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Recenzja i ocena osiggnigcia naukowego oraz istotnej aktywnosci naukowej dr. inz. Krzysztofa
Gajowniczka w zwiazku z postgpowaniem habilitacyjnym w dyscyplinie naukowej informatyka
techniczna i telekomunikacja.

Podstawa formalng sporzadzenia recenzji jest pismo (Z2.4000.145.2021.4.IB) z dnia 31 stycznia
2022 r. Rady Doskonalosci Naukowej informujace o wyznaczeniu czesci skladu habilitacyjnej
W postepowaniu o nadanie stopnia habilitowanego dr. Krzysztofowi Gajowniczkowi oraz majla
zdnia 5 maja 2022 r. dr. hab., Macieja Romaniuka, prof. IBS PAN, sekretarza Komisji
W postepowaniu o nadanie stopnia habilitowanego dr. Krzysztofowi Gajowniczkowi z informacja
o0 toczacym si¢ postepowaniu habilitacyjnym.

Ponizsza ocena osiggni¢¢ dr. inz. Krzysztofa Gajowniczka zostala przygotowana na podstawie
nastepujacych dokumentow:

1. Autoreferatu wskazujacego jako osiggniecie naukowe cykl powigzanych tematycznie o$miu
artykulow naukowych pod wspolnym tytutem: ,,Opracowanie niestandardowych funkcji btedu,
niejednorodnosci i regularyzacji dla algorytmow uczenia maszynowego”

Wykazu dorobku habilitacyjnego wraz z oceng wlasnego udziatu

Kopii publikacji zadeklarowanych jako dorobek habilitacyjny

Oswiadczen wspdtautorow prac

Kopii dyplomu dokumentu stwierdzajacego uzyskanie stopnia doktora

Rl el

oraz w oparciu o art. 221 ust. ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce
(Dz. U. z 2021 r. poz. 478), a w zakresie kryteriow branych pod uwage przy tej ocenie — art. 219
ust. 1 pkt 2 wspomnianej ustawy.

7 zalaczonej dokumentacji wynika, Ze jest to pierwsze postepowanie habilitacyjne Kandydata i nie
ubiegal si¢ On wczesniej o nadanie stopnia doktora habilitowanego.



1. Informacje ogdlne - podstawowe dane o przebiegu pracy naukowo-dydaktycznej Habilitanta

Pan dr inz. Krzysztof Gajowniczek jest absolwentem Szkoty Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie. Studia na Wydziale Zastosowan Informatyki i Matematyki ukonczylt w 2012 r.
uzyskujac stopien magistra Informatyki i Ekonometrii na podstawie pracy pt. ,,Modelowanie
rezygnacji klientow telefonii komdrkowej z wykorzystaniem technik data mining”.

W dn. 01.07.2016 r. Instytut Badan Systemowych Polskiej Akademii Nauk w Warszawie nadat
Kandydatowi stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie informatyka na podstawie
rozprawy doktorskiej pt. ,Prognozowanie zapotrzebowania na energi¢ elektryczng
z wykorzystaniem inteligentnych systemoéw pomiarowych”. Z informacji zamieszczonych na
https://nauka-polska.pl/#/profile/research?id=312462& k=cdq5tj wynika, Zze promotorem pracy
doktorskiej byt Pan dr hab. Wiestaw Szczesny. W tym samym roku Habilitant zostal zatrudniony
na stanowisku adiunkta w Katedrze Informatyki Wydzialu Zastosowan Informatyki i Matematyki,
Szkoty Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Od pazdziernika 2019 r. Habilitant
zatrudniony jest na stanowisku adiunkta w Katedrze Sztucznej Inteligencji, Instytutu Informatyki
Technicznej, Szkoty Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.

2. Merytoryczna ocena osiggniecia naukowego stanowigcego podstawe postepowania
habilitacyjnego

Na osiggnigcie naukowe pod wspolnym tytutem ,,Opracowanie niestandardowych funkcji btedu,
niejednorodnosci i regularyzacji dla algorytmdéw uczenia maszynowego" sklada si¢ osiem
wspotautorskich prac opublikowanych w czasopismach: SoftwareX wyd. Elsevier (2 prace,
IF=1,959), Processes wyd. MDPI (1 praca, IF=2,847), Energies wyd. MDPI (1 praca, IF=3,004),
Electronics (1 praca, IF=2,397), EANN (1 praca), Entropy (2 prace, IF=2,524, IF 2,419). We
wszystkich pracach, za wyjatkiem pracy opublikowanej w czasopi$mie Energies, Habilitant byt
pierwszym autorem. Prace te powigzane sg ze soba tematycznie i niewatpliwie mozna uznac je za
jednotematyczny cykl publikacji. Dotaczone do wniosku o$wiadczenia wspotautoréw prac
potwierdzaja znaczacy udzial Habilitanta przy powstawaniu wspomnianych prac wspotautorskich.
Wszystkie prace dotycza uczenia maszynowego, a w szczegdlnosci: (i) klasyfikacji danych
w oparciu o drzewa decyzyjne oraz ich implementacji w $rodowisku R, (ii) ewaluacji doktadnosci
klasyfikacji danych za posrednictwem sieci neuronowych trenowanych w oparciu o funkcje kosztu
opartg o entropi¢ Tsallis, (ii7) uczenia cze¢sciowo-nadzorowanego z wykorzystaniem entropii Rényi
dla potrzeb klasyfikacji danych, (iv) architektury sieci neuronowej do jednoczesnej predykceji
danych 1 optymalizacji pewnego kosztu zwigzanego z tymi danymi. Habilitant przeprowadzit
analize swojego wktadu w opublikowane prace. Przedstawit takze zawarto$¢ prac sktadajacych sie
dorobek habilitacyjny. Opis osiggniecia naukowego zawarty zastal w 15-stronnicowym
opracowaniu. Na 20-stu stronach Autoreferatu Habilitant wyszczegolnit kolejno prace sktadajace
si¢ na osiggniecie naukowe, a nastepnie omowit ich zawartos¢. Omawiana cze$¢ Autoreferatu
dotyczy osiagnieé, o ktérych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z p6zn. zm.). Na kolejnych 20-stronach
Habilitant omowit pozostate osiggnigcia naukowo-badawcze oraz zamiescil wykaz publikacji.

Celem naukowym prac byl rozwo6j wybranych algorytmdéw uczenia maszynowego oraz ich analiza.
Prace dotyczyty projektowania i implementacji drzew decyzyjnych, uczenia sieci neuronowych na



potrzeby klasyfikacji danych z wykorzystaniem entropii (i) Tsallis oraz (ii) Rényi, a takze
architektur prognozujaco-optymalizujacych. Zasadniczy nurt badan naukowych umiejscowiony byt
w obszarze szeroko pojetej informatyki technicznej i telekomunikacji.

W czesci Autoreferatu dotyczacej klasyfikacji danych w oparciu o drzewa decyzyjne oraz ich
implementacji w $rodowisku R, Habilitant omawia autorskie algorytmy ImbTree-Entropy oraz
ImbTreeAUC. Wspomniane algorytmy oparto o rodzing uogdlnionych entropii lub miare AUC
celem okreslenia optymalnego podzialu wezla decyzyjnego dla wybranego atrybutu w drzewach
klasyfikacyjnych. Prace opublikowano w czasopismach SoftwareX, Processes oraz Electronics.
Algorytm ImbTreeEntropy dokonuje optymalnego podzialu wezla decyzyjnego w oparciu
o entropie (i) Rényi, (ii) Tsallis, (iii) Sharma-Mittal lub, (iv) Sharma-Taneja lub (v) Kapur.
Ewaluacji algorytméw dokonano na ogdlnie dostepnym i powszechnie wykorzystywanym
repozytorium UCI. Uzyskane wyniki odniesiono do wynikow uzyskiwanych przez algorytmy Rpart,
C50 oraz CTree. W pracy: Tomasz Maszczyk & Wlodzistaw Duch; Comparison of Shannon, Renyi
and Tsallis Entropy used in Decision Trees, ICAISC 2008, przedmiotem badan byly
zmodyfikowane drzewa decyzyjne C4.5 wykorzystujace entropie Tsallis oraz Rényi. Omawiana
praca byla cytowana 53 razy. W pracy dos¢ szczegdtowo przeanalizowano doktadnos¢ klasyfikacji
w zalezno$ci od parametru alpha. W spisach literatury zamieszczonych pracach [1,2,3.5] nie
znalazlem odwotania do w/w pracy. Podobnie w Autoreferacie. Nie zaszkodzitoby, gdyby
Kandydat doprecyzowal roznice w proponowanym podejsciu w stosunku do przywotanej pracy,
w szczegbdlnosci w  konteks$cie oryginalnosci podejscia. Obecnie drzewa decyzyjne nie sg
przedmiotem szczegdlnego zainteresowania naukowcoOw zajmujacych sie projektowaniem nowych
i bardziej skutecznych metod uczenia maszynowego, tym niemniej na konferencji AAAI 2019
zaproponowano algorytm BinOCT, ktéry obecnie przywolywany jest w znaczacej liczbie prac.
W omawianej pracy podano m.in. doktadnosci klasyfikacji na danych Balance-scale ze zbioru UCT,
tzn. danych na ktérych wyznaczano dokladno$¢ klasyfikacji przez autorskie algorytmy ImbTree-
Entropy oraz ImbTreeAUC. Nie zaszkodzitoby, gdyby wyniki uzyskane przez wspomniane
algorytmy zostaty odniesione do wynikéw uzyskiwanych przez BinOCT. W ostatnich latach na
wielu znaczacych konferencjach, wlaczajac NeurIPS zaproponowano znaczace rozszerzenia drzew
decyzyjnych. Nie zaszkodzitoby, gdyby wklad w rozwdj dyscypliny analizowany byl w kontekscie
takich prac. Nie ulega watpliwosci, ze wktadem Kandydata sa implementacje drzew decyzyjnych
w R, udostepnione spolecznosci przez Kandydata na github.

W pracy Gajowniczek et al.: Generalized Entropy Cost Function in Neural Networks, ICANN 2017,
zaproponowano oraz przebadano eksperymentalnie Tsallis entropy error function. Data obrony
doktoratu Kandydata wskazuje na to, ze wspomniana praca mogla powsta¢ po doktoracie.
Wspomniana praca przytaczana jest w podrozdziale ,,Omowienie pozostatych osiggnie¢ naukowo-
badawczych”. W zalacznikach, a w szczegdlnosci w Autoreferacie nie znalazlem informacji, kto
byl pomystodawca algorytmu opublikowanego w pracy ICANN 2017. W Autoreferacie praca
opublikowana na znaczacej konferencji ICANN ([32]) przytaczana jest tylko jeden raz. Nie
zaszkodzitoby, gdyby Kandydat odnidst sie bardziej szczegétowo do rozwigzan zaproponowanych
w pracy ICANN 2017 oraz pracach, ktore zostalty wskazane jako gldéwne osiagniecie. Warto
wspomnie¢, ze omawiana entropia znana jest takze pod nazwa Tsallis—Havrda—Charvat (THCh)
z uwagi na to, ze zostala ona wprowadzona niezaleznie w obszarze fizyki przez Tsallis oraz przez
Harda & Charvat w obszarze nauk informacyjnych (praca: Quantification method of classification
processes. Concept of structural alpha-entropy, Kybernetika, 1967). Mimo szeregu prob, entropia
Tsallis—Havrda—Charvat nie znalazla szerszego uznania w srodowisku naukowym zaangazowanym
w rozwoj glebokich metod uczenia. Zasadniczym powodem tego stanu sg trudnosci praktyczne



w interpretacji parametru alpha. W pracach [6,8] opublikowanych w EANN oraz Entropy
analizowano funkcje kosztu oparte o omawiane statystyki. Badania eksperymentalne realizowane
byly na danych symulacyjnych. Nalezy zgodzi¢ si¢ z Kandydatem, ze ten kluczowy parametr
omawianej statystyki ma znaczacy wpltyw na uzyskiwane wyniki klasyfikacji, tzn. nalezy liczy¢ sie
z trudnosciami wspomnianymi wyzej. Pozytywne konkluzje formulowane przez Kandydata
w odniesieniu do funkcji kosztu opartych o entropi¢ Tsallis—Havrda—Charvat wynikajg z pewnoscia
z wnioskéw wyciggnietych na podstawie zrealizowanych prac eksperymentalnych z jednej strony,
az drugiej strony z niekwestionowanej sity samej entropii, ktéora z powodzeniem zostala
wykorzystana m.in. do klasyfikacji obrazéw (Ramezani, 2021), detekcji zaszumianych obrazoéw
w endoskopii z wykorzystaniem uczenia glebokiego (Brochet, 2021). W kontekscie analizy wkladu
prac Kandydata w rozwoj dyscypliny, we wstepach, ktére zostaly zamieszczone w Autoreferacie
przed analiza kazdego z zasadniczych osiggni¢¢ powinna znalez¢ sie bardziej doglebna analiza
pokrewnych prac, w szczegolnosci prezentowanych na najbardziej uznanych konferencjach
w dziedzinie uczenia maszynowego.

W czesci Autoreferatu poswigconemu uczeniu cze$ciowo-nadzorowanemu z wykorzystaniem
entropii Rényi dla potrzeb klasyfikacji danych, Habilitant sformutowal nastepujace cele:
(i) pokazanie, ze regularyzacja oparta o funkcje semantyczng i o uogélniong entropie¢ Rényi moze
by¢ wykorzystywana w czesciowo-nadzorowanych zadaniach klasyfikacyjnych, (ii) wykazanie
zaleznos$ci funkcyjnej pomigdzy semantyczng funkcja straty a funkcja straty oparta o uogo6lniona
entropie Rényi, (iii) analiza wptywu zmiany hiper-parametréw glebokich sieci neuronowych oraz
parametru wejsciowego w uogdlnionej entropii Rényi na wyniki uzyskiwane przez modele
predykcyjne. W tej czes¢ prac nie poprzestano na ewaluacji na danych symulacyjnych i ewaluacje
przeprowadzono na danych MNIST i Fashion-MNIST. Habilitant pokazal empirycznie, ze
regularyzacja oparta o funkcje semantyczng i o uogdlniong entropie Rényi moze by¢
wykorzystywana w czesciowo-nadzorowanych zadaniach klasyfikacyjnych. Do estymacji
zalezno$ci pomiedzy semantyczng funkcjg straty a funkcja straty oparta o uogdlniong entropie
Rényi wykorzystywano regresje wielomianowa réznego stopnia. Kandydat przeanalizowal wptyw
wybranych hiperparametrow na dokladno$é¢ klasyfikacji. Wynikiem tych prac jest szereg
dwuwymiarowych tablic indeksowanych przez wagi 1 wartosci alpha (oznaczone jako q)
z odpowiadajacymi im warto$ciami dokladnosci klasyfikacji. W pracy [7] zamieszczono wyniki
uzyskiwane przez sieci neuronowe z funkcjami dla trzech wariantéw funkcji kosztow
parametryzowanej przez parametry: alpha, wagi i batch size. Wyniki odniesiono do wynikow
uzyskanych przez: AtlasRBF, Deep Generative, Virtual Adversarial, Ladder Net. Dla zbioru
danych o rozmiarze 500 000 zamieszczano takze wyniki uzyskiwane przez sie¢ neuronowg resNet.
Doktadnosci klasyfikacji uzyskiwane przez te sieci sa znaczaco lepsze od wynikow uzyskiwanych
przez wspomniane trzy warianty sieci, z wyjatkiem wynikéw uzyskanych na zbiorze Fashion-
MNIST z liczba poetykietowanych danych réwnag 100 oraz 1000. Majac na wzgledzie to, ze na
zbiorze MNIST uzyskane wyniki odniesiono do wynikdéw uzyskiwanych przez AtlasRBF, Deep
Generative, Virtual Adversarial oraz Ladder Net rodzi si¢ pytanie dlaczego na zbiorze danych
Fashion-MNIST przedmiotem prac byla jedynie sie¢ Ladder Net. W tej czesci prac Habilitant
pokazatl uzytecznos$¢ entropii Rényi w czesciowo-nadzorowanych zadaniach klasyfikacyjnych.
Warto jednak wspomnieé, ze w lutym 2021, tzn. na dlugo przed przygotowaniem Autoreferatu
opublikowano prace przegladowa Yang et al.: A Survey on Deep Semi-supervised Learning,
w ktérej w sposob kompleksowy przeanalizowano klasy algorytméw zwigzane z badaniami
prezentowanymi wtej czgsci Autoreferatu. W ostatnim okresie opracowano wiele bardzo
skutecznych metod do uczenia czesciowo-nadzorowanego, ktore uzyskuja znaczaco lepsze wyniki,



w tym takze o male liczby poetykietowanych przykladow. W Autoreferacie oraz pracy [7] zabrakto
odniesienia do metod, ktore znajduja si¢ obecnie w gldéwnym nurcie badan.

W czesci Autoreferatu poswieconemu architekturze sieci neuronowej do jednoczesnej predykeji
danych i optymalizacji pewnego kosztu zwigzanego z tymi danymi, Habilitant przedstawil wlasne
rozwigzania i uzyskane wyniki na potrzeby prognozowania zuzycia energii. Na wstepie Habilitant
zamieszcza krotkie wprowadzenie, z ktorego niewiele wynika. We wspomniane] czesci
Autoreferatu nie umiejscowiono problemu, a wrecz nie podano jaki problem bedzie rozwigzywany.
Dos¢ ogolnikowo wspomina si¢ o licznych zastosowaniach, ale bez konkretnych odniesien do
pokrewnych problemoéw i ich rozwigzan. W s$wietle sformutowan typu ,,zagadnienia beda si¢
nawzajem wyklucza¢”, tzn. bez odniesienia do konkretnej klasy problemow i istniejacych
rozwigzan trudno o jednoznaczne wnioski. W niniejszej czesci opracowano model dwu-etapowy.
W pierwszym etapie trenowana jest sie¢ neuronowa z kilkoma warstwami LSTM, za$ w etapie
drugim etapie uruchamiany jest algorytm genetyczny celem zminimalizowania zadanej funkcji celu.
Proponowany model hybrydowy posiada dwie warstwy wyjsciowe. Pierwsza warstwa koncowa
odpowiedzialna jest generowanie prognoz, zas druga warstwa koncowa odpowiedzialna jest za
estymacje mocy umownej na podstawie uzyskanych wczesniej prognoz. Wspomniane prognozy sa
przekazywane do tej drugiej warstwy w oparciu znang w literaturze przedmiotu warstwe
tozsamosciowa. Do trenowania sieci zaproponowano funkcje kosztu oparta o kwantyle. Z nieco
bardziej precyzyjnego opisu zamieszczonego w pracy (Nafkha et al., 2021) wynika, ze zadanie
optymalizacyjne dotyczyto znajdowania optymalnych rozwigzan w sensie Pareto w problemie
optymalizacji wielokryterialnej. Z opisu zamieszczonego we wspomnianej pracy mozna si¢
zorientowaé, ze poszukiwano rozwigzania minimalizujace roczny catkowity koszt mocy umownej
oraz kary za nadmierne zuzycie energii ponad ustalong wielko$¢ mocy. W czesci eksperymentalnej
przebadano na wtasnych danych proponowany model hybrydowy oraz odniesiono uzyskane wyniki
do wynikéw uzyskanych w podej$ciu dwu-etapowym. Proponowany model hybrydowy dostarcza
identyczne kontrakty mocy umownej na kolejne miesigce jak podejscie dwu-etapowe, z tym, Ze
prognozowanie i optymalizacja wykonywane s3 jednoczesnie, co w konsekwencji upraszcza
zadanie. Z tabel zamieszczonych w pracy wynika, ze w oparciu o podejscie wieloetapowe/model
hybrydowy uzyska¢ mozna pewne oszczednosci w stosunku do prostych modeli dokonujacych
predykcji jedynie w oparciu o dane historyczne. Mozna odnie$¢ wrazenie, ze W tej czesci prac
Habilitant wykazal si¢ bardziej namacalnymi osiagnigeciami. Moze to wynika¢ ze zdobytego
doswiadczenia podczas realizacji projektu pt. ,,Prognozowanie Zapotrzebowania na Energi¢
Elektryczng z Wykorzystaniem Inteligentnych Systeméw Pomiarowych”. Z zaprezentowanych
wynikow badan eksperymentalnych wynika, Ze proponowane podejscie dwu-etapowe
1 upraszczajacy podejscie model hybrydowy moga by¢ uzyteczne w konkretnym zastosowaniu.

3. Ocena pozostatych osiggnie¢ naukowo-badawczych

Prace kandydata obejmowaly: (i) opracowanie metody uwzgledniajacej jako$¢ poszczegolnych
drzew decyzyjnych w trakcie agregacji informacji w lasach drzew losowych, (ii) opracowanie
modyfikacji algorytmu grupujacego zrédla szeregdw czasowych w paradygmacie potoku danych,
(iii) wykorzystanie opracowanych metod Ww rozwigzywaniu zagadnien w obszarze
elektroenergetyki, medycyny oraz bankowosci. Opublikowano szereg wspotautorskich, m.in.:
Entropy wyd. MDPI (2 prace), Energies wyd. MDPI (3 prace), Electronics wyd. MDPI oraz
Sensors wyd. MDPI. Opublikowane prace wskazuja na znaczacg aktywno$¢ Kandydata
w publikowaniu prac w tej samej grupie czasopism, w szczegélnosci w Entropy i Energies.



Kandydat nie opublikowat prac na znaczacych konferencjach z dziedziny uczenia maszynowego,
czy tez prac wczasopismach stawiajacych bardzo wysokie wymagania, w szczegdlnosci
w odniesieniu do nowatorskosci i potencjatu proponowanych rozwigzan.

4. Ocena aktywnosci naukowej

Habilitant odbyt staze w zagranicznych i krajowych osrodkach naukowych i akademickich:
(i) Computer Science Department, University of Teras, 1 miesigc, 2019, (ii) Statistical and
Relational Artificial Intelligence Lab., Computer Science Department, University of California,
2 miesigce, 2018 (iii) Department of Artificial Intelligence, Faculty of Computer Science and Information
Technology, University of Malaya, Kuala Lumpur, Malezja, 3 miesiace, 2017, (iv) Energy Efficient
Systems Group, Faculty of Information Systems and Applied Computer Sciences, University of
Bamberg, Bamberg, Niemcy, 3 tyg., 2017. (v) Intelligent Agents Technology Group, Faculty of
Science, Engineering and Technology, Swinburne University of Technology, Melbourne, Australia,
3 tyg., 2017. W wyniku wspdlpracy naukowej oraz pobytdéw w zagranicznych osrodkach
naukowych powstatly prace naukowe: Semantic and Generalized Entropy Loss Functions for Semi-
Supervised Deep Learning, opublikowana w 2020 r. w czasopismie Entropy wyd. MDPI,
Simulation Study on the Electricity Data Streams Time Series Clustering, opublikowana w 2020 r.
w czasopismie Energies wyd. MDPI, Revealing Household Characteristics from Electricity Meter
Data with Grade Analysis and Machine Learning Algorithms, opublikowana w 2018 r. w Applied
Sciences wyd. MDPI. Poza artykulami naukowymi wyszczegélnionymi jako osiagnigcie
habilitacyjne, Kandydat posiada w swoim dorobku 3 rozdziatly w monografiach (opublikowane po
doktoracie) oraz 13 artykutow opublikowanych czasopismach (Acta Physica Polonica A, Physica
A: Statistical Mechanics and its Applications, Sensors wyd. MDPI, Applied Sciences wyd. MDPI,
Electronics wyd. MDPI (2 prace), Entropy wyd. MDPI (3 prace), Energies wyd. MDPI (3 prace),
Complexity wyd. MDPI, PLoS ONE). Habilitant wyszczegdlnit 11 prac, ktore prezentowane byly
na krajowych lub miedzynarodowych konferencjach naukowych. Wedlug rankingu core
(http://portal.core.edu.au/conf-ranks/) byly to konferencje kategorii C lub konferencje
nieuzwglednione we wspomnianym rankingu, poza konferencja FedCSIS, ktéra w ostatnich
rankingach otrzymata ocene (core rank) B. Do omawianego zestawienia nalezaloby takze zaliczy¢
konferencje, ktore wyszczegolniono w punkcie I1.4 ,,Wykaz opublikowanych artykuloéw
w czasopismach naukowych”, tzn. ICCS, ICANN oraz International Symposium on INnovations in
Intelligent SysTems and Applications. Wspomniane konferencje wg rankingu core majg oceny A,
B oraz C. Z informacji zamieszczonych w zalaczonej dokumentacji wynika, ze Kandydat pracowat
w komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji krajowych oraz miedzynarodowych
(dwukrotnie w komitecie organizacyjnym konferencji naukowej pt. ,Metody Ilosciowe
w Badaniach Ekonomicznych” oraz 1st Workshop on Sustainable Energy Systems, Smart
Infrastructures, and Smart Environments™). Do osiagnie¢ naukowych nalezy zaliczy¢ kierowanie
projektem NCN pt. ,,Prognozowanie Zapotrzebowania na Energie Elektryczng z Wykorzystaniem
Inteligentnych Systeméw Pomiarowych”, ktéry realizowany byl w latach 2017-2018. Kandydat
zostal takze zaangazowany w realizacje projektu NCBiR pt. ,Narzedzie do Precyzyjnego
Zarzadzania Cenowa Elastycznoscia Odbiorcow w Krajowym Systemie Energetycznym”, ktéry
realizowany bedzie w latach 2021-2023. Wéréd 130 artykutow zrecenzowanych przez Habilitanta
znajduja si¢ takze prace, ktore ztozone zostaly do redakcji wielu czasopisma z IF. W dokumencie
pt. .,,Wykaz osiagnie¢ naukowych stanowigcych znaczny wktad w rozwdj dyscypliny” Habilitant
zawarl takze informacje o pracy w Citibank Europe na stanowisku senior data scientist. Zakres



prac obejmowal m.in. budowe modeli predykcyjnych w oparciu o metody statystyczne oraz
algorytmy uczenia maszynowego.

Najwazniejsze wskazniki bibliometryczne Kandydata: sumaryczny IF po doktoracie - 47,621,
liczba cytowan (bez autocytowan) wg bazy WoS — 194, liczba cytowan (bez autocytowan) wg bazy
Scopus — 250, index Hirscha wg bazy Wos — 12, indeks Hirsha wg bazy Scopus 12.

Habilitant wykazatl si¢ istotng aktywnoscia naukowa w kliku uczelniach/instytucjach naukowych,
w szczegblnosei zagranicznych. Odbyt krotkoterminowae staze naukowe w dobrych osrodkach
naukowych, m.in. w University of California. W trakcie pobytow zagranicznych zostaty
zrealizowane badania naukowe, ktorych to wyniki ztozyly si¢ na trzy artykuly naukowe. Poza
artykulami wyszczegdlnionymi jako glowne osiggniecie naukowe, Kandydat jest wspotautorem
kilku artykuldéw, gléwnie opublikowanych w czasopismach wydawanych przez MDPI. Majac na
wzgledzie to, ze wigkszos¢ czasopism wydawanych przez MDPI to czasopisma bez IF, nalezy
doceni¢ to, ze habilitant publikowal w czasopismach MDPI z IF, w tym takze w czasopismie
Sensors wyd. MDPI, ktére jest cenione przez wielu badaczy. Habilitant prezentowat prace na kilku
konferencjach, z tym ze byly to konferencje mniej znaczace, poza ICCS (A), ICANN (B) oraz
FedCSIS, ktérej podniesiono oceng zC na B. Warte podkreslenia sa tez wysokie wskazniki
bibliometryczne Kandydata, w szczegolnosci sumaryczny IF. Wspomniany wspdtczynnik $wiadczy
o znaczacej aktywnosci Habilitanta. Nie ulega watpliwosci, ze niniejsza ocena osiggnie¢ Kandydata
bytaby jeszcze wyzsza, gdyby wsrod opublikowanych prac w czasopismach znalazly sie
w wigkszej liczbie czasopisma IEEE Trans., czy chociazby czasopisma wydawane przez
Scopus/Springer. Emanacja tego jest liczba cytowan, ktéra nie jest nadzwyczajnie wysoka
w kontekscie sumarycznego IF. W tym kontekscie warto nadmienié¢, ze liczba cytowan prac
Kandydata jest powyzej wartosci, ktora zwykle wykazywana jest przez kandydatow do stopnia
doktora habilitowanego. Na oceng¢ aktywnosci naukowej sklada si¢ takze zauwazalna aktywno$¢
naukowa przez uzyskaniem przez Kandydata stopnia naukowego doktora. W ciggu niespetna
dziesieciu lat od obrony pracy magisterskiej Habilitant opublikowatl kilkanascie prac, gtdéwnie w
czasopismach wyd. MDPI. Kierowal takze grantem NCN oraz odbyt kilka stazy naukowych
w zagranicznych osrodkach naukowych.

Podsumowujac, uwazam, ze Kandydat wykazal si¢ istotng aktywnoscia naukowa, ktora
realizowana byla w wiecej niz jednej uczelni/instytucji, w tym takze zagranicznej. Przedmiotowy
punkt wyczerpuje wymagania stawiane kandydatom ubiegajacym si¢ o nadanie doktora
habilitowanego. Z drugiej strony, jak wskazalem w rozwinigciu punktéw (i) oraz (ii) istniejg dos¢
uzasadnione czynniki natury merytorycznej, ktore rodza wiele pytan o charakterze zasadniczym, na
ktére nie znalaztem odpowiedzi w zataczonych materiatach. Sposéb redakcji tych materiatéw
utrudnia sformutowanie jednoznacznie pozytywnych konkluzji.



Whioski koricowe i rekomendacja

Zgodnie z art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(t.j.: Dz.U. z 2021 r. poz. 478), stopien doktora habilitowanego nadaje si¢ osobie, ktora:

1) posiada stopien doktora;

2) posiada w dorobku osiaggnigcia naukowe, stanowigce znaczny wklad w rozwdj okreslonej
dyscypliny, w tym co najmniej:

a) cykl powigzanych tematycznie artykuléw naukowych opublikowanych w czasopismach
naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji miedzynarodowych, ktore w roku
opublikowania artykutu w ostatecznej formie byly ujete w wykazie MNiSW lub

b) zrealizowane oryginalne osiagnigcie projektowe, konstrukcyjne lub technologiczne;
3) wykazuje si¢ istotng aktywnoscia naukowa realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji
naukowej, w szczegolnosci zagraniczne;j.

W przedmiotowym postepowaniu habilitacyjnym wymienione warunki zostaly spetnione.

Po szczegoélowej analizie dorobku Kandydata do stopnia naukowego doktora habilitowanego — dr.
inz. Krzysztofa Gajowniczka, dokonanej w réznych aspektach, tj. naukowo-badawczym, a takze
aktywnos$ci naukowej poza podstawowym miejscem pracy, w tym wspolpracy miedzynarodowe;,
sktaniam si¢ do pozytywnej oceny przedmiotowego dorobku naukowego, jako spelniajacego
kryteria formalne w postepowaniu o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego.
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