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Ocena

dorobku i osiggniecia naukowego oraz istotnej aktywnosci naukowej
dr. Krzysztofa Gajowniczka
W zwigzku z postepowaniem w sprawie nadania stopnia naukowego
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych
w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja.

Niniejszg recenzje przygotowano na podstawie uchwaty BA3-0005-6/21 Rady Naukowej
Instytutu Badan Systemowych Polskiej Akademii Nauk w oparciu o pismo RDN
Z2.4000.145.2021.4.1B z dnia 31.01. 2022 r. oraz w zwigzku z art. 221 ust. 2 ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. i na podstawie przepiséw wprowadzajgcych ustawe — Prawo o szkolnictwie wyz-
szym i nauce (Dz.U. z r.2021, poz. 478 z pdzn. zmianami)

Dokumentacja dostarczona przez Habilitanta zawiera:
- wniosek o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk technicznych w
dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja,
- autoreferat,
- publikacje wchodzgce w skiad cyklu publikacji powigzanych tematycznie,
- oswiadczenia wspétautorow okreslajgcymi ich indywidualny wktad w powstanie prac,
- wykaz osiggnie¢ naukowych i prac opublikowanych,
- informacja o osiggnieciach dydaktycznych, wspotpracy naukowej i popularyzacji nauki,
- kopia dyplomu doktorskiego,
- wersja elektroniczna dokumentacji.

Zasadniczymi elementami tej recenzji sg: (2) ocena osiggniecia naukowego, (3) ocena aktyw-
nosci naukowej oraz (4) ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzacji wie-
dzy, z rolg wiodgcg punktu (2).

1. Sylwetka Habilitanta
Dr Krzysztof Gajowniczek uzyskat tytut magistra w r. 2012 na Wydziale Zastosowan Informa-
tyki i Matematyki, Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego (SGGW) w Warszawie. W latach
2012-2016 odbyt studia doktoranckie i byt zatrudniony jako asystent w Katedrze Informatyki
tego Wydziatu. Rozprawe doktorskg pt.: ,Prognozowanie zapotrzebowania na energie elek-
tryczng z wykorzystaniem inteligentnych systemow pomiarowych” w dyscyplinie Informatyka,
obronit w Instytucie Badan Systemowych Polskiej Akademii Nauk w 2016 r. Po obronie zostat
zatrudniony na stanowisku adiunkta, poczatkowo w Katedrze Informatyki Wydziatu Zastoso-
wan Informatyki i Matematyki SGGW (w latach 2016-2019), a nastepnie w Katedrze Sztuczne;j
Inteligencji Instytutu Informatyki Technicznej SGGW (od r. 2019 do chwili obecnej).
Zainteresowania naukowe Habilitanta skupiajg sie wokot tematyki ogoélnie pojetej sztucz-
nej inteligencji, w szczegdlnosci metod podejmowania decyzji, klasyfikacji a takze optymalizaciji
przy wykorzystaniu drzew decyzyjnych, klasyfikacyjnych, i sieci neuronowych. W tym kontek-
Scie, poczatkowe zainteresowanie Habilitanta zagadnieniami modelowania i badania teore-
tycznych wiasnosci formutowanych probleméw optymalizacji rynkéw energetycznych wyewo-
luowato stopniowo w kierunku projektowania efektywnych obliczeniowo algorytmow
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wspomagajgcych podejmowanie decyzji i klasyfikacji na bazie drzew decyzyjnych oraz sieci
neuronowych. Badania prowadzone w tym obszarze, po 2016 roku, znalazty swoéj wyraz m.in.
w dwoch projektach badawczych (sponsorowanych m.in. przez NCN i NCBIR).

2. Ocena jednotematycznego cyklu publikacji naukowych: ,Opracowanie
niestandardowych funkcji btedu, niejednorodnosci i regularyzaciji dla al-
gorytmow uczenia maszynowego”

Dr. Krzysztof Gajowniczek jako osiggniecie naukowe, bedgce podstawg postepowania ha-
bilitacyjnego, przedstawit cykl powigzanych tematycznie publikacji naukowych: ,Opracowanie
niestandardowych funkcji btedu, niejednorodnosci i regularyzacji dla algorytméw uczenia ma-
szynowego”. Cykl obejmuje osiem prac naukowych kwalifikowanych do dyscypliny Informatyka
Techniczna i Telekomunikacja, w tym siedem opublikowanych w czasopismach z listy Journal
Citation Reports (JCR) oraz jednej z indeksacjg WoS (brak informacji w autoreferacie, ze jest
to konferencja CORE C).

Badania naukowe prowadzone przez dra Krzysztofa Gajowniczka, przedstawione w cyklu
publikacji, dotyczg wtasnosci algorytmow uczenia maszynowego, wykorzystywanych w drze-
wach decyzyjnych i klasyfikacyjnych oraz sztucznych sieciach neuronowych. Bardziej doktad-
nie, w prezentowanym cyklu publikacji mozna wyrozni¢ nastepujgce kierunki badan: (a) autor-
skie algorytmy budowy drzew decyzyjnych i klasyfikacyjnych dla danych niezréwnowazonych,
(b) metody oceny btedu, niejednorodnosci i regularyzacji z zastosowaniem w drzewach decy-
zyjnych i klasyfikacyjnych oraz w sztucznych sieciach neuronowych (c) optymalizacja rynku
energetycznego. Efektem dodatkowym badan sg: (d) implementacije algorytmow.

W sktad cyklu powigzanych tematycznie publikacji naukowych wchodzi osiem, nizej przy-
toczonych, pozyciji:

1. Gajowniczek K. (90%), Zgbkowski T. (10%) (2021) ImbTreeEntropy: An R Package for
Building Entropybased Classification Trees on Imbalanced Datasets, SoftwareX, 16, art.
100841. (200 pkt. IF 1,959)

2. Gajowniczek K., (90%) Zgbkowski T. (10%) (2021) ImbTreeAUC: An R Package for Build-
ing Classification Trees Using the Area Under the ROC Curve (AUC) on Imbalanced Da-
tasets, SoftwareX, 15, art. 100755, (200 pkt. IF 1,959)

3. Gajowniczek K. (90%), Zgbkowski T. (2021) Interactive Decision Tree Learning and De-
cisionRules Extraction Based on the ImbTreeEntropy and ImbTreeAUC Packages, Pro-
cesses, 9(7), art. 1107. (70 pkt. IF 2,847)

4. Nafkha R., Zgbkowski T., Gajowniczek K. (45%) (2021) Deep Learning-Based Ap-
proaches to Optimize the Electricity Contract Capacity Problem for Commercial Custom-
ers, Energies, 14(8), art. 2181.(140 pkt., IF 3,004)

5. Gajowniczek K. (90%), Zgbkowski T. (10%) (2021) ImbTreeEntropy and ImbTreeAUC:
Novel R Packages for Decision Tree Learning on the Imbalanced Datasets, Electronics,
10(6), art. 657, (100 pkt. IF 2,397)

6. Gajowniczek K. (90%), Zgbkowski T. (10%) (2020) Generalized Entropy Loss Function in
Neural Network: Variable’s Importance and Sensitivity Analysis, L. lliadis et al. (Eds.):
EANN 2020, INNS 2, str. 535-545.(20 pkt., WoS)

7. Gajowniczek K. (70%), Liang Y., Friedman T., Zgbkowski T., Van den Broeck G. (2020)
Semantic and Generalized Entropy Loss Functions for Semi-Supervised Deep Learning,
Entropy, 22(3), art. 334. (100 pkt., IF 2,524)

8. Gajowniczek K. (80%), Ortowski A., Zgbkowski T. (2018) Simulation Study on the Appli-
cation of the Generalized Entropy Concept in Artificial Neural Networks, Entropy, 20(4),
art. 249. (30 pkt., IF 2,419)



Publikacje z cyklu dotyczg okresu 2018-2021 cho¢ dziatalno$s¢ naukowa Habilitanta jest dtuz-
sza | obejmuje okres przed doktoratem 2012-2016 oraz po doktoracie 2016-2021. Wsrod 8
prac sktadajgcych sie na cykl publikacji powigzanych tematycznie w 7 pracach Habilitant wy-
stepuje jako pierwszy i gtdwny autor. We wszystkich 8 pracach wystepuje jako autor korespon-
dencyjny. Jego indywidualny udziat procentowy, zgodny z deklaracjami wspotautordw, jest w
pieciu pozycjach 90%, w pozostatych trzech wynosi 45%, 70%, 80%. Sredni udziat Habilitanta
w powstaniu wszystkich osmiu publikacji wynosi 81%, mediana udziatu to 90%. Sumaryczny
Impact Factor (zgodny z rokiem powstania pracy) wynosi 17,109 i dotyczy 7 prac. Osma praca
jest indeksowana wytgcznie w WoS (konferencja CORE C). Sumaryczna liczba punktow
MNiSW oraz MEIN zgodna z rokiem wydania prac wynosi 860, w tym 30 pkt. odnosi sie trzech
prac ze starym systemem punktacji. Uznaje, ze aktywnos¢ naukowa Habilitanta w zakresie
stymulowania powstawania prac naukowych pod jego kierunkiem jest wystarczajgca dla pro-
wadzenia samodzielnej dziatalnosci naukowej w przysztosci.

Ogoélne oméwienie wynikéw zawartych w cyklu publikacji

Habilitant koncentruje sie na metodach uczenia maszynowego lokowanych w obszarze sztucz-
nej inteligencji. Celem nadrzednym prac [1] - [8] jest budowa programéw zdolnych automa-
tycznie modyfikowa¢ procedury dziatania dla uzyskania poprawy wydajnosci, poprzez wyko-
rzystanie wiedzy dostepnej w przyktadach, wiedzy nauczyciela lub poprzez eksperymenty.
Programy te samodzielnie podejmujg decyzje. Z uczeniem maszynowym zwigzany jest takze
proces i metody eksploracji danych. Jako przyktad wykorzystania praktycznego podejscia Ha-
bilitanta wymieniono system energetyczny [4]. Zakres prac prowadzonych w ramach cyklu po-
wigzanych tematycznie publikacji miat na celu opracowanie nowych metod obliczeniowych:

e poprawiajgcych ogdlng wydajnosé modeli predykcyjnych,

e uwzgledniajgcych specyficzng wiedze dziedzinowa,

e pozwalajgcych na objasnienie zaleznosci zachodzgcych w badanym problemie,

e wspomagajgcych podejmowanie decyzji w praktyce technicznej i biznesowej.
Sposrod wielu formutowanych zaleznosci pomiedzy atrybutami i klasami, Habilitant uwzglednia
dwie: sztuczna sie¢ neuronowa oraz drzewa decyzyjne. W pracach [1], [2], [3], [5] rozwazane
sg drzewa decyzyjne, bedgce nadal w uzyciu, konsekwentnie rozwijane i ulepszane. Prace [6],
[7], [8] odnoszg sie do sieci neuronowych. Praca [4] — do sieci neuronowych, ale takze do
zastosowan. Dostrzegajgc zalety i wady drzew decyzyjnych, Habilitant proponuje nowe narze-
dzia zmniejszajgce wady dla przypadku niezrownowazonych zbioréow danych [1], [2], [3], [5].
Prace [6], [7], [8] proponujg alternatywne funkcje btedu oraz badajg ich wptyw na doktadnosé
klasyfikacji i wkasnosci sieci neuronowych.

Omowienie rezultatéw cyklu publikacji zgodnie z sub-kierunkami badan:

(a) Autorskie algorytmy budowy drzew decyzyjnych i klasyfikacyjnych dla danych nie-
zréwnowazonych
Habilitant opublikowat w czasopismach o profilu inzynierii oprogramowania autorskie algorytmy
nazwane ImbTreeEntropy2 oraz ImbTreeAUC3 dla przypadkdw réznych miar niejednorodno-
Sci, [1], [2], [3], [5]. Algorytm ImbTreeEntropy implementuje niestandardowe miary niejedno-
rodnosci weztdéw decyzyjnych w drzewach klasyfikacyjnych, bazujgce na uogélnionych entro-
piach Rényi, Tsallis, Sharma-Mittal, Sharma-Taneja i Kapur. Algorytm ImbTreeAUC implemen-
tuje lokalng, semi-globalng oraz globalng miare AUC jako technike stuzgcg do okreslenia op-
tymalnego podziatu wezta decyzyjnego dla wybranego atrybutu w drzewach klasyfikacyjnych.
Algorytmy agregujg przycinanie drzewa klasyfikacyjnego zaréwno w trakcie wzrostu lub po
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zbudowaniu drzewa, jako techniki stuzgce do uogdlniania wiedzy. Wspierajg uczenie w oparciu
o macierz kosztow btednej klasyfikacji lub wagi przypisane poszczegélnym obserwacjom (ang.
cost-sensitive learning). Umozliwiajg optymalizacje progow prawdopodobienstw, na podstawie
ktérych okreslane sg ostateczne etykiety klas, tak aby zminimalizowac¢ koszty btednej klasyfi-
kacji. Moga by¢ wykorzystywane dla problemow klasyfikacji binarnej oraz wieloklasowej. Algo-
rytmy akceptujg wszystkie typy atrybutow, w tym ciggte, uporzgdkowane i nominalne. Wspie-
rajg interaktywny proces konstrukcji drzewa klasyfikacyjnego, pozwalajgcy na zbudowanie od
podstaw zupetnie nowego drzewa poprzez wigczenie wiedzy dziedzinowej dostarczonej przez
eksperta. Wspierajg rowniez interaktywny proces uczenia sie umozliwiajgcy ekspertowi podje-
cie decyzji co do optymalnego podziatu w niejednoznacznych sytuacjach. Pozwalajg na wizu-
alizacje i analize kilku ostatecznych struktur drzew klasyfikacyjnych jednoczesnie, uwzglednia-
jac zaréwno przycinanie drzewa w trakcie wzrostu jak i po zakonczeniu etapu konstrukciji.
Umozliwiajg reprezentacje struktury drzewa klasyfikacyjnego jako modelu regutowego wraz z
miarami opisujgcymi jakos¢ kazdej utworzonej reguty.

(b) Metody oceny btedu, niejednorodnosci i regularyzacji z zastosowaniem w drzewach
decyzyjnych i sieciach neuronowych

Habilitant zaproponowat niestandardowe funkcje btedu i regularyzacji dla sieci neuronowych
opartych o rodzine uogolnionych entropii oraz nowg architekture gtebokiej sieci neuronowej
posiadajgcej mozliwos¢ jednoczesnego prognozowania wielu wartosci sygnatu i wyznaczania
jego optymalnej wartosci wzgledem minimalizowanej funkgciji [4], [6], [7], [8]. Wykazat, Ze regu-
laryzacja oparta o funkcje semantyczng i o uogélniong entropie Rényi jest skutecznym rozwig-
zaniem w czesciowo-nadzorowanych zadaniach klasyfikacyjnych. Wskazat funkcje najkorzyst-
niejszg. Podat zaleznosci funkcyjne pomiedzy semantyczng funkcjg straty, a funkcjg straty
opartg o uogdlniong entropie Rényi. Okreslit wptyw zmiany hiper-parametréw gtebokich sieci
neuronowych oraz parametru wejsciowego w uogolnionej entropii Rényi na jako$¢ opracowa-
nych modeli predykcyjnych. Opracowat niestandardowa funkcje btedu w sieciach neuronowych
bazujgcej na uogdlnionej entropii Tsallis. Wykazat zaleznosci pomiedzy parametrem wejscio-
wym w entropii Tsallis (bedgcej optymalizowang funkcjg btedu), a réznymi wtasciwosciami sieci
neuronowych, takimi jak: jako$¢ predykcyjna i generalizacyjna modelu, optymalna liczba itera-
cji potrzebna do nauki sieci 0 najlepszej jakosci predykcyjnej, optymalna liczba neuronéw ukry-
tych dla sieci o najlepszej jakosci predykcyjnej. Wykazat zaleznosci pomiedzy charakterem
zmiennej objasniajgce;j (tj. wptyw na zmienng objasniang np. liniowy, nieliniowy, szum) bedgcej
wejsciem sieci neuronowej oraz jej mocg predykcyjng, a parametrem wejsciowym w entropii
Tsallis. Opracowat nowg architekture gtebokiej sieci neuronowej uczonej na podstawie btedu
kwantylowego, posiadajgcej mozliwos¢ jednoczesnego prognozowania wielu wartosci sygnatu
oraz wyznaczania jego optymalnej wartosci wzgledem minimalizowanej funkciji.

(c) Optymalizacja rynku energetycznego.

Habilitant dokonanat szacowania wartosci szczytowych zapotrzebowania na energie elek-
tryczng w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym. Okreslit odpowiedng wielkosci mocy
umownej dla matych i Srednich przedsiebiorstw z grupy taryfowej C, ktéra minimalizuje straty
finansowe w przypadku przekroczenia mocy zakontraktowanej okreslonej w umowie, [4].

(d) implementacje algorytmoéow

Habilitant opracowat dwie biblioteki w srodowisku R implementujgce algorytmy ImbTreeEn-
tropy oraz ImbTreeAUC, ktére wykorzystujg rodzine uogodlnionych entropii lub miare AUC jako
techniki stuzgce do okreslenia optymalnego podziatu wezta decyzyjnego dla wybranego atry-
butu w drzewach klasyfikacyjnych, [1], [2], [3], [5]. Biblioteki sg dedykowane dla naukowcow i
praktykow, ktorzy chcieliby zastosowa¢ nowe drzewa klasyfikacyjne w przypadku



niezrownowazonych zbiorow danych, [5]. Przeprowadzone zostaty badania eksperymentalne
algorytmoéw na standardowych, publicznie dostepnych testach. Pokazano korzystne cechy al-
gorytmow wyrozniajgce je pomiedzy innymi algorytmami tego typu dostepnymi dotychczas na
platformie R.

Podsumowujgc, prace badawcze prezentowane w ramach cyklu publikacji dotyczg algorytmow
dla problemow podejmowania decyzji i klasyfikacji i majg w znaczgcej wiekszosci charakter
praktyczny i eksperymentalny. Za najwazniejsze oryginalne rozwigzania, ktére zostaty opra-
cowane w ramach przedstawionego osiggniecia nalezy uznac:
e W obszarze (a): autorskie algorytmy nazwane ImbTreeEntropy2 oraz ImbTreeAUC3 dla
przypadkow réznych miar niejednorodnosci,[1], [2], [3], [5],
e W obszarze (b): nowe metody oceny btedu, niejednorodnosci i regularyzacji z zastoso-
waniem w drzewach decyzyjnych i sieciach neuronowych [6], [7], [8],
e W obszarze (c): rozwigzanie wybranych problemdéw optymalizacja rynku energetycz-
nego, [4],
e wobszarze (d): opracowanie publicznie dostepnych bibliotek algorytmow [1], [2], [3], [5]-

Podsumowujac, stwierdzam, ze przedstawione przez dra Krzysztofa Gajowniczka osig-
gniecie naukowe uzyskane po otrzymaniu stopnia doktora zawiera istotny wktad w roz-
woj dyscypliny naukowej informatyka techniczna i telekomunikacja, ktéry oceniam po-
zytywnie.

3. Ocena aktywnosci naukowej (po uzyskaniu stopnia doktora)

Informacje naukometryczne (stan na 30.10.2021)

Liczby cytowan wg baz: Web of Science: 288, 194 (bez autocytowan); Scopus: 344, 250 (bez
autocytowan); Google Scholar: 540, 409 (bez autocytowan).

Indeks Hirsha wg baz: Web of Science: 12; Scopus: 12; Google Scholar: 13

Liczba prac wg baz: Web of Science: 32, 24 (po doktoracie); Baza Scopus: 33, 25 (po dokto-
racie); Google Scholar: 44, 27 (po doktoracie).

Punkty MNiSW i MEIN wg baz: Web of Science: 1710, 1325+250 (po doktoracie); Baza Sco-
pus: 1850, 1460+250 (po doktoracie) ; Google Scholar: 1935, 1685+250 (po doktoracie).

Liczby te wskazujg, ze dorobek naukowy Habilitanta wedtug tego kryterium nalezy uznac¢ za
dobry.

Uczestnictwo w miedzynarodowych i krajowych konferencjach naukowych

Habilitant uczestniczyt w 5-ciu konferencjach miedzynarodowych i 6-ciu krajowych. Wy-
mienione tutaj zostaty konferencje miedzynarodowe z r. 2015, pozostate krajowe wystgpienia
dotyczyty lat wczesniejszych: Federated Conference on Computer Science and Information
Systems 2015, IEEE International Conference on Cybernetics 2015, 14th International Con-
ference on Artificial Intelligence and Soft Computing, 2015, 18th International Symposium on
Theoretical Electrical Engineering 2015, 9th International Conference on Computer Recogni-
tion Systems 2015. Repertuar prezentowanych prac jest zgodny z kierunkami badawczymi
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Habilitanta. Wobec licznych stazy naukowych Habilitanta, duzej liczbie publikacji w czasopi-
smach z listy JCR, nieco zaskakuje Jego niska aktywnosc¢ konferencyjna w ostatnich latach.

Publikacje naukowe

W tej ocenie nie uwzgledniono publikacji zgtoszonych do osiggniecia naukowego. Habilitant
wymienit 16 wspotautorskich prac z lat 2016-2021, z ktérych 13 zostato opublikowanych w
czasopismach z listy JCR, za$ 3 sg indeksowane wytgcznie w WoS. Dalej, podat 3 wspotau-
torskie rozdziaty w monografiach naukowych, indeksowanych w WoS, opublikowane w latach
2016-2018. Dla wymienionej czesci dorobku naukowego, tgczny IF to 32.471 zas liczba punk-
toéw tych publikacji to 1040. Nie podano udziatu poszczegdlnych autoréw w tych pracach.

Uwazam, ze w ocenianym okresie dziatalnosci naukowej (5 lat) Habilitant uzyskat dobry doro-
bek naukowy pod wzgledem parametrycznym (oceniajgc sumaryczng liczbe artykutéw, punk-
téw, publikaciji i referatow konferencyjnych). Na takg ocene wptywa bardzo duza liczba publi-
kacji lokowanych gtéwnie w czasopismach z listy JCR (13 plus 7 z cyklu) oraz zgromadzona
liczba punktéw ministerialnych (tutaj 1040, zas fgcznie 1935 w tym 1685 wedtug nowej punk-
tacji i 250 wg starej punktacji). Pewnym drobnym mankamentem ocenianego dorobku jest wia-
Sciwie brak publikacji autorskich po doktoracie lub co najmniej monografii autorskiej. Nalezy
jednak podkresli¢, ze wktad Habilitanta i udziat wtasny w ocenianym dorobku jest wyrazny i
wielu przypadkach dominujacy.

Kierowanie oraz uczestnictwo w projektach miedzynarodowych i krajowych

Habilitant posiada doswiadczenie zarowno w kierowaniu projektem, jak i w jego realizacji.
Dotyczy to projektow NCBIR, NCN, projekty statutowe SGGW, wymieniono te od r. 2016 (po
doktoracie):

e Narzedzie do precyzyjnego zarzgdzania cenowg elastycznoscig odbiorcéow w krajowym
systemie energetycznym, NCBIR, POIR.01.01.01-00-2023/20, gtbwny wykonawca, 2021-—
2023.

e Prognozowanie zapotrzebowania na energie elektryczng z wykorzystaniem Inteligentnych
systemow pomiarowych, NCN, 2016/21/N/ST8/02435, kierownik projektu, 2017-2018

e Zastosowanie algorytmow Slepej separacji sygnatow w analizie danych, statutowy SGGW,
nr 505-10-130400-K00743-99, kierownik zadania, 2018-2019.

e Analiza funkcji bfedu w sieciach neuronowych, statutowy SGGW, 505-10-130400-00377-
99, kierownik zadania, 2017-2018.

e Podobienstwo elektroenergetycznych szeregéw czasowych, statutowy SGGW, 505-10-
130400-N00562-99, kierownik zadania, 2016—2017.

e Nieklasyczne miary nigjednorodnosci w drzewach klasyfikacyjnych, statutowy SGGW,
505-10-082500-N00424-99, kierownik zadania, 2016—2017.

Recenzowanie publikacji, projektow, realizacja ekspertyz

Habilitant byt i jest recenzentem prac naukowych, gtéwnie dla czasopism z listy JCR, konfe-
rencji oraz czasopism indeksowanych w WoS. Recenzowat 130 prac, w tym m.in. dla czasop-
ism: IEEE Transactions on Cybernetics, Applied Energy, IEEE Transactions on Smart Grid,
Neural Networks, Knowledge-Based Systems, Pattern Recognition, Sustainable Cities and So-
ciety, Energy, Information Sciences, Applied Soft Computing, Energy and Buildings, PLOS
Computational Biology, Pattern Recognition Letters, IEEE Access, IEEE Transactions on Big
Data, Sustainability, PLOS ONE, Energies, Symmetry, Entropy, Electronics, Applied Sciences,
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Journal of Intelligent & Fuzzy Systems, Intelligent Data Analysis, IEEE Transactions on Sus-
tainable Computing, Algorithms, Quantitative Methods in Economics, Information Systems in
Management, British Journal of Mathematics & Computer Science. Lista czasopism i prac do
recenzowania potwierdza duzg aktywnos$¢ naukowg Habilitanta na forum miedzynarodowym
w omawianym zakresie.

Staze w instytucjach naukowych

Habilitant odbyt 5 stazy naukowych zagranicznych i jeden krajowy. Wszystkie staze z wyjat-
kiem ostatniego zostaty zrealizowane po doktoracie. W ramach stazy prowadzit badania doty-
czgce projektowania algorytmow, sieci neuronowych, problemoéw optymalizacji w energetyce.
Na wyrdznienie zastuguije liczba stazy, ich dlugos¢ i ranga uczelni przyjmujgcej (ARWU, Aca-
demic World University Ranking).

e Computer Science Department, University of Texas, Austin, USA, Opiekun: Prof. Chan-
drajit Bajaj (0000-0002-9619-3278), 01.04.2019-28.04.2019 (ARWU: 41).

e Statistical and Relational Artificial Intelligence lab, Computer Science Department, Univer-
sity of California, Los Angeles, USA, Opiekun: Prof. Guy Van den Broeck (0000-0003-3434-
2503), 29.01.2018-25.02.2018 (ARWU: 11).

e Department of Artificial Intelligence, Faculty of Computer Science and Information Tech-
nology, University of Malaya, Kuala Lumpur, Malezja, Opiekun: Prof. Loo Chu Kiong (0000-
0001-7867-2665), 01.07.2017-30.09.2017 (ARWU: 401-500).

e Energy Efficient Systems Group, Faculty of Information Systems and Applied Computer
Sciences, University of Bamberg, Bamberg, Niemcy, Opiekun: Prof. Thorsten Staake (0000-
0003-1399-4676), 22.05.2017-11.06.2017.

e Intelligent Agents Technology Group, Faculty of Science, Engineering and Technology,
Swinburne University of Technology, Melbourne, Australia, Opiekun: Prof. Ryszard Kowalczyk
(0000-0003-0937-4028), 30.01.2017-19.02.2017 (ARWU: 301-400).

e Zaktad Modelowania Komputerowego, Instytut Badan Systemowych, Polska Akademia
Nauk, Opiekun: Prof. Zbigniew Nahorski (0000-0002-2340-8020), 01.09.2014— 28.02.2015.

Pozostata dziatalnosé naukowa

Udziat w komitetach konferencji naukowych:
e Czionek komitetu organizacyjnego dorocznej krajowej konferencji naukowe;j pt. ,Me-
tody lloSciowe w Badaniach Ekonomicznych”, 2016, 2017.
e Czlonek komitetu organizacyjnego dorocznej krajowej konferencji naukowej pt. , Sys-
temy Informatyczne w Zarzgdzaniu”, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020.
e Czionek komitetu programowego konferencji pt. ,,1st Workshop on Sustainable En-
ergy Systems, Smart Infrastructures, and Smart Environments”, 2017.

Cztonkostwo organizacjach i towarzystwach naukowych:
e |EEE, IEEE Computational Intelligence Society, cztonek nr 94308105, 01.2017—obec-
nie.

Cztonkostwo w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism:
e Redaktor wydania specjalnego pt. ,Visualization in Big Data Analysis”, Processes,
2020-2021.



e Redaktor wydania specjalnego.. ,Information Theory Based Error and Regularization
Functions in Artificial Intelligence Algorithms in the Big Data Era”, Entropy, 2018—
2019.

e Redaktor wydania specjalnego pt. ,Clustering of the Electricity Consumption Time Se-
ries in the Big Data Era”, Energies, 2018-2019.

Podsumowujac catosciowg ocene dorobku naukowo-badawczego dra Krzysztofa Ga-
jowniczka stwierdzam, ze dorobek ten spetnia wymagania stawiane w postepowaniu o
nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w
dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja.

4. Ocena dorobku dydaktyczno-organizacyjnego i popularyzatorskiego

Dziatalnos¢ dydaktyczna

Habilitant prowadzit i prowadzi zajecia dydaktyczne z przedmiotéw: Processing of massive da-
tasets (zajecia w jezyku angielskim dla specjalizacji Big Data Analytics), Analiza duzych zbio-
réow danych, Techniki eksploracji danych, Ekonometria, Uzytkowanie komputeréw. Wprowa-
dzenie do systeméw Business Intelligence, Wstep do programowania, Przetwarzanie danych
w systemach analitycznych, Statystyczna analiza danych, Zaawansowane przetwarzanie da-
nych w SAS 4GL i SQL.

Habilitant byt promotorem: 24 prac dyplomowych (magisterskich, inzynierskich, licencjackich)
oraz recenzentem 16 prac dyplomowych. Angazowat sie i angazuje sie w procesy jakosci
ksztatcenia (cztonek wydziatowego zespotu roboczego ds. jakosci ksztatcenia, od r. 2020) oraz
programoéw studiow (Cztonek Komisji Wydziatowej ds. dydaktyki kierunku Informatyka i Eko-
nometria, 2016-2019.)

Dziatalnos$¢ organizacyjna

W ramach dziatalno$ci organizacyjnej Habilitant wykazat sie nastepujgcymi aktywnosciami:
e Czilonek (wybrany w wyborach) rady dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunika-
cja, od r. 2021.

e Sekretarz komisji rekrutacyjnej do Szkoty Doktorskiej SGGW dla dyscypliny Informatyka
Techniczna i Telekomunikacja, od r. 2021.

e Czionek wydziatowego zespotu roboczego ds. jakosci ksztatcenia, od r. 2020

e Czlonek Komisji Wydziatowej ds. dydaktyki kierunku Informatyka i Ekonometria, 2016—
2019.

e Petnomocnik Dziekana ds. ochrony danych osobowych, 2016—-2019.

Popularyzacja nauki

Habilitant powotat sie na swoj wyktad ,Dataset Smart Meters to Support Energy Efficiency on
the Individual Household Level” oraz udziat w panelach tematycznych zwigzanych z metodami
analizy danych na SAS Global Forum 2019, Dallas, USA, 28.04—01.05.2019.

Wspolpraca z otoczeniem gospodarczym (po doktoracie)



Habilitant nawigzat wspotprace z branzg bankowag petnigc funkcje senior data scientist, w De-
partamencie Optymalizacji Proceséw Monitorowania Przeciwdziatania Praniu Pieniedzy w Ci-
tibank Europe. Wspétpracy zapoczgtkowana zostata w 2016 r. i trwa do dnia dzisiejszego.
Celem wspotpracy jest wdrazanie globalnie spdjnego podejscia do programu monitorowania
prania pieniedzy, segmentacji klientow oraz budowy modeli predykcyjnych. Habilitant nie jest
autorem zadnego wynalazku ani wzoru uzytkowego.

Podsumowujac ten punkt stwierdzam, ze oceniany dorobek dydaktyczny i organiza-
cyjny jest na dobrym poziomie i spetnia wymagania stawiane w postepowaniu o nada-
nie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych.

Inne uwagi dotyczace wniosku

Recenzowany wniosek jest oceniony przeze mnie dobrze. Wtasciwie wszystkie jego elementy
sg w zakresie co najmniej sredniej znanych mi wnioskéw habilitacyjnych. Pewnym niewielkim
mankamentem osiggniecia jest nadmierne koncentrowanie sie ha aspekcie programistycznym
(patrz tytuty publikaciji [1], [2], [3], [5]) i eksperymentalnym. Oczekiwatbym szkicu pewnej nowej
wspolnej metodyki dla prezentowanych rozwigzan, ktorej realizacjami bytyby przedstawiane
algorytmy i metody. Ale biorgc pod uwage okres i intensywnosc¢ prowadzonych badan, ktére
sg opisane we wniosku, ich eksperymentalny charakter i duzg praktycznosé zastosowan, ce-
lowym wydaje sie w kolejnych etapach i projektach skoncentrowac sie na ich uogdlnieniu i
zaproponowaniu metodyki uczenia dla probleméw podejmowania decyzji i klasyfikacji.

5. Wniosek koncowy

Wysoka ocena wszystkich obszarow aktywnosci Habilitanta (2)..(4) pozwala mi na jedno-
znaczne sformutowanie wniosku, iz Habilitant spetnia warunki uzyskania stopnia doktora habi-
litowanego nauk technicznych W dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja okre-
Slone w zgodnie z art. 219 Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 poz. 1668 z
pozn. zm.) . W zwigzku z powyzszym popieram wniosek o nadanie drowi Krzysztofowi Gajow-
niczkowi stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicz-
nych w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja.



