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OPINIA

na temat dorobku naukowego dra Cezarego Marcina Biele
w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne
w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja

1. Podstawa wykonania recenz;ji

Formalng podstawg napisania niniejszej opinii jest pismo IBS PAN
nr BA3-0005-2/22LP z dn. 16.08.2022r. powotujgce sie na uchwale Rady Naukowej
BA-3-005-2/22 z dn. 08.07.2022r., ktoéra powierzyta mi funkcje recenzenta

Podstawa prawng dla prowadzonego postepowania habilitacyjnego jest Ustawa z dn. 20 lipca
2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym (Dz.U. 2018, poz. 1668), Rozdziat 3, Art. 219.

Whniosek o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego w dziedzinie nauki inzynieryjno-
techniczne w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja dra Cezarego Biele wraz z
autoreferatem nt. dorobku i osiagnie¢ w pracy naukowo-badawczej wskazuje, ze podstawg oceny jest
osiggniecie naukowe zatytutowane ,Wykorzystanie ruchu jako metody interakcji cztowiek-komputer w

systemach informatycznych”, zawarte w czterech publikacjach wskazanych przez Habilitanta.

Do sporzadzenia niniejszej opinii otrzymatem dokumentacje dotyczgcg aktywnosci naukowej
Habilitanta a w szczegoélnosci: (a) wniosek, (b) autoreferat, (c) kopie publikacji tworzacych osiggniecie
naukowe bedace podstawg oceny (d) wykaz opublikowanych prac naukowych, (e) dyplom uzyskania
stopnia doktora.

Dr Cezary Biele spetnia formalne kryteria wymagane od kandydatéw na stopienn doktora
habilitowanego. W 2007 roku w Instytucie Biologii Doswiadczalnej PAN im. M. Nenckiego obronit
rozprawe doktorska pt. ,Percepcja dynamicznych ekspresji emocjonalnych - badania behawioralne i

psychofizjologiczne”, uzyskujac stopien doktora nauk biologicznych.

2. Ocena gtéwnego osiagniecia nhaukowego

Jako osiggniecie naukowe zatytutowane ,Wykorzystanie ruchu jako metody interakcji
czlowiek-komputer w systemach informatycznych” Habilitant wskazuje zbiér czterech prac, w tym

jednga monografie autorska i trzy artykuty wspoétautorskie.

Tematyka tego cyklu wyrasta z badan psychofizjologicznych i behawioralnych, ktérych

dotyczg wczesniejsze prace Habilitanta, stopniowo przechodzac w strone zagadnien projektowania



interakcji cztowiek-komputer, stanowigcych gtowny nurt w publikacjach pdzniejszych, a zwlaszcza w

monografii wydanej w 2022r.

Nazwa przedstawionego osiagniecia naukowego wigze sie Sciste z tytulem przedstawionej
monografii ,Human Movements in HCI (Human-Computer Interaction)”, ktéra stanowi kulminacyjng

prace Habilitanta, zbierajaca znaczng czes¢ wynikéw badan przeprowadzonych wczesniej.

Przedstawiony przez Habilitanta dorobek dotyczy obszaru interakcji cziowiek-komputer
(Human-Computer Interaction — HCI), stanowigcego obecnie wazna subdyscypline informatyki. Istotg
subdyscypliny HCI jest poszukiwanie takich rozwigzan informatycznych w zakresie budowy interfejsu
uzytkownika, ktére zapewnia optymalne dopasowanie charakterystyk oprogramowania, sprzetu i
srodowiska pracy do ograniczen uzytkownika i jego potrzeb. Stopien tego dopasowania jest w HCI

oceniany przez ocene i pomiary dwdéch konstruktéw stanowigcych miary satysfakcji uzytkownika:

a) uzytecznosé (usability) dla oprogramowania uzytkowego, oraz
b) User Experience (UX) dla ustug cyfrowych, gier i aplikacji mobilnych.

Interfejs uzytkownika powinien spetnia¢ wymagania ergonomii informacyjnej (kognitywnej),
zapewniajgc wysoka uzyteczno$é i pozytywne UX, tym samym zachecajac uzytkownika do
regularnego korzystania z danej aplikacji czy ustugi. Trwala satysfakcja uzytkownika jest stopniowo
przeksztalcana w jego lojalnosé jako klienta, wzmacniajgc jednoczes$nie relacje z marka dostawcy
danego oprogramowania czy ustugi. Ten cykl jest typowy dla marek i produktéw informatycznych,
ktére odniosty sukces na rynku, i sg obecnie statg czesScig tzw. ,cyfrowego stylu zycia” dla setek

milionéw uzytkownikéw na catym Swiecie.

Kluczem do zaprojektowania interfejsu uzytkownika dajgcego produkt tatwy do nauki i obstugi,

a takze wigzacy uzytkownika na dtugi okres czasu, sg dwa gtéwne czynniki:

1. Wiasciwe zrozumienie potrzeb uzytkownika oraz jego ograniczen (psychofizjologicznych -
percepcyjnych, kognitywnych i manipulacyjnych), a nastepnie ich adekwatne uwzglednienie w

formutowaniu wymagan niefunkcjonalnych dla powstajgcego oprogramowania.

2. Realizacja projektu informatycznego zgodnie z metodyka User-Centred Design (UCD), ktéra
wymaga wczesnego wigczenia reprezentatywnych uzytkownikéw w prace rozwojowe, zwtaszcza
w zakresie systematycznego testowania powstajgcych rozwigzan (testy uzytecznosci i User

Experience).

Tre$¢ aktywnosci naukowej prowadzonej przez Habilitanta lokuje sie w pierwszym z tych
obszardw, tzn. obejmuje badania (gtdwnie eksperymentalne), ktorych wyniki stuza do sprecyzowania
wymagan dla interfejsu uzytkownika, okreslenia parametréw technicznych dla jego oprogramowania

oraz skonstruowania jak najbardziej optymalnych rozwigzahn w tym zakresie.

Tematyka przestawionego osiggniecia dotyczy w znacznej czesci badan dotyczacych
projektowania interfejséw uzytkownika wykorzystujacych ruch gatki ocznej dla sterowania
funkcjami oprogramowania przez uzytkownika. Ten rodzaj interakcji w jezyku polskim jest zwykle

nazywany interakcja wzrokowa (ang. gaze-based interaction).



Interfejsy wzrokowe (ang. gaze-based user interfaces) zawarte sg w klasie nowoczesnych

interfejséw naturalnych NUI (Natural User Interfaces), ktére daza do wyeliminowania z interakciji

elementow posredniczacych takich jak mysz czy klawiatura. Interakcja wzrokowa szczegolnie dotyczy

systemow, w ktorych uzytkownik oprogramowania moze nie mie¢ mozliwosci uzycia ruchéw dioni,

np. z powodu niepetnosprawnosci. Interakcja wzrokowa znajduje szerokie zastosowanie w systemach

rzeczywistosci wirtualnej operowanych wzrokiem, ruchami gtowy i gestami, a takze w rozwiazaniach

przemystowych lub kabinach pojazdéw, gdy obie dionie operatora sg zajete sterowaniem — czyli

wszedzie tam, gdzie interfejs gtosowy (jako uzupetniajgcy) nie moze byé zastosowany np. z powodu

silnych zakidcen akustycznych wystepujgcych w otoczeniu.

W osiggnieciu przedstawionym przez Habilitanta wyr6znitbym trzy nurty:

1)

2)

3)

Poszukiwanie metod i rozwigzan przydatnych do poprawy konstrukcji interfejsu uzytkownika,
w szczegdblnosci autorskie algorytmy i procedury stuzgace do automatycznej korekty btedéw i
poprawy ptynnosci sterowania w interakcji wzrokowej. Typowe btedy wystepujace w interakciji
wzrokowej, takie jak nieprawidtowa reakcja na ruch gatki ocznej uzytkownika (tzw. ,problem
Midasa”) czy zauwazalne opdznienia w reakcji systemu pogarszajgce precyzje sterowania sg
bardzo waznymi czynnikami decydujacymi o mozliwosci  sprawnego i dokladnego

wykonywania zadania przez uzytkownika.

Ocena wplywu stanu emocjonalnego uzytkownika oraz obcigzenia poznawczego na
efektywno$¢ wykonywania zadan w interakcji wzrokowej, przeprowadzana poprzez badania
eksperymentalne z udziatem uzytkownikéw na stanowiskach badawczych stworzonych przez

Habilitanta.

Problematyka doboru rozwigzan interakcji wykorzystujacych ruch do zastosowan w réznych
dziedzinach. Chodzi tu w szczegoélnosci o interfejsy multimodalne wykorzystujace tacznie np.
sterowanie gtosem i gestami (ruchami dtoni, kofczyn lub catego ciata) oraz o systemy IVR
(Immersive Virtual Reality), dajagce efekt giebokiego ,zanurzenia” uzytkownika w cyfrowo
stworzonej rzeczywistosci. Problem, jak dobra¢ najbardziej odpowiednie modalnosci interakciji
i rodzaje ruchdéw, gdy kazdy z nich ma swoje zalety i ograniczenia, stanowi obszerny i ztozony
problem projektowy, ktéry Habilitant podjat w monografii stanowigcej kluczowa, jak sie wydaje,
pozycje w jego dorobku. Monografia ta stanowi kompleksowy przeglad dostepnych form
interakcji sterowanych ruchem oraz zawiera ich krytyczng analize pod wzgledem wymagan
warunkujgcych mozliwosci zastosowan w systemach o réznorodnym przeznaczeniu.
Omawiajac poszczegodlne formy interakcji (gtdwnie wzrokowej i opartej na gestach) Habilitant
wielokrotnie przywotuje wyniki whasnych badan, takze z wczes$niejszych publikacii

znajdujacych sie poza pracami zgtoszonymi w ramach deklarowanego osiagniecia.

Pierwsze dwa nurty badan sg widoczne w artykutach, podczas gdy nurt trzeci reprezentuje

zgloszona monografia, wraz przywotanymi w niej publikacjami Habilitanta.

W deklarowanym osiggnieciu — ale i w pozostatych pracach — przedmiotem dociekan

Habilitanta sg nie tylko zjawiska dotyczgace rdéznych form ruchu jako ,silnika” interakcji cztowiek-
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komputer i poznanie ich charakterystyk ergonomicznych, ale takze wskazywanie jaki sposob
przekiadajg sie one na wymagania niefunkcjonalne dotyczgce interfejsu uzytkownika, co umozliwia

tworzenie rozwigzan projektowych dla oprogramowania w oparciu o wyniki badan naukowych.

Zaktadajac, ze od whasciwego sformutowania wymagan dla uzytecznosci i User Experience
zaczyna sie budowa dobrego oprogramowania, kolejne prace Habilitanta wskazujg w jaki sposéb
wymagania dla parametréw oprogramowania interfejsu uzytkownika (w tym automatycznej korekty

btedéw) mozna pozyskac poprzez empiryczne badania psychofizjologiczne z udziatem uzytkownikéw.

Wyniki takich wtasnie badan sa trescig znacznej czesci dorobku Habilitanta i w takim sensie
wyniki tych badan umozliwiaja rozwoj rozwigzan naturalnych interfejsow uzytkownika (NUI) oraz

wnoszg wkiad do dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja.

Ponadto nalezy zauwazy¢ ze wspéiczesna informatyka staje sie naukg interdyscyplinarng, w
ktorej jako jej fundament sg obecne elementy informatyczne, ale i — w coraz wiekszym stopniu —
ergonomiczne, psychologiczne i spoteczne. Dzisiejsze rozwigzania informatyczne, takze te oparte na
sztucznej inteligencji, zawierajg elementy  bioinformatyczne i cybernetyczne, a nawet spoteczne,
wynikajgce z badan rzeczywistych zachowan uzytkownikéw. Z tego powodu poszukiwanie rozwigzan,
metod i modeli, ktére bedg pomocne w okresleniu wymagan i zapewnieniu jakosci wspotczesnych
rozwigzan informatycznych (tutaj: interfejsu NUI) stanowi wartoSciowy i aktualny temat badawczy, dla
ktorego nie ma jeszcze w pelni wypracowanych, kompletnych rozwigzan. Tematyka badan
prowadzonych przez Habilitanta jest zatem w moim przekonaniu wazna, interesujgca i aktualna —
dotyczy projektowania bardziej naturalnych metod interakciji, tzn. bardziej intuicyjnych dla uzytkownika

niz stosowane obecnie.

O wartosci naukowej przedstawionego osiggniecia i jego wktadzie do dyscypliny informatyka

techniczna i telekomunikacja w moim przekonaniu decyduja wzgledy oméwione ponizej:

1. Habilitant dostrzegt i sformutowat istotny problem badawczy polegajacy na koniecznosci
stworzenia odpowiednich metod dla okreslania wymagan do konstrukcji wzrokowych
interfejsbw uzytkownika na podstawie badan eksperymentalnych, oraz przeprowadzit badania

zmierzajgce do jego rozwigzania.

2. Na gruncie teoretycznym Habilitant zaproponowat nowatorskie modele i metody obejmujace

nowe elementy:

a. rozwigzywanie probleméw projektowych dotyczacych konstrukcji interfejsow interakcji

wzrokowej w oparciu o wyniki wkasnych badan eksperymentalnych;

b. autorskie procedury i algorytmy automatycznej korekty btedéw sterowania w interakciji
wzrokowej, z mozliwosciag wprowadzenia sztucznej inteligencji do korekty

adaptacyjnej, samoczynnie dopasowujacej sie do warunkéw sterowania.

3. Na gruncie empirycznym Habilitant przeprowadzit serie badan eksperymentalnych
dotyczacych okreslania parametrow i wymagan dla interfejséw wzrokowych oraz stworzyt do

tego celu unikatowe stanowiska badawcze. W efekcie przeprowadzonych prac badawczych
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mozliwe bylo okreslenie czynnikéw determinujacych charakterystyki wybranych rodzajow
interfejséw wzrokowych. Wszystkie prace Habilitanta o charakterze eksperymentalnym
nawigzujg do aktualnych trendéw w badaniach Swiatowych, zmierzajgcych do stworzenia i
rozpowszechnienia interfejsow naturalnych NUI, pozbawionych urzadzen posredniczgcych

takich jak myszy, joysticki czy klawiatury.

4. Na gruncie praktycznym Habilitant uzyskat efekt utylitarny, tzn. zidentyfikowat wymagania
dotyczace konstrukcji wzrokowych interfejsu uzytkownika, adresowane do projektantow i

decydentéw zaangazowanych w projektowanie oprogramowania.

Nalezy zauwazy¢, ze w wielu pracach Habilitanta wazne miejsce zajmuje dyskusja
uzyskanych wynikéw z zaznaczeniem ograniczen zastosowanych metod oraz zagrozen i ryzyk
charakterystycznych dla analizowanych metod interakcji. Aspekt ten zostal szeroko rozwiniety w
zalgczonej monografii, jako krytyczna analiza dostepnych rozwigzan interakcji ruchowej wraz z

rekomendacjami do ich wykorzystywania w praktyce.

Duzg warto$¢ przedstawionego osiagniecia widze takze w tym, ze uzyskane wyniki majg

oryginalny i nowatorski charakter, a ponadto majg wymiar praktyczny:

a) dotyczg aktualnej i waznej problematyki projektowania produktow interaktywnych;

b) dostarczajg wynikbw badan, ktorych wykorzystanie moze stuzyé do okreslania wymagan,
wzorcéw projektowych oraz procedur automatycznej korekty btedéw do projektowania i
konstruowania interfejsow wzrokowych;

c) w projektowaniu interfejséw uzytkownika wykorzysujacych ruch (np. konsoli operatorskich,
aplikacji przemystowych, rozwigzan wirtualnej rzeczywistosci) umozliwiaja podejmowanie

Swiadomych decyzji projektowych opartych na wynikach badan.

Efekty naukowe przedstawione przez Habilitanta tacza aspekt poznawczy i metodologiczny,
ale i utylitarny, poniewaz odbiorcy wynikoéw badan to nie tylko Srodowisko naukowe, ale takze praktycy

— projektanci oprogramowania i zespoty deweloperskie.

Wykaz publikacji Habilitanta dotyczacy deklarowanego osiagniecia nie jest obfity ilosciowo:
skfada sie z trzech artykutow i jednej monografii, ktéra jednakze w kompleksowy sposéb zbiera stan
wspéiczesnej wiedzy na temat wykorzystania réznych rodzajow ruchu do projektowania interakciji

cztowiek-komputer.

Nalezy podkresli¢, ze znaczgca czes¢ tej monografii jest poswiecona interakcji wzrokowej, z
odniesieniem do autorskich rozwigzan zaproponowanych przez Habilitanta we wczes$niejszych
publikacjach. Dalsze rozwazania to krytyczna analiza charakterystyk pozostatych metod interakcji
opartych na ruchu, ze szczegélnym uwzglednieniem systeméw IVR — zanurzonej wirtualnej
rzeczywistosci, w ktorych problem wiasciwego doboru wzajemnie uzupetniajgcych sie metod interakcji
ruchowej nie znalazt dotad pelnego rozwigzania w literaturze przedmiotu. W praktyce projektowej
decyzje w tym zakresie sg czesto podejmowane w oparciu o intuicje projektantéw i weryfikowane

poprzez testy z udzialem uzytkownikédw. Podejscie Habilitanta prezentowane w niniejszej pracy jest
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odmienne, i zgodne z podejsciem naukowym: proponuje On najpierw badania eksperymentalne celem
zebrania wihasciwych charakterystyk zachowan uzytkownika, nastepnie na ich podstawie
sformutowanie odpowiednich wymagan niefunkcjonalnych, rozwazenie zalet oraz ograniczen
dostepnych metod interakcji (szczegétowo oméwionych w kolejnych rozdziatach monografii) i dopiero
wtedy — w oparciu o wyniki badan — podjecie $wiadomej decyzji dotyczacej proponowanej konstrukcji

interfejsu uzytkownika dla okre$lonego zastosowania.

Bardzo wartosciowa czes¢ tej monografii (zwlaszcza w koricowych rozdziatach) stanowig
rozwazania dotyczace ryzyk i zagrozen zwigzanych z wprowadzaniem rozwiazan IVR, w ktérych
interakcja wzrokowa do sterowania funkcjami oprogramowania oraz gilebokie ,zanurzenie”
uzytkownika w sztucznym S$rodowisku stworzonym cyfrowo moze wywolywaé negatywne efekty
fizjologiczne, psychologiczne, a takze spoteczne — zar6wno na organizm uzytkownika jak i jego relacje
z otoczeniem (odmiennym od cyfrowego). Cze$¢ tych rozwazan obejmuje zagadnienia etyczne
wynikajgce z faktu, ze rozwigzania informatyczne wykorzystujgce IVR moga u uzytkownikdw
powodowaé negatywne efekty psychologiczne i zaburzenia osobowosciowe. Analizujgc potencjat
nowych form interakcji, Habilitant wskazuje tu na mozliwe formy uzaleznienia, zatarcie granicy
pomiedzy Swiatem cyfrowym a rzeczywistoscig, wypaczone umiejscowienie wlasnej osobowosci na
granicy Swiata cyfrowego i rzeczywistego, oraz sytuacje gdy relacje z postaciami Swiata cyfrowego

zaczynajg dominowac nad relacjami z osobami z bliskiej, realnej rzeczywistoSci.

Dostrzezenie i bardzo wyraznie podkre$lenie tych aspektow w monografii adresowanej do

srodowiska informatycznego stanowi niezwykig i rzadka wartosc.

Dlatego tez uwazam te monografie unikatowa nie tylko z uwagi na tresci dotyczace zagadnien
projektowych, ale takze z uwagi na podkreslenie czynnikéw ryzyka i mozliwych zagrozen — oraz
wskazanie rekomendowanych metod przeciwdziatania poprzez odpowiednio dobrane rozwigzania
projektowe.

Tak wiec monografia ta jest nie tylko warto$ciowa poniewaz stanowi rozwiniecie i tworczg
synteze wynikéw badan uzyskanych we wcze$niejszych badania Habilitanta, ale takze i dlatego, ze

ujmuje omawiang problematyke ze znacznie szerszej, bardzo wspétczesnej perspektywy.

Osiggniecie przedstawione przez Habilitanta obejmuje zestaw powigzanych ze sobg
wynikéw, stanowigcych efekt tematycznie ukierunkowanej Sciezki badawczej. Warto zaznaczy¢, ze w
postepowaniu habilitacyjnym deklarowane osiggniecie naukowe nie zawsze wystepuje jako jedna,
spdjna metodyka. W uzasadnionych przypadkach moze to by¢ takze zestaw metod i modeli,
powigzanych ze sobg okreslong klasg problemdéw, ktore sg rozwigzywane tymi metodami, a takze
wspélnym obszarem zastosowania wynikéw (tu: interakcja czlowiek-komputer oparta na

wykorzystaniu ruchow). Z taka sytuacjg mamy do czynienia w niniejszym przypadku.

Do opisu wszystkich prac wspolnych wchodzacych w sktad deklarowanego osiggniecia, zostat

wskazany deklarowany udziat procentowy Habilitanta w wykonanych zadaniach.



Do rezultatéw Habilitanta zwigzanych z deklarowanym osiggnieciem nalezy doda¢ aktywnos¢

w realizacji projektéw badawczych, ktorych tematyka jest powigzana z trescig osiggniecia.

Moja ogdlna ocena zgtoszonego osiggniecia naukowego pozytywna. W mojej opinii
osiagniecie to wnosi znaczny wklad w rozwoj dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja i w

stopniu zadawalajgcym spetnia wymagania ustawowe.

3. Ocena pozostatego dorobku naukowo-badawczego

taczny dorobek naukowy Habilitanta po doktoracie liczy 27 pozycji, ktére wedtug
oSwiadczenia zawartego w autoreferacie Habilitanta sg réwnowazne 1721 punktom (za okres
parametryzacji 2017-2021). W skiad pozostatego dorobku (poza osiggnieciem) wchodza przewaznie

publikacje pokonferencyjne — artykutéw w czasopismach naukowych jest relatywnie niewiele.

Dokumentacja Habilitanta nie zawiera niestety tabelarycznego zestawienia publikacji z
podzialem na ich rodzaje, co utrudnia wyrdznienie publikacji pokonferencyjnych, ktore zostaty
opublikowane np. w monografiach, a nie w materiatach typu proceedings. Podkresli¢ jednak nalezy, ze
kilka publikacji pochodzi z bardzo prestizowych konferencji takich jak CHI, INTERACT czy UbiComp,
w ktérych proces recenzowania i akceptacji nadestanych materialdw jest znacznie bardziej

rygorystyczny niz wielu dobrze punktowanych czasopismach.

Wsrod wymienionych publikacji nie zostaty wymienione monografie pokonferencyjne z lat
2020-2021, wydane przez wydawnictwo Springer, ktérych wspotredaktorem naukowym jest Habilitant.
W mojej opinii nie ma powodu, by tego pozytywnego faktu nie wskaza¢ jako dodatkowego $ladu

aktywnosci naukowej Habilitanta.

Prawie wszystkie publikacje Habilitanta sg w jezyku angielskim, zatem majg zasieg

miedzynarodowy.

Podkresli¢ nalezy, ze tematyka znacznej czesci pozostatego dorobku Habilitanta jest zbiezna
tematycznie z przedstawionym osiggnieciem i bez watpliwosci mozna stwierdzi¢, ze pozostaly
dorobek ma charakter wspierajgcy w stosunku do osiggniecia, a nie jest czyms od niego oderwanym.
Prace Habilitanta wykazujg zauwazalny zwigzek z dyscypling informatyka techniczna, z odniesieniami
do jej subdyscypliny interakcji cztowiek-komputer, stanowigcej gtéwny obszar prac i zainteresowan

naukowych Habilitanta.

Wieksza czes¢ prac Habilitanta to wynik wspétautorstwa, co w moim odczuciu stanowi

Swiadectwo pracy zespotowej jako zjawiska naturalnego we wspoétczesnych badaniach i projektach.
W(g zatgczonej dokumentacji, wskazniki bibliometryczne Habilitanta sg nastepujace:
e sumaryczny impact factor publikacji 28,827;
o indeks Hirscha wg bazy Google Scholar H=9; wg WoS H=5; wg Scopus: H=7;

¢ liczba cytowan wedlug bazy Google Scholar 797 (w tym 135 autocytowan);



wg WoS 347, wg Scopus 450.

W kontek$cie postepowania habilitacyjnego w dyscyplinie informatyka techniczna i
telekomunikacja wskazniki te moze nie sa znakomite, ale mozna uzna¢ je za wystarczajgce

potwierdzenie, ze wyniki prac Habilitanta sg dostrzegane w spotecznosci naukowe;j.

Zauwazalna jest duza aktywno$¢ Habilitanta w zakresie udzialu w konferencjach, co dobrze

Swiadczy o Jego zaangazowaniu naukowym.

Pozytywnie oceniam takze aktywnos$¢ Habilitanta w realizacji projektow naukowych NCN i
NCBIR, a takze ostatnio i HORYZONT 2020.

Dziatalnos¢ naukowa Habilitanta jest dostrzegana i doceniana, znajdujgc uznanie takze w
postaci zaproszen do uczestnictwa w komitetach programowych konferencji miedzynarodowych oraz

udziatu w roli recenzenta publikacji w czasopismach.

W konkluzji stwierdzam, ze pozostala aktywnosé naukowa Habilitanta jest istotna, oceniam ja
pozytywnie, i ze rowniez stanowi wartosciowy wkiad do dyscypliny informatyka techniczna i

telekomunikacja.

4. Ocena dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego oraz wspétpracy miedzynarodowej

Habilitant jest pracownikiem instytucji badawczej ,Os$rodek Przetwarzania Informacji —
Panstwowy Instytut Badawczy”, obecnie jako adiunkt i kierownik Laboratorium Technologii
Interaktywnych. Prowadzac dziatalnos¢ naukowo-badawczg oraz wspéiprace projektowg z partnerami
w kraju oraz za granica, Habilitant nie prowadzi zatem bezposredniej dydaktyki dotyczacej ksztatcenia
studentéw i mtodych kadr naukowych. Z liczby publikacji zespotowych pracownikéw Laboratorium
jednakze przypuszczam, ze aktywnos¢ Habilitanta (jako przetozonego) stanowi pozytywny przyczynek

do rozwoju profesjonalnego i naukowego Jego wspotpracownikdw.

Widoczna jest rowniez aktywno$¢ Habilitanta w zakresie popularyzaciji nauki poprzez wyklady,
odczyty i prelekcije w ramach rozmaitych imprez popularno-naukowych, ktére niewatpliwy walor

edukacyjno-dydaktyczny.

Habilitant jest réwniez gtbwnym organizatorem i przewodniczacym komitetu programowego
corocznej miedzynarodowej konferencji ,MIDI — Machine Intelligence and Digital Interaction”, ktorej

materialy ukazujg sie w wydawnictwie Springer.

Wspotpraca Habilitanta z zagranicg jest zauwazalna - ma ona wymiar gtownie konferencyjny
oraz organizacyjny. Niemiej jednak jak na tak interesujgcy dorobek naukowy Habilitant nie wskazat w
nim stazy czy stypendiéw, nieliczne sg tez publikacje z autorami z o$rodkéw zagranicznych — a na
pewno by byly one pomocne w pracy i dalszym rozwoju naukowym. Biorgc pod uwage catos¢ dorobku
naukowego Habilitanta, taki brak szerszej aktywno$ci w skali miedzynarodowej stanowi widoczny

mankament. Nie rzutuje on jednak w zasadniczym stopniu ha wartos¢ przedstawionych osiggniec€.



Pomimo tej uwagi stwierdzam, ze pozostala aktywnos¢ Habilitanta (organizacyjna,

popularyzatorska i miedzynarodowa) jest istotna i moja jej ocena jest pozytywna.

5. Ocena koncowa
Biorac pod uwage:

a) pozytywng ocene osiggniecia naukowego ,Wykorzystanie ruchu jako metody interakcji cztowiek-
komputer w systemach informatycznych” i znaczny wkiad jaki wnosi ono w dyscypline informatyka

techniczna i telekomunikacja,

b) pozytywna ocene pozostatej aktywnosci naukowej Habilitanta, w tym zwtaszcza pozostatego
dorobku naukowo-badawczego, oraz aktywnosci realizowanej w wiecej niz jednej instytucji, ktore

spetniajg wymagania ustawowe,

wyrazam pozytywng opinie w sprawie nadania dr Cezaremu Marcinowi Biele stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna i

telekomunikacja.

W.m\/\ ‘\*XWL\*

Prof. dr hab. inz. Marcin Sikorski



