Gliwice 12.09.2022

Dr hab. inz. Pawet Kasprowski

Katedra Informatyki Stosowanej

Wydziat Automatyki, Elektroniki i Telekomunikacji
Politechnika Slgska

Recenzja dotyczgca wniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja

Dr Cezaremu Biele

wykonana na zlecenie Instytutu Badan Systemowych Polskiej Akademii Nauk,
z siedzibg w Warszawie (01-447), przy ul. Newelskiej 6

Sylwetka Habilitanta

Dr inz. Cezary Biele jest absolwentem Uniwersytetu Humanistycznospotecznego SPWS na
ktdrym w roku 2002 obronit prace magisterska p.t. ,Spostrzeganie twarzy u ludzi i zwierzat.
Perspektywa psychologiczna, etologiczna i neuronaukowa“.

W latach 2002-2007 pracowat na Uniwersytecie SWPS w charakterze wyktadowcy.
W roku 2007 obronit prace doktorska p.t. ,Percepcja dynamicznych ekspresji
emocjonalnych” w dziedzinie nauk biologicznych w Instytucie Biologii Doswiadczalnej PAN
im. M. Nenckiego.

Od roku 2012 pracuje jako pracownik naukowy a od 2017 roku jako kierownik
Laboratorium Interaktywnych Technologii w Osrodku Przetwarzania Informacji Paristwowym
Instytucie Badawczym.

Osiggniecie habilitacyjne

W autoreferacie w ramach osiggniecia naukowego pod tytutem ,Wykorzystanie ruchu
jako metody interakcji cztowiek komputer w systemach informatycznych” wymieniono
monografie wydang w wydawnictwie Springer oraz trzy wieloautorskie artykuty
opublikowane na konferencjach naukowych, z ktérych w dwéch Habilitant jest gtéwnym
autorem. Wsréd wymienionych osiggnie¢ brak publikacji w czasopismach posiadajacych
wspotczynnik Impact Factor.



Gtéwnym elementem osiggniecia jest monografia ,Human Movement in Human
Computer Interaction (HCI)” wydana w serii ,Studies in Computational Intelligence”
wydawnictwa Springer. W ksigzce tej Autor omawia najpopularniejsze sposoby komunikacji
pomiedzy cztowiekiem a komputerem wykorzystujgce ruch cztowieka. Sg to, kolejno:
ekspresja twarzy (nazwana troche mylgco ,ruchem twarzy” — ,face movement”), ruch oka,
ruch reka, noga i stopg. Omdwione s3 takze inne aspekty zwigzane z HCI.

W rozdziale drugim ,Face movement” przedstawiono mozliwosci wykorzystania
informacji na temat dziatania miesni twarzy. Autor nie ograniczyt sie do przestawienia
aplikacji wykorzystujgcych ekspresje twarzy do sterowania komputerem, ale omdwit takze
dos¢ dokfadnie rodzaje emocji oraz sposoby ich rozpoznawania. W zakresie praktycznym
oméwiono metody pozyskiwania danych za pomocy sygnatu wideo oraz EMG (surface
electromyography). Rozdziat konczy sie obszerng bibliografia (84 pozycje, w tym jedna
Autora dotyczaca wykorzystania EMG w badaniach ekspresji twarzy).

W rozdziale ,Eye movement” omdéwiono pokrétce rodzaje ruchéw oczu, zdarzen z nimi
zwigzanych oraz przedstawiono najczestsze sposoby wykorzystania analizy ruchu oka.
W zakresie HCl przedstawiono potencjalne mozliwosci i problemy takie, jak Midas Touch
Problem. W podrozdziale 3.6.2 przedstawiono interesujgce autorskie rozwigzania problemu
Midas Touch a w podrozdziale 3.6.3 wtasne rozwigzanie stuzgce korekcji btedéw. Rozdziat
konczy sie bibliografig sktadajacg sie z 79 pozycji, z czego w tworzeniu pieciu z nich brat
udziat Autor.

Rozdziat ,Hand Movements Using Keyboard and Mouse” omawia mozliwosci
rozszerzenia zakresu informacji wprowadzanej za pomocg tradycyjnej klawiatury i myszki.
Po pierwsze omowione jest zastosowanie klawiatury do identyfikacji osobniczej i
rozpoznawania emocji. Nastepnie przedstawiona jest analiza poréwnawcza notowania
recznego i za pomocg komputera. Podobnie dla myszki komputerowej Autor rozpoczyna od
przedstawienia mozliwosci identyfikacji osobniczej oraz rozpoznawania emocji. Nastepnie
dos¢ diugie podrozdziaty przedstawiajg zastosowania ruchow myszki w badaniach
psychologicznych oraz w badaniu rozumienia zadan. Rozdziat konczy sie 66 pozycjami
bibliografii z czego jedna pozycja jest wspétautorska z udziatem Autora monografii.

W kolejnym rozdziale przedstawiono badania dotyczagce mozliwosci wykorzystania ndg i
stop. Autor przedstawia informacje na temat anatomii stop oraz nég a nastepnie
przedstawia mozliwe aplikacje. W bibliografii brak artykutéw Autora.

W rozdziale széstym omowiono sposoby analizy ruchu catego ciata z uzyciem urzadzen
typu motion capture oraz analizy wideo. Przedstawiono takze przyktadowe zastosowania do
interpretacji jezyka migowego oraz identyfikacji ludzi. Przedstawiono zastosowania ruchu
ciata do sterowania urzgdzeniami (Body-Machine Inteface) jak drony, wézki inwalidzkie czy



po prostu wirtualng myszkg na przyktadzie Microsoft Kinect i Nintendo Wii. Wsréd 43
referencji brak publikacji Autora.

Rozdziat siédmy poswiecony jest wirtualnej rzeczywistosci (Virtual Reality - VR).
W rozdziale znalezé mozna miedzy innymi przeglad badaid psychologicznych
wykorzystujgcych VR miedzy innymi do badania emocji, przeglad mozliwosci zastosowania
VR w leczeniu oraz mozliwosci pomiaru réznych parametrow cztowieka podczas korzystania z
VR i wykorzystania uczenia maszynowego do analizy tych danych. Rozdziat konczy sie
omowieniem potencjalnych zagrozen zwigzanych z VR. Bibliografia tego rozdziatu zawiera
trzy prace Autora.

Kolejny rozdziat omawia mozliwosci wykorzystania informacji na temat poruszania sie
cztowieka w Srodowisku. Przedstawione sg mozliwosci rejestracji za pomocg GPS, GSM oraz
urzadzen loT. Omodwiono takze do$é¢ doktadnie zagadnienie croudsourcingu oraz aspekty
prawne i etyczne zwigzane z rejestracjg potozenia osdb. Rozdziat koriczy sie 53 pozycjami
literatury, wsrdéd ktérych brak pozycji Autora.

W rozdziale dziewigtym obrécono perspektywe i przedstawiono do$é szeroko
psychologiczne, biologiczne i neurologiczne aspekty rozpoznawania ruchu przez ludzi.
Omoéwiono mozliwosci komunikacji urzadzen (jak komputery czy roboty) z ludZmi za pomoca
animacji i ruchéw robota. W 45 pozycyjnej bibliografii znajduje sie jedna pozycja Autora,
jednak nie jest to pozycja bezposrednio zwigzana z tematem rozdziatu.

Rozdziat 10 przedstawia role ruchu cztowieka w poprawianiu jego mozliwosci
umystowych. Omdwiono przyktadowo badania analizujgce zaleznos¢ czasu reakcji od
potozenia i rodzaju ruchu cztowieka. Omowiono takze mozliwosci uzycia komputerdw i
urzgdzen mobilnych do zachecania ludzi do ruchu i fizycznej aktywnosci — na przykfad
poprzez aktywne gry. Wsrdd 66 pozycji bibliograficznych brak publikacji Autora.

Rozdziat ostatni przedstawia potencjalne przyszte kierunki rozwoju interfejsow cztowiek-
maszyna (HCI). Na poczatek omdwiono interfejsy wykorzystujagce fale mézgowe (Brain-
Computer Intefaces) — w tym interfejsy wykorzystujgce wyobrazenie sobie ruchu przez mozg
cztowieka (motor imaginery). Nastepnie przedstawiono mozliwosci asystentéw gtosowych,
skupiajagc sie na problemach psychologicznych zwigzanych z ich uzywaniem — szczegélnie
przez dzieci. Kolejny podrozdziat poswiecony jest mozliwosciom wykorzystania VR do
badania zachowania ludzi, co jest szczegdlnie wazne dla badain psychologicznych.
W podsumowaniu Autor przewiduje dalszy rozwdj HCl oparty na analizie ruchu pomimo
rosngcych mozliwosci sterowania urzgdzeniami za pomocg gtosu. Rozdziat konczy sie listg 37
publikacji z czego jedna jest napisana przez zespot w ktdrym brat udziat Autor.

Podsumowujgc, monografia omawia w sposob przeglagdowy mozliwosci wykorzystania
analizy ruchu cztowieka do jego interakcji z urzgdzeniami. Omdwiono takze mozliwosci
wykorzystania ruchu samych urzadzen do interakcji. Ksigzka nie skupia sie na aspektach



technicznych omawianych zagadnien, czytelnik odsytany jest do bogatej bibliografii. Polem
zainteresowania Autora sg przede wszystkim aspekty psychologiczne sterowania za pomoca
ruchu, doktadnie omoéwione sg tez liczne zastosowania HCI. Wsrdd obszernej bibliografii w
wiekszosci rozdziatow znalezé mozna takze pozycje Autora, co pokazuje, ze jest on aktywny
w tej dziedzinie.

Kolejng pozycjag wymieniong jako osiggniecie habilitacyjne jest artykut p.t. ,Surface
Recalibration as a New Method Improving Gaze-Based Human-Computer Interaction”
opublikowany w materiatach konferencji ,International Conference on Intelligent Human
Systems Integration”. W artykule zaprezentowano autorska metode korekcji informacji
otrzymanej z okulografu (ang. eye tracker) wykorzystujgcg trzy dodatkowe punkty
rekalibrujgce. Badania empiryczne pokazaty, ze stosowana metoda w sposéb znaczacy
statystycznie zmniejsza czas wskazywania wzrokiem punktédw na ekranie. Artykut jest
dwuautorski, jednak to Habilitant odpowiadat za koncepcje, przygotowanie procedury
badawczej oraz analizy statystyczne.

Trzecia pozycja osiggniecia habilitacyjnego to artykut p.t. ,Gaze-controlled gaming.
Immersive and difficult but not cognitively overloading” wydany w materiatach znaczacej
(200 pkt ministerialnych) konferencji UbiComp. Z nieznanych powodéw (prawdopodobnie
pomytka Habilitanta) artykut nie zostat zataczony do materiatéw, jednak jest on dostepny
online. W artykule przeanalizowano wptyw wizualnych wskazéwek na kognitywne obcigzenie
gracza grajgcego w gre sterowang wzrokiem. W ramach tych prac Habilitant zajmowat sie
strong techniczng: przygotowat oprogramowanie i przeprowadzit badania.

Czwartg pozycje osiggniecia stanowi artykut ,Shall we care about the user's feelings?
Influence of affect and engagement on visual attention” wydany w materiatach International
Conference on Multimedia, Interaction, Design and Innovation (MIDI). W artykule opisano
eksperyment w ktérym mierzono ruch oka oraz sygnat EEG oséb obserwujacych obrazy. Tezg
artykutu byto, ze nastréj obserwatora wptywa na sposéb obserwacji obrazu.

Podsumowujgc zakres osiggniecia naukowego nalezy zwréci¢ uwage przede wszystkim na
fakt, ze brak w nim publikacji w liczacych sie czasopismach naukowych i jest tylko jedna
publikacja na wysokopunktowanej konferencji. Tym niemniej, monografie uznaé mozna za
ciekawy i tworczy wktad w dynamicznie rozwijajaca sie dziedzine interfejséw cztowiek-
komputer (ang. Human-Computer Interfaces HCI). Szczegdlnie ostatnie rozdziaty tej
monografii systematyzujg zagadnienie i kreslg interesujgce perspektywy jego rozwoju.

Jesli chodzi o trzy publikacje konferencyjne to, pomimo ze tylko jedna z nich
opublikowana zostata na znaczgcej konferencji, stanowig one interesujgcy wktad w
zagadnienia zwigzane z analizg ruchu oka oraz pokazujg duzy potencjat naukowy Habilitanta.



Ocena dziatalnosci naukowej

Oprécz publikacji wymienionych jako osiggniecie habilitacyjne Habilitant moze sie
pochwali¢ 31 publikacjami w bazie Scopus (licznik podaje 41 publikacji, jednak jest do niego
niezaleznie zaliczane 11 rozdziatéw monografii) oraz 469 cytowaniami. Jego Index Hirscha w
bazie Scopus wynosi 7, co jest wynikiem bardzo dobrym. Nalezy jednak zauwazy¢, ze, z uwagi
na wyksztatcenie i zainteresowania naukowe Habilitanta, jego osiggniecia sg z pogranicza
informatyki, neuropsychologii i psychologii. Z tego powodu tylko 20 publikacji zostato w
bazie Scopus zaliczone do dziedziny przedmiotowe;j (,,subject area”) Computer Science, ktérg
mozna uwaza¢ za w pewnym przyblizeniu odpowiadajacg polskiej dyscyplinie naukowej
informatyka techniczna i telekomunikacja. Pozostate publikacje zostaty zaliczone do dziedzin
takich jak Neuroscience, Social Sciences, Medicine i Psychology.

W szczegdélnosci Habilitant wymienia 15 publikacji nie zatgczonych do osiggniecia
naukowego a dotyczacych obszaru interakcji cztowieka z komputerem (HCI). Tylko jedna z
nich to publikacja w czasopi$émie posiadajgcym wspdtczynnik Impact Factor (PLOS ONE),
jednak czes¢ z publikacji opublikowana zostata w materiatach znaczacych konferencji jak CHI
czy CSCW. Przeglad tematyki publikacji pokazuje, ze Habilitant ma duze osiggniecia w
zakresie wykorzystania ruchu jako metody interakcji cztowiek komputer w systemach
informatycznych, co jest tytutem deklarowanego osiggniecia naukowego.

taczny Impact Factor publikacji w ktdrych Habilitant jest wspdtautorem wynosi 28,827 co
jest wynikiem bardzo dobrym. To osiggniecie umniejsza jednak nieco fakt, ze wiekszos¢
punktowanych w ten sposdb publikacji nie dotyczy lub tylko marginalnie dotyczy dyscypliny
informatyka techniczna i telekomunikacja. Jednak przyznac¢ trzeba, ze w wiekszosci sg one
zwigzane z dziedzing interakcji na linii cztowiek komputer, a wiec stanowig dorobek liczacy
sie do ocenianego osiggniecia habilitacyjnego.

Podsumowujac, dorobek naukowy Habilitanta jest znaczacy, cho¢ duza jego czesc jest
tylko czesciowo zwigzana z dyscypling naukowg informatyka techniczna i telekomunikacja.

Ocena dziatalnosci dydaktycznej i popularyzatorskiej

Habilitant byt w latach 2002-2007 zatrudniony na stanowisku wyktadowcy w Szkole
Wyiszej Psychologii Spotecznej (obecnie Uniwersytet Humanistycznospoteczny SWPS)
w Warszawie. Prowadzit tam zajecia z przedmiotéw powigzanych z tematyka deklarowanego
osiaggniecia habilitacyjnego, to jest miedzy innymi modelowaniem matematycznym i

komputerowym obszaréw badan zwigzanych z uczestnictwem cztowieka w interakcji



z komputerami. Jego dorobek dydaktyczny nie jest by¢ moze imponujacy, jednak moim
zdaniem wystarczajacy.

Habilitant jest takze aktywnym popularyzatorem nauki. Jest wspdtorganizatorem
miedzynarodowej konferencji naukowej MIDI (Machine Intelligence Digital Interaction),
prowadzit prezentacje z zakresu HCl dla ucznidw szkét podstawowych, brat udziat
w Piknikach Naukowych oraz udzielat wywiadéw radiowych i w czasopismach dotyczacych
rozwoju obszaru HCI.

Ocena dziatalnos$ci zawodowej i organizacyjnej

Swojg kariere zawodowg Habilitant rozpoczat w Szkole Wyzszej Psychologii Spotecznej
(obecnie Uniwersytet Humanistycznospoteczny SWPS) w Warszawie gdzie — w charakterze
wyktadowcy - zajmowat sie gtdwnie psychologia ale takie zagadnieniami zwigzanymi z
modelowaniem matematycznym. Jednoczesnie podjat prace w Pracowni Neurofizjologii
Instytutu Biologii Doswiadczalnej im. Nenckiego gdzie zajmowat sie wykorzystaniem
elektromiografii (rejestracji aktywnosci miesni) do analizy emocji. W pracach tych
wykorzystywat rozwigzania algorytmiczne i uczenie maszynowe. W trakcie pracy w tym
instytucie brat udziat w projektach wykorzystujgcych badania sygnatu mdzgu.

Kolejnym doswiadczeniem zawodowym Habilitanta byto zatrudnienie sie po doktoracie w
firmie zajmujacej sie analizami i badaniami rynku (Millward Brown). W pracy wykorzystywat
miedzy innymi analize ruchu oka, co byto wéwczas bardzo innowacyjnym rozwigzaniem.

Nastepnie Habilitant zatrudnit sie w Laboratorium Technologii Interaktywnych w Osrodku
Przetwarzania Informacji Paiistwowym Instytucie Badawczym w Warszawie (OPI), najpierw
jako asystent a nastepnie kierownik Laboratorium. W trakcie pracy wykazat sie duzymi
zdolnosciami organizacyjnymi, rozbudowujgc zespét i wprowadzajgc nowe badania z zakresu
modelowania doswiadczen uzytkownika (User Experience). Uzyskat tez doswiadczenie w
zakresie prac projektowych i aplikacyjnych podczas budowania zaawanasowanych systemoéw
komputerowych, ktére tworzyto OPI.

Podsumowujac, doswiadczenie zawodowe Habilitanta nie budzi zastrzezen. Wykazat sie
on duzg aktywnoscig, wdrazat innowacyjne technologie, ma doswiadczenie z projektami —
zaréwno naukowymi jak i typowo technicznymi projektami informatycznymi tworzonymi w
OPI.

Podsumowanie i wniosek koncowy

Dorobek habilitanta z catg pewnoscig nie jest typowy dla kandydata do habilitacji
w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja. Jego wyksztatcenie psychologiczne,



doktorat w dziedzinie nauk biologicznych i wreszcie tematyka, ktérg sie zajmuje stawia jego
dorobek naukowy w obszarze taczacym informatyke, psychologie oraz neurologie. Mozna
powiedzieé, ze Habilitant padt w pewnym sensie ofiarg szufladkowania nauki na dziedziny i
dyscypliny, w ktérych nie ma miejsca na rzetelng ocene badan prawdziwie
interdyscyplinarnych.

Jednoczesnie zaznaczy¢ nalezy, ze informatyka jest w duzej mierze nauka aplikacyjng
a dziedzina interakcji cztowieka z komputerem jest z catg pewnoscig bardzo aktualnym i
niezwykle potrzebnym obszarem badawczym. Obszar ten sitg rzeczy tgczy czystg informatyke
z psychologia i wszelkimi dziedzinami zwigzanymi z badaniem cztowieka czy to pod katem
psychicznym czy fizjologicznym. Nie ulega watpliwosci, ze Habilitant jest doskonale
przygotowany do badan w tym obszarze, o czym Swiadczg jego liczne publikacje (w sumie,
oprécz monografii, 18 publikacji w obszarze HCI).

W zwigzku z tym, pomimo watpliwosci przedstawionych powyzej, po zapoznaniu sie z
przedtozong dokumentacja oraz starannym rozwazeniu wszystkich obowigzkowych
kryteriow stwierdzam, Zze przedtozona monografia jest osiggnieciem naukowym
stanowigcym znaczacy wktad Habilitanta w rozwdj dyscypliny informatyka techniczna i
telekomunikacja oraz ze przedstawiony dorobek naukowy s$wiadczy o jego istotnej
aktywnosci naukowej. Z tego powodu uwazam, Ze spetnione s3 najwazniejsze kryteria
uzasadniajgce kontunuowanie postepowania w sprawie nadania dr Cezaremu Biele
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie
informatyka techniczna i telekomunikacja.
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