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RECENZJA
dotyczaca wniosku w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych,
w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja
dr. Pawtowi Drygasiowi

Podstawg przygotowania niniejszej recenzji i opinii jest pismo nr BA3-0005-7/23 Zastepcy Dyrektora
ds. Naukowych Instytutu Badan Systemowych Polskiej Akademii Nauk z dnia 18 stycznia 2024 roku
(dokumentacja w sprawie przekazana zostata mojej osobie w dniu 6 lutego 2024r.) w sprawie
powierzenia mojej osobie przez Rade Naukowa Instytutu Badan Systemowych Polskiej Akademii Nauk
roli recenzenta w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego dr. Pawtowi
Drygasiowi. Postepowanie w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego zostato wszczete
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja.

Pan dr Pawet Drygas uzyskat stopien doktora nauk matematycznych w zakresie matematyki
28 czerwca 2005 roku i zostat on nadany uchwata Rady Instytutu Matematyki Uniwersytetu
Slaskiego. Stopien ten zostat nadany na podstawie przepiséw obowiazujacych w polskim systemie
prawa.

Jako osiggniecie naukowe bedace podstawg ubiegania sie o0 nadanie stopnia doktora habilitowanego
Pan dr Pawet Drygas wskazat monografie naukowa:

Pawet Drygas, Uninorms and their applications, Wydawnictwo Uniwersytetu Rzeszowskiego,
Rzeszow 2023, ISBN 978-83—-8277-117-6.

Habilitant jest takze autorem szeregu innych publikacji, w tym artykutéw naukowych uwzglednionych
w bazie Journal Citation Reports. Ponizsza tabela® prezentuje zestawianie iloéciowe prac Habilitanta,
ktorych jest On autorem lub wspétautorem.

! Tabela prezentuje zestawienie odpowiednie z przedtozonym przez Habilitanta wnioskiem.
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Tabela: Zestawienie ilosciowe prac Habilitanta

Przed doktoratem Po doktoracie Razem
Monografie naukowe 1 1
Rozdziaty w monografiach 1 18 19
naukowych
Artykuty w czasopismach 3 15 18
naukowych z JCR
Artykuty w czasopismach 5 5
naukowych (bez IF)
Artykuty opublikowane w 6 6
materiatach konferencyjnych
Podreczniki akademickie 1 1
Redakcja materiatéw 4 4
konferencyjnych
Inne publikacje 16 16
Razem 4 66 70

Wartos$¢ wskaznika Indeksu Hirscha dr. Pawta Drygasia wedtug Web of Science (WoS) oraz na dzien
sporzadzenia niniejszej oceny jest rowny 15. Wedtug bazy Scopus Indeks Hirscha wynosi 16.

1. Ocena osiggniecia naukowego

Przedstawione do oceny osiggniecie naukowe zostato wydane w roku 2023 przez Wydawnictwo
Uniwersytetu Rzeszowskiego. Wydawnictwo Uniwersytetu Rzeszowskiego ujete jest w wykazie
sporzgdzonym zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. a
- Poziom | (Unikatowy Identyfikator Wydawnictwa: 61200; Pozycja w wykazie: 514). Monografia
zostata opatrzona stosownymi informacjami dotyczgcymi procesu wydawniczego, w tym nazwiskami
recenzentéw oraz numerem ISBN. Rozprawa zostata napisana w jezyku angielskim. Monografia spetnia
kryteria jej kwalifikowalnosci w mysl obowigzujgcych przepiséw dotyczacych warunkéw nadania
stopnia doktora habilitowanego.

Monografia o objetosci 178 stron zostata podzielona na dwie czesci. Pierwsza cze$¢ sktadajaca sie z 3
rozdziatdw, obejmuje aspekty teoretyczne. Druga cze$s¢ monografii dotyczy aplikacyjnosci
proponowanych przez Habilitanta rozwigzan, co zostato ujete w 5 rozdziatach.

Pierwsza cze$¢ monografii dotyczy w szczegdlnosci algorytmow klasyfikacji opartych na uninormach.
Przedstawiono w nim gtdwne klasy uninorm, omdwiono kwestie agregacji, negacji, normy tréjkatnej i
tzw. konormy tréjkatnej. Omowiono takze wtasciwosci poszczegdlnych uninorm. Dyskusji poddano
rowniez uninormy poprzez ich opis izomorficzny. W kolejnym kroku przedstawiono konstrukcje sum
porzadkowych i aspekt konstruowania t-norm i t-konorm.

Nastepnie, w pierwszej czesci monografii, omowieniu podano uninormy poprzez pryzmat tzw.
kwadratu jednostkowego. Uninormy przedstawiono réowniez jako sume porzgdkowa dwadch ciggtych
t-norm i uninorm.

W konsekwencji Habilitant przedstawit uninormy idempotentne, ktérych podstawowe t-normy i
t-konormy sg ciggte. Przedstawienia tego dokonat poprzez zatozenia o punktach nieciggtosci uninormy,
funkcji o ustalonych wartosciach, sumy porzadkowej i funkcji oddzielajgcych, ktére oddzielajg
minimum i maksimum od innych wartosci.

Rozdziat 1 monografii koiczy kontekst uninorm, ktére sg lokalne wewnetrznie w stosunku do granicy,
i uninorm (tj. brzegu kwadratu jednostkowego). Przedstawiono takze wszystkie mozliwe wartosci,
jakie uninorma moze przyja¢ na tejze granicy.



Czesc pierwszg monografii - rozwazan teoretycznych, koriczy opis zaleznosci pomiedzy poszczegélnymi
klasami uninorm. Dla ukazania zbioru wszystkich uninorm, przyblizona zostata takze struktura uninorm
w tzw. kracie, w tym réwniez w kracie tzw. przedziatéw. W konsekwencji podkreslono, ze rozwazane
uninormy mogg by¢ zastosowane w szeroko rozumianym rachunku przedziatowym oraz do
rozwigzywania probleméw opartych na niskojakosciowych danych (tj. w przypadku brakujgcych
danych).

Czesc¢ druga monografii podejmuje dwa aspekty. Pierwszym jest dyskusjg dotyczgcg zastosowania
uninorm do konstrukcji odwrdconych implikacji rozmytych. Drugi aspekt dotyczy zastosowania
uninorm do konstrukcji modeli multiklasyfikatoréw.

W szczegdlnosci rozdziat 4 (druga cze$é monografii) dotyczy konstrukcji implikacji odwrotnych do danej
implikacji ze wzgledu na poprzednik jak i ze wzgledu na nastepnik. Habilitant wykazat tu, ze implikacja
oznaczona jako (U,N) jest odwrotna zaréwno ze wzgledu za poprzednik, jak i ze wzgledu na nastepnik
po catym kwadracie jednostkowym, ,zaktadajgc, Ze uninonorma jest reprezentowalna oraz, ze (U,N)-
implikacje tworzq uporzgdkowang rodzine wzgledem parametru e, jezeli ustalimy generator
uninormy”.

Drugi z aspektéw objety recenzowang monografig dotyczy dyskusji nad obszarem niepewnosci
klasyfikatorow i zastosowaniem uninorm do minimalizowania miary obszaru tej niepewnosci. Chociaz
dyskusja ta oraz prezentowane rozwigzania dotyczg klasyfikacji binarnej, to nie umniejsza to wartosci
whioskéw ptynacych z przeprowadzonych badan. Niemniej jednak interesujgcym bytoby zarysowac
zatozenia dla klasyfikacji wieloklasowej, co jednak Habilitant zastrzegt dla dalszych prac badawczych.

Dla potrzeb dyskusji zawartej w czesci drugiej monografii, w jej rozdziale pigtym, Habilitant przywotat
podstawowe definicje i zatozenia dotyczgce budowania klasyfikatoréw oraz sposobdéw ich oceny. Dla
wskazania klasyfikatora bazowego oraz dla dalszego omdéwienie wynikow badan, Habilitant przywotat
metode najblizszego sgsiada (k-NN).

Rozdziat 6 dotyczy juz dyskusji i prezentacji wynikow badan nad aspektem minimalizowania miary
obszaru niepewnosci klasyfikacji. Habilitant przedstawit ten aspekt w oparciu o mechanizmy agregacji
wartosci klasyfikatoréw sktadowych oraz uzycie uninorm do zmniejszenia wspomnianej niepewnosci.
Do konstrukgcji klasyfikatoréw Habilitant wykorzystat metody k-NN. W szczegdlnosci do rozstrzygniecia
tzw. konfliktéw klasyfikacji obiektow testowych, Habilitant zaproponowat metode opartg na Sredniej
arytmetycznej (co tez w eksperymentach zweryfikowat w kontekscie innych rodzajéw srednich) wag
klasyfikacji obiektu przez poszczegdlne klasyfikatory, ktdrych wyniki klasyfikacji sg agregowane, a takze
metode agregacji klasyfikatoréw oparta na uninormach i ich tzw. elemencie neutralnym bedgcym
wartoscig z przedziatu (0,1).

Rozdziat 7 monografii zostat poswiecony budowaniu zespotéw klasyfikatoréw. Gtéwny jednak watek
tego rozdziatu dotyczy selekcji klasyfikatoréw w zespole (lub innymi stowy tworzgcych zespét
klasyfikatoréw). Celem tej selekc;ji jest dobér dobrych jakosciowo klasyfikatoréw jako klasyfikatorow
bazowych. Do tej selekcji Habilitant zaproponowat dwa podejscia, ktére poddat ocenie na drodze
eksperymentdéw obliczeniowych.

Rozdziat 8 monografii dotyczy szczegdlnego przypadku, w ktdrym zastosowano zaproponowane
rozwigzania i dotyczy on uzycia uninorm do wykrywania korespondencji phishingowych. W rozdziale
tym przedstawiona zostata metoda predykcji korespondencji elektronicznych (e-mail) z phishingiem,
celem ich automatycznego odfiltrowania jeszcze przed wystaniem wiadomosci. Rozdziat ten obejmuje
nie tyle zobrazowanie zaproponowanych rozwigzan na konkretnym przyktadzie, ale stanowi takze
syntetyczne ujecie wynikdw prac badawczo-rozwojowych realizowanych w ramach wspétpracy
Habilitanta z biznesem.

Rozdziat 9 monografii stanowi podsumowanie uzyskanych wynikdw badan. Monografie konczy wykaz
literatury, obejmujgcy tacznie 285 pozycji.



Jako gtéwny wktad recenzowanej monografii mozna wymieni¢ nastepujace elementy:

e przedstawienie teoretycznych aspektéw dotyczgcych uninorm oraz syntetyczne ujecie wiedzy
w aspekcie uninorm,

e przedstawienie taksonomii dla wybranych klas uninorm,

e przedstawienie konstrukcji implikacji odwrotnych dla dziedziny zarysowanej poprzez kwadrat
jednostkowy,

e zaproponowanie uzycia uninorm do zmniejszania miary obszaru niepewnosci klasyfikatorow
oraz agregacji klasyfikatoréw

e zaproponowanie algorytmu selekcji klasyfikatoréw w celu poprawy jakosci klasyfikacji,

e zaproponowanie uzycia uninorm do budowy klasyfikatorow w kontekscie wykrywania
korespondencji z phishingiem.

Podsumowujac, badania lezagce u podstaw przygotowania rozprawy habilitacyjnej (monografii —
osiggniecia naukowego) zostaty przeprowadzone zgodnie z przyjeta metodologig, poprzez
sformutowanie problemu, prezentacje algorytméw i sposobdéw rozwigzania problemu, oraz
przeprowadzenie eksperymentdw obliczeniowych, a takie ocene zaproponowanych rozwigzan z
wykorzystaniem dobrze dobranych zestawdéw danych. Chciatbym tym samym podkreslié, ze badania
prowadzone przez dr. Drygasia wpisujg sie w aktualny trend badawczy. Wpisuj3 sie one rowniez w
dyscypline informatyka techniczna i telekomunikacja. Uwazam, ze przediozone przez dr. Pawta
Drygasia osiggniecie naukowe odzwierciedla wazny dla informatyki problem badawczy. Osiggniecie
stanowi znaczny wktad w rozwaj dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja.

2. Ocena pozostatej istotnej aktywnosci naukowej, w tym w zakresie wspétpracy
miedzynarodowej

Dr Pawet Drygas od roku 1996 jest pracownikiem Uniwersytetu Rzeszowskiego — obecnie jest
adiunktem w Instytucie Informatyki tejze uczelni.

Habilitant byt cztonkiem zespotu badawczego realizujgcego grant badawczy NCN (lata 2009-2012).
Kierowat takze projektem badawczym tzw. uczelnianym (rok 2016).

Do aktywnosci naukowej Habilitanta nalezy zaliczyé takie 2 wyktady plenarne na konferencjach
naukowych oraz 79 prezentacji na konferencjach naukowych - po doktoracie, i 8 przed doktoratem.

Habilitant byt cztonkiem komitetéw organizacyjnych konferencji naukowych oraz cztonkiem komitetéow
programowych - réwniez konferencji naukowych. Byt takie wspétorganizatorem sesji, w ramach
miedzynarodowej konferencji naukowe;j.

Aktywnos$¢ naukowa Habilitanta to takze Jego udziatem w pracach towarzystw i stowarzyszen
naukowych, w tym European Society for Fuzzy Logic and Technology, Polskiego Towarzystwa Zbioréw
Rozmytych (ktére to towarzystwo wspottworzyt) oraz Algierskiego Towarzystwa Matematycznego.

W portfolio pozostatej aktywnosci naukowej Habilitanta jest takze recenzowanie artykutéw konferencji
naukowych oraz artykutéw do czasopism naukowych, w tym dla Fuzzy Sets and Systems oraz IEEE
Transactions on Fuzzy Systems.

Do aktywnosci naukowej Habilitanta zaliczy¢ nalezy takze wspodtprace z firmg FreshMail. W ramach tej
wspotpracy Habilitant badat uzycie modeli rozmytych do wykrywania phishingu. Efektem tej



wspotpracy jest przygotowanie publikacji naukowej — ktéra na moment sporzadzenia niniejszej opinii
pozostaje w recenzji.

Habilitant petnit takze role tzw. superrecenzenta w przewodzie doktorskim, ktéry byt procedowany na
jednej z uczelni zagranicznych, wczesniej byt opiekunem stazu naukowego tegoz doktoranta.

Co istotne dla wniosku Habilitanta, to podejmowat On wspoétprace z innymi jednostkami naukowymi w
ramach stazy naukowych, stazy naukowo-dydaktycznych lub wyjazdéw studyjnych. Staze naukowe
odbyt miedzy innymi w takich uczelniach jak:

e Uniwersytet Jagiellonski,

e Instytut Badan Systemowych Polskiej Akademii Nauk w Warszawie,

e Universidad Publica de Navarra, Pampeluna, Hiszpania.
Natomiast staze naukowo-dydaktyczne lub dydaktyczne w:

o University of the Balearic Islands, Palma (Mallorca), Hiszpania,

e Instytut Badan Systemowych Polskiej Akademii Nauk w Warszawie,

e Slovenska Technicka Univerzita v Bratislave.
Wizyty studyjne Habilitanta byty skierowane do jednostek:

o Nanchang Hangkong University, Chiny,

e School of Information Technology, Melbourne, Australia.

Nalezy doda¢, ze efektem stazy naukowych lub naukowo-dydaktycznych byto uzyskanie wynikéw
badan, ktére zostaty opublikowane w czasopiSmie naukowym (Fuzzy Sets and Systems), byty
prezentowane na miedzynarodowych konferencjach oraz ktdre stanowity kontekst dla wykfadu
plenarnego na ICAA w roku 2015.

Habilitant za swoje osiggniecia naukowe trzykrotnie otrzymat nagrode dziekana Wydziatu
Matematyczno-Przyrodniczego. Jego osiggniecia zostaty takze dostrzezone w raporcie opracowanym
przez Stanford University, Wydawnictwo Elsevier oraz firme SciTech Strategies, gdyz dwukrotnie (w
roku 2019 i 2020) znalazt sie na liscie 2% naukowcow, ktdrych prace sg najczesciej cytowane w
literaturze naukowej.

Podsumowujac, nalezy uzna¢, ze Habilitant wykazat sie istotng aktywnoscia naukowa, a
w szczegolnosci aktywnoscig, ktdrg realizowat w zespotach badawczych wiecej niz jednej uczelni
(z wykluczeniem macierzystej jednostki naukowej - zatrudniajgcej), w tym uczelni zagranicznych.

3. Ocena w zakresie dorobku dydaktycznego

Do osiggnie¢ dydaktycznych Habilitanta zaliczyé nalezy wspétautorstwo podrecznika akademickiego.
Wyrazem dorobku dydaktycznego Habilitanta jest takze jego doswiadczenie w prowadzeniu szeregu
zajec¢ dydaktycznych, petnienie roli promotora w 17 pracach magisterskich i 9 licencjackich. Byt rowniez
recenzentem prac magisterskich i licencjackich z matematyki.

W okresie 01.10.2009 - 30.09.2011 petnitem funkcje specjalisty ds. dydaktycznych w projekcie
,Program rozwoju Zespotu Szkét w Tyczynie” (Projekt POKL).

W latach 2016-2017 bytem cztonkiem Wydziatowego Zespotu ds. Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia na
Wydziale Matematyczno-Przyrodniczym Uniwersytetu Rzeszowskiego.



Za osiggniecia dydaktyczne Habilitant zostat odznaczony Medalem Komisji Edukacji Narodowej (rok
2023).

Podsumowujac, dr Pawet Drygas ma wyrazny dorobek dydaktyczny.

4. Ocena w zakresie dorobku popularyzatorskiego i organizacyjnego

Do aktywnosci i osiggnie¢ Habilitanta zwigzanych z popularyzacja nauki zaliczy¢ nalezy
wspotorganizowanie konkursdw matematycznych dla ucznidw szkét srednich oraz cykli wyktadow dla
nauczycieli, w tym wyktadéw dot. wykorzystania narzedzi informatycznych w procesie nauczania
matematyki. Aktywnosci te byty realizowane w ramach ,Mitodziezowych Uniwersytetow
Matematycznych".

Do aktywnosci Habilitanta o charakterze organizacyjnym zaliczy¢ nalezy:

e udziat w organizacji konferencji cyklicznej ISFS (International Symposium on Fuzzy Sets), ktéra
od 2014 roku organizowana jest na Uniwersytecie Rzeszowskim,

e wspodtorganizowanie i wspotprowadzenie seminarium  naukowego: ,Modelowanie
matematyczne i sztuczna inteligencja w procesach podejmowania decyzji" na Uniwersytecie
Rzeszowskim,

e wspodtprowadzenie  miedzyuczelnianego  seminarium  naukowego z  informatyki
organizowanego wspdlnie przez Uniwersytet Rzeszowski i Uniwersytet Slgski (od roku 2021),

o petnienie funkcje petnomocnika ds. oséb niepetnosprawnych na Wydziale Matematyczno-
Przyrodniczym (lata 2009-2016),

e udziat w pracach Rady Wydziatu (kadencja 2012-2016),

e udziat w pracach Rady Instytutu Matematyki (kadencje 2008—-2012, 2012-2014),

e petnienie funkcji opiekuna roku na kierunku matematyka, informatyka oraz informatyka i
ekonometria,

e udziat w monitorowaniu i ewaluacji, a wczesniej kierowaniu projektem ,Miodziezowe
Uniwersytety Matematyczne” (Habilitant byt takze pomystodawcg tego projektu
realizowanego ze srodkow POKL w latach 2009-2013).

Podsumowujac, dorobek popularyzatorski i organizacyjny Habilitant nie budzi uwag i watpliwosci.

5. Whniosek koncowy

Osiggniecie naukowe dr. Pawta Drygasia stanowig znaczny wktad w rozwdj dyscypliny informatyka
techniczna i telekomunikacja. Przedstawiony wniosek o przeprowadzenie postepowania w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego spetnia wszystkie przestanki i wymagania sformutowane
w Ustawie wobec osdb ubiegajgcych sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego. Moja opinia jest
pozytywna, tym samym wnioskuje o dalsze procedowanie i nadanie dr. Pawtowi Drygasiowi stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie informatyka
techniczna i telekomunikacja, w zakresie informatyka.
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