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Recenzja
osiagnig¢ naukowych oraz istotnej aktywnosci naukowej dr Pawla Drygasia w zwiazku z
postgpowaniem w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja

Przedmiotem niniejsze]j recenzji jest ocena osiggnie¢ naukowych oraz istotnej aktywnosci naukowej dr
Pawla Drygasia w zwigzku z przewodem habilitacyjnym prowadzonym przez Rade Dyscypliny
Informatyka Techniczna i Telekomunikacja IBS PAN, zgodnie z Uchwatg nr BA3-0005-7/23 z dnia 12
stycznia 2024, Podstawg formalna sporzadzenia niniejszej recenzji jest pismo Przewodniczacego Rady
Dyscypliny z dnia 18 stycznia 2024.

W dokumentacji zamieszczono uzyskany dyplom z dnia 13 marca 2007 nadany przez Uniwersytet
Slaski, potwierdzajacy uzyskanie stopnia naukowego doktora nauk matematycznych w zakresie
matematyki przez Kandydata, co stanowi spelnienie zasadniczej przestanki umozliwiajacej wystapienie
o stopnien doktora habilitowanego.

Ocena osiggnieé naukowych

Jako podstawe do uznania osiggni¢¢ naukowych Habilitant we wniosku z 20 wrzesnia 2023 przedstawil
monografi¢ zatytulowana ,.Uninorms and their applications” wydana przez Wydawnictwo
Uniwersytetu rzeszowskiego w 2023 roku (80 pkt). Prace badawcze w przedstawionym cyklu
poswigcone sa zagadnieniom uninorm oraz ich zastosowaniom. Recenzentami monografii sa prof.
Radko Mesiar Slovak University of Technology Bratislava oraz dr hab. Agnieszka Nowak Brzezinska
prof. US. Monografia sktad si¢ z dwoch czgéci obejmujacych: teoretyczne wprowadzenie do
zagadnienia uninorm (obejmujacy rozdzialy 1 - 3) oraz aplikacje (rozdziaty 4 - 9). Praca liczy 180 stron,
bibliografia sklada si¢ z 285 pozycji bibliograficznych.

W sktad przedstawionej monografii wchodza nastepujace rozdzialy:

1. Uninorms on the unit interval — rozdzial opisujacy wlasciwosci algebraiczne uninorm,
poszczegolne rozdzaje uninorm, podstawy stosowania uninorm, operatory zwigzane z
poszezegdlnymi uninormami, zagadnienia brzegowe zwigzane z uninormami i relacje
pomiedzy poszczegdlnymi klasami uninorm.

2. Uninorms on the lattice — rozdzial opisujacy uninormy zwiazane z siatkami, powigzanie
uninorm ze zbiorami rozmytymi oraz ogdlng charakterystyke uninorm dyskretnych.

3. Generalization of uninorms — rozdziat opisujacy zagadnienie generalizacji uninorm z
uwzglednieniem Pseudo uninorm, n — uninorm oraz weak uninorm.

4. Invers fuzzy applications — rozdzial poswigcony przedstawieniu rozmytych implikacji, UN
implikacji, konstruowaniu rozmytych implikacji na bazie rozmaitych metod i schematow.
Short notes on classifiers — rozdzial poswigcony jakosci pomiarow z wykorzystaniem
wybranych klasyfikatorow oraz prezentacji algorytmu k-NN.

6. Aggregation of uncertainty from many classifiers by uninorms — rozdziat poswigcony
klasyfikatorom stosujgcym rdzne agregacje, zagadnieniu niepewnosci oraz prezentacji
eksperymentow z tym zwiazanych.
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7. Method of building multi-classifiers based on uninorms — rozdziat prezentujacy zagadnienie
budowania multi-klasyfikatoréw bazujacych na uninormach. Obejmuje on zarowno
propozycje stworzenia algorytmu klasyfikujgcego wraz z raportem zwigzanym z
eksperymentami.

8. Use of uninorms to classify phishing emails — rozdzial opisujacy problem phisingu danych i
przedstawiajgcy sposoby, aby go wykrywacé przy uzyciu uni-norm.

9. Concluding remarks — rozdzial stanowiacy podsumowanie przeprowadzonych prac

W mojej ocenie praca stanowi calkiem udana synteze w zakresie teorii uninorm oraz zastosowan
praktycznych. Jedyne zastrzezenie jest takie, ze Autor mogiby podja¢ probe wydania monografii w
renomowanym wydawnictwie i wigkszej punktacji, co pozwoliloby uzyska¢ wigkszy zasieg —
oczywiscie nie jest to przestanka dyskwalifikujaca, bowiem praca zostata napisana w jezyku angielskim
i ma szanse na szersze rozpropagowanie w miedzynarodowym srodowisku naukowym.

W pierwszej czg¢sci Autor wprowadza opis matematyczny zagadnienia korzystajac z odpowiednich
definicji, twierdzen itd., ktore nakreslajg podstawowe ramy problematyki uninorm. Opis ten jest
wykonany, moim zdaniem na bardzo przyzwoitym poziomie.

7 kolei w drugiej czesci monografii Autor, prezentuje algorytmy wykorzystujace uninormy w réznych
zastosowaniach algorytmicznych. Na uwage =zastuguje opis algorytméw przy wykorzystaniu
pseudokodu, przedstawienie danych wejsciowych i wyjsciowych oraz przeprowadzona analiza danych.
To wiasnie ta druga czes¢ pracy przesadza, ze pracg mozna identyfikowac z dyscyplina Informatyka
Techniczna i Telekomunikacja. Rezultaty dziatania algorytmow zostaly przedstawione w solidny
sposob. Na szczegolng uwage zashuguja rozdzialy 7 (dotyczacy multi-klasyfikatorow) oraz 8 (dotyczacy
klasyfikacji phisingu), ktore, moim zdaniem, maja najwigkszy potencjat do dalszego rozwoju. Autor
dosy¢ konsekwentnie zajmuje si¢ tematyka uninorm, gdyz juz w ramach rozprawy doktorskiej (w
dyscyplinie matematyka) zajmowat si¢ wlasnosciami uninorm. W przypadku pracy habilitacyjnej,
poprzez rozwdj badan algorytmow i ich wlasnosci oraz przydatnosci, przeprowadzone prace badawcze
sa zwiazane zdecydowanie mocniej z informatyka niz matematyka.

Glowny wkiad badawczy Habilitanta w dyscyplinie informatvka techniczna Telekomunikacja
obejmuje:
e Przedstawienie uninorm jako rodziny agregacji ze wskazaniem wielu nietrywialnych wilasnosci
oraz zastosowan w roznych algorytmach
e Konstrukcje implikacji odwrotnych do danej implikacji z uwzglednieniem schematow
odnoszacych sie do poprzednika oraz nastgpnika. Cenne sa w tym przypadku odniesienia do
logiki rozmytej.
e Analiza obszaru niepewnosci klasyfikatora i zastosowanie uninorm do minimalizowania
obszaru niepewnosci
e Selekcja klasyfikatorow na bazie strategii metod tworzenia i eliminacji klasyfikatorow w celu
optymalizacji ich dzialania.
e Uzycie uninorm do detekcji maili phisingowych przy uzyciu odpowiednich klasyfikatorow i
uninorm.

Analizujac sylwetke naukowa dr Pawla Drygasia mozna rowniez wskaza¢ pozostale osiggnigcia
obejmujace nastgpujace osiagnigcia badawcze, umieszczone w innych publikacjach naukowych Autora:
e  Wprowadzenie nowych typow agregacji — Autor zaproponowal nowa klas¢ agregacji ktorg
nazwal semi t-operatorami (agregacje faczne i ciggle na brzegu). Wyniki zostaly szczegotowo
opisane w pracach: P. Drygas, Distributivity equation in the class of noncommuiative I-
operators, w: H. Bustince, J. Fernandez, R. Mesiar, T. Calvo (red.), Aggregation Functions in
Theory and in Practice, Advances in Intelligent Systems and Computing, Volume 228, Springer,
Berlin 2013, 197-204 oraz P. Drygas, Distributivity between semi t-operators and semi
nullnorms, Fuzzy Sets and Systems 264 (2015), 100-109.
e  Charakterystyki agregacji (uninorm i nullnorm) spetniajacych warunek rozdzielnosci. Obejmuje
to dwie wymienione powyzej prace a takze ponizsze prace:
P. Drygas, F. Qin, E. Rak, The distributivity between semi-t-operators and



uninorms, w: M. Baczynski, B. De Baets, R. Mesiar (red.), Proceedings of the

8th International Summer School on Aggregation Operators (AGOP 2015),

University of Silesia, Katowice, Poland, 2015, ISBN:978-83-8012-519-3, 103-108.
P. Drygas, F. Qin, E. Rak, Left and right distributivity equations for semi-toperators

and uninorms, Fuzzy Sets Syst. 325 (2017) 21-34., P. Drygas, E. Rak, Distributivity equation
in the class of 2-uninorms, Fuzzy Sets Syst. 291 (2016) 82-97, P. Drygas, E. Rak, Distributivity
equation in the class of 2-uninorms, Fuzzy

Sets Syst. 291 (2016), 82-97.

* Zbadanie wlasnosci dzialan reprezentowalnych w rachunku przedzialowym, ktéra jest rosnaca
i spetnia odpowiednie warunki brzegowe. Wyniki te zostaly opisane w pracach: P. Drygas, B.
Pekala, Properties of decomposable operations on some extension of the fuzzy set theory, w:
Atanassov, K.T. i in. (red.), Advances in Fuzzy Sets, Intuitionistic Fuzzy Sets, Generalized Nets
and Related Topics, 105-118. EXIT, Warsaw 2008. Oraz P. Drygas, Problem of monotonicity
for decomposable operators, w: K. Atanassov, M. Baczynski, J. Drewniak, J. Kacprzyk, M.
Krawczak, E. Szmidi, M. Wygralak, S. Zadrozny (red.), Recent Advences in Fuzzy Sets,
Intuitionistic Fuzzy Sets, Generalized Nets and Related Topics, Vol. I Foundations, SRI PAS &
IBS PAN, Warszawa 2011, 79-86.

*  Wprowadzenie nowej rodziny dziataf niereprezentowalnych w rachunku przedziatowym, ktory
to problem opisano w publikacji: P. Drygas, B. Pekala, K. Balicki, D. Kosior, Influence of New
Interval-valued Pre-aggregation Function on Medical Decision Making, The IEEE World
Congress on Computational Intelligence (IEEEWCCI 2020) - FUZZ-IEEE 2020, Glasgow,
Scotland, United Kingdom, July 19-24, 2020.

e Wprowadzenie nowych rodzajow sum porzadkowych implikacji rozmytych z uwzglednieniem
roznej konstrukeji tychze sum. Zostalo to opisane m.in. w publikacjach M. Baczyiiski, P.
Drygas, A. Krél, R. Mesiar, New Types of Ordinal Sum of Fuzzy Implications, w: 2017 IEEE
International Conference on Fuzzy Systems (FUZZ-IEEE 2017), Naples, Italy, July 9-12, 2017,
1-6.

M. Baczynski, P. Drygas, R. Mesiar, Monotonicity in the Construction of Ordinal Sums of F. uzzy
Implications, w: V. Torra, R. Mesiar, B. De Baets (eds) Aggregation

Functions in Theory and in Practice, Series: Advances in Intelligent

Systems and Computing 581, Springer International Publishing Switzerland 2018, 189—199.
M. Baczynski, P. Drygas, A. Krél, P. Pusz, Developing Idea of Ordinal Sum of

Fuzzy Implications, in: 2020 [EEE International Conference on Fuzzy Systems

(FUZZ-IEEE 2020), Glasgow, UK, July 19-24, 2020, 1-7.

Na uwage zastuguja rowniez wskazniki bibliometryczne Autora, wartos¢ wspolczynnika H-index
wynosi 15 (wg WoS), a sumaryczny Impact Factor 37.9.

Biorac pod uwage, wszystkie opisane powyzej fakty, stwierdzam , ze przestanka wynikajaca z art. 219
p-s.w.n., dotyczaca osiggnieciom naukowym stanowigcym znaczny wkiad w rozwoj dyscypliny
Informatyka Techniczna i Telekomunikacja zostala spetniona.

Istotna aktywno$¢ naukowa realizowana w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej
Biorge pod uwage przedstawiong dokumentacje¢ Autor odbyt szereg stazy naukowych m.in.:

24.08.2014 —24.09.2014 Staz naukowy. Universidad Publica de Navarra, Pampeluna, Hiszpania,
opiekun: prof. Humberto Bustince.

01.02.2015 - 31.06.2015 Staz naukowo-dydaktyczny w ramach projektu ,,UR — nowoczesnosé

i przysztos¢ regionu”, Instytut Badan Systemowych Polskiej Akademii Nauk w Warszawie,
opiekun: prof. Janusz Kacprzyk.

10.10.2015 —26.10.2015 Wizyta studyjna w ramach projektu ,.,UR — nowoczesno$é i przysztosé
regionu”, Faculty of Science Engineering and Built Environment, School of Information



Technology. Melbourne, Australia, opiekun: prof. Gleb Beliakov. 19.09.2016 — 30.09.2016 Staz
naukowy. Uniwersytet Jagiellonski, opiekun: prof. Jacek Tabor.

25.01.2017 —20.02.2017 Staz naukowy, Uniwersytet Jagiellonski, opiekun: prof. Jacek

Tabor.

01.10.2017 — 18.02.2018 Staz naukowy, Instytut Badan Systemowych Polskiej Akademii

Nauk w Warszawie, opiekun: prof. Janusz Kacprzyk.

W zestawieniu z przedstawiona lista publikacji, wykazem projektow, konferencji i komitetow
programowych konferencji nalezy stwierdzic, ze oprocz macierzystej uczelni Uniwersytetu
Rzeszowskiego, Autor prowadzil efektywna wspotprace prace naukowa w wigcej niz jednej jednostce
naukowe;.

Whiosek koncowy

Biorac pod uwage przedstawione osiagniecie pt. ,.Uninorms and their applications™ oraz pozostale
aktywnosci naukowe Kandydata uwazam, ze spelniaja one kryteria okreslone w ustawie Prawo
Szkolnictwie Wyzszym i Nauce z dnia 20 lipca 2018 (z pézniejszymi zmianami), a w szczegolnosci
artykutem 219 ww. ustawy, do nadania stopnia doktora habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja i oceniam je pozytywnie. W zwiazku z tym
wnosz¢ o dopuszczenie Kandydata do dalszych etapow procedury habilitacyjnej.



