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Recenzja
osiagnie¢ naukowych oraz aktywnosci naukowej dr Wiestawa Pawtowskiego w zwigzku
z postepowaniem w sprawie o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja

Niniejsza recenzja zostata przygotowana w odpowiedzi na pismo z dnia 9 lipca 2024 (BA3-0005-9/24)
Pana Prof. dr hab. inz. Jana W. Owsifskiego, Zastepcy Dyrektora ds. Naukowych Instytutu Badan
Systemowych Polskiej Akademii Nauk w Warszawie, informujgce o powofaniu na recenzenta
w postepowaniu o nadanie dr Wiestawowi Pawtowskiemu stopnia doktora habilitowanego

w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, dyscyplina informatyka techniczna i telekomunikacja.
Podstawa opracowania niniejszej recenzji sa nastepujace materiaty ktore otrzymatem:

e wniosek,

e kopia dyplomu doktorskiego,

e autoreferat,

e deklaracje o udziatach autorskich (cztery dokumenty),

e kopie publikacji wchodzacych w sktad cyklu (dziesig¢ dokumentow),
e wykaz osiagniec.

Recenzje osiagnie¢ Habilitanta dokonano zgodnie z art. 219 Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce z dnia 20 lipca 2018 (Dz. U. z 2023, poz. 742), ktéry okresla warunki nadania stopnia doktora

habilitowanego.



1. Sylwetka Habilitanta

Sylwetke Habilitanta mozna podsumowac nastepujgco. Pan Wiestaw Pawtowski obronit prace i uzyskat
doktorat w Instytucie Podstaw Informatyki PAN w Warszawie w roku 2000. W IPI PAN pracowat w latach
od 1990 do 2012najpierw jako asystent, a pdzniej adiunkt. Od roku 2007 do dnia dzisiejszego pracuje
w Instytucie Informatyki Uniwersytetu Gdanskiego. W miedzy czasie, tj. od 2013 do 2015, pracowat na
stanowisku adiunkta w Polsko-Japonskiej Akademii Technik Komputerowych, wydziat zamiejscowy w
Gdansku, oraz od 2021 do dzi$ Instytucie Badan Systemowych PAN, jako gtdwny specjalista biorgcy
udziat w grantach badawczych.

Zainteresowania naukowe Habilitanta poczatkowo obejmowaty tematyke szeroko rozumianego
modelowania i specyfikacji systemow metodami algebraicznymi, logicznymi, z wykorzystaniem
podejscia deontycznego, a takze z wykorzystaniem sieci Petriego, co takze wpisywato sie i korelowato
7 tematyka doktoratu, pdzniej pojawia sie watek sieci bayesowskich, takze systemy wielo-agentowe, a
od okoto roku 2016 zainteresowania naukowe migruja juz w kierunku tematyki zagadnien dotyczacych
semantyki i ontologii oraz interoperacyjnosci gtdwnie w odniesieniu do Internetu Rzeczy (IoT).

W dostarczonej dokumentacji znajduje sie dyplom potwierdzajgcy uzyskanie w roku 2000 stopnia
naukowego doktora nauk matematycznych w zakresie informatyki, co stanowi zasadniczg przestanke
umozliwiajacg niniejsze wystgpienie o stopien doktora habilitowanego. Kandydat nie ubiegat sie
dotychczas o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

2. Ocena gtéwnego osiggniecia naukowego
2.1. Cykl publikaciji

Jako gtéwne naukowe osiggniecie zostat przedstawiony cykl publikacji zatytutowany Interoperacyjnosc
semantyczna w Internecie Rzeczy. Cykl obejmuje dziesie¢ pozycji, oznaczonych w dokumentacji od H1
do H10, a opublikowanych w latach od 2017 do 2022. W cyklu przewazajg prace konferencyjne, dwie
sg rozdziatami w ksigzce (w H8 Habilitant jest tu zarowno wspot-autorem jak i wspo6t-edytorem), a dwie
pozycje w cyklu sg artykutami w czasopismach z listy JCR.

Cykl publikacji zostanie ponizej przytoczony dla wygody czytelniczej na podstawie autoreferatu i
dostarczonej dokumentacji.

[H1] Maria Ganzha, Marcin Paprzycki, Wiestaw Pawtowski, Pawet Szmeja, and Katarzyna Wasielewska.
Towards common vocabulary for loT ecosystems preliminary considerations. In: Proceedings of
Intelligent Information and Database Systems, 9th Asian Conference, ACIIDS 2017, April 3-5, 2017,
Kanazawa, Japan. Edited by Ngoc Thanh Nguyen, Satoshi Tojo, Le Minh Nguyen, and Bogdan Trawinski.
Volume 10191. Lecture Notes in Artificial Intelligence. 2017, pages 35-44. doi: 10.1007/978-3-319-
54472-4 4. Lista MNiSW: 20 pkt.

[H2] Maria Ganzha, Marcin Paprzycki, Wiestaw Pawtowski, Pawet Szmeja, and Katarzyna Wasielewska.
Semantic interoperability in the Internet of Things: An overview from the INTER-I0T perspective. In:
Journal of Network and Computer Applications 81 (2017), pages 111-124. doi:
10.1016/j.jnca.2016.08.007. Lista MNiSW: 35 pkt, IF: 3.991.

[H3] Maria Ganzha, Marcin Paprzycki, Wiestaw Pawtowski, Pawet Szmeja, Katarzyna Wasielewska, and
Carlos E. Palau. From implicit semantics towards ontologies Practical considerations from the INTER-IoT
perspective. In: Proceedings of 14th IEEE Annual Consumer Communications and Networking
Conference, CCNC 2017, 8-11 Jan. 2017, Las Vegas, NV, USA. 2017, pages 59-64. doi:
10.1109/CCNC.2017.7983082. Lista MNiSW: 20 pkt.

[H4] Maria Ganzha, Marcin Paprzycki, Wiestaw Pawtowski, Pawet Szmeja, and Katarzyna Wasielewska.



Streaming semantic translations. In: Proceedings of 21st International Conference on System Theory,
Control and Computing, ICSTCC 2017, 19-21 Oct. 2017, Sinaia, Romania. IEEE Press, 2017, pages 1-8.
doi: 10.1109/1CSTCC.2017.8107003. Lista MNiSW: 20 pkt.

[H5] Maria Ganzha, Marcin Paprzycki, Wiestaw Pawtowski, Pawet Szmeja, and Katarzyna Wasielewska.
Towards semantic interoperability between Internet of Things platforms. In: Integration,
Interconnection, and Interoperability of 10T Systems, ITTCC Series. Edited by Rafaele Gravina, Carlos E.
Palau, Marco Manso, Antonio Liotta, and Giancarlo Fortino. Springer, 2018, pages 103-127. doi:
10.1007/978-3-319-61300-0_6. Lista MNiSW: 20 pkt.

[H6] Maria Ganzha, Marcin Paprzycki, Wiestaw Pawtowski, Pawet Szmeja, Katarzyna Wasielewska,
Barttomiej Solarz-Niestuchowski, and Jara S. de Puga Garcia. Towards High Throughput Semantic
Translation. In: Interoperability, Safety and Security in loT. InterloT 2017, SaSeloT 2017, 6-7 Nov. 2017,
Valencia, Spain, Proceedings. Edited by Giancarlo Fortino, Carlos E. Palau, Antonio Guerrieri, Nora
Cuppens, Frédéric Cuppens, Hakima Chaouchi, and Alban Gabillon. Volume 242. Lecture Notes of the
Institute for Computer Sciences, Social-Informatics and Telecommunications Engineering, LNICST. 2018,
pages 67-74. doi: 10.1007/978-3-319-93797-7_9. Lista MNiSW: 20 pkt.

[H7] Pawet Szmeja, Maria Ganzha, Marcin Paprzycki, Wiestaw Pawtowski, and Katarzyna Wasielewska.
Declarative Ontology Alignment Format for Semantic Translation. In: Proceedings of 3rd International
Conference On Internet of Things: Smart Innovation and Usages, 10T-SIU 2018, Los Alamitos, CA. IEEE
Press, 2018. doi: 10.1109/10T- SIU.2018.8519921. Lista MNiSW: 20 pkt.

[H8] Maria Ganzha, Marcin Paprzycki, Wiestaw Pawtowski, Barttomiej Solarz-Niestuchowski, Pawet Szmeja,
and Katarzyna Wasielewska. Semantic interoperability. In: Interoperability of Heterogeneous loT
Platforms. A Layered Approach. Edited by Carlos E. Palau, Giancarlo Fortino, Miguel Montesinos, George
Exarchakos, Pablo Giménez, Garik Markarian, Mme Valérie Castay, Flavio Fuart, Wiestaw Pawfowski,
Marina Mortara, Alessandro Bassi, Frans Gevers, Gema Ibafiez, and Ignacio Huet. Internet of Things.
Springer International Publishing, 2021, pages 133_165. isbn: 978-303-08-2445-7. doi: 10.1007/978-3-
030-82446-4_5.

[H9] Pawet Szmeja, Wiestaw Pawtowski, Maria Ganzha, Marcin Paprzycki, and Katarzyna Wasielewska-
Michniewska. Alignment format for semantic translation. In: International Conference on Sustainable
Technology and Advanced Computing in Electrical Engineering (ICSTACE 2021), Surat, India, November
11-12, 2021, Proceedings. Edited by Vasundhara Mahajan, Anandita Chowdhury, Narayana Prasad
Padhy, and Fernando Lezama. Volume 939. Lecture Notes in Electrical Engineering. Springer, 2022,
pages 651-671. doi: 10.1007/978-981-19-4364-5_47.

[H10] Gianfranco E. Modoni, Enrico G. Caldarola, Nicola Mincuzzi, Marco Sacco, Katarzyna Wasielewska,
Pawet Szmeja, Maria Ganzha, Marcin Paprzycki, and Wiestaw Pawtowski. Integrating loT platforms using
the INTER-loT approach: A case study of the CasAware project. In: Journal of Ambient Intelligence and
Smart Environments 12.6 (2020), pages 457-474. doi: 10.3233/AIS-200578. Lista MNiSW: 40 pkt, IF: 2.1.

2.2. Oméwienie tematyki cyklu i wktadu na rzecz dyscypliny

Tematyka opisana w publikacjach moze by¢ przedstawiona nastepujgco. Publikacje dotyczg szeroko
rozumiane]j problematyki interoperacyjnosci w kontekscie Internetu Rzeczy (loT), gdzie zr6znicowanie
danych i systeméw utrudnia wspdétprace miedzy urzadzeniami dziatajgcymi w tzw. silosach.
Interoperacyjno$¢ rozpatrywana jest na dwodch poziomach: syntaktycznym (format danych) i
semantycznym (interpretacja danych). Chociaz syntaktyczna interoperacyjnosc jest rozwinigta,
semantyczna napotyka trudnosci ze wzgledu na rozne ,jezyki” uzywane przez urzadzenia loT. Zostaty
przedstawione rozwigzania problemu interoperacyjnosci semantycznej oparte na modularnym
modelu semantycznym i mechanizmie translacji danych, co umozliwia wspétprace urzadzen bez
zmiany ich wewnetrznych modeli danych. Oméwiono tworzenie ontologii, ktére formalizujg wymiang
danych w loT, wskazujac na konieczno$¢ modularnosci i wykorzystanie istniejgcych ontologii,
z uwzglednieniem strumieniowego przesytania danych. Wyzwaniem jest przeksztatcanie danych
z formatéw bez jawnej semantyki (np. XML, JSON) do ontologii OWL, co jest kluczowe dla zapewnienia
interoperacyjnoéci. Wprowadza sie koncepcje translacji semantycznej, umozliwiajgcg wymiane
informacji miedzy systemami loT postugujacymi sie réznymi ontologiami, bez koniecznosci ich
ujednolicenia. Mechanizm ten opiera sie na dopasowaniu ontologii i wykorzystaniu do tego
zaproponowanego narzedzia IPSM (ang. Inter-Platform Semantic Mediator), ktore wspiera



strumieniowg translacje danych. IPSM wykorzystuje specyficzny format translacji oraz umozliwia
dwukierunkowa komunikacje miedzy systemami dzieki kanatom komunikacyjnym. System umozliwia
wspotprace migdzy réznymi ontologiami poprzez centralng ontologie posredniczacy. Architektura
IPSM opiera sig na strumieniowym przetwarzaniu danych i jest skalowalna, co sprawia, ze narzedzie
efektywnie obstuguje duze ilosci informacji. Testy wydajnosci IPSM pokazuja, ze narzedzie skaluje sie
zaréwno pionowo, jak i poziomo, potwierdzajgc jego przydatnosé w rozbudowanych ekosystemach loT.

Osiaggniecia naukowe cyklu prac w badaniach dotyczacych ekosystemu 1oT i semantycznej translacji
mozna okresli¢ i podsumowaé w odniesieniu do wymaganego wkiadu w rozwdj dyscypliny
nastepujaco. Przeprowadzono analize dostepnych modeli semantycznych loT, zaréwno ogdlnych, jak
i specyficznych jednak tylko dla wybranych domen (np. e-zdrowie, logistyka), co przyczynito sie do
rozwoju modeli interoperacyjnosci, opracowano i rozwinieto — co mozna uznac¢ za wymagany
znaczacy wkiad — modularne podejscie do translacji semantycznej, ktdre upraszcza zarzadzanie
wieloaspektowymi modelami semantycznymi loT, w nastepstwie tego opracowano i wdrozono
translator IPSM (ang. Inter-Platform Semantic Mediator), oparty na modularnych ontologiach, ze
wsparciem dla przetwarzania strumieniowego, co umozliwia dynamiczng wymiane danych
w ekosystemach loT. Badano skutecznos¢ IPSM ze wzgledu na integracje réznych platform loT,
osiagajac dobra efektywnos¢ w semantycznej integracji danych, IPSM stat sie podstawa dla
projektow europejskich, ktore uzyskaty akceptacje.

2.3. Ocena cyklu w kontekscie postgpowania habilitacyjnego

Przedstawiony cykl publikacji nalezy uzna¢ za powigzany tematycznie. Tematyka cyklu z punktu
widzenia dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja jest istotna. Prace zostaty opublikowane
na konferencjach i w czasopismach informatycznych, a wiec sg w pozytywnej relacji do dyscypliny
informatyka techniczna i telekomunikacja. Ocena ilosciowa publikacji jest rowniez pozytywna, tzn.
liczba publikacji jest odpowiednia i uzasadniona podjeta tematyka i uzyskanymi wynikami. Jednak
niektore z publikacji majg ograniczong, lub mniejszg, objetos¢, co moze rodzi¢ watpliwosci czy nie
powinny by¢ one poszerzone, tak aby jednak uzyska¢ wiekszg ich wartos¢ merytoryczng. Pojawiajg sie
powtorzenia tresci w pracach, a pierwszy artykut w czasopismie JCR (H2) jest w zasadzie przeglagdem
istniejgcych rozwigzan, z ograniczong prezentacjg wtasnego. Sam cykl publikacji jest utozony
poprawnie, stanowigc pewien ciag logiczny i chronologiczny prac.

Wszystkie prace w cyklu sg wielo-autorskie, zespot wspotautorow jest zazwyczaj podobny, a niektorzy
z nich sg naukowcami 0 samodzielnej i uznanej pozycji naukowej. Habilitant nigdy nie wystepuje na
pierwszym miejscu jako autor publikacji, aczkolwiek najczestszy deklarowany wkfad Habilitanta
w publikacjach, na podstawie o$wiadczen, oscyluje wokét 35-40% W dwdch jest mniejszy (10%, 20%),
a jednej wiekszy (75%). Taki wktad autorski mozna uznad za istotny, cho¢ per saldo nie wydaje sie
dominujacy. W dwodch artykutach z czasopism z listy JCR udziat jest odpowiednio 35% i 20%, w tym
przypadku chciato by sie aby byt wiekszy. Artykuty z czasopism sg periodykami o kwartylach Q1 (dla
H2) oraz Q3 (dla H10), a wg punktacji MNiSW odpowiednio 35 i 40 pkt. Z kolei publikacje konferencyjne
pochodzg z konferencji punktowanych wg MNiSW po 20 pkt., w tym dwie konferencyjne majg CORE
Rank B, a jedna CORE Rank C wg znanego rankingu konferencji.

Prace cyklu sg, w swojej tresci, wzglednie mato sformalizowane, przewaza w nich opis narracyjny i
intuicyjny. Nie jest to w ogdlnosci korzystna sytuacja, gdyz formalizacja zawsze oznacza precyzyjne i
jednoznaczne definicje oraz reguty, sciste modelowanie i interpretacje danych oraz poprawne reguty
wymiany danych pomiedzy systemami. Oczekiwanie formalizacji odnosi sie zaréwno do ontologii jak i
interoperacyjnosci — mechanizmy formalizacji semantycznej interoperacyjnosci obejmowaty by
dopasowywanie ontologii, translacje semantyczng i inne techniki pozwalajgce na komunikacje miedzy



systemami, ktore roznig si¢ modelami danych. Formalizacja jest wazna i na pewnym dojrzatym
poziomie naukowym mozna jej w spos6b naturalny oczekiwaé, gdyz ma zapewni¢ precyzje,
przewidywalno$¢ oraz mozliwos¢ automatyzacji w systemach informatycznych, zwtaszcza
w rozproszonych érodowiskach o duzej ztozonosci, takich jak loT. W wielu pracach znajduja sie (proste)
listingi, brakuje algorytmizacji czy formalnego i Scistego podejscia w koricu do Scistych koncepcji
jezykowych. To moze rodzi¢ pewne watpliwosci odnoénie uzyskanych wynikow i dojscia do nich.

Wieksze jednak zastrzezenia budzi sam cykl publikacji w kontekscie oceny formalno-biblio
metrycznej. Cykl zawiera zaledwie dwie, wielo-autorskie, publikacje w czasopismach z listy ICR,
z ktérych drugie z nich jest mniejszej rangi, a w pierwszym artykule jest to raczej przeglad
istniejgcych rozwiazan. Przewazajg artykuly w materiatach konferencyjnych mniejszej rangi,
a niejednokrotnie konferencjach wrecz trudnych do sklasyfikowania. W przypadku konferencji
brakuje pozycji z rankingu CORE A, nie wspominajac o konferencjach A*. W rezultacie stanowi to,
wraz z uwagami o formalizacji, pewien problem w ocenie wartosci samego cyklu.

Przy okazji, rodzi sie nastepujace pytanie: poniewaz pomigdzy momentem ztozenia wniosku a
ostatnimi publikacjami jest czasokres okoto dwoch lat, to dlaczego nie zostata w tym okresie podjeta
préba opublikowania artykutu w czasopismie z listy JCR, ktory bytby swoistym podsumowaniem cyklu
i okazja do zaprezentowania osiggnietych wynikéw przy budowie narzgdzia IPSM? Zrobitoby to na
pewno dobre wrazenie. Nie jest rolg tutaj wskazywanie, ale jest wiele takich wartosciowych czasopism
np. IEEE Internet of Things Journal, Mobile Networks and Applications, IEEE Systems Journal, ale i tez
inne, czy konferencji np. IEEE International Conference on Communications, International Conference
on Information Systems, Information Systems Development, ale i tez inne.

Nalezy tez zwrdci¢ uwage na zawarto$¢ merytoryczng publikacji w odniesieniu do prezentowanych tam
treéci. Kluczowe obszary, ktére budza watpliwosci swoim brakiem lub wymagaty by udoskonalenia, to:

e niedoszacowanie ztozonosci semantycznej heterogenicznosci loT - brak przeko-
nujacych argumentéw na to, ze modularne ontologie lub narzedzia takie jak IPSM s3
wystarczajgco elastyczne, aby sprostac tej ztozonosci w petni. Istnieje ryzyko, ze na-
wet najbardziej zaawansowane modele ontologiczne bedg miaty trudnosci w uchwy-
ceniu wszystkich niuanséw, zwtaszcza w $rodowiskach o bardzo r6znorodnych wy-
maganiach,

e brak wystarczajacego empirycznego potwierdzenia skalowalnosci i wydajnosci

- w pracach opisano testy wydajnos$ciowe narzedzia IPSM, skala testow wydaje si¢
nie odzwierciedla rzeczywistych warunkdw operacyjnych w olbrzymich ekosyste-

mach loT, zwtaszcza w krytycznych aplikacjach przemystowych czy inteligentnych
miastach, brakuje analiz dotyczacych potencjalnych waskich gardet oraz tego, jak
narzedzie zachowa sie w sytuacjach ekstremalnych obcigzen, kiedy liczba komuni-
katow moze gwattownie wzrosnac,

e ograniczone zrozumienie kosztow wdrozenia i utrzymania - co jesli nowe artefakty
loT muszg by¢ dynamicznie integrowane z systemem, pytania o koszt tworzenia,
utrzymania i aktualizacji tych regut, jak rwniez zapewnienia kompatybilnosci migedzy
coraz to nowszymi urzgdzeniami i standardami,

e brak odniesien do alternatywnych podejsé — w przedstawionych tekstach brakuje
szerokiego poréwnania koncepcji IPSM z innymi istniejagcymi podejsciami do rozwia-
zywania problemu semantycznej interoperacyjnosci. Podejscia oparte na sztucznej
inteligencji, automatycznym rozpoznawaniu schematéw danych, czy nawet rozwig-
zania hybrydowe mogtyby stanowi¢ konkurencyjne lub komplementarne rozwigzania



do semantycznej translacji, brakuje krytycznej analizy zalet i wad innych technologii,
co sprawia, ze argumentacja za IPSM wydaje sig nieco niepetna i jednostronna,

e zbyt ogélne przedstawienie wyzwan zwigzanych z bezpieczenstwem i prywatno-
Scig — w rzeczywistosci, systemy takie jak IPSM, ktdre posredniczg w wymianie du-
zych ilosci danych miedzy réznymi platformami, mogg stac sie celem atakdw cyber-
netycznych. Brakuje dogtebnej analizy, w jaki sposob IPSM radzi sobie z tymi zagro-
zeniami oraz jakie mechanizmy ochrony danych i prywatnos$ci zostaty zaimplemen-
towane w narzedziu,

e zbyt mato uwagi poswieconej przysztosciowym kierunkom rozwoju - mimo ze
IPSM prezentuje sig jako nowatorskie rozwigzanie, teksty nie podejmujg wystarcza-
jacej refleksji nad przysztymi wyzwaniami, jakie moga wynikna¢ z dalszego rozwoju
loT, w szczegolnosci szybki postep technologiczny, zwtaszcza w dziedzinie sztucznej
inteligencji i komunikacji 5G, moze wymagac¢ nowych form semantycznej interopera-
cyjnosci, prace nie zawierajg dostatecznej prognozy, jak IPSM moze ewoluowac, aby
sprosta¢ nowym wymaganiom, ani czy obecna architektura jest wystarczajgco ela-
styczna, by zintegrowac przyszte technologie.

Podsumowujac, nawet jesli IPSM odniesie sukces w ograniczonej liczbie przypadkéw, globalna adopcja
takich rozwigzan bedzie wymagata znacznie bardziej zaawansowanego systemu, co nie zostato
wystarczajgco przebadane.

Nalezy w tej czesci zwrdcié takze krytyczng uwage na autoreferat stanowigcy integralng czes¢ wniosku.
Aczkolwiek autoreferat jest napisany starannie i poprawnym jezykiem, dobrze sie go czyta, to budzi on
watpliwosci swojg rozwlektoscig, zbytnim skupieniem sie na czyms co nazywany state of the art. Raczej
powinien by¢ szczegétowo przedstawiony dorobek Habilitanta, podkreslone wyniki i kluczowe aspekty,
ktore byty by takze pomocne w analizie przedtozonego cyklu. Zamieszczanie w autoreferacie listingdw
nalezy uznac za pomyst watpliwy. (Przy okazji, w autoreferacie i wykazie osiggnie¢ czesto wystepuje
odsytacz do pozycji ,,[0]”, ktéra chyba nie istnieje, a klikanie na nig przerzuca na poczatek biezacego
dokumentu.) Jednak ocenie podlega tutaj raczej sam cykl publikacji a nie autoreferat.

3. Ocena aktywnosci naukowej

Ocena aktywnosci naukowej obejmuje takze inne obszary badawcze. Dziatalno$¢ Habilitanta, patrzac
na caty okres obejmuje spora game tematéw, od semantyki denotacyjnej i specyfikacji systeméw — to
w okresie przed ale i po doktoracie, a pdzniej takze systemy mobilne i Internet Rzeczy (1oT). Ma swdj
wkfad w rozwdj metajezyka MetaSoft oraz w standardy specyfikacji 1SO-VDM-SL, co warte
podkreslenia, jako ze wywarty pewien wptyw na standardy w dziedzinie informatyki.

Tak wiec, jesli chodzi o osiaggniecie inne poza gtéwnym, co tez jest wymogiem ustawowym, to mozna
zwrdci¢ uwage na, oprocz specyfikacji i modelowania systemow wspétbieznych, co trzeba uznaé za
kontynuacje tematyki po doktoracie, jest to takze modelowanie systemow i aplikacji mobilnych.
W obszarach tych Habilitant moze si¢ wykaza¢ pewng liczbg publikacji, w tym artykutami
w czasopismach z listy JCR (poza gtownym cyklem). Ten wymodg ustawowy jest spetniony
w przekonywujacy sposadb.

Habilitant posiada interesujace wskazniki biblio metryczne, a wiec indeks Hirscha oraz liczbe cytowan
— dane wg baz Web of Science czy Google Scholar — przy czym sg one sumarycznym efektem
zaangazowania badawczego zarowno przed zmiang zainteresowan ok roku 2016, jak i pdzniej, tj. gdy
powstawat oceniany cykl publikacji. Wg Web of Science jest to jednak catkowita liczba



18 odnotowanych publikacji, a catkowita liczba cytowan 236 przy indeksie H=7, natomiast wg Google
Scholar wyglada to odmiennie: 1121 cytowan przy indeksie H=18, a liczba indeksowanych
dokumentow ponad 70. Spora ta rdznica bierze sie zapewne z odmiennych zasad uwzgledniania do
indeksacji poszczegélnych dokumentdw, Web of Science ma tutaj podwyzszone wymagania
w stosunku do Google Scholar.

Habilitant wykazywat si¢ duzym zaangazowaniem w realizacje projektow, w ostatnim okresie takze
projekty europejskie. Wspétpraca miedzynarodowa i uczestnictwo w projektach badawczych
finansowanych przez UE (INTER-loT, ASSIST-loT i aerOS) $wiadczq o jego aktywnej roli w rozwijaniu
nowoczesnych technologii, szczegélnie w zakresie interoperacyjnosci semantycznej w ekosystemach
loT. Udziat w znaczacych projektach europejskich stanowi tutaj wazny czynnik wptywajacy na oceng
catosci wniosku.

Habilitant angazowat sie w pracach komitetéw programowych pewnej liczby konferencji, dos¢
regularnie w konferencje FedCSIS. Wielokrotnie miat wyktady plenarne i zaproszone na rdznych
konferencjach. Ten aspekt dziatalnosci naukowej nalezy oceni¢ akceptujgco.

Ustawowy wymog aktywnosci w wigcej niz jednej jednostce mozna uzna¢ za udokumentowany
poprzez prace w kilku miejscach juz wymienionych na poczatku tej opinii. Praca taka miata miejsce
w réinych okresach czasu, a takie obecnie. Takze wspomniany udziat w Kkilku projektach
miedzynarodowych $wiadczy o zaangazowaniu naukowym na poziomie wykraczajacym poza obszar
krajowy i jedng instytucje.

4. Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Ocena dorobku dydaktycznego, wzglednie popularyzatorskiego, jest trudna ze wzgledu na brak
wiekszego udokumentowania. Mozna stwierdzi¢ wktad w rozwéj mtodych naukowcow poprzez
promotorstwo prac magisterskich, jednak ich liczba nie jest bardzo duza. Nie zostaty podane za-
jecia i przedmioty prowadzone przez Habilitanta na poszczegdlnych kierunkach studiow infor-
matycznych. Byt promotorem pomocniczym jednej rozprawy doktorskiej oraz recenzowat jedna
rozprawe doktorska.

5. Podsumowanie

Podsumowujac stwierdzam, ze Pan dr Wiestaw Pawtowski spetnia sformutowane w Ustawie z 20 lipca
2018 roku ,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” wymogi, ktore odnosza sie do stopnia naukowego
doktora habilitowanego: posiada stopier doktora, jego catosciowy dorobek po uzyskaniu tego stopnia,
a w szczegdlnosci przedstawiony cykl publikacji Interoperacyjnos¢ semantyczna w Internecie Rzeczy,
pozwolit na wniesienie znaczacego wktadu w rozwdj dyscypliny naukowej informatyka techniczna i
telekomunikacja, wykazat sie istotng aktywnoscia naukowa realizowang w wiecej niz jednej uczelni.
Whnosze wiec o dopuszczenie do dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego.







