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Recenzja

osiggnie¢ 1 aktywnosci naukowych dr Wiestawa Pawlowskiego w zwigzku z
postepowaniem w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja.

Ocena aplikanta dokonana jest w oparciu o cykl:

nteroperacyjnos¢  semantyczna w Internecie Rzeczy” powigzanych
tematycznie artykulow naukowych opublikowanych w czasopismach
naukowych lub w  recenzowanych materiatach z  konferencji
mi¢dzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykutu w ostatecznej
formie byly ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi
na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b).

Ocena Osiagnie¢ Naukowych Zwartych w Cyklu.

Przedstawiony przez habilitanta cykl badawczy H1-H10, poswigcony jest interoperacyjnosci
semantycznej Internetu Rzeczy (ang. IoT). Podsumowanie cyklu przedstawia si¢ nastgpujaco:

Podstawy i analiza (HI1, H2, H3):
Przeglad ontologii IoT oraz ontologii specyficznych dla poszczegdlnych dziedzin, takich jak
logistyka i e-zdrowie. Analiza metod ekstrakcji modeli semantycznych z réznych formatdw i
struktur danych.

Rozwoj koncepcyjny (H4, HS):
Wprowadzenie tlumaczenia semantycznego w celu zapewnienia interoperacyjnosci w loT.
Propozycja architektury ttumacza semantycznego, wykorzystujacego podejscie modutowej
ontologii centralne;j.



Realizacja techniczna (H6, H7, H9):
Opracowanie narzedzia IPSM, zapewniajagcego wysoka wydajnos¢ w tlumaczeniu
semantycznym. Stworzenie formatu IPSM-AF do definiowania regul tlumaczenia
semantycznego. Szczegotowe wyjasnienie formatu IPSM-AF oraz sposobu jego zastosowania.

Wydajnosé i skalowalnos¢ (H6):
Przeprowadzenie testow wydajnosci i skalowalno$ci narzgdzia IPSM w réznych konfiguracjach
sprzetowych. Demonstracja efektywnosci IPSM w obstudze duzych strumieni danych
pochodzacych z urzadzen IoT.

Zastosowania praktyczne (H10):
Zastosowanie IPSM w rzeczywistych scenariuszach, integrujac platform¢ Ambient Assisted
Living z systemami kolejowymi i meteorologicznymi.

Szczegotowy przeglgd (HS):
Podsumowanie badan, zawierajace szczegdlowy opis podejécia do interoperacyjnosci
semantycznej, architektury oraz aspektow wdrozenia narzgdzia IPSM.

Cykl badawczy przedstawiony jest logicznie poczawszy od analizy podstaw teoretycznych,
poprzez rozwo6j koncepcyjny, az po praktyczne wdrozenie i testowanie. Podejmuje on wyzwanie
interoperacyjno$ci w 10T, zaczynajac od fundamentdéw teoretycznych, poprzez rozwdj narzedzi i
optymalizacje wydajnosci, az do zastosowan w rzeczywistych warunkach. Badania skupiajg si¢ na
problemie fragmentacji w IoT poprzez opracowanie elastycznego i skalowalnego podejscia do
interoperacyjnos$ci semantycznej, opartego na tlumaczeniach migdzy réznymi modelami
semantycznymi.

Merytoryczna ocena

Przeprowadzona ocena badan dr Pawlowskiego zawarta w cyklu potwierdza ich waznos$¢ i
niezbednos¢ dla rozwoju sieci semantycznych i ich zastosowania do Internetu Rzeczy (ang.loT).
Ponizej, wyszczegolnione sg pozycje merytorycznej oceny.

Znaczenie

Niniejsze badania s3 znaczace na wielu plaszczyznach, gdyz dotycza kluczowej kwestii
technologii IoT: zapewnienia ptynnej komunikacji i wzajemnego zrozumienia mig¢dzy
urzadzeniami pracujagcymi w wysoce heterogenicznym $rodowisku. Przedstawiony cykl opisuje
rozwigzania probleméw fragmentacji loT, ktéra stanowi jedng z najwigkszych barier w pelnym
wykorzystaniu potencjatu tej technologii.

W konsekwencji wyniki badan habilitanta majg praktyczne zastosowanie w takich obszarach jak
logistyka, e-zdrowie czy inteligentne miasta, a takze w innych waznych kierunkach rozwoju
technologicznego i spotecznego.



Innowacyjne aspekty
Badania obejmuja nastgpujace elementy innowacyjne:
- Modulowe podejscie do thumaczen semantycznych, umozliwiajace elastycznosc¢ i skalowalno$é
rozwigzan interoperacyjnych.
- Narzedzie IPSM (ang. Inter-Platform Semantic Mediator), stuzace do wysokowydajnej
translacji semantycznej strumieni danych IoT.
- Unikalny format IPSM-AF, ktory definiuje zasady thumaczenia pomigdzy ré6znymi modelami
semantycznymi.
- Zastosowanie technik przetwarzania strumieniowego, pozwalajace na efektywne przetwarzanie
duzej ilosci danych IoT przesytanych w czasie rzeczywistym.

Waznos¢ badan
Niezbednos$¢ badan wynika z nastepujacych faktow:

- Propozycja praktycznych rozwigzan kluczowego problemu w rozwoju loT, co prowadzi do
przyspieszenia wdrozenia i integracji tej technologii.

- Opracowanie i wdrozenie rozwigzan umozliwiajacych praktyczne zastosowania teoretycznych
technologii sieci semantycznych. Stworzenie narzedzi i metod, ktore moga stuzy¢ jako
podstawa do dalszych badan i rozwoju w zakresie interoperacyjnosci w IoT.

- Wkitad w wysitki normalizacyjne, ktore beda mialy znaczacy i dlugotrwaty wplyw na sukces
technologii IoT.

Znaczenie i prestiz

- Udzial w europejskich projektach badawczych: prowadzone badania byly czescig kilku
europejskich projektow, takich jak INTER-IoT, ASSIST-IoT i aerOS co potwierdza znaczenie
1 warto$¢ tematyki oraz badan prowadzonych przez habilitanta dla spoteczno$ci naukowe;.

- Publikacje 1 konferencje: wyniki pracy zostaly przedstawione na mi¢dzynarodowych
konferencjach oraz opublikowane w czasopismach naukowaych, co §wiadczy o uznaniu ze
strony srodowiska naukowego.

- Oprogramowanie otwartozrodlowe IPSM: Opracowane podczas badan narzgdzie [IPSM zostato
udostepnione jako projekt ,,open source”, co zapewnia pelng dostgpnos$¢, umozliwia dalszy
rozwoj oraz szerokie rozpowszechnienie.

Kompleksowos¢
Badania obejmuja wiele aspektéw z dziedziny technik semantycznych i ich potacznia z IoT,
poczawszy od analizy teoretycznych podstaw ontologicznych, az po praktyczne wdrozenie
narzgdzia IPSM. Narzgdzie to umozliwia interoperacyjno$¢ zarOwno na poziomie
syntaktycznym, jak 1 semantycznym, czynigc proponowane rozwigzanie bardziej
wszechstronnym niz wiele istniejacych podejsé.

Podsumowanie
Badania prowadzone przez dr. Pawtowskiego maja znaczace dla rozwoju interoperacyjnos$ci w
dziedzinie Internetu Rzeczy (IoT). Ich innowacyjno$¢ polega na kompleksowym podejsciu do
rozwigzywania problemow zaréwno natury syntaktycznej, jak i semantycznej, wynikajacych z
ogromnej roznorodnosci urzadzen i platform IoT.
Proponowane rozwigzania, oparte na zaawansowanych technologiach sieci semantycznych,
wyrdzniaja si¢ elastycznoscig i szerokim potencjatem wdrozeniowym. Szczegdlnie godne



uwagi jest opracowanie narzedzia [PSM (Inter-Platform Semantic Mediator), ktore umozliwia
wydajng translacje¢ semantyczng w czasie rzeczywistym, co jest kluczowe dla systemow IoT
operujacych na strumieniach danych.

Prace dr. Pawtowskiego wnosza znaczacy wklad naukowy w zrozumienie i praktyczne
zastosowanie interoperacyjnos$ci semantycznej w ztozonych, heterogenicznych systemach.
Jego badania nie tylko rozwigzuja biezace problemy, ale rowniez tworza solidne podstawy dla
przysztych innowacji w tej dziedzinie.

Badania dr. Pawtowskiego stanowia solidng podstawe i prezentuja innowacyjne podej$cie do
interoperacyjnos$ci w Internecie Rzeczy (IoT). Cho¢ w pracach mozna zidentyfikowa¢ obszary
wymagajace dalszej eksploracji, co jest naturalne w dynamicznie rozwijajacych si¢ i zlozonych
dziedzinach technologicznych, ogdélny wktad habilitanta w dziedzing¢ interoperacyjnosci loT
pozostaje warto$ciowy.

Prace wchodzace w sklad cyklu habilitacyjnego reprezentuja istotny postep w rozwigzywaniu
wyzwan zwigzanych z semantycznymi aspektami i interoperacyjno$cig technologii IoT

Ocena Pelnego Dorobku Habilitanta

Analiza dorobku dr Wiestawa Pawlowskiego wskazuje na szereg mocnych i mniej mocnych
punktow.

Dr Pawlowski konsekwentnie skupia si¢ na interoperacyjnosci semantycznej w Internetu Rzeczy
(IoT), ktora w ostatnich latach zyskata na znaczeniu. Habilitant posiada solidny dorobek naukowy;
dziesi¢¢ kluczowych prac [HI-H10] stanowi trzon jego rozprawy habilitacyjnej. Jego prace sa
publikowane w czasopismach i prezentowane na kluczowych konferencjach dotyczacych technik
semantycznych. Prace habilitanta sg cytowane na réznych platformach naukowych; posiada 475
cytowan w bazie Scopus oraz 1056 w Google Scholar; potwierdza to jego wplyw w tej dziedzinie.
Udzial w réznych finansowanych projektach $§wiadczy o zdolnosci dr Pawlowskiego do
zabezpieczania srodkéw na badania. Brat on udziat w europejskich projektach badawczych, takich
jak INTER-IoT, ASSIST-IoT i aerOS.

Habilitant jest aktywny na arenie mi¢dzynarodowej: wygltasza referaty na mi¢dzynarodowych
konferencjach, pelni funkcje w radach redakcyjnych dwodch czasopism oraz uczestniczy w
komitetach programowych konferencji migdzynarodowych.

Jednakze, mimo zaangazowania w wiele projektow, nie jest jasne, czy dr Pawlowski pehit role
kierownika gtéwnego (principal investigator) w duzych grantach. W zakresie nadzoru nad
doktorantami dotychczas petnil funkcje promotora pomocniczego jednego doktoranta i nie byt
jeszcze gldéwnym promotorem zadnego. Jes$li chodzi o do$wiadczenie dydaktyczne, brakuje
szczegdtowych informacji na temat jego odpowiedzialno$ci w nauczaniu oraz udziatu w tworzeniu
programow kursow.

Informacje na temat jego wspdipracy z przemystem lub dzialalnos$ci zwigzanej z transferem
technologii sg ograniczone. Wigkszo$¢ jego wyjazdow naukowych miala miejsce przed



uzyskaniem stopnia doktora. Nowsze, dtuzsze wizyty w innych instytucjach mogtyby poszerzy¢
jego migdzynarodowe doswiadczenie.

Wiele jego gléwnych publikacji powstato we wspdtpracy z tymi samymi wspdtautorami, co moze
sugerowaé potrzebe rozszerzenia wspotpracy na inne zespoly badawcze. Kilka samodzielnych
prac mogtoby lepiej ukaza¢ jego indywidualne mozliwos$ci badawcze.

Ogolnie rzecz biorgc, dorobek dr Pawtowskiego przedstawia go jako naukowca skoncentrowanego
na badaniach w dziedzinie technologii semantycznych, posiadajacego solidne miedzynarodowe
kontakty i1 znaczacy dorobek publikacyjny. Jego wkiad w interoperacyjnos¢ semantyczng w IoT
jest ,,zgodny z duchem czasu” i ma znaczacy wplyw na t¢ dziedzing. Istnieje jednak pole do
dalszego rozwoju w zakresie prowadzenia wlasnych projektoéw badawczych, nadzorowania
doktorantéw oraz dywersyfikacji wspolpracy naukowej. Jego dotychczasowa $ciezka kariery jest
znaczaca, a dalszy rozw6j moze prowadzi¢ do sukcesow akademickich.

Whiosek koncowy

Podsumowujac ocene¢ osiggnig¢ naukowych dra Wiesltawa Pawlowskiego, opublikowanych i
przedstawionych w formie 10 monotematycznych publikacji pod tytutem ,.Interoperacyjnosé
semantyczna w Internecie Rzeczy”, stwierdzam, ze spetniaja one wymagania stawiane kandydatom
ubiegajacym si¢ o stopien doktora habilitowanego w dyscyplinie informatyka techniczna i
telekomunikacja, zgodnie z odpowiednimi przepisami Ustawy.

W zwigzku z powyzszym proponuj¢ pozytywnie rozpatrzy¢ wniosek o nadanie dr. Wiestawowi
Pawlowskiemu stopnia doktora habilitowanego.
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