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Streszczenie rozprawy

Metody aproksymacji zewn¦trznej zaproponowane zostaªy w latach 60-tych dla
zada« optymalizacji liniowej, a nast¦pnie wykorzystywane byªy tak»e do rozwi¡zy-
wania nierówno±ci wariacyjnych, zada« optymalizacji wypukªej z ograniczeni-
ami, programowania mieszanego (mixed integer) liniowego i nieliniowego.

W rozprawie zaproponowana zostaªa metoda aproksymacji zewn¦trznych
dla sªabo wypukªych zada« optymalizacji z ograniczeniami w postaci sko«c-
zonego ukªadu nierówno±ci, gdzie zarówno funkcja celu oraz funkcje de�niuj¡ce
ograniczenia nierówno±ciowe s¡ sªabo wypukªe.

Gªówna idea metody polega na konstrukcji ci¡gu aproksymacji zewn¦trznych
zadania wyj±ciowego w oparciu o odci¦cia kwadratowe i rozwi¡zaniu na ka»dym
kroku niewypukªego zadania minimalizacji funkcji kwadratowej przy ograniczeni-
ach kwadratowych (QCQP).

Przebadane s¡ wªasnosci ci¡gu zada« aproksymacji zewn¦trznej, dualno±¢
Lagrange'a i relaksacje wypukªe niewypukªych zada« (QCQP).

Wykazane jest, »e rozwi¡zywany na ka»dym kroku kwadratowy problem
aproksymacji zewn¦trznej nale»y do klasy S-QCQP, gdzie skªadniki kwadratowe
w funkcji celu oraz w ograniczeniach s¡ iloczynami normy w kwadracie przez
skalar (dowolnego znaku). Udowodnione s¡ warunki konieczne i dostateczne dla
rozwi¡zania globalnego problemu S-QCQP, przy pewnych zaªo»eniach.

Gªówny wynik rozprawy to zbadanie zbie»no±ci zaproponowanego schematu
aproksymacji zewn¦trznych. Przy bardzo sªabych, naturalnych zaªo»eniach o
problemie wyj±ciowym pokazano, »e ka»dy zbie»ny podci¡g ci¡gu generowanego



w proponowanej metodzie aproksymacji zewn¦trznych zbiega do minimum glob-
alnego w klasie sªabo wypukªych problemów optymalizacji z ograniczeniami w
postaci sko«czonego ukªadu nierówno±ci zadanych przez funkcje sªabo wypukªe.

Zaproponowane zostaªy dwa warianty realizowalne, jako przykªad sªabo wy-
pukªego zadania rozwa»ano problem pakowania kóª (circular packing problem),
który mo»na reprezentowa¢ jako sªabo wypukªy problem optymalizacji z ograniczeni-
ami.
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