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Streszczenie rozprawy

Metody aproksymacji zewnetrznej zaproponowane zostalty w latach 60-tych dla
zadan optymalizacji liniowej, a nastepnie wykorzystywane byly takze do rozwiazy-
wania nieréwnosci wariacyjnych, zadan optymalizacji wypuklej z ograniczeni-
ami, programowania mieszanego (mixed integer) liniowego i nieliniowego.

W rozprawie zaproponowana zostala metoda aproksymacji zewnetrznych
dla stabo wypuklych zadan optymalizacji z ograniczeniami w postaci skonc-
zonego ukltadu nieréwnosci, gdzie zaré6wno funkcja celu oraz funkcje definiujace
ograniczenia nieréwnosciowe sa stabo wypuktle.

Glowna idea metody polega na konstrukcji ciaggu aproksymacji zewnetrznych
zadania wyjéciowego w oparciu o odciecia kwadratowe i rozwigzaniu na kazdym
kroku niewypuklego zadania minimalizacji funkcji kwadratowej przy ograniczeni-
ach kwadratowych (QCQP).

Przebadane sa wtasnosci ciggu zadan aproksymacji zewnetrznej, dualnosé
Lagrange’a i relaksacje wypukte niewypuklych zadan (QCQP).

Wykazane jest, ze rozwiazywany na kazdym kroku kwadratowy problem
aproksymacji zewnetrznej nalezy do klasy S-QCQP, gdzie sktadniki kwadratowe
w funkcji celu oraz w ograniczeniach sg iloczynami normy w kwadracie przez
skalar (dowolnego znaku). Udowodnione sg warunki konieczne i dostateczne dla
rozwiagzania globalnego problemu S-QCQP, przy pewnych zalozeniach.

Glowny wynik rozprawy to zbadanie zbieznosci zaproponowanego schematu
aproksymacji zewnetrznych. Przy bardzo stabych, naturalnych zatozeniach o
problemie wyjéciowym pokazano, ze kazdy zbiezny podciag ciagu generowanego



w proponowanej metodzie aproksymacji zewnetrznych zbiega do minimum glob-
alnego w klasie stabo wypuklych probleméw optymalizacji z ograniczeniami w
postaci skoniczonego ukladu nieréwnosci zadanych przez funkcje stabo wypukte.

Zaproponowane zostaly dwa warianty realizowalne, jako przyktad stabo wy-
puktego zadania rozwazano problem pakowania kot (circular packing problem),
ktéry mozna reprezentowac jako stabo wypuktly problem optymalizacji z ograniczeni-
ami.
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