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Recenzja rozprawy doktorskiej

Recenzje pracy doktorskiej mgr Marcina Dembowskiego pt. ,.Affine continouos cellular
automata and their role in solving density classification problems”, opracowano na
podstawie uchwaty Rady Naukowej Instytutu Badan Systemowych PAN nr BA3-0004-
9/24 z dnia 10 maja 2024, na ktéra powotuje si¢ pismo z dnia 9 lipca 2024.

Tematyka rozprawy i tytul pracy

Tematyka rozprawy doktorskiej Marcina Dembowskiego pt. LAffine continouos cellular
automata and their role in solving density classification problems” dotyczy problematyki
afinicznych i cigglych automatéw komoérkowych w rozwigzywaniu problemow
klasyfikacji gestosci.

Praca obejmuje: wprowadzenie do tematyki automatow komoérkowych, proponowane
rozwigzania w zakresie definicji i wybranych wiasnosci badanych klas automatow
komoérkowych w kontekscie rozpatrywanego problemu klasyfikacji gestosci. W mojej
ocenie tytut pracy odpowiada tresciom i istocie pracy.

Charakterystyka rozprawy i ocena ukladu rozprawy

Praca doktorska mgr Marcina Dembowskiego sktada si¢ z dziesieciu rozdzialow,
obejmujacych: wstep z wprowadzeniem do tematyki automatéw komérkowych,
zasadnicza cze$é pracy obejmujaca analize wybranych klas automatow komorkowych i
ich wiasnosei, podsumowanie i bibliografi¢ . Objetos¢ pracy to facznie 141 stron tekstu.
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Pierwszy rozdzial pracy zatytutowany ,.[ntroduction” po$wigcony jest wprowadzeniu do
tematyki Automatéw Komoérkowych z uwzglednieniem historii i podstawowych
zastosowan. Rozdzial 2 ,.Preliminaries” opisuje najwazniejsze pojgcia stosowane w
pracy. Rozdziat 3 ,Affine Continuouos Cellular Automata” omawia problematyke
nieskoficzonych ciggtych CA z uwzglgdnieniem zagadnienia analizy gestosci. Z kolei
rozdziat 4 ,,DCP’’ przedstawia wprowadzenie do problemu klasyfikacji gestosci, jako
istotnego problemu w dziedzinie automatéw komérkowych. Rozdziaty 5, 6, 7, 8, 9
zawierajg szczegolowe rozwigzania w zakresie rozwigzywania jednowymiarowych i
dwuwymiarowych klasyfikacji problemu gestosci DCP. Rozdziat 10 ..Conclusions™
stanowi podsumowanie pracy. Na koncu pracy zamieszczono bibliografig.

W mojej ocenie uklad redakcyjny pracy jest poprawny. Autor postuguje si¢ poprawng
terminologia.

W zakresie oceny stylu pisania, nalezy stwierdzi¢, ze oceniana praca jest napisana
poprawnym jezykiem.

Tytuly sekcji i kolejnosé rozdzialéw sa rowniez prawidiowe, za$ tres¢ rozdziatow
odpowiada, w mojej ocenie, wymaganiom stawianym dla prac doktorskich.

Ocena zastosowanego piSmiennictwa

Bibliografia sktada sie ze 100 pozycji zwigzanych z tematykg pracy. Bibliografia jest
obszerna i aktualna, za$ odwotania do literatury sg poprawne.

Mozna wiec potwierdzié, ze pozycje literaturowe zostaty dobrane prawidtowo, biorgc
pod uwage istotno$¢é i aktualno$¢ poszczegélnych pozycji bibliograficznych i zostaty one
poprawnie przeanalizowane i wkomponowane W tre$¢ rozprawy.

Wskazanie oraz ocena celu pracy

Gtowne cele pracy, to rozwiazanie szezegdtowych probleméw zwigzanych z problemem
klasyfikacji gestosci (w wersji jednowymiarowej i dwuwymiarowej). W mojej ocenie
obydwa te cele zostaly zrealizowane w prawidlowy sposdb. Natomiast pewnym
mankamentem jest brak jasnego sformutowania tych celow w pierwszym rozdziale, przez
co czytelnik musi si¢ domy$la¢ tychze celow, czytajac calg prace, a w szczegdlnosei
rozdziaty 4-9.

Wskazanie oraz ocena zastosowanych metod badawczych

W ramach prac Autor zastosowal metodg analizy wlasnosci okreslonych klas automatow
komérkowych oraz problemu klasyfikacji gestosci. Na tej bazie zaproponowat opis
matematyczny, ktory nalezy uzna¢ za efektywny i obejmujgcy rezultaty stanowigce
nowos¢ w dziedzinie automatéw komoérkowych. Dodatkowo w pracy zostaly
przeanalizowane rézne warianty algorytmiczne w oparciu o aplikacje stworzone przez
Doktoranta. Uwazam, ze metody badawcze zostaly zastosowane w prawidlowy sposob.




Ocena czy rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwiazanie problemu
naukowego

W pracy rozwigzano szereg problemoéw zwigzanych z problemem klasyfikacji dla
wybranych klas automatéw komorkowych przeprowadzajagc szczegétowy analize 1
badanie wilasnosci z uzyciem metod matematycznych, a takze weryfikacji algorytmiczne;j
réznych wariantéw automatéw komorkowych. W mojej ocenie prace wykonane przez
Autora stanowia oryginalne rozwigzanie probleméw badawczych w zakresie informatyki.

Ocena czy rozprawa doktorska prezentuje ogélng wiedzg teoretyczng kandydata w
dyscyplinie albo dyscyplinach oraz umiej¢tnosé samodzielnego prowadzenia pracy
naukowej lub artystycznej

W mojej ocenie praca bardzo dobrze wpisuje si¢ w dyscypling Informatyka Techniczna i
Telekomunikacja i napisana jest poprawnie z punktu widzenia metodyki. Autor wykazat
sie wiedzg teoretyczng i praktycznymi umiejgtnosciami w zakresie analizy r6znych klas
automatéw komérkowych i badania ich wiasnosci w kontekécie problemu klasyfikacji
gestoscel.

Uwagi:

Ponizej przedstawiono uwagi polemiczne i dostrzezone elementy wymagajace
wyjasnienia i uzupelnienia:

e Rozdziat 1 ‘Introduction’ zawiera wprowadzenie do teorii i zastosowan
Automatéw Komorkowych. Brakuje mi, wlasnie w pierwszym,
wprowadzajacym  rozdziale, przedstawienia celow ogolnych i
szczegOtowych pracy, a ponadto jednoznacznego przedstawienia problemu
naukowego pracy. Wyszukanie tych istotnych informacji i rozszyfrowanie
jakie wyzwania podjat Autor, wymaga od czytelnika szczegbtowej analizy
poszczegblnych rozdziatow i utrudnia odbidr catej pracy.

e W rozdziale 2 Autor wprowadza szereg podstawowych poje¢ zwigzanych
z automatami komoérkowymi, regutami, operacjami na zbiorach itd. Wsrod
wprowadzanych poje¢ pojawia si¢ kluczowe pojecie Continuous Cellular
Automata (sekcja 2.9). Jako, ze to pojecie nalezy do najwazniejszych w
pracy, brakuje mi opisu tta historycznego zwiazanego z klasg automatow
komorkowych, kontrowersji zwiazanych z nazwa itd. Analogicznie
przydatoby sie w pracy szerzej ukaza¢ tlo czy zastosowania Affine
Continuous CA.




e Autor w kolejnych rozdziatach pracy opisuje kolejne klasy Automatow
Komérkowych, natomiast brakuje mi przedstawienia, cho¢by ogdlnego,
stosowanych klasyfikacji Automatéw Komorkowych.

e W kilku miejscach pracy (rozdzialy 3.1., 2.9., 5) Autor odnosi si¢ do
pojecia ‘fuzzification - brakuje mi w pracy doktadniejszego opisu, co Autor
precyzyjnie rozumie przez to pojecie.

e W rozdziale 10 brakuje mi syntetycznego podsumowania, jakg wartos¢
dodana wnosza do teorii i zastosowan CA przeprowadzone prace a takze
jakie sa, zdaniem autora, najwicksze osiggnigcia pracy? Przydatoby sig
rowniez bardziej szczegétowo umoéwi¢ potencjalne, praktyczne
zastosowania wynikow prac.

Opisane powyzej uwagi nie wplywajg jednak negatywnie na osiagnigcie
naukowych celow pracy, dotycza raczej pewnych aspektow technicznych
zwigzanych z trescig pracy.

Whiosek koncowy

Rozprawa stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego i wskazuje na

wysoki poziom wiedzy teoretycznej i praktycznej Kandydata do uzyskania stopnia
doktora.
Przedstawiona praca doktorska spelnia w pelni warunki okreslone w art. 187
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (j.t. Dz.U.
7 2020 r. poz. 85 z p6zn. zm.), wobec czego akceptuj¢ ja. Oceniana rozprawa, W
szczegblnodei, zgodnie z wymaganiami ww. ustawy pozytywnie prezentuje
wiedze teoretyczng Kandydata oraz umiejetnosc samodzielnego prowadzenia
pracy naukowej. Przedmiotem rozprawy jest oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego w zakresie afinicznych i ciaglych automatow komoérkowych. W opinii
recenzenta praca moze wiec by¢ dopuszczona do publiczne] obrony.
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