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Streszczenie: W rozprawie badana jest klasa funkcji niewypukªych o szczegól-
nej strukturze, klasa funkcje abstrakcyjnie wypukªych. S¡ one zde�niowane na
podstawie uogólnionego sprz¦»enia Fenchela oraz bi-sprz¦»enia, gdzie sprz¦zenie
okre±lone jest wzgl¦dem zadanej klasy funkcji elementarnych. Gdy funkcje ele-
mentarne de�niuj¡ce sprz¦»enie s¡ funkcjami a�nicznymi, to abstrakcyjna wy-
pukªo±¢ funkcji redukuje si¦ do zwykªej wypukªo±ci. Dla funkcji abstrakcyjnie
wypukªych de�niuje si¦ abstrakcyjny subgradient, który jest globalny.

W konsekwencji, rozwa»ana w rozprawie teoria dualno±ci dla zada« mini-
malizacji funkcji abstrakcyjnie wypukªych nie jest klasyczna, w tym sensie, »e
nie jest zwi¡zana bezpo±rednio z przestrzeni¡ dualn¡. Jest to podstawowy fakt
wykorzystywany w konstruowanych i badanych w rozprawie problemach du-
alnych: opartych na funkcji sprz¦zonej (conjugate duality), oraz opartych na
funkcji Lagrange'a (Lagrange duality). Konstrukcja i badanie problemów du-
alnych dla zada« minimalizacji zawieraj¡cych funkcje wypukªe.jest pierwszym
celem rozprawy.

Pomimo, »e teoria abstrakcyjnej wypukªo±ci rozwijana jest od pocz¡tku lat
dziewi¦¢dziesiatych ubiegªego wieku, nie ma do chwili obecnej satysfakcjonu-
j¡cych algorytmów minimalizacji funkcji sªabo wypukªych, które wykorzystuj¡
bezpo±rednio sªab¡ wypukªo±¢. Jednym z powodów jest fakt, »e nieliniowo±¢
funkcji elementarnych jest powa»nym utrudnieniem w zaproponowaniu prakty-
cznie u»ytecznych algorytmów i badaniu ich zbie»no±ci.

Drugim celem rozprawy jest ogólnienie i zaadoptowanie niektórych algo-
rytmów efektywnie dziaªaj¡cych w kontek±cie minimalizacji funkcji wypukªych



do wybranych klas funkcji abstrakcyjnie wypukªych, ΦR
lsc-wypukªych. Jako

temat ª¡cz¡cy pierwsz¡ i drug¡ cz¦±¢ rozprawy zaproponowany jest algorytm
prymalno-dualny oparty na idei algorytmu Chambolle-Pock'a.
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