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I. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania 
Opracowanie obejmuje projekt budowlany wykonawczy wymiany wewnętrznej

instalacji centralnego ogrzewania w budynku Muzeum Regionalnego w Siedlcach, przy ul.
Piłsudskiego 1 dz. nr 50-9/2.

2. Podstawa opracowania 
-   Projekt architektoniczy budynku
-   Wizja lokalna 
-   Obowiązujące przepisy i normy
-   Uzgodnienia z Inwestorem

3. Instalacja centralnego ogrzewania

Dobór grzejników i obliczenia oporów hydraulicznych instalacji centralnego
ogrzewania wykonano z wykorzystaniem program TA HYDRONICS v.3.8. Obliczeniowa
moc cieplna instalacji c.o. wynosi 124 kW, ciśnienie dyspozycyjne 21,8kPa.

Instalacja c.o. zasilana będzie w ciepło z projektowanego węzła cieplnego
zlokalizowanego w poziomie piwnic. Projektuje się instalację wodną, pompową z
rozdziałem dolnym zabezpieczoną zamkniętym naczyniem wzbiorczym przeponowym
zgodnie z PN–B–02414. Czynnikiem grzejnym projektowanej instalacji będzie woda o
parametrach 70/55°C. Rozprowadzenie przewodów centralnego ogrzewania z
pomieszczenia węzła cieplnego pod poszczególne piony oraz podejścia pod grzejniki
projektuje się z rur miedzianych. Rozprowadzenie przewodów po wierzchu ścian.
Przewody ze względu na charakter obiektu projektuje się jako nieizolowane. W przypadku
przejść przez ściany i stropy stosować stalowe tuleje ochronne. 

3.1. Grzejniki
Jako elementy grzejne projektuje się grzejniki stalowe płytowe Viessmann typ

VSS-VK (zasilanie dolne, grzejnik wyposażony we wkładkę zaworową) wysokości 600mm
i 500mm, trzy oraz dwu płytowe. Długości grzejników wg części rysunkowej projektu.
Grzejniki lokalizowane głównie przy ścianach zewnętrznych pod oknami, we wnękach. Na
podejściach grzejnikowych zamontować armaturę podłączeniową z możliwością odcięcia
grzejnika, napełnienia lub opróżnienia. 

3.2. Odpowietrzenie instalacji.

Odpowietrzenie instalacji projektuje się przez odpowietrzniki automatyczne
montowane na pionach oraz odpowietrzniki ręczne, indywidualne montowane na
poszczególnych grzejnikach.

3.3. Płukanie i próby.
Po zakończeniu robót montażowych instalację należy wypłukać w celu usunięcia

zanieczyszczeń powstałych w czasie prac wykonawczych (płukanie wykonać przed
montażem zaworów). Próbę ciśnieniową instalacji wykonać na ciśnienie zgodne z PN-
64/B-10400 (wartość ciśnienia próbnego powinna wynosić pr + 2 lecz nie mniej niż 4 bary).
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4. Uwagi końcowe. 

-Wszelkie prace montażowe powinny być wykonane przez przeszkolonych i
wykwalifikowanych pracowników.

-Stosowane materiały w szczególności rury i kształtki winny posiadać atesty lub
dopuszczenia do stosowania wymagane przepisami krajowymi i ocenę higieniczną
wydaną przez PIH

-Przejścia przez ściany i stropy wykonać w tulejach ochronnych

-Ze względu na zabytkowy charakter obiektu wszystkie prace wykonywać w uzgodnieniu z
Wojewódzkim Konserwatorem Zabytków.

-Dopuszcza się zastosowanie materiałów zamiennych (równoważnych)
odpowiadających właściwościami materiałom uwzględnionym w dokumentacji
projektowej np. wymiary grzejników, moce cieplne, średnice, grubość ścianki rury
itp. 

-Przy zastosowaniu materiałów równoważnych wykonawca zobowiązany jest
dostarczyć odpowiednie atesty, dopuszczenia, DTR na podstawie których w/w
równoważność będzie można stwierdzić.
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Oświadczenie

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dn. 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. Nr

156 z 2006r. poz. 1118 z późniejszymi zmianami) oświadczam, że projekt budowlany

wykonawczy wymiany wewnętrznej instalacji centralnego ogrzewania w budynku Muzeum

Regionalnego w Siedlcach, przy ul. Piłsudskiego 1 dz. nr 50-9/2 został opracowany

zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
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Wyniki - Ogólne

 Nazwa projektu: Ratusz Jacek                                      

 Lokalizacja...: Siedlce                                           

 Projektant....: Dariusz Sieczkiewicz                              

 Data obliczeń : Środa, 27 Lipca 2016, 13:13                       

                                                                   

 Parametry czynnika grzejnego:                                     

 Tz,[°C].......:    70.00                         Tp,[°C]:    55.00

 Tprz,[°C].....:    52.31                                          

 Rodz. czynnika: Woda                                             

                                                                   

 Parametry źródła ciepła:                                          

 Opór hydr.[Pa]:        0                   Pojemność [l]:        0

                                                                   

 Informacje o typach rur:                                          

 Typ A: HUTMEN    Typ B:          Typ C:         Typ D:         

 Typ E:           Typ F:          Typ G:         Typ H:         

 Typ I:           Typ J:          Typ K:         Typ L:         

 Typ M:           Typ N:          Typ O:         Typ P:         

                                                                   

 Opór hydrauliczny instalacji i źródła ciepła... dPc,[Pa]:    21839

 Minimalny opór działki z grzejnikiem.......  dPgmin,[Pa]:      991

 Całkowity strumień wody w instalacji.......... Gc,[kg/s]:    1.835

 Całkowita pojemność instalacji................... Vc,[l]:     1084

 Obliczeniowa moc cieplna instalacji.............. Qo,[W]:   124120

 Moc tracona..................................... Qtr,[W]:    28974

 Dodatkowa rezerwa mocy do ład. bufora ciepła... Qrez,[W]:        0

 Wymagana obliczeniowa moc źródła ciepła zimą.... Qzz,[W]:   124120

 Wymagana obliczeniowa moc źródła ciepła latem... Qzl,[W]:         

                                                                   

 Pomieszczenia ogrzewane:                                          

 Przegrzewane..:       11                Nadmiar mocy,[W]:     4435

 Niedogrzewane.:       26                Deficyt mocy,[W]:    27383

 Moc grzej..[W]:    76294          Zyski od przewodów,[W]:    24878

                                                                   

 Pomieszczenia nieogrzewane:                                       

 Moc grzej..[W]:        0          Zyski od przewodów,[W]:     9714

                                                                   

 Grzejniki:                                                        

 Przegrzewające:        9                Nadmiar mocy,[W]:     4495

 Niedogrzewające       36                Deficyt mocy,[W]:    17509

 Obl. moc,[W]..:   124120             Rzeczywista moc,[W]:    76294
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Wyniki - Pomieszczenia

 Symbol    ti     Qo       Qzc     Qdef     Qgrz    Agrz  

          [°C]    [W]      [W]      [W]      [W]          

       1    20      3360      198     1028    2134   0.915 

         VSS-VK-33 60V  n =  9 el. l= 0.90 m    1087   0.917 

         VSS-VK-33 60V  n =  9 el. l= 0.90 m    1047   0.914 

      10    20      1680      223      384    1073   0.828 

         VSS-VK-33 60V  n =  9 el. l= 0.90 m    1073   0.828 

      11    20      1680      298      333    1049   0.779 

         VSS-VK-33 60V  n =  9 el. l= 0.90 m    1049   0.779 

      12    20      1680       17      665     998   0.983 

         VSS-VK-33 60V  n =  9 el. l= 0.90 m     998   0.983 

      13    20      1120      636     -304     788   0.553 

         VSS-VK-33 60V  n =  7 el. l= 0.70 m     788   0.701 

      14    20      1540      544      -85    1081   0.665 

         VSS-VK-33 60V  n =  9 el. l= 0.90 m    1081   0.701 

      15    20      3920      212     1265    2443   0.920 

         VSS-VK-33 60V  n = 12 el. l= 1.20 m    1432   0.922 

         VSS-VK-33 60V  n =  9 el. l= 0.90 m    1011   0.917 

      16    20      3500      854      107    2539   0.748 

         VSS-VK-33 60V  n =  6 el. l= 0.60 m     738   0.755 

         VSS-VK-33 60V  n =  5 el. l= 0.50 m     427   0.758 

         VSS-VK-33 60V  n =  6 el. l= 0.60 m     742   0.756 

         VSS-VK-33 50V  n =  6 el. l= 0.60 m     632   0.725 

      17    20      1540      686     -222    1076   0.611 

         VSS-VK-33 60V  n =  9 el. l= 0.90 m    1076   0.700 

      18    20      1680      237      306    1137   0.827 

         VSS-VK-33 60V  n =  9 el. l= 0.90 m    1137   0.827 

      19    20      2940      993      248    1699   0.631 

         VSS-VK-33 50V  n =  5 el. l= 0.50 m     542   0.588 

         VSS-VK-33 60V  n =  9 el. l= 0.90 m    1157   0.697 

       2    20       700     1298    -1097     499   0.278 

         VSS-VK-33 60V  n =  6 el. l= 0.60 m     499   0.704 

      20    20      1960      736     -147    1371   0.651 

         VSS-VK-33 60V  n =  6 el. l= 0.60 m     687   0.700 

         VSS-VK-33 60V  n =  6 el. l= 0.60 m     684   0.699 

      21    20      1960      929     -344    1375   0.597 

         VSS-VK-33 60V  n =  6 el. l= 0.60 m     688   0.701 

         VSS-VK-33 60V  n =  6 el. l= 0.60 m     688   0.700 

      22    20      3080      284      758    2038   0.878 

         VSS-VK-33 60V  n =  9 el. l= 0.90 m    1000   0.876 

         VSS-VK-33 60V  n =  9 el. l= 0.90 m    1038   0.880 

      23    20      2380      272      464    1644   0.858 

         VSS-VK-33 60V  n =  9 el. l= 0.90 m    1055   0.847 

         VSS-VK-33 60V  n =  5 el. l= 0.50 m     589   0.878 
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Wyniki - Pomieszczenia

 Symbol    ti     Qo       Qzc     Qdef     Qgrz    Agrz  

          [°C]    [W]      [W]      [W]      [W]          

      24    20      1540      682     -192    1050   0.606 

         VSS-VK-33 60V  n =  9 el. l= 0.90 m    1050   0.695 

      25    20      1540      594      -83    1029   0.634 

         VSS-VK-33 60V  n =  9 el. l= 0.90 m    1029   0.690 

      26    20      2100      211      483    1406   0.870 

         VSS-VK-33 60V  n =  9 el. l= 0.90 m    1025   0.859 

         VSS-VK-33 60V  n =  5 el. l= 0.50 m     382   0.900 

      27    20      3080      368      762    1950   0.841 

         VSS-VK-33 60V  n =  9 el. l= 0.90 m     963   0.840 

         VSS-VK-33 60V  n =  9 el. l= 0.90 m     987   0.843 

      28    20       420      149      -27     298   0.667 

         VSS-VK-22 60V  n =  4 el. l= 0.40 m     298   0.703 

      29    20      1680       18      635    1027   0.983 

         VSS-VK-33 60V  n =  9 el. l= 0.90 m    1027   0.983 

      30    20      1120       63      222     835   0.930 

         VSS-VK-33 60V  n =  7 el. l= 0.70 m     835   0.930 

      31    24       840      217        7     616   0.739 

         VSS-VK-22 60V  n =  8 el. l= 0.80 m     616   0.739 

      34    20      6720     1005     2985    2730   0.731 

         VSS-VK-33 60V  n =  6 el. l= 0.60 m     639   0.718 

         VSS-VK-33 60V  n =  6 el. l= 0.60 m     664   0.725 

         VSS-VK-33 60V  n =  6 el. l= 0.60 m     708   0.738 

         VSS-VK-33 60V  n =  6 el. l= 0.60 m     718   0.741 

      35    20      3920     1661     -424    2683   0.618 

         VSS-VK-33 60V  n =  6 el. l= 0.60 m     687   0.700 

         VSS-VK-33 60V  n =  6 el. l= 0.60 m     619   0.678 

         VSS-VK-33 60V  n =  6 el. l= 0.60 m     687   0.700 

         VSS-VK-33 60V  n =  6 el. l= 0.60 m     689   0.701 

      36    20      6720      600     2195    3925   0.867 

         VSS-VK-33 60V  n =  9 el. l= 0.90 m    1022   0.872 

         VSS-VK-33 60V  n =  9 el. l= 0.90 m    1010   0.871 

         VSS-VK-33 60V  n =  9 el. l= 0.90 m     965   0.866 

         VSS-VK-33 60V  n =  9 el. l= 0.90 m     928   0.861 

      37    20      6720     1796       28    4896   0.732 

         VSS-VK-33 60V  n =  7 el. l= 0.70 m     832   0.731 

         VSS-VK-33 60V  n =  7 el. l= 0.70 m     782   0.731 

         VSS-VK-33 60V  n =  7 el. l= 0.70 m     833   0.732 

         VSS-VK-33 60V  n =  7 el. l= 0.70 m     831   0.731 

         VSS-VK-33 60V  n =  7 el. l= 0.70 m     833   0.732 

         VSS-VK-33 60V  n =  7 el. l= 0.70 m     785   0.732 

      38    20      1680      204      368    1108   0.844 

         VSS-VK-33 60V  n =  9 el. l= 0.90 m    1108   0.844 

Strona 3



Wyniki - Pomieszczenia

 Symbol    ti     Qo       Qzc     Qdef     Qgrz    Agrz  

          [°C]    [W]      [W]      [W]      [W]          

      39    20      1400      165      237     998   0.858 

         VSS-VK-33 60V  n =  8 el. l= 0.80 m     998   0.858 

       4    20      1400      174      218    1008   0.853 

         VSS-VK-33 60V  n =  8 el. l= 0.80 m    1008   0.853 

      40    20      1120      390      -55     785   0.668 

         VSS-VK-33 60V  n =  7 el. l= 0.70 m     785   0.700 

     40A    20      2800      419      111    2270   0.844 

         VSS-VK-33 60V  n = 10 el. l= 1.00 m    1109   0.841 

         VSS-VK-33 60V  n = 10 el. l= 1.00 m    1160   0.847 

     40B    20      2800      430       33    2337   0.845 

         VSS-VK-33 60V  n = 10 el. l= 1.00 m    1149   0.842 

         VSS-VK-33 60V  n = 10 el. l= 1.00 m    1188   0.847 

      41    20       840      148        1     691   0.824 

         VSS-VK-33 60V  n =  6 el. l= 0.60 m     691   0.824 

      42    20       840      721     -474     593   0.451 

         VSS-VK-33 60V  n =  6 el. l= 0.60 m     593   0.702 

      43    20       840      553     -305     592   0.517 

         VSS-VK-33 60V  n =  6 el. l= 0.60 m     592   0.701 

      44    20       840      395     -149     594   0.600 

         VSS-VK-33 60V  n =  6 el. l= 0.60 m     594   0.702 

      45    20      1540      765     -304    1079   0.585 

         VSS-VK-33 60V  n =  9 el. l= 0.90 m    1079   0.700 

      46    20      1400       40      422     938   0.959 

         VSS-VK-33 60V  n =  8 el. l= 0.80 m     938   0.959 

      47    20      2520      226      654    1640   0.879 

         VSS-VK-33 60V  n = 14 el. l= 1.40 m    1640   0.879 

     47A    20      3600      702       -6    2904   0.805 

         VSS-VK-33 60V  n = 14 el. l= 1.40 m    1456   0.806 

         VSS-VK-33 60V  n = 14 el. l= 1.40 m    1448   0.805 

     47B    20      3700      246     1235    2219   0.900 

         VSS-VK-33 60V  n = 10 el. l= 1.00 m    1141   0.903 

         VSS-VK-33 60V  n = 10 el. l= 1.00 m    1078   0.898 

      48    20       980       17      140     823   0.980 

         VSS-VK-33 60V  n =  7 el. l= 0.70 m     823   0.980 

      49    20     10080     2100      552    7428   0.780 

         VSS-VK-33 60V  n = 10 el. l= 1.00 m    1272   0.791 

         VSS-VK-33 60V  n = 10 el. l= 1.00 m    1283   0.782 

         VSS-VK-33 60V  n = 10 el. l= 1.00 m    1251   0.778 

         VSS-VK-33 60V  n = 10 el. l= 1.00 m    1240   0.776 

         VSS-VK-33 60V  n = 10 el. l= 1.00 m    1210   0.772 

         VSS-VK-33 60V  n = 10 el. l= 1.00 m    1172   0.777 
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Wyniki - Pomieszczenia

 Symbol    ti     Qo       Qzc     Qdef     Qgrz    Agrz  

          [°C]    [W]      [W]      [W]      [W]          

      50    20       980      509     -216     687   0.574 

         VSS-VK-33 60V  n =  7 el. l= 0.70 m     687   0.700 

      51    20     10000       65     9935       0   0.000 

       8    20      1120      295       82     743   0.716 

         VSS-VK-33 50V  n =  7 el. l= 0.70 m     743   0.716 

       9    20      2520      532      521    1467   0.734 

         VSS-VK-33 60V  n =  7 el. l= 0.70 m     746   0.737 

         VSS-VK-33 60V  n =  7 el. l= 0.70 m     721   0.731 

       P    12         0     9714    -9714       0   0.000 
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Wyniki - Grzejniki

    Numer      Pom.     Typ grz.     n     L    Qobl   Qwym    Qrz   Qdef   Agrz 

 Pion  Dział.                       [el.]   [m]    [W]    [W]    [W]    [W]        

                  28 VSS-VK-22 60V     4   0.40     420     294     298      -4   0.703

                  31 VSS-VK-22 60V     8   0.80     840     623     616       7   0.739

                  16 VSS-VK-33 50V     6   0.60     980     741     632     109   0.725

                  19 VSS-VK-33 50V     5   0.50    1264     885     542     343   0.588

                   8 VSS-VK-33 50V     7   0.70    1120     825     743      82   0.716

                   1 VSS-VK-33 60V     9   0.90    1680    1581    1047     534   0.914

                   1 VSS-VK-33 60V     9   0.90    1680    1581    1087     494   0.917

                  10 VSS-VK-33 60V     9   0.90    1680    1457    1073     384   0.828

                  11 VSS-VK-33 60V     9   0.90    1680    1382    1049     333   0.779

                  12 VSS-VK-33 60V     9   0.90    1680    1663     998     665   0.983

                  13 VSS-VK-33 60V     7   0.70    1120     784     788      -4   0.701

                  14 VSS-VK-33 60V     9   0.90    1540    1078    1081      -3   0.701

                  15 VSS-VK-33 60V     9   0.90    1686    1594    1011     583   0.917

                  15 VSS-VK-33 60V    12   1.20    2234    2114    1432     682   0.922

                  16 VSS-VK-33 60V     6   0.60     980     741     742      -1   0.756

                  16 VSS-VK-33 60V     5   0.50     560     423     427      -4   0.758

                  16 VSS-VK-33 60V     6   0.60     980     741     738       3   0.755

                  17 VSS-VK-33 60V     9   0.90    1540    1078    1076       2   0.700

                  18 VSS-VK-33 60V     9   0.90    1680    1443    1137     306   0.827

                  19 VSS-VK-33 60V     9   0.90    1676    1173    1157      16   0.697

                   2 VSS-VK-33 60V     6   0.60     700     490     499      -9   0.704

                  20 VSS-VK-33 60V     6   0.60     980     686     684       2   0.699

                  20 VSS-VK-33 60V     6   0.60     980     686     687      -1   0.700

                  21 VSS-VK-33 60V     6   0.60     980     686     688      -2   0.700

                  21 VSS-VK-33 60V     6   0.60     980     686     688      -2   0.701

                  22 VSS-VK-33 60V     9   0.90    1540    1398    1038     360   0.880

                  22 VSS-VK-33 60V     9   0.90    1540    1398    1000     398   0.876

                  23 VSS-VK-33 60V     5   0.50     714     632     589      43   0.878

                  23 VSS-VK-33 60V     9   0.90    1666    1476    1055     421   0.847

                  24 VSS-VK-33 60V     9   0.90    1540    1078    1050      28   0.695

                  25 VSS-VK-33 60V     9   0.90    1540    1078    1029      49   0.690

                  26 VSS-VK-33 60V     5   0.50     420     378     382      -4   0.900

                  26 VSS-VK-33 60V     9   0.90    1680    1511    1025     486   0.859

                  27 VSS-VK-33 60V     9   0.90    1540    1356     987     369   0.843

                  27 VSS-VK-33 60V     9   0.90    1540    1356     963     393   0.840

                  29 VSS-VK-33 60V     9   0.90    1680    1662    1027     635   0.983

                  30 VSS-VK-33 60V     7   0.70    1120    1057     835     222   0.930

                  34 VSS-VK-33 60V     6   0.60    1680    1429     718     710   0.741

                  34 VSS-VK-33 60V     6   0.60    1680    1429     708     720   0.738

                  34 VSS-VK-33 60V     6   0.60    1680    1429     664     765   0.725

                  34 VSS-VK-33 60V     6   0.60    1680    1429     639     789   0.718

                  35 VSS-VK-33 60V     6   0.60     980     686     689      -3   0.701
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Wyniki - Grzejniki

    Numer      Pom.     Typ grz.     n     L    Qobl   Qwym    Qrz   Qdef   Agrz 

 Pion  Dział.                       [el.]   [m]    [W]    [W]    [W]    [W]        

                  35 VSS-VK-33 60V     6   0.60     980     686     687      -1   0.700

                  35 VSS-VK-33 60V     6   0.60     980     686     619      67   0.678

                  35 VSS-VK-33 60V     6   0.60     980     686     687      -1   0.700

                  36 VSS-VK-33 60V     9   0.90    1680    1530     928     602   0.861

                  36 VSS-VK-33 60V     9   0.90    1680    1530     965     565   0.866

                  36 VSS-VK-33 60V     9   0.90    1680    1530    1010     520   0.871

                  36 VSS-VK-33 60V     9   0.90    1680    1530    1022     508   0.872

                  37 VSS-VK-33 60V     7   0.70    1075     788     785       2   0.732

                  37 VSS-VK-33 60V     7   0.70    1142     837     833       4   0.732

                  37 VSS-VK-33 60V     7   0.70    1142     837     831       6   0.731

                  37 VSS-VK-33 60V     7   0.70    1142     837     833       4   0.732

                  37 VSS-VK-33 60V     7   0.70    1075     788     782       6   0.731

                  37 VSS-VK-33 60V     7   0.70    1142     837     832       6   0.731

                  38 VSS-VK-33 60V     9   0.90    1680    1476    1108     368   0.844

                  39 VSS-VK-33 60V     8   0.80    1400    1235     998     237   0.858

                   4 VSS-VK-33 60V     8   0.80    1400    1226    1008     218   0.853

                  40 VSS-VK-33 60V     7   0.70    1120     784     785      -1   0.700

                 40A VSS-VK-33 60V    10   1.00    1400    1191    1160      30   0.847

                 40A VSS-VK-33 60V    10   1.00    1400    1191    1109      81   0.841

                 40B VSS-VK-33 60V    10   1.00    1400    1185    1188      -3   0.847

                 40B VSS-VK-33 60V    10   1.00    1400    1185    1149      36   0.842

                  41 VSS-VK-33 60V     6   0.60     840     692     691       1   0.824

                  42 VSS-VK-33 60V     6   0.60     840     588     593      -5   0.702

                  43 VSS-VK-33 60V     6   0.60     840     588     592      -4   0.701

                  44 VSS-VK-33 60V     6   0.60     840     588     594      -6   0.702

                  45 VSS-VK-33 60V     9   0.90    1540    1078    1079      -1   0.700

                  46 VSS-VK-33 60V     8   0.80    1400    1360     938     422   0.959

                  47 VSS-VK-33 60V    14   1.40    2520    2294    1640     654   0.879

                 47A VSS-VK-33 60V    14   1.40    1800    1449    1448       1   0.805

                 47A VSS-VK-33 60V    14   1.40    1800    1449    1456      -7   0.806

                 47B VSS-VK-33 60V    10   1.00    1850    1727    1078     649   0.898

                 47B VSS-VK-33 60V    10   1.00    1850    1727    1141     586   0.903

                  48 VSS-VK-33 60V     7   0.70     980     963     823     140   0.980

                  49 VSS-VK-33 60V    10   1.00    1613    1277    1172     105   0.777

                  49 VSS-VK-33 60V    10   1.00    1714    1357    1210     146   0.772

                  49 VSS-VK-33 60V    10   1.00    1714    1357    1240     117   0.776

                  49 VSS-VK-33 60V    10   1.00    1714    1357    1251     105   0.778

                  49 VSS-VK-33 60V    10   1.00    1714    1357    1283      74   0.782

                  49 VSS-VK-33 60V    10   1.00    1613    1277    1272       5   0.791

                  50 VSS-VK-33 60V     7   0.70     980     686     687      -1   0.700

                   9 VSS-VK-33 60V     7   0.70    1260     994     721     273   0.731

                   9 VSS-VK-33 60V     7   0.70    1260     994     746     248   0.737
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Wyniki - Obiegi

Typ Typ     Numer        L    dn    Q      G       w     R     Dzeta     dP  

prz rur  Pion  Dział.    [m]  [mm]   [W]   [kg/s]   [m/s]  [Pa/m]            [Pa] 

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:     40B

 dPcz =    22236 Pa       dPgr =    397 Pa       dH =  7.25 m        Lob =  86.5 m   

 Z  A                8.00    54  124120   1.835   0.956   165.2      0.0     1321

 Z  A                1.00    35   25196   0.391   0.497    86.9      2.0      334

 Z  A                0.60    35   25196   0.391   0.497    86.9      0.3       89

 Z  A               11.00    35   25196   0.391   0.497    86.9      0.3      993

 Z  A                1.20    35   25196   0.391   0.497    87.0      0.3      141

 Z  A                3.55    28   10220   0.160   0.332    57.7      1.8      304

 Z  A                1.90    28    8098   0.131   0.274    40.9      1.5      134

 Z  A                2.40    22    6955   0.117   0.380    96.8      0.8      290

 Z  A                2.25    22    5880   0.105   0.341    80.2      0.3      198

 Z  A                2.85    22    4480   0.081   0.263    50.8      0.3      155

 Z  A                4.00    18    2800   0.054   0.276    73.4      0.8      324

 Z  A                4.00    15    1400   0.027   0.211    60.0      0.8      258

 Z  A                0.60    15    1400   0.027   0.211    60.3      0.3       43

                      101 80 80      nastawa  4           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.56    Kv =  0.285 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =  10 el.   l =  1.00 m    12461

 P  A                0.40    15    1400   0.027   0.210    62.7      0.3       32

 P  A                4.00    15    1400   0.027   0.210    62.7      1.6      286

 P  A                4.00    18    2800   0.054   0.275    76.7      1.6      367

 P  A                2.85    22    4480   0.081   0.262    53.0      0.6      172

 P  A                2.25    22    5880   0.105   0.339    83.5      0.6      222

 P  A                2.40    22    6955   0.117   0.377   100.9      1.6      356

 P  A                1.85    28    8098   0.131   0.272    42.8      3.0      190

 P  A                3.65    28   10220   0.160   0.330    60.4      2.3      345

 P  A                1.10    35   25196   0.391   0.493    90.7      0.3      136

 P  A               11.00    35   25196   0.391   0.493    90.7      0.3     1034

 P  A                0.70    35   25196   0.391   0.493    90.8      0.3      100

 P  A                1.00    35   25196   0.391   0.493    90.8      4.0      576

 P  A                8.00    54  124120   1.835   0.947   171.8      0.0     1374

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:     40B

 dPcz =    22239 Pa       dPgr =    399 Pa       dH =  7.25 m        Lob =  78.6 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     4284

 Z  A                0.60    15    1400   0.027   0.207    58.1      1.3       63

                      101 80 80      nastawa  4           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.58    Kv =  0.274 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =  10 el.   l =  1.00 m    12976

 P  A                0.40    15    1400   0.027   0.206    60.5      0.9       43

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     4873
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Wyniki - Obiegi

Typ Typ     Numer        L    dn    Q      G       w     R     Dzeta     dP  

prz rur  Pion  Dział.    [m]  [mm]   [W]   [kg/s]   [m/s]  [Pa/m]            [Pa] 

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      38

 dPcz =    22240 Pa       dPgr =    401 Pa       dH =  7.30 m        Lob =  70.7 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     3959

 Z  A                0.65    15    1680   0.027   0.205    56.7      1.3       64

                      101 80 80      nastawa  3           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.61    Kv =  0.264 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   9 el.   l =  0.90 m    13665

 P  A                0.45    15    1680   0.027   0.204    58.9      0.9       45

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     4506

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      39

 dPcz =    22239 Pa       dPgr =    399 Pa       dH =  7.25 m        Lob =  64.9 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     3804

 Z  A                0.60    15    1400   0.024   0.184    47.1      1.3       50

                      101 80 80      nastawa  3           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.63    Kv =  0.234 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   8 el.   l =  0.80 m    14015

 P  A                0.40    15    1400   0.024   0.183    48.9      0.9       35

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     4334

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      37

 dPcz =    22254 Pa       dPgr =    415 Pa       dH =  7.25 m        Lob =  60.3 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     3606

 Z  A                0.60    15    1075   0.012   0.090     9.3      1.3       11

                      101 80 80      nastawa  2           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.65    Kv =  0.113 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   7 el.   l =  0.70 m    14517

 P  A                0.40    15    1075   0.012   0.090     9.1      0.9        7

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     4112

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      37

 dPcz =    22248 Pa       dPgr =    409 Pa       dH =  7.25 m        Lob =  55.5 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     3316

 Z  A                0.60    15    1142   0.015   0.114    19.5      1.3       20

                      101 80 80      nastawa  3           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.68    Kv =  0.139 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   7 el.   l =  0.70 m    15144

 P  A                0.40    15    1142   0.015   0.113    14.7      0.9       12

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     3756
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Wyniki - Obiegi

Typ Typ     Numer        L    dn    Q      G       w     R     Dzeta     dP  

prz rur  Pion  Dział.    [m]  [mm]   [W]   [kg/s]   [m/s]  [Pa/m]            [Pa] 

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      35

 dPcz =    22244 Pa       dPgr =    404 Pa       dH =  7.25 m        Lob =  58.5 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     3183

 Z  A                1.20    15    2122   0.028   0.217    62.3      2.0      122

 Z  A                2.10    15     980   0.013   0.102    13.9      0.3       31

 Z  A                0.60    15     980   0.013   0.102    13.5      0.3       10

                      101 80 80      nastawa  2           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.68    Kv =  0.125 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   6 el.   l =  0.60 m    15127

 P  A                0.40    15     980   0.013   0.101    10.6      0.3        6

 P  A                2.10    15     980   0.013   0.101    10.6      0.6       25

 P  A                1.25    15    2122   0.028   0.215    65.9      4.0      175

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     3566

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      37

 dPcz =    22248 Pa       dPgr =    408 Pa       dH =  7.25 m        Lob =  54.3 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     3304

 Z  A                0.60    15    1142   0.015   0.115    19.9      1.3       21

                      101 80 80      nastawa  3           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.68    Kv =  0.140 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   7 el.   l =  0.70 m    15169

 P  A                0.40    15    1142   0.015   0.114    15.2      0.9       12

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     3741

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      22

 dPcz =    22055 Pa       dPgr =    216 Pa       dH =  3.70 m        Lob = 107.4 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     2878

 Z  A                7.00    28    8960   0.136   0.283    43.4      2.0      384

 Z  A                2.00    28    7980   0.125   0.260    37.4      0.3       85

 Z  A                3.00    22    7000   0.113   0.368    92.0      0.8      330

 Z  A                2.65    22    7000   0.113   0.368    92.1      0.3      264

 Z  A                5.00    22    7000   0.113   0.368    92.2      1.3      549

 Z  A                2.65    22    7000   0.113   0.368    92.3      0.3      265

 Z  A                1.85    22    5460   0.088   0.286    59.2      1.5      171

 Z  A                1.90    22    4746   0.074   0.241    43.6      0.3       92

 Z  A                2.25    18    3080   0.049   0.248    61.0      0.8      162

 Z  A                3.00    15    1540   0.024   0.184    47.6      1.3      165

 Z  A                0.60    15    1540   0.024   0.184    47.8      0.3       34

                      101 80 80      nastawa  3           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.48    Kv =  0.268 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   9 el.   l =  0.90 m    10691

 P  A                0.50    15    1540   0.024   0.183    49.8      0.3       30
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Wyniki - Obiegi

Typ Typ     Numer        L    dn    Q      G       w     R     Dzeta     dP  

prz rur  Pion  Dział.    [m]  [mm]   [W]   [kg/s]   [m/s]  [Pa/m]            [Pa] 

 P  A                3.00    15    1540   0.024   0.183    49.8      2.1      185

 P  A                2.25    18    3080   0.049   0.246    63.6      1.6      192

 P  A                1.90    22    4746   0.074   0.239    45.5      0.6      104

 P  A                1.85    22    5460   0.088   0.285    61.7      3.0      236

 P  A                2.70    22    7000   0.113   0.366    96.1      0.3      279

 P  A                5.00    22    7000   0.113   0.366    96.1      1.3      568

 P  A                2.70    22    7000   0.113   0.366    96.2      0.3      280

 P  A                3.00    22    7000   0.113   0.366    96.3      1.6      396

 P  A                2.00    28    7980   0.125   0.258    39.3      0.6       98

 P  A                7.00    28    8960   0.136   0.281    45.7      2.0      398

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     3221

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      22

 dPcz =    22056 Pa       dPgr =    217 Pa       dH =  3.70 m        Lob = 101.4 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     5180

 Z  A                0.60    15    1540   0.025   0.191    50.7      1.3       54

                      101 80 80      nastawa  4           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.50    Kv =  0.274 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   9 el.   l =  0.90 m    11008

 P  A                0.50    15    1540   0.025   0.190    52.7      0.9       43

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     5771

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      23

 dPcz =    22057 Pa       dPgr =    217 Pa       dH =  3.70 m        Lob =  96.9 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     5019

 Z  A                0.60    15    1666   0.025   0.194    52.1      1.3       56

                      101 80 80      nastawa  4           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.51    Kv =  0.275 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   9 el.   l =  0.90 m    11358

 P  A                0.50    15    1666   0.025   0.193    54.2      0.9       44

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     5580

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      23

 dPcz =    22057 Pa       dPgr =    218 Pa       dH =  3.70 m        Lob =  93.1 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     4927

 Z  A                0.60    15     714   0.014   0.108    16.3      1.3       17

                      101 80 80      nastawa  3           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.53    Kv =  0.151 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   5 el.   l =  0.50 m    11625

 P  A                0.50    15     714   0.014   0.108    12.9      0.9       12

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     5476
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Wyniki - Obiegi

Typ Typ     Numer        L    dn    Q      G       w     R     Dzeta     dP  

prz rur  Pion  Dział.    [m]  [mm]   [W]   [kg/s]   [m/s]  [Pa/m]            [Pa] 

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      24

 dPcz =    22056 Pa       dPgr =    217 Pa       dH =  3.70 m        Lob =  93.4 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     4756

 Z  A                2.00    15    1540   0.025   0.194    51.7      2.0      141

 Z  A                0.60    15    1540   0.025   0.194    51.9      0.3       37

                      101 80 80      nastawa  4           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.53    Kv =  0.270 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   9 el.   l =  0.90 m    11667

 P  A                0.50    15    1540   0.025   0.193    53.9      0.3       33

 P  A                2.00    15    1540   0.025   0.193    54.0      4.0      182

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     5241

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      21

 dPcz =    22057 Pa       dPgr =    218 Pa       dH =  3.70 m        Lob =  62.7 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     3347

 Z  A                0.60    15     980   0.011   0.088     8.5      1.3       10

                      101 80 80      nastawa  2           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.68    Kv =  0.109 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   6 el.   l =  0.60 m    14974

 P  A                0.50    15     980   0.011   0.088     8.7      0.9        8

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     3718

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      21

 dPcz =    22059 Pa       dPgr =    219 Pa       dH =  3.70 m        Lob =  58.7 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     3262

 Z  A                0.60    15     980   0.011   0.086     7.8      1.3        9

                      101 80 80      nastawa  2           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.69    Kv =  0.105 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   6 el.   l =  0.60 m    15160

 P  A                0.50    15     980   0.011   0.085     8.4      0.9        7

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     3619

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      16

 dPcz =    22042 Pa       dPgr =    203 Pa       dH =  3.65 m        Lob =  60.7 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     2878

 Z  A                1.00    22    6016   0.095   0.310    67.4      2.0      163

 Z  A                3.00    22    4340   0.068   0.220    36.8      0.3      118

 Z  A                4.00    18    2660   0.040   0.205    43.3      1.3      200

 Z  A                0.60    15     980   0.015   0.117    20.6      1.3       21

                      101 80 80      nastawa  3           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.68    Kv =  0.144 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 50V    n =   6 el.   l =  0.60 m    14906
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Wyniki - Obiegi

Typ Typ     Numer        L    dn    Q      G       w     R     Dzeta     dP  

prz rur  Pion  Dział.    [m]  [mm]   [W]   [kg/s]   [m/s]  [Pa/m]            [Pa] 

 P  A                0.50    15     980   0.015   0.116    17.0      0.9       15

 P  A                4.00    18    2660   0.040   0.203    45.4      2.1      225

 P  A                3.00    22    4340   0.068   0.218    38.5      0.6      130

 P  A                1.00    22    6016   0.095   0.308    70.2      2.0      165

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     3221

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:       1

 dPcz =    22043 Pa       dPgr =    203 Pa       dH =  3.70 m        Lob =  68.7 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     3360

 Z  A                4.00    15    1680   0.025   0.193    51.3      1.3      230

 Z  A                0.60    15    1680   0.025   0.193    51.6      0.3       37

                      101 80 80      nastawa  3           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.65    Kv =  0.243 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   9 el.   l =  0.90 m    14390

 P  A                0.50    15    1680   0.025   0.192    53.7      0.3       32

 P  A                4.00    15    1680   0.025   0.192    53.7      2.1      254

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     3741

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      18

 dPcz =    22045 Pa       dPgr =    205 Pa       dH =  3.70 m        Lob =  52.7 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     3160

 Z  A                0.60    15    1680   0.027   0.210    59.0      1.3       64

                      101 80 80      nastawa  3           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.69    Kv =  0.256 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   9 el.   l =  0.90 m    15255

 P  A                0.50    15    1680   0.027   0.209    61.3      0.9       50

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     3516

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      19

 dPcz =    22045 Pa       dPgr =    206 Pa       dH =  3.70 m        Lob =  46.7 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     3042

 Z  A                0.60    15    1676   0.028   0.213    60.5      1.3       66

                      101 80 80      nastawa  3           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.70    Kv =  0.258 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   9 el.   l =  0.90 m    15500

 P  A                0.50    15    1676   0.028   0.212    62.8      0.9       52

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     3386

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:       1

 dPcz =    22051 Pa       dPgr =    211 Pa       dH =  3.70 m        Lob =  68.5 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     1321

 Z  A                1.00    54   98924   1.444   0.752   106.5      1.5      531
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Wyniki - Obiegi

Typ Typ     Numer        L    dn    Q      G       w     R     Dzeta     dP  

prz rur  Pion  Dział.    [m]  [mm]   [W]   [kg/s]   [m/s]  [Pa/m]            [Pa] 

 Z  A                0.75    54   58220   0.854   0.445    41.1      1.3      160

 Z  A               16.00    54   58220   0.854   0.445    41.1      2.3      885

 Z  A                1.05    54   58220   0.854   0.445    41.2      0.3       73

 Z  A                2.92    18    2660   0.042   0.214    46.5      2.5      193

 Z  A                1.00    15    1680   0.026   0.200    54.4      0.8       71

 Z  A                3.00    15    1680   0.026   0.200    54.5      0.5      174

 Z  A                0.60    15    1680   0.026   0.200    54.7      0.3       39

                      101 80 80      nastawa  3           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.67    Kv =  0.249 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   9 el.   l =  0.90 m    14677

 P  A                0.50    15    1680   0.026   0.199    56.9      0.3       34

 P  A                3.00    15    1680   0.026   0.199    56.9      0.5      181

 P  A                1.00    15    1680   0.026   0.199    57.1      1.6       89

 P  A                2.92    18    2660   0.042   0.212    48.8      2.5      199

 P  A                1.30    54   58220   0.854   0.441    43.0      0.3       85

 P  A               16.00    54   58220   0.854   0.441    43.0      2.3      912

 P  A                0.50    54   58220   0.854   0.441    43.1      0.9      109

 P  A                1.00    54   98924   1.444   0.745   111.2      3.0      944

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     1374

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      16

 dPcz =    22055 Pa       dPgr =    216 Pa       dH =  3.70 m        Lob =  60.5 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     3163

 Z  A                0.60    15     980   0.016   0.123    23.4      1.3       24

                      101 80 80      nastawa  3           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.69    Kv =  0.151 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   6 el.   l =  0.60 m    15228

 P  A                0.50    15     980   0.016   0.123    20.5      0.9       17

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     3624

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:     47B

 dPcz =    22254 Pa       dPgr =    415 Pa       dH =  7.20 m        Lob = 126.6 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     2970

 Z  A                3.50    42   39180   0.577   0.494    67.4      1.8      456

 Z  A                0.45    28    9440   0.128   0.266    38.8      2.0       88

 Z  A                5.00    28    8600   0.121   0.253    35.5      0.3      187

 Z  A                6.00    22    7760   0.115   0.373    94.0      0.8      619

 Z  A               12.00    22    6220   0.092   0.301    64.3      1.3      830

 Z  A                4.00    18    3700   0.053   0.270    71.1      0.8      314

 Z  A                5.00    15    1850   0.026   0.199    54.5      0.8      288
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Wyniki - Obiegi

Typ Typ     Numer        L    dn    Q      G       w     R     Dzeta     dP  

prz rur  Pion  Dział.    [m]  [mm]   [W]   [kg/s]   [m/s]  [Pa/m]            [Pa] 

 Z  A                0.60    15    1850   0.026   0.199    54.9      0.3       39

                      101 80 80      nastawa  4           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.45    Kv =  0.301 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =  10 el.   l =  1.00 m     9935

 P  A                0.40    15    1850   0.026   0.198    57.1      0.3       29

 P  A                5.00    15    1850   0.026   0.198    57.2      1.6      317

 P  A                4.00    18    3700   0.053   0.269    74.3      1.6      355

 P  A               12.00    22    6220   0.092   0.299    67.2      1.6      878

 P  A                6.00    22    7760   0.115   0.370    98.5      1.6      701

 P  A                5.00    28    8600   0.121   0.251    37.5      0.6      206

 P  A                0.45    28    9440   0.128   0.263    41.1      2.0       88

 P  A                3.60    42   39180   0.577   0.490    70.4      2.3      529

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     3425

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:     47B

 dPcz =    22256 Pa       dPgr =    417 Pa       dH =  7.20 m        Lob = 116.6 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     5464

 Z  A                0.60    15    1850   0.027   0.210    60.0      1.3       65

                      101 80 80      nastawa  4           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.47    Kv =  0.309 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =  10 el.   l =  1.00 m    10501

 P  A                0.40    15    1850   0.027   0.209    62.4      0.9       45

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     6182

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      47

 dPcz =    22257 Pa       dPgr =    418 Pa       dH =  7.20 m        Lob = 108.6 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     5150

 Z  A                0.60    18    2520   0.039   0.199    41.7      1.3       51

                      101 80 80      nastawa  5           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.50    Kv =  0.430 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =  14 el.   l =  1.40 m    11194

 P  A                0.40    18    2520   0.039   0.198    43.3      0.9       35

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     5827

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      45

 dPcz =    22263 Pa       dPgr =    423 Pa       dH =  7.20 m        Lob =  84.6 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     4320

 Z  A                0.60    15    1540   0.022   0.171    41.4      1.3       44

                      101 80 80      nastawa  3           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.58    Kv =  0.226 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   9 el.   l =  0.90 m    12920

 P  A                0.40    15    1540   0.022   0.170    43.4      0.9       30
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Wyniki - Obiegi

Typ Typ     Numer        L    dn    Q      G       w     R     Dzeta     dP  

prz rur  Pion  Dział.    [m]  [mm]   [W]   [kg/s]   [m/s]  [Pa/m]            [Pa] 

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     4949

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      44

 dPcz =    22287 Pa       dPgr =    448 Pa       dH =  7.20 m        Lob =  72.6 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     3701

 Z  A                0.60    15     840   0.007   0.051     3.9      1.3        4

                      101 80 80      nastawa  2           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.64    Kv =  0.064 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   6 el.   l =  0.60 m    14331

 P  A                0.40    15     840   0.007   0.050     5.7      0.9        3

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     4248

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      42

 dPcz =    22291 Pa       dPgr =    451 Pa       dH =  7.20 m        Lob =  62.6 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     3514

 Z  A                0.60    15     840   0.006   0.049     3.7      1.3        4

                      101 80 80      nastawa  2           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.66    Kv =  0.060 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   6 el.   l =  0.60 m    14728

 P  A                0.40    15     840   0.006   0.048     5.4      0.9        3

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     4042

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      48

 dPcz =    22458 Pa       dPgr =    618 Pa       dH = 10.80 m        Lob =  84.2 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     3425

 Z  A                3.60    35   22040   0.372   0.473    79.7      1.8      489

 Z  A                3.64    18    2694   0.050   0.252    62.1      2.5      305

 Z  A                4.00    15     980   0.020   0.151    33.4      1.3      148

 Z  A                0.60    15     980   0.020   0.151    33.6      0.3       24

                      101 80 80      nastawa  3           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.58    Kv =  0.199 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   7 el.   l =  0.70 m    13003

 P  A                0.40    15     980   0.020   0.150    34.9      0.3       17

 P  A                4.00    15     980   0.020   0.150    34.9      2.1      163

 P  A                3.64    18    2694   0.050   0.250    64.8      4.5      376

 P  A                3.60    35   22040   0.372   0.469    83.2      2.3      553

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     3954
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Wyniki - Obiegi

Typ Typ     Numer        L    dn    Q      G       w     R     Dzeta     dP  

prz rur  Pion  Dział.    [m]  [mm]   [W]   [kg/s]   [m/s]  [Pa/m]            [Pa] 

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      49

 dPcz =    22462 Pa       dPgr =    622 Pa       dH = 10.85 m        Lob =  76.3 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     4219

 Z  A                0.65    15    1714   0.030   0.230    69.4      1.3       80

                      101 80 80      nastawa  4           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.59    Kv =  0.302 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =  10 el.   l =  1.00 m    13224

 P  A                0.45    15    1714   0.030   0.229    72.0      0.9       56

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     4883

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      50

 dPcz =    22453 Pa       dPgr =    614 Pa       dH = 10.75 m        Lob = 109.8 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     3914

 Z  A                0.36    35   19346   0.323   0.410    61.7      1.5      149

 Z  A                4.00    35   17633   0.292   0.371    51.6      0.8      262

 Z  A                3.00    35   16020   0.262   0.333    42.5      0.8      172

 Z  A                0.45    28   10980   0.175   0.364    68.1      1.3      117

 Z  A                0.25    15     980   0.016   0.120    22.3      1.3       15

 Z  A               12.50    15     980   0.016   0.120    22.2      2.0      292

 Z  A                0.60    15     980   0.016   0.120    20.7      0.3       15

                      101 80 80      nastawa  3           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.53    Kv =  0.165 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   7 el.   l =  0.70 m    11940

 P  A                0.40    15     980   0.016   0.119    16.0      0.3        9

 P  A               12.40    15     980   0.016   0.119    16.0      2.0      213

 P  A                0.25    15     980   0.016   0.119    14.9      0.9       10

 P  A                0.35    28   10980   0.175   0.361    71.7      0.9       84

 P  A                3.00    35   16020   0.262   0.330    44.6      1.1      194

 P  A                4.00    35   17633   0.292   0.368    54.1      1.1      291

 P  A                0.36    35   19346   0.323   0.407    64.5      3.0      272

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     4507

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez odbiornik:                                         

 dPcz =    22706 Pa       dPgr =    867 Pa       dH = 14.85 m        Lob =  93.3 m   

 Nadmiar ciśnienia w obiegu    dPnad =   12037 Pa                                    

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     4613

 Z  A                4.05    28   10000   0.159   0.332    57.7      0.3      250

 Z  A                0.65    28   10000   0.159   0.332    57.7      0.3       54

 Z  A                0.45    28   10000   0.159   0.332    57.7      0.3       42

                      Odbiornik:                                                 10

 P  A                0.30    28   10000   0.159   0.329    60.6      0.3       34

 P  A                0.35    28   10000   0.159   0.329    60.6      0.3       37
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Typ Typ     Numer        L    dn    Q      G       w     R     Dzeta     dP  

prz rur  Pion  Dział.    [m]  [mm]   [W]   [kg/s]   [m/s]  [Pa/m]            [Pa] 

 P  A                4.10    28   10000   0.159   0.329    60.6      0.6      281

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     5347

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      49

 dPcz =    22457 Pa       dPgr =    618 Pa       dH = 10.80 m        Lob = 105.6 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     4496

 Z  A                4.00    22    5040   0.087   0.282    57.1      1.3      280

 Z  A                4.00    18    3326   0.057   0.290    79.7      1.3      373

 Z  A                3.00    15    1613   0.028   0.216    62.2      1.3      217

 Z  A                0.60    15    1613   0.028   0.215    62.4      0.3       44

                      101 80 80      nastawa  4           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.48    Kv =  0.313 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =  10 el.   l =  1.00 m    10769

 P  A                0.40    15    1613   0.028   0.214    64.8      0.3       33

 P  A                3.00    15    1613   0.028   0.214    64.8      2.1      243

 P  A                4.00    18    3326   0.057   0.288    83.0      2.1      419

 P  A                4.00    22    5040   0.087   0.280    59.5      2.1      320

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     5263

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      49

 dPcz =    22458 Pa       dPgr =    619 Pa       dH = 10.80 m        Lob =  99.6 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     5149

 Z  A                0.60    15    1714   0.029   0.223    65.9      1.3       72

                      101 80 80      nastawa  4           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.50    Kv =  0.317 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =  10 el.   l =  1.00 m    11186

 P  A                0.40    15    1714   0.029   0.222    68.4      0.9       49

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     6002

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      49

 dPcz =    22459 Pa       dPgr =    620 Pa       dH = 10.80 m        Lob =  91.6 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     4776

 Z  A                0.60    15    1714   0.030   0.228    68.4      1.3       75

                      101 80 80      nastawa  4           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.53    Kv =  0.314 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =  10 el.   l =  1.00 m    11973

 P  A                0.40    15    1714   0.030   0.227    71.0      0.9       52

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     5583
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Typ Typ     Numer        L    dn    Q      G       w     R     Dzeta     dP  

prz rur  Pion  Dział.    [m]  [mm]   [W]   [kg/s]   [m/s]  [Pa/m]            [Pa] 

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      49

 dPcz =    22462 Pa       dPgr =    623 Pa       dH = 10.85 m        Lob =  77.7 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     4324

 Z  A                0.65    15    1613   0.030   0.234    71.0      1.3       82

                      101 80 80      nastawa  4           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.58    Kv =  0.309 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =  10 el.   l =  1.00 m    12929

 P  A                0.45    15    1613   0.030   0.232    73.6      0.9       57

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     5070

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      49

 dPcz =    22462 Pa       dPgr =    623 Pa       dH = 10.85 m        Lob =  69.7 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     4063

 Z  A                0.65    15    1714   0.031   0.236    72.2      1.3       83

                      101 80 80      nastawa  4           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.60    Kv =  0.306 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =  10 el.   l =  1.00 m    13480

 P  A                0.45    15    1714   0.031   0.235    74.8      0.9       58

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     4779

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      34

 dPcz =    22254 Pa       dPgr =    414 Pa       dH =  7.20 m        Lob = 108.8 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     3425

 Z  A                3.55    22    7700   0.077   0.251    46.5      2.5      244

 Z  A                3.00    22    6720   0.066   0.216    35.7      0.3      114

 Z  A                6.00    22    6720   0.066   0.216    35.8      0.5      226

 Z  A                2.00    18    5040   0.049   0.248    61.2      1.3      162

 Z  A                7.00    15    3360   0.032   0.244    77.5      0.8      566

 Z  A                2.00    15    1680   0.016   0.120    21.5      0.8       49

 Z  A                0.60    15    1680   0.016   0.120    21.2      0.3       15

                      101 80 80      nastawa  3           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.54    Kv =  0.165 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   6 el.   l =  0.60 m    12022

 P  A                0.40    15    1680   0.016   0.119    17.0      0.3        9

 P  A                2.00    15    1680   0.016   0.119    16.9      1.1       42

 P  A                7.00    15    3360   0.032   0.242    81.4      1.6      617

 P  A                2.00    18    5040   0.049   0.247    64.2      2.1      192

 P  A                6.00    22    6720   0.066   0.214    37.6      0.5      237

 P  A                3.00    22    6720   0.066   0.214    37.7      0.6      127

 P  A                3.55    22    7700   0.077   0.249    49.2      2.5      252

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     3954

Strona 19



Wyniki - Obiegi

Typ Typ     Numer        L    dn    Q      G       w     R     Dzeta     dP  

prz rur  Pion  Dział.    [m]  [mm]   [W]   [kg/s]   [m/s]  [Pa/m]            [Pa] 

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      34

 dPcz =    22255 Pa       dPgr =    416 Pa       dH =  7.20 m        Lob = 104.8 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     4738

 Z  A                0.60    15    1680   0.016   0.124    23.5      1.3       24

                      101 80 80      nastawa  3           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.54    Kv =  0.170 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   6 el.   l =  0.60 m    12098

 P  A                0.40    15    1680   0.016   0.123    19.6      0.9       15

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     5380

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      34

 dPcz =    22257 Pa       dPgr =    418 Pa       dH =  7.20 m        Lob =  90.8 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     4172

 Z  A                0.60    15    1680   0.017   0.132    26.8      1.3       27

                      101 80 80      nastawa  3           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.60    Kv =  0.173 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   6 el.   l =  0.60 m    13277

 P  A                0.40    15    1680   0.017   0.131    25.1      0.9       18

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     4763

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      34

 dPcz =    22258 Pa       dPgr =    418 Pa       dH =  7.20 m        Lob =  86.8 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     4010

 Z  A                0.60    15    1680   0.017   0.134    27.4      1.3       28

                      101 80 80      nastawa  3           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.61    Kv =  0.173 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   6 el.   l =  0.60 m    13631

 P  A                0.40    15    1680   0.017   0.133    26.4      0.9       19

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     4570

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      35

 dPcz =    22273 Pa       dPgr =    433 Pa       dH =  7.20 m        Lob =  68.8 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     3669

 Z  A                0.60    15     980   0.011   0.084     7.3      1.3        9

                      101 80 80      nastawa  2           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.65    Kv =  0.105 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   6 el.   l =  0.60 m    14382

 P  A                0.40    15     980   0.011   0.083     8.2      0.9        6

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     4206

                                                                                     

Strona 20



Wyniki - Obiegi

Typ Typ     Numer        L    dn    Q      G       w     R     Dzeta     dP  

prz rur  Pion  Dział.    [m]  [mm]   [W]   [kg/s]   [m/s]  [Pa/m]            [Pa] 

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      29

 dPcz =    22049 Pa       dPgr =    210 Pa       dH =  3.70 m        Lob = 112.5 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     2970

 Z  A                1.08    35   16380   0.235   0.299    35.1      2.0      127

 Z  A                9.00    35   15680   0.231   0.294    34.0      0.3      319

 Z  A                2.00    28   14280   0.207   0.431    92.0      0.8      258

 Z  A                8.00    28   13160   0.195   0.406    82.7      0.3      686

 Z  A                0.45    18    4060   0.062   0.314    92.3      1.3      106

 Z  A                1.45    18    4060   0.062   0.314    92.3      0.0      134

 Z  A                3.00    18    3220   0.047   0.241    57.9      0.3      182

 Z  A                1.00    15    2100   0.027   0.211    60.0      0.8       78

 Z  A                3.00    15    1680   0.025   0.189    49.8      0.3      155

 Z  A                0.60    15    1680   0.025   0.189    50.0      0.3       35

                      101 80 80      nastawa  3           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.51    Kv =  0.268 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   9 el.   l =  0.90 m    11314

 P  A                0.50    15    1680   0.025   0.188    52.0      0.3       31

 P  A                3.00    15    1680   0.025   0.188    52.0      0.6      167

 P  A                1.00    15    2100   0.027   0.210    63.4      1.6       99

 P  A                3.00    18    3220   0.047   0.239    60.7      0.6      199

 P  A                1.35    18    4060   0.062   0.312    96.5      0.0      130

 P  A                0.35    18    4060   0.062   0.312    96.5      0.9       78

 P  A                8.00    28   13160   0.195   0.403    86.5      0.6      741

 P  A                2.00    28   14280   0.207   0.428    96.4      1.6      339

 P  A                9.00    35   15680   0.231   0.292    35.8      0.6      347

 P  A                1.08    35   16380   0.235   0.297    37.0      2.0      128

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     3425

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      28

 dPcz =    22091 Pa       dPgr =    252 Pa       dH =  3.70 m        Lob = 106.5 m   

 Nadmiar ciśnienia w obiegu    dPnad =    6920 Pa                                    

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     4861

 Z  A                0.60    15     420   0.003   0.022     1.7      1.3        1

                      101 80 80      nastawa  1           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.22    Kv =  0.047 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-22 60V    n =   4 el.   l =  0.40 m     4821

 P  A                0.50    15     420   0.003   0.021     2.7      0.9        2

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     5486
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Typ Typ     Numer        L    dn    Q      G       w     R     Dzeta     dP  

prz rur  Pion  Dział.    [m]  [mm]   [W]   [kg/s]   [m/s]  [Pa/m]            [Pa] 

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      30

 dPcz =    22050 Pa       dPgr =    211 Pa       dH =  3.70 m        Lob = 104.5 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     4783

 Z  A                0.60    15    1120   0.020   0.154    34.7      1.3       36

                      101 80 80      nastawa  3           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.54    Kv =  0.213 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   7 el.   l =  0.70 m    11815

 P  A                0.50    15    1120   0.020   0.153    36.1      0.9       29

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     5387

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      31

 dPcz =    22052 Pa       dPgr =    212 Pa       dH =  3.70 m        Lob =  98.5 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     4601

 Z  A                0.60    15     840   0.014   0.111    18.0      1.3       19

                      101 80 80      nastawa  3           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.55    Kv =  0.151 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-22 60V    n =   8 el.   l =  0.80 m    12231

 P  A                0.50    15     840   0.014   0.111    14.3      0.9       13

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     5188

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:       9

 dPcz =    22072 Pa       dPgr =    233 Pa       dH =  3.70 m        Lob = 145.9 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     4361

 Z  A                1.00    28    9100   0.133   0.277    42.0      0.3       54

 Z  A                7.00    22    7560   0.110   0.357    87.2      0.8      662

 Z  A                2.00    22    5880   0.084   0.273    54.6      0.3      120

 Z  A                2.70    15    2520   0.035   0.269    92.0      1.3      296

 Z  A               10.70    15    2520   0.035   0.269    92.1      0.0      986

 Z  A                2.00    15    1260   0.017   0.132    27.0      0.3       57

 Z  A                0.60    15    1260   0.017   0.132    26.9      0.3       19

                      101 80 80      nastawa  3           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.37    Kv =  0.220 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   7 el.   l =  0.70 m     8177

 P  A                0.50    15    1260   0.017   0.131    23.2      0.3       14

 P  A                2.00    15    1260   0.017   0.131    23.1      0.6       51

 P  A               10.80    15    2520   0.035   0.267    97.0      0.0     1047

 P  A                2.80    15    2520   0.035   0.267    97.7      0.9      306

 P  A                2.00    22    5880   0.084   0.271    57.3      0.6      137

 P  A                7.00    22    7560   0.110   0.354    91.4      1.6      740

 P  A                1.00    28    9100   0.133   0.275    44.1      0.6       67

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     4980
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Typ Typ     Numer        L    dn    Q      G       w     R     Dzeta     dP  

prz rur  Pion  Dział.    [m]  [mm]   [W]   [kg/s]   [m/s]  [Pa/m]            [Pa] 

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:       9

 dPcz =    22073 Pa       dPgr =    234 Pa       dH =  3.70 m        Lob = 141.9 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     6478

 Z  A                0.60    15    1260   0.018   0.137    28.7      1.3       29

                      101 80 80      nastawa  3           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.37    Kv =  0.226 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   7 el.   l =  0.70 m     8267

 P  A                0.50    15    1260   0.018   0.136    26.4      0.9       22

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     7276

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      12

 dPcz =    22049 Pa       dPgr =    210 Pa       dH =  3.70 m        Lob = 126.9 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     5197

 Z  A                2.00    18    3360   0.049   0.249    61.7      0.8      148

 Z  A                4.00    15    1680   0.024   0.184    47.4      0.8      203

 Z  A                0.60    15    1680   0.024   0.184    47.7      0.3       34

                      101 80 80      nastawa  4           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.46    Kv =  0.275 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   9 el.   l =  0.90 m    10110

 P  A                0.50    15    1680   0.024   0.183    49.7      0.3       30

 P  A                4.00    15    1680   0.024   0.183    49.7      1.6      226

 P  A                2.00    18    3360   0.049   0.248    64.4      1.6      178

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     5923

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      11

 dPcz =    22050 Pa       dPgr =    210 Pa       dH =  3.70 m        Lob = 118.9 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     5345

 Z  A                0.60    15    1680   0.025   0.194    51.9      1.3       56

                      101 80 80      nastawa  4           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.48    Kv =  0.285 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   9 el.   l =  0.90 m    10504

 P  A                0.50    15    1680   0.025   0.193    54.0      0.9       44

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     6101

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      10

 dPcz =    22051 Pa       dPgr =    211 Pa       dH =  3.70 m        Lob = 110.9 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     5076

 Z  A                0.60    15    1680   0.026   0.198    53.5      1.3       57

                      101 80 80      nastawa  4           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.50    Kv =  0.283 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   9 el.   l =  0.90 m    11085

 P  A                0.50    15    1680   0.026   0.196    55.6      0.9       45
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Typ Typ     Numer        L    dn    Q      G       w     R     Dzeta     dP  

prz rur  Pion  Dział.    [m]  [mm]   [W]   [kg/s]   [m/s]  [Pa/m]            [Pa] 

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     5787

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      14

 dPcz =    22054 Pa       dPgr =    215 Pa       dH =  3.70 m        Lob =  96.9 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     4415

 Z  A                0.60    15    1540   0.023   0.180    45.3      1.3       48

                      101 80 80      nastawa  3           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.57    Kv =  0.242 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   9 el.   l =  0.90 m    12506

 P  A                0.50    15    1540   0.023   0.179    47.3      0.9       38

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     5047

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      13

 dPcz =    22068 Pa       dPgr =    228 Pa       dH =  3.70 m        Lob =  78.9 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     3675

 Z  A                0.60    15    1120   0.012   0.093    10.1      1.3       12

                      101 80 80      nastawa  2           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.64    Kv =  0.117 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   7 el.   l =  0.70 m    14133

 P  A                0.50    15    1120   0.012   0.092     9.3      0.9        8

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     4239

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:       4

 dPcz =    22052 Pa       dPgr =    212 Pa       dH =  3.70 m        Lob =  74.9 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     3417

 Z  A                0.60    15    1400   0.024   0.186    47.8      1.3       51

                      101 80 80      nastawa  3           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.66    Kv =  0.232 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   8 el.   l =  0.80 m    14644

 P  A                0.50    15    1400   0.024   0.185    49.7      0.9       40

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     3900

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:       2

 dPcz =    22103 Pa       dPgr =    263 Pa       dH =  3.70 m        Lob =  56.9 m   

 Nadmiar ciśnienia w obiegu    dPnad =    4900 Pa                                    

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     3097

 Z  A                0.60    15     700   0.004   0.032     2.5      1.3        2

                      101 80 80      nastawa  1           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.48    Kv =  0.047 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   6 el.   l =  0.60 m    10548

 P  A                0.50    15     700   0.004   0.032     4.1      0.9        2

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     3553
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Typ Typ     Numer        L    dn    Q      G       w     R     Dzeta     dP  

prz rur  Pion  Dział.    [m]  [mm]   [W]   [kg/s]   [m/s]  [Pa/m]            [Pa] 

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:     47A

 dPcz =    22093 Pa       dPgr =    253 Pa       dH =  3.70 m        Lob = 117.7 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     1852

 Z  A                4.00    42   40704   0.589   0.505    70.0      0.8      382

 Z  A                0.75    28   11026   0.163   0.340    59.9      1.3      120

 Z  A               15.00    28   11026   0.163   0.340    59.9      1.3      974

 Z  A                1.10    28   11026   0.163   0.340    60.2      0.3       84

 Z  A                3.45    22    7660   0.117   0.380    97.1      0.8      393

 Z  A                3.00    22    5840   0.088   0.285    58.4      1.5      236

 Z  A                6.00    22    5000   0.080   0.261    50.2      0.3      312

 Z  A                0.35    18    3600   0.058   0.294    82.4      0.8       63

 Z  A               10.50    18    3600   0.058   0.294    82.4      0.5      887

 Z  A                5.00    15    1800   0.031   0.241    76.3      0.8      405

 Z  A                0.60    15    1800   0.031   0.241    76.7      0.3       55

                      101 80 80      nastawa  4           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.44    Kv =  0.369 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =  14 el.   l =  1.40 m     9636

 P  A                0.40    15    1800   0.031   0.239    80.1      0.3       41

 P  A                5.00    15    1800   0.031   0.239    80.1      1.6      447

 P  A               10.50    18    3600   0.058   0.292    87.1      0.5      936

 P  A                0.65    18    3600   0.058   0.292    87.5      1.6      125

 P  A                6.00    22    5000   0.080   0.259    53.1      0.6      339

 P  A                3.00    22    5840   0.088   0.282    62.0      3.0      306

 P  A                3.50    22    7660   0.117   0.376   102.8      1.6      473

 P  A                1.10    28   11026   0.163   0.337    63.6      0.3       87

 P  A               15.00    28   11026   0.163   0.337    63.6      1.3     1028

 P  A                0.80    28   11026   0.163   0.337    63.9      0.9      102

 P  A                4.00    42   40704   0.589   0.500    73.7      1.6      495

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     2318

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:     47A

 dPcz =    22099 Pa       dPgr =    259 Pa       dH =  3.70 m        Lob = 107.7 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     5302

 Z  A                0.60    15    1800   0.027   0.204    57.2      1.3       61

                      101 80 80      nastawa  4           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.47    Kv =  0.300 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =  14 el.   l =  1.40 m    10485

 P  A                0.40    15    1800   0.027   0.203    60.4      0.9       43

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     6208
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Typ Typ     Numer        L    dn    Q      G       w     R     Dzeta     dP  

prz rur  Pion  Dział.    [m]  [mm]   [W]   [kg/s]   [m/s]  [Pa/m]            [Pa] 

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      46

 dPcz =    22280 Pa       dPgr =    441 Pa       dH =  7.20 m        Lob =  85.7 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     4352

 Z  A                0.60    15    1400   0.022   0.172    42.4      1.3       45

                      101 80 80      nastawa  3           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.57    Kv =  0.231 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   8 el.   l =  0.80 m    12705

 P  A                0.40    15    1400   0.022   0.172    44.1      0.9       31

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     5147

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      43

 dPcz =    22304 Pa       dPgr =    464 Pa       dH =  7.20 m        Lob =  73.7 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     4040

 Z  A                0.60    15     840   0.007   0.056     4.4      1.3        5

                      101 80 80      nastawa  2           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.60    Kv =  0.073 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   6 el.   l =  0.60 m    13447

 P  A                0.40    15     840   0.007   0.055     6.1      0.9        4

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     4809

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      35

 dPcz =    22276 Pa       dPgr =    437 Pa       dH =  7.20 m        Lob =  87.7 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     3804

 Z  A                3.00    15    1820   0.029   0.224    66.4      2.0      249

 Z  A                7.00    15     980   0.015   0.114    19.3      2.3      150

 Z  A                0.60    15     980   0.015   0.114    18.0      0.3       13

                      101 80 80      nastawa  3           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.59    Kv =  0.150 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   6 el.   l =  0.60 m    13124

 P  A                0.40    15     980   0.015   0.113    14.2      0.3        8

 P  A                7.00    15     980   0.015   0.113    14.1      2.6      116

 P  A                3.00    15    1820   0.029   0.222    70.5      4.0      310

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     4503

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      41

 dPcz =    22285 Pa       dPgr =    445 Pa       dH =  7.20 m        Lob =  73.7 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     4053

 Z  A                0.60    15     840   0.014   0.110    17.0      1.3       18

                      101 80 80      nastawa  3           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.60    Kv =  0.143 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   6 el.   l =  0.60 m    13390

 P  A                0.40    15     840   0.014   0.109    13.0      0.9       11
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Typ Typ     Numer        L    dn    Q      G       w     R     Dzeta     dP  

prz rur  Pion  Dział.    [m]  [mm]   [W]   [kg/s]   [m/s]  [Pa/m]            [Pa] 

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     4813

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      15

 dPcz =    22062 Pa       dPgr =    222 Pa       dH =  3.75 m        Lob =  78.8 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     3411

 Z  A                1.00    18    3366   0.046   0.236    55.7      1.3       92

 Z  A                4.00    15    2246   0.029   0.221    64.6      1.3      290

 Z  A                4.00    15    1686   0.024   0.187    48.7      0.8      209

 Z  A                0.60    15    1686   0.024   0.187    48.9      0.3       35

                      101 80 80      nastawa  3           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.60    Kv =  0.244 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   9 el.   l =  0.90 m    13336

 P  A                0.45    15    1686   0.024   0.186    50.9      0.3       28

 P  A                4.00    15    1686   0.024   0.186    50.9      1.1      223

 P  A                4.00    15    2246   0.029   0.219    68.7      2.1      325

 P  A                1.00    18    3366   0.046   0.234    58.7      0.9       83

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     4030

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      16

 dPcz =    22097 Pa       dPgr =    257 Pa       dH =  3.75 m        Lob =  70.8 m   

 Nadmiar ciśnienia w obiegu    dPnad =    2292 Pa                                    

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     3793

 Z  A                0.60    15     560   0.004   0.034     2.7      1.3        2

                      101 80 80      nastawa  1           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.52    Kv =  0.047 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   5 el.   l =  0.50 m    11568

 P  A                0.45    15     560   0.004   0.033     4.1      0.9        2

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     4438

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:       8

 dPcz =    22062 Pa       dPgr =    223 Pa       dH =  3.70 m        Lob =  62.8 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     3503

 Z  A                0.60    15    1120   0.018   0.137    28.3      1.3       29

                      101 80 80      nastawa  3           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.65    Kv =  0.172 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 50V    n =   7 el.   l =  0.70 m    14395

 P  A                0.45    15    1120   0.018   0.136    28.2      0.9       21

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     4113
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Typ Typ     Numer        L    dn    Q      G       w     R     Dzeta     dP  

prz rur  Pion  Dział.    [m]  [mm]   [W]   [kg/s]   [m/s]  [Pa/m]            [Pa] 

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      36

 dPcz =    22278 Pa       dPgr =    438 Pa       dH =  7.25 m        Lob = 137.8 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     2234

 Z  A                1.00    42   29679   0.426   0.365    39.1      0.3       59

 Z  A                0.80    42   29679   0.426   0.365    39.1      0.3       51

 Z  A               10.00    42   29679   0.426   0.365    39.1      1.3      477

 Z  A                1.05    42   29679   0.426   0.365    39.1      0.3       61

 Z  A                2.75    35   23660   0.342   0.435    68.6      1.8      359

 Z  A                0.75    35   14980   0.218   0.278    30.8      0.3       35

 Z  A                4.00    28    8842   0.122   0.255    36.0      2.0      209

 Z  A                8.00    22    7700   0.107   0.347    82.9      2.3      802

 Z  A               16.00    22    6720   0.094   0.306    66.5      3.3     1219

 Z  A                2.00    22    5040   0.070   0.226    39.4      0.8       99

 Z  A                6.00    18    3360   0.046   0.231    54.2      0.8      347

 Z  A                3.00    15    1680   0.022   0.171    42.5      1.3      147

 Z  A                0.60    15    1680   0.022   0.171    42.7      0.3       30

                      101 80 80      nastawa  4           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.41    Kv =  0.271 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   9 el.   l =  0.90 m     9063

 P  A                0.45    15    1680   0.022   0.171    44.5      0.3       24

 P  A                3.00    15    1680   0.022   0.170    44.5      2.1      164

 P  A                6.00    18    3360   0.046   0.229    56.9      1.6      383

 P  A                2.00    22    5040   0.070   0.225    41.3      1.1      110

 P  A               16.00    22    6720   0.094   0.304    69.8      3.6     1283

 P  A                8.00    22    7700   0.107   0.345    87.5      3.1      884

 P  A                4.00    28    8842   0.122   0.253    38.2      4.0      280

 P  A                1.00    35   14980   0.218   0.275    32.5      0.6       55

 P  A                2.50    35   23660   0.342   0.431    72.2      2.3      394

 P  A                1.05    42   29679   0.426   0.362    41.1      0.3       63

 P  A               10.00    42   29679   0.426   0.362    41.1      1.3      496

 P  A                0.85    42   29679   0.426   0.361    41.2      0.3       55

 P  A                1.00    42   29679   0.426   0.361    41.2      0.6       80

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     2813

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      36

 dPcz =    22279 Pa       dPgr =    439 Pa       dH =  7.25 m        Lob = 131.8 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     5951

 Z  A                0.60    15    1680   0.023   0.178    45.3      1.3       48

                      101 80 80      nastawa  4           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.42    Kv =  0.278 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   9 el.   l =  0.90 m     9346

 P  A                0.45    15    1680   0.023   0.177    47.3      0.9       35
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Typ Typ     Numer        L    dn    Q      G       w     R     Dzeta     dP  

prz rur  Pion  Dział.    [m]  [mm]   [W]   [kg/s]   [m/s]  [Pa/m]            [Pa] 

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     6898

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      36

 dPcz =    22280 Pa       dPgr =    440 Pa       dH =  7.25 m        Lob = 119.8 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     5605

 Z  A                0.60    15    1680   0.024   0.186    48.6      1.3       52

                      101 80 80      nastawa  4           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.45    Kv =  0.279 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   9 el.   l =  0.90 m    10071

 P  A                0.45    15    1680   0.024   0.185    50.6      0.9       38

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     6515

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      36

 dPcz =    22280 Pa       dPgr =    441 Pa       dH =  7.25 m        Lob = 115.8 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     5505

 Z  A                0.60    15    1680   0.024   0.188    49.5      1.3       53

                      101 80 80      nastawa  4           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.46    Kv =  0.280 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   9 el.   l =  0.90 m    10279

 P  A                0.45    15    1680   0.024   0.187    51.6      0.9       39

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     6404

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      35

 dPcz =    22290 Pa       dPgr =    451 Pa       dH =  7.25 m        Lob =  83.8 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     4286

 Z  A                0.60    15     980   0.013   0.097    11.5      1.3       13

                      101 80 80      nastawa  3           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.58    Kv =  0.129 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   6 el.   l =  0.60 m    12862

 P  A                0.45    15     980   0.013   0.096     9.6      0.9        9

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     5121

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      37

 dPcz =    22291 Pa       dPgr =    451 Pa       dH =  7.25 m        Lob =  67.8 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     3485

 Z  A                0.60    15    1142   0.016   0.119    21.9      1.3       22

                      101 80 80      nastawa  3           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.65    Kv =  0.149 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   7 el.   l =  0.70 m    14533

 P  A                0.45    15    1142   0.016   0.119    17.5      0.9       14

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     4237
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Typ Typ     Numer        L    dn    Q      G       w     R     Dzeta     dP  

prz rur  Pion  Dział.    [m]  [mm]   [W]   [kg/s]   [m/s]  [Pa/m]            [Pa] 

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:     40A

 dPcz =    22280 Pa       dPgr =    440 Pa       dH =  7.25 m        Lob = 101.8 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     3276

 Z  A                2.00    22    6138   0.096   0.312    68.5      2.0      235

 Z  A                5.00    22    4995   0.081   0.264    50.9      0.3      265

 Z  A                6.00    22    3920   0.069   0.223    38.1      1.3      261

 Z  A                4.00    18    2800   0.054   0.275    73.4      0.8      324

 Z  A                4.00    15    1400   0.026   0.204    56.7      0.8      243

 Z  A                0.60    15    1400   0.026   0.204    56.9      0.3       40

                      101 80 80      nastawa  4           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.54    Kv =  0.279 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =  10 el.   l =  1.00 m    12106

 P  A                0.45    15    1400   0.026   0.202    59.3      0.3       33

 P  A                4.00    15    1400   0.026   0.202    59.3      1.6      270

 P  A                4.00    18    2800   0.054   0.274    76.6      1.6      366

 P  A                6.00    22    3920   0.069   0.222    40.0      1.6      280

 P  A                5.00    22    4995   0.081   0.262    53.7      0.6      289

 P  A                2.00    22    6138   0.096   0.310    72.2      4.0      336

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     3956

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:     40A

 dPcz =    22281 Pa       dPgr =    441 Pa       dH =  7.25 m        Lob =  93.8 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     4360

 Z  A                0.60    15    1400   0.028   0.213    61.4      1.3       66

                      101 80 80      nastawa  4           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.56    Kv =  0.287 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =  10 el.   l =  1.00 m    12578

 P  A                0.45    15    1400   0.028   0.212    63.9      0.9       49

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     5228

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      40

 dPcz =    22289 Pa       dPgr =    450 Pa       dH =  7.25 m        Lob =  85.8 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     4036

 Z  A                0.60    15    1120   0.014   0.111    17.8      1.3       19

                      101 80 80      nastawa  3           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.60    Kv =  0.145 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   7 el.   l =  0.70 m    13362

 P  A                0.45    15    1120   0.014   0.110    13.3      0.9       11

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     4861
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Typ Typ     Numer        L    dn    Q      G       w     R     Dzeta     dP  

prz rur  Pion  Dział.    [m]  [mm]   [W]   [kg/s]   [m/s]  [Pa/m]            [Pa] 

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      37

 dPcz =    22296 Pa       dPgr =    456 Pa       dH =  7.25 m        Lob =  73.8 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     3775

 Z  A                0.60    15    1075   0.012   0.096    11.0      1.3       13

                      101 80 80      nastawa  2           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.62    Kv =  0.122 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   7 el.   l =  0.70 m    13918

 P  A                0.45    15    1075   0.012   0.095     9.5      0.9        8

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     4582

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      37

 dPcz =    22292 Pa       dPgr =    453 Pa       dH =  7.25 m        Lob =  63.8 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     3510

 Z  A                0.60    15    1142   0.015   0.115    19.9      1.3       20

                      101 80 80      nastawa  3           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.65    Kv =  0.144 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   7 el.   l =  0.70 m    14456

 P  A                0.45    15    1142   0.015   0.114    15.1      0.9       13

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     4293

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      27

 dPcz =    22080 Pa       dPgr =    241 Pa       dH =  3.75 m        Lob = 129.8 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     3241

 Z  A                5.00    28    8680   0.124   0.258    36.7      1.3      227

 Z  A                2.75    28    8680   0.124   0.257    36.8      0.3      111

 Z  A                2.50    28    8680   0.124   0.257    36.8      0.3      102

 Z  A                0.79    22    7700   0.112   0.364    90.0      0.8      124

 Z  A                5.00    22    6720   0.100   0.324    73.3      0.8      409

 Z  A                2.50    22    6720   0.100   0.324    73.5      0.3      199

 Z  A                5.00    22    6720   0.100   0.324    73.5      0.8      409

 Z  A                2.50    22    6720   0.100   0.324    73.6      0.3      200

 Z  A                2.00    22    5180   0.075   0.243    44.6      1.5      134

 Z  A                1.00    22    4760   0.071   0.232    41.0      0.3       49

 Z  A                5.00    18    3080   0.047   0.237    56.8      0.8      307

 Z  A                2.00    15    1540   0.023   0.177    44.9      1.3      110

 Z  A                0.60    15    1540   0.023   0.177    45.0      0.3       32

                      101 80 80      nastawa  3           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.45    Kv =  0.269 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   9 el.   l =  0.90 m     9898

 P  A                0.45    15    1540   0.023   0.176    47.0      0.3       26

 P  A                2.00    15    1540   0.023   0.176    47.0      2.1      127

 P  A                5.00    18    3080   0.047   0.236    59.4      1.6      342
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Typ Typ     Numer        L    dn    Q      G       w     R     Dzeta     dP  

prz rur  Pion  Dział.    [m]  [mm]   [W]   [kg/s]   [m/s]  [Pa/m]            [Pa] 

 P  A                1.00    22    4760   0.071   0.230    42.8      0.6       59

 P  A                2.00    22    5180   0.075   0.242    46.8      3.0      181

 P  A                2.45    22    6720   0.100   0.321    77.0      0.3      204

 P  A                5.00    22    6720   0.100   0.321    77.0      0.8      426

 P  A                2.45    22    6720   0.100   0.321    77.1      0.3      204

 P  A                5.00    22    6720   0.100   0.321    77.2      1.1      443

 P  A                0.79    22    7700   0.112   0.361    94.7      1.6      178

 P  A                2.50    28    8680   0.124   0.255    38.9      0.3      107

 P  A                2.50    28    8680   0.124   0.255    38.9      0.3      107

 P  A                5.00    28    8680   0.124   0.255    38.9      0.9      224

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     3901

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      27

 dPcz =    22081 Pa       dPgr =    242 Pa       dH =  3.75 m        Lob = 125.8 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     5511

 Z  A                0.60    15    1540   0.024   0.182    46.9      1.3       50

                      101 80 80      nastawa  4           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.46    Kv =  0.273 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   9 el.   l =  0.90 m    10107

 P  A                0.45    15    1540   0.024   0.181    48.9      0.9       37

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     6377

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      26

 dPcz =    22082 Pa       dPgr =    243 Pa       dH =  3.75 m        Lob = 115.8 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     5204

 Z  A                0.60    15    1680   0.025   0.189    49.9      1.3       53

                      101 80 80      nastawa  4           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.49    Kv =  0.275 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   9 el.   l =  0.90 m    10750

 P  A                0.45    15    1680   0.025   0.188    51.9      0.9       39

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     6035

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      26

 dPcz =    22121 Pa       dPgr =    281 Pa       dH =  3.75 m        Lob = 113.8 m   

 Nadmiar ciśnienia w obiegu    dPnad =    3290 Pa                                    

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     5155

 Z  A                0.60    15     420   0.004   0.027     2.2      1.3        2

                      101 80 80      nastawa  1           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.35    Kv =  0.047 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   5 el.   l =  0.50 m     7695

 P  A                0.45    15     420   0.004   0.027     3.5      0.9        2

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     5977
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Typ Typ     Numer        L    dn    Q      G       w     R     Dzeta     dP  

prz rur  Pion  Dział.    [m]  [mm]   [W]   [kg/s]   [m/s]  [Pa/m]            [Pa] 

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      25

 dPcz =    22082 Pa       dPgr =    243 Pa       dH =  3.75 m        Lob = 111.8 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     5022

 Z  A                1.00    15    1540   0.025   0.189    50.0      2.0       86

 Z  A                0.60    15    1540   0.025   0.189    50.1      0.3       35

                      101 80 80      nastawa  4           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.50    Kv =  0.272 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   9 el.   l =  0.90 m    10992

 P  A                0.45    15    1540   0.025   0.188    52.1      0.3       29

 P  A                1.00    15    1540   0.025   0.188    52.1      4.0      123

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     5795

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      20

 dPcz =    22080 Pa       dPgr =    241 Pa       dH =  3.75 m        Lob =  79.9 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     3804

 Z  A                0.60    15     980   0.012   0.094    10.4      1.3       12

                      101 80 80      nastawa  2           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.62    Kv =  0.121 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   6 el.   l =  0.60 m    13738

 P  A                0.45    15     980   0.012   0.093     9.2      0.9        8

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     4518

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      20

 dPcz =    22081 Pa       dPgr =    242 Pa       dH =  3.75 m        Lob =  78.3 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     3681

 Z  A                0.60    15     980   0.012   0.091     9.4      1.3       11

                      101 80 80      nastawa  2           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.64    Kv =  0.116 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   6 el.   l =  0.60 m    14042

 P  A                0.45    15     980   0.012   0.091     8.9      0.9        8

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     4339

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      15

 dPcz =    22059 Pa       dPgr =    219 Pa       dH =  3.75 m        Lob =  72.8 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     2882

 Z  A                3.00    22    4754   0.071   0.231    40.2      2.0      174

 Z  A                2.00    18    3214   0.051   0.260    65.8      1.3      175

 Z  A                5.00    15    2234   0.034   0.264    88.3      1.3      487

 Z  A                0.60    15    2234   0.034   0.264    88.7      0.3       64

                      101 80 80      nastawa  4           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.63    Kv =  0.338 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =  12 el.   l =  1.20 m    13800
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Wyniki - Obiegi

Typ Typ     Numer        L    dn    Q      G       w     R     Dzeta     dP  

prz rur  Pion  Dział.    [m]  [mm]   [W]   [kg/s]   [m/s]  [Pa/m]            [Pa] 

 P  A                0.45    15    2234   0.034   0.262    91.9      0.3       52

 P  A                5.00    15    2234   0.034   0.262    92.0      2.1      532

 P  A                2.00    18    3214   0.051   0.258    68.7      2.1      207

 P  A                3.00    22    4754   0.071   0.229    42.1      2.0      179

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     3507

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      16

 dPcz =    22062 Pa       dPgr =    222 Pa       dH =  3.75 m        Lob =  62.8 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     3232

 Z  A                0.60    15     980   0.017   0.130    25.7      1.3       26

                      101 80 80      nastawa  3           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.68    Kv =  0.160 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   6 el.   l =  0.60 m    14892

 P  A                0.45    15     980   0.017   0.129    24.0      0.9       18

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     3893

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      17

 dPcz =    22069 Pa       dPgr =    229 Pa       dH =  3.75 m        Lob =  58.8 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     3056

 Z  A                0.60    15    1540   0.020   0.153    34.0      1.3       36

                      101 80 80      nastawa  3           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.69    Kv =  0.186 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 60V    n =   9 el.   l =  0.90 m    15264

 P  A                0.45    15    1540   0.020   0.152    35.7      0.9       26

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     3686

                                                                                     

 Pion                 Obieg przez  grzejnik:        w pomieszczeniu ........:      19

 dPcz =    22058 Pa       dPgr =    219 Pa       dH =  3.70 m        Lob =  54.8 m   

                          Opór hydrauliczny wspólnych działek zasilających:     2882

 Z  A                1.00    15    1264   0.013   0.101    13.6      2.0       24

 Z  A                0.60    15    1264   0.013   0.101    13.4      0.3       10

                      101 80 80      nastawa  2           dn  15 mm                

                                     autorytet  0.71    Kv =  0.122 m3/h           

                      Grzejnik: VSS-VK-33 50V    n =   5 el.   l =  0.50 m    15608

 P  A                0.45    15    1264   0.013   0.100    10.8      0.3        6

 P  A                1.00    15    1264   0.013   0.100    10.8      2.0       21

                            Opór hydrauliczny wspólnych działek powrotnych:     3507
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Materiały - Rury

    dn   Numer katalogowy    L      V     M     Cena         Uwagi        

   [mm]                    [m]    [l]  [kg]    [zł]                      

Symbol: HUTMEN         Producent:                                              

Rury miedziane HUTMEN wg. EN 1057, do kapilarnych połączeń lutowanych.         

  15×1     RMT01510HU50    320.3     43    126                              

  18×1     RMT01810HU50    126.2     25     60                              

  22×1     RMT02210HU50    290.7     91    172                              

 28×1.5    RMT02810HU50    134.6     66    150                              

 35×1.5    RMT03515HU50     76.7     62    108                              

 42×1.5    RMT04215HU50     40.8     49     70                              

  54×2                      53.6    105    157                              

   Razem                  1042.9    441    843                              

                                                                               

   Razem                  1042.9    441    843                              
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Materiały - Grzejniki

    Symbol      n/L  Ilość  dn Pod.    V     M     Cena  

              [szt/m] [szt] [mm]       [l]  [kg]    [zł]  

Symbol: VSS-VK-22 60V  Producent: VIESSMANN                   

Grzejnik stalowy płytowy z przyłączem dolnym, VK typ 22,      

wysokość H = 600 mm. Z wbudowaną wkładką zaworową Oventrop nr 

101 80 80  z nastawą wstępną.                                 

                 0.40     1   15  DDP      2     14          

                 0.80     1   15  DDP      5     28          

Razem            1.20     2              7     42          

                                                              

Symbol: VSS-VK-33 50V  Producent: VIESSMANN                   

Grzejnik stalowy płytowy z przyłączem dolnym, VK typ 33,      

wysokość H = 500 mm. Z wbudowaną wkładką zaworową Oventrop nr 

101 80 80  z nastawą wstępną.                                 

                 0.50     1   15  DDP      3     22          

                 0.60     1   15  DDP      4     26          

                 0.70     1   15  DDP      5     30          

Razem            1.80     3             12     78          

                                                              

Symbol: VSS-VK-33 60V  Producent: VIESSMANN                   

Grzejnik stalowy płytowy z przyłączem dolnym, VK typ 33,      

wysokość H = 600 mm. Z wbudowaną wkładką zaworową Oventrop nr 

101 80 80  z nastawą wstępną.                                 

                 0.50     3   15  DDP     14     77          

                 0.60    19   15  DDP    107    587          

                 0.70    13   15  DDP     86    469          

                 0.80     3   15  DDP     23    124          

                 0.90    25   15  DDP    212   1159          

                 1.00    12   15  DDP    113    618          

                 1.20     1   15  DDP     11     62          

                 1.40     3   15  DDP     39    216          

Razem           64.30    79            604   3311          

                                                              

Razem                   84            623   3431          
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Materiały - Armatura

          dn          Numer katalogowy  Ilość   Cena          Uwagi        

         [mm]                           [szt.]   [zł]                       

                      Armatura na rurach o symbolu HUTMEN                      

Symbol: GŁOWICA DX     Producent: HEIMEIER                                     

Głowica termostatyczna DX, cieczowa z ograniczeniem od 16 °C. Skala nastaw od  

2-5. Zakres temperatur 16 °C – 28 °C. Gwint M30x1.5. Histereza 0.3 K, wpływ    

temperatury czynnika 0.7 K, wpływ różnicy ciśnień 0.3 K. Klasa A sprawności    

energetycznej w systemie oceny energetycznej TELL.                             

                        6700-32.500         84                              

                                   Razem     84                              

                                                                               

Symbol: KOLANO90       Producent:                                              

Kolano 90 °C                                                                   

         15                                 38                              

         18                                 14                              

         22                                 42                              

         28                                  4                              

         35                                  4                              

         42                                  4                              

         54                                  8                              

                                   Razem    114                              

                                                                               

Symbol: ŁUK90          Producent:                                              

Łuk 90 st. r/d >= 2.5.                                                         

         15                                 46                              

         22                                 12                              

         28                                 12                              

         35                                  6                              

         42                                  6                              

         54                                  4                              

                                   Razem     86                              

                                                                               

                                   Razem    284                              
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