STWIOR

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej z przepompowniqg
w Roszkowie, dz. nr 358/3, 358/2, 350.

Kod CPV 4523 ROBOTY MONTAZOWE SIECI

1300-8 KANALIZACYJINYCH Z TWORZYW
SZTUCZNYCH W SYSTEMIE
KANALIZACJI GRAWITACYJNEJ



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
0golne dotyczace wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych sanitarnej.
Postanowien zawartych w niniejszej specyfikacji nie stosuje si¢ do budowy sieci
kanalizacyjnych na terenach gorniczych objetych odr¢bnymi przepisami. Inwestycja
obejmuje budowe sieci kanalizacyjnej @200 PVC w Roszkowie, dz. nr 358/3, 358/2,
350. Wiaczenie nastapi do istniejacej sieci kanalizacji sanitarnej @200 PVC na terenie
dziatki nr 350.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawg opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
Projektant sporzadzajacy dokumentacj¢ projektowa i odpowiednie szczegtowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzaé¢
do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia,
odpowiednie dla przewidzianego projektem zadania, obiektu lub robdt,
uwzgledniajace wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki ich realizacji,
ktore sa niezbedne do okreslenia ich standardu i jakosci.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko
w przypadkach matych, prostych i drugorzednych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla
ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu
zasad sztuki budowlanej.
1.3. Przedmiot i zakres robét objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci podstawowe
wystepujace przy montazu sieci kanalizacyjnych i przykanalikdw z tworzyw
sztucznych oraz obiektow i urzadzen na tych sieciach, a takze roboty tymczasowe oraz
prace towarzyszace.
Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wyzej
sa: wykopy, umocnienia $cian wykopow, odwodnienie wykopOw na czas montazu
rurociggéw w przypadku wystapienia wysokiego poziomu wod gruntowych
(wzglednie opadowych), wykonanie podtoza, zasypanie wykopow wraz z
zageszczeniem obsypki i zasypki.
Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ migdzy innymi geodezyjne wytyczenie tras
kanalizacyjnych oraz ich inwentaryzacj¢ powykonawcza.
1.4. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z
okresleniami przyjetymi w zeszycie nr 9 ,,Warunkéw Technicznych Wykonania i
Odbioru (WTWIiO) Sieci Kanalizacyjnych” wydanych przez Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w STWIOR ,,Wymagania ogdlne”.
System kanalizacyjny — sie¢ rurociagow i urzadzen lub obiektéw pomocniczych,
ktore stuza do odprowadzania $ciekéw i/lub wod powierzchniowych od
przykanalikdéw do oczyszczalni lub innego miejsca utylizacji. System grawitacyjny —
system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw odbywa si¢ dzigki sile cigzkosci, a
przewody sg projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku
czesciowego napetnienia.
Sie¢ kanalizacyjna ogolnosptawna — sie¢ przeznaczona do odprowadzania sciekdw
bytowo-gospodarczych, przemystowych i opadowych.
Sie¢ kanalizacyjna sciekowa — sie¢ przeznaczona do odprowadzania sciekow
bytowo-gospodarczych i przemystowych.
Sie¢ deszczowa -sie¢ przeznaczona do odprowadzania sciekw opadowych.
Studzienka monolityczna — studzienka, kt6rej co najmniej komora robocza jest
wykonana w konstrukcji monolityczne;j.
Studzienka prefabrykowana — studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza czgsé
komory roboczej i komin wtazowy sa wykonane z prefabrykatow.



Studzienka murowana — studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza cze¢s¢ komory
roboczej wykonana jest z cegty.

Studzienka wiazowa — studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla
wykonywania czynnosci eksploatacyjnych w kanale.

Studzienka inspekcyjna (przegladowa) — studzienka niewtazowa przystosowana do
wykonywania czynnosci eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za
pomocg urzadzen hydraulicznych (czyszczenie kanatéw) oraz techniki video do
przegladow kanatow.

Komora robocza — czg¢s¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci
eksploatacyjnych.

Komin wiazowy — szyb taczacy komorg robocza z powierzchnig terenu,
przeznaczony do wchodzenia i wychodzenia obstugi.

Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu
sciekow.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z
dokumentacja projektows, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWiO dla
sieci kanalizacyjnych, ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlana.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIOR ,,Wymagania ogolne”.

1.6. Dokumentacja robét montazowych sieci kanalizacyjnych

Dokumentacje rob6t montazowych sieci kanalizacyjnych stanowig:

-projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 03.07.2003r. ,,w sprawie szczegtowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz.U. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamowienia dla ktérego wymagane jest
uzyskanie pozwolenia na budowe,

-projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072),

-specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku
zamowien publicznych), sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072),

-dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami),

-dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16
kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz. 881),

-dokumentacja powykonawcza czyli wczesniej wymienione czesci sktadowe
dokumentacji rob6t z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robét (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. - j.
Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z p6zn. zm.).

Roboty nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych opracowanych dla realizacji
konkretnego zadania.

MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w STWIOR ,,Wymagania ogélne”.

Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny mie¢:

-oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang norma europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejska aprobata techniczng lub krajows specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisj¢ Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi, lub



- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrob6w majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje
Europejska, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polska
Norma lub aprobata techniczna, badz uznano za ,,regionalny wyréb budowlany”.
2.2. Rodzaje materiatow
2.2.1. Rury i ksztaltki z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U)

Rury i ksztattki z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVVC-U) do odwadniania i
kanalizacji musza spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN 1401-1:1999.

Wymiary DN/OD rur i ksztaltek sa nastepujace:

110, 125, 160, 200, 250, 315, 355, 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000 mm.
2.2.2. Rury i ksztaltki z polipropylenu (PP)

Rury i ksztattki z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji musza spetnia¢
warunki okreslone w PN-EN 1852-1:1999.

Wymiary DN/OD rur i ksztaltek sa nastepujace:

110, 125, 160, 200, 250, 315, 355, 400, 450, 500, 560, 630, 800, 1000, 1200, 1400,
1600 mm.

2.2.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne musza spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN 10729:1999.
Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatow trwatych. Zaleca si¢:

-beton hydrotechniczny z domieszkami uszczelniajagcymi,

-kregi betonowe i zelbetowe tgczone na zaprawe cementowa lub na uszczelki,

-cegle kanalizacyjna PN-76/B-12037,

-tworzywa sztuczne, takie jak PVC-U, PP. PE i inne.

W przypadku sciekow agresywnych nalezy zastosowa¢ odpowiednie materiaty
chemoodporne lub izolacje.

Minimalna $rednica wewnetrzna studzienki witazowej powinna wynosi¢ 1,20 m
wyjatkowo dopuszcza si¢ 1,0 m a wysokos¢ komory roboczej 2,0 m.

SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR ,,Wymagania
0golne”.

Do wykonania rob6t nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Sprzgt stosowany do wykonania rob6t musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace
jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR ,Wymagania
0golne”.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetnic nastepujace dodatkowe
wymagania:

— rury nalezy przewozi¢ wytacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami



posiadajacymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, a wystajace poza
pojazd konce rur nie moga by¢ dtuzsze niz Im,

— jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie
wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez
metalowe czesci srodkdw transportu jak sruby, fancuchy, itp. Luzno uktadane rury
powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i
desek pod tancuch spinajacy boczne sciany skrzyni samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiana potozenia.
Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejacych zalecen przewdz powinien odbywac si¢ przy temperaturze
otoczenia —5°C do +30°C.

4.3. Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych

4.3.1. Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych z tworzyw
sztucznych Studzienki podczas transportu musza by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Powinny by¢ utozone $cisle obok siebie i zabezpieczone przed
przesuwaniem sie¢ (wylacznie materiatami niemetalowymi — najlepiej tasmami
parcianymi).

Powierzchnie pojazdow przewozacych studzienki musza by¢ rowne i pozbawione
ostrych lub wystajacych krawedzi.

4.3.2. Wymagania dotyczgce przewozu studzienek kanalizacyjnych
prefabrykowanych i ich elementéw prefabrykowanych

Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane nalezy przewozi¢ w pozycji ich
wbudowania. Podczas transportu musza by¢ zabezpieczone przed mozliwoscia
przesuniecia sie. Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji pionowej na kotowych
srodkach transportu powinny by¢ one uktadane na elastycznych podktadach.

4.4, Sktadowanie materiatow

4.4.1. Sktadowanie rur i ksztaltek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chronié¢ przed bezposrednim
dziataniem promieniowania stonecznego i temperatura przekraczajaca 40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesigcy lub dtuzej) rury powinny by¢
chronione przed dziataniem $wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami
brezentowymi lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub
wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewnic cyrkulacj¢ powietrza pod powtoka ochronng
aby rury nie nagrzewaty si¢ i nie ulegaty deformacji.

Oryginalnie zapakowane wiazki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do
wysokosci maksymalnej 3 m, przy czym ramki wiagzek winny spoczywac na sobie,
luzne rury lub niepetne wiazki mozna sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na
podkiadkach drewnianych o szerokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie
co 1-2 m. Stosy powinny byc¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki,
zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos¢ uktadania rur w stosy nie powinna
przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych srednicach winny by¢
sktadowane odrgbnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢
przektadkami drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem sig rury poprzez
ograniczenie jego szerokosci przy pomocy pionowych wspornikdw drewnianych
zamocowanych w odstepach 1+2 m.

4.4.2. Skkadowanie studzienek z tworzyw sztucznych

Sktadowac¢ nalezy w miejscach wyznaczonych tak, aby wszystkie elementy studzienek
nie byty narazone na uszkodzenia. Moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu,
lecz w temperaturze ponizej 40°C. Studzienki nalezy chroni¢ przed kontaktem z
olejami i smarami.

4.4.3. Sktadowanie studzienek prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sktadowa¢ na placu sktadowym o wyréwnanej i
odwodnionej powierzchni. Prefabrykaty drobnowymiarowe moga by¢ uktadane w
stosach o wysokosci do 1,80 m. Stosy powinny by¢ zabezpieczone przed
przewrdceniem.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIOR ,,Wymagania ogélne”.
5.2. Warunki przystapienia do robét
Przed przystapieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy:

— dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociagu,

— wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich scian zgodnie z PN-B-
10736:1999,

— obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania rob6t podstawowych (w
przypadku wystapienia wysokiego poziomu waéd gruntowych lub opadowych),

— przygotowac¢ podtoze pod rurociag zgodnie z dokumentacja.
5.3. Montaz rurociagow
Montaz rurociagdw moze odbywac si¢ dwoma metodami:

— montaz odcinkéw rurociggdw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do
wykopu,

— montaz odcinkéw rurociaggu w wykopie.
Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem
spadkow. Na catej dtugosci powinny przylega¢ do podtoza na co najmniej L obwodu.
5.4. Potaczenia rur i ksztattek z PVC-U i PP
Przed montazem rur i ksztattek z PVC-U i PP nalezy dokona¢ ich ogledzin.
Powierzchnie wewngtrzne i zewnetrzne rur oraz ksztattek powinny by¢ gtadkie,
czyste, bez przypalen, pozbawione nieréwnosci, porow i jakichkolwiek innych
uszkodzen w stopniu uniemozliwiajacym spetnienie wymagan okreslonych w
normach PN-EN 1401-1:1999, PN-EN 1401-3:2002(U) oraz PN-EN 1852-1999, PN-
EN 1852/A1:2004.
5.4.1. Polaczenia kielichowe na wcisk
Montaz potaczen kielichowych polega na wsunigciu (wcisnieciu) konca rury w
kielich, z osadzong uszczelka (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej
glebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie srodka smarujacego utatwiajacego
wsuwanie. Nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w
kielich.
5.5. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i musza spetnia¢ wymagania
okreslone w PN-B/10729:1999. Elementy prefabrykowane studzienek, a takze
studzienki z tworzyw sztucznych powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjami
producentow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIOR ,,Wymagania
0golne”.
6.2. Kontrole wykonania sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zaleceniami okreslonymi w zeszycie nr 9 ,,Warunkdw Technicznych Wykonania i
Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” pkt 7 ,,Kontrola i badania przy odbiorze”.
Szczelnos¢ przewodow wraz z podtgczeniami i studzienkami nalezy zbada¢ zgodnie z
zasadami okreslonymi w PN-EN 1610:2002. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone
z uzyciem powietrza (metoda L) lub wody (metoda W).
Metoda badan powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST). Przewdd kanalizacyjny spetnia wymagania okreslone
w normie (podczas badania szczelnosci przy uzyciu powietrza), gdy spadek cisnienia
zmierzony po uptywie czasu badan jest mniejszy ni¢ okreslony w tabeli 3 PN-EN
1610:2002.
Jezeli w czasie wykonywania proby szczelnosci z uzyciem powietrza wystegpuja
uszkodzenia, nalezy przeprowadzi¢ badanie woda i wyniki te powinny by¢
decydujace.
Wymagania dotyczace badania szczelnosci przy pomocy wody, sa spetnione, jezeli
ilos¢ wody dodanej (podczas wykonywania badan) nie przekracza:

— 0,15 I/m2 w czasie 30 min. dla przewodow,

— 0,20 I/m2 w czasie 30 min. dla przewodow wraz ze studzienkami wiazowymi,



— 0,40 I/m2 w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych,
— m2 — odnosi si¢ do wewngtrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIOR ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIOR ,,Wymagania og6lne”.
8.2. Badania przy odbiorze — rodzaje badan
Badania przy odbiorze przewodow sieci kanalizacyjnej zalezne sa od rodzaju odbioru
technicznego robdt.
Odbiory techniczne robot sktadaja si¢ z odbioru technicznego czgsciowego dla robot
zanikajacych i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.
Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610.
8.3. Odbior techniczny czesciowy
Badania przy odbiorze technicznym czgsciowym polegaja na:

— zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacja.
Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno
przekracza¢ +2 cm. Dopuszczalne odchylenie rzgdnych utozonego przewodu od
przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ £1 cm,

— zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W
przypadku naruszenia podtoza naturalnego, sposob jego zagegszczenia powinien by¢
uzgodniony z projektantem lub nadzorem,

— zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju,
zgodnie z dokumentacja,

— zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktory
powinien by¢ drobny i $rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢
zageszczony,

— zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z PN-EN 1610 dla kanalizacji grawitacyjnej.

Szczelnos¢ przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowaé
utrzymanie przez okres 30 minut cisnienia probnego, wywotanego wypetnieniem
badanego odcinka przewodu woda do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢
mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.
Dopuszcza si¢ wykonywanie proby szczelnosci za pomocg powietrza wg PN-EN
1610.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktdry z protokotem proby
szczelnosci przewodu, inwentaryzacja geodezyjna (dopuszcza si¢ inwentaryzacje
szkicowa) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i
aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i ksztattek, studzienek kanalizacyjnych,
zwienczen wpustow i studzienek kanalizacyjnych jest przedtozony podczas
spisywania protokotu odbioru technicznego — czgsciowego, ktory stanowi podstawe
do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci
kanalizacyjnej.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego czgsciowego. Kierownik budowy jest zobowiazany, zgodnie z art. 22
ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym — czg¢sciowym przewodu
kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewnié¢
dokonanie préb i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjna inwentaryzacje
przewodu, przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza.

8.4. Odbior techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegaja na:

— zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i
inwentaryzacja geodezyjna,

— zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zaggszczenia
gruntu zasypki wykopu,

— zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,



— zbadaniu protokotéw odbioréw préb szczelnosci przewodow kanalizacyjnych.
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z:

— protokotami odbioréw technicznych czgsciowych przewodu kanalizacyjnego,

— projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

— wynikami badan stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu,

— inwentaryzacja geodezyjna,

— protokotem szczelnosci systemu kanalizacji grawitacyjnej,
nalezy przekaza¢ inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej.
Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego koncowego.
Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien by¢ doprowadzony do
pierwotnego stanu.
Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi okreslonego systemu
kanalizacyjnego.
Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo
budowlane, przy odbiorze koncowym ztozy¢ oswiadczenia:

— o0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacja projektows i
warunkami pozwolenia na budowe,

— 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze (w razie
korzystania) ulicy i sasiadujacej z budowa nieruchomosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIOR ,,Wymagania

0golne”.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1 .Ustawy
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tj. Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz.
1118 z p6zn. zm.).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamdwien publicznych (tj. Dz.U. z 2006r.
Nr 164, poz. 1163).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz.
881).
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (t.j. Dz.U. z 2002 r.
Nr 147, poz. 1229 z p6zn. zm.).
Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. — o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122, poz. 1321
z p6zn. zm.).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (tj. Dz.U. z 2006r.
Nr 129, poz. 902 z p6zn. zm.).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (t.j. Dz.U. z 2007 r. Nr 19,
poz. 115).
Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym
odprowadzeniu $ciekow (tj. Dz.U. z 2006r. Nr 123, poz. 858 z p6zn. zm.).
10.2 Rozporzadzenia
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz.U. Nr 195, poz. 2011).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. — w sprawie
europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. Nr 237, poz. 2375).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. z 2003r. Nr 169,
poz. 1650 z p6zn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr
47, poz. 401).



Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie
sposobow deklarowania wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. — w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr
108, poz. 953 z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz.
1133).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia
2001 r. — w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow
uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

10.3 Normy

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

PN-EN 752-1:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogodlne i definicje
PN-EN 752-2:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-
U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu
PN-ENV 1401-3:2002 (U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sciekowej. Nieplastyfikowany
polichlorek winylu (PVC-U). Czeé¢ 3: Zalecenia dotyczace wykonania instalacji
PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

PN-EN 1852-1:1999/Al :2004 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych.
Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu (Zmiana Al)
PN-ENV 1852-2:2003 Systemy przewodow z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polipropylen (PP). Czgs¢ 2:
Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci

PN-EN 588-1:2000 Rury wtokno-cementowe do kanalizacji. Rury, ztacza i ksztattki
do systemOw grawitacyjnych

PN-EN 588-2:2000 Rury wtokno-cementowe do kanalizacji. Czes¢ 2: Studzienki
wilazowe i niewtazowe

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscia

PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-B 10729:1999 Kanalizacja. Studzien ki kanalizacyjne

PN-B 12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

PN-EN 476:2001 Wymagania ogolne dotyczace elementdéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztaczy rur wodociaggowych i odwadniajacych. Czes¢ 1: Guma

PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztaczy rur wodociaggowych i odwadniajacych. Czes¢ 2: Elastomery
termoplastyczne



STWIOR

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej z przepompownig
w Roszkowie, dz. nr 358/3, 358/2, 350.

Kod CPV ROBOTY MONTAZOWE
45.23.13.00 PRZEPOMPOWNI SCIEKOW

Kod CPV45.23.24.23 ROBOTY BUDOWLANE W
ZAKRESIE PRZEPOMPOWNI
SCIEKOW



WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych sanitarnej.
Roboty ,ktorych dotycza specyfikacje obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu budowg przepompowni sciekw w miejscowosci Roszkdw gmina Jarocin
w zakresie :

roboty przygotowawcze,

roboty ziemne ,

montaz zbiornika z polimerobetonu DN 1500 mm,

montaz 2szt. pomp wraz z orurowaniem,

montaz rozdzielnicy wraz przewodami zasilajacymi i sterowniczymi,

utwardzenie terenu przepompowni kostka,

montaz ogrodzenia,

wywoz i utylizacja elementéw betonowych z demontazu oraz nadmiaru urobku.

11.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawg opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegtowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzaé¢
do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia,
odpowiednie dla przewidzianego projektem zadania, obiektu lub robdt,
uwzgledniajace wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki ich realizacji,
ktore sa niezbedne do okreslenia ich standardu i jakosci.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko
w przypadkach matych, prostych i drugorzednych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla
ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu
zasad sztuki budowlanej.
1.3. Przedmiot i zakres robét objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci podstawowe
wystepujace przy montazu sieci kanalizacyjnych i przykanalikdw z tworzyw
sztucznych oraz obiektow i urzadzen na tych sieciach, a takze roboty tymczasowe oraz
prace towarzyszace.
Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wyzej
sa: wykopy, umocnienia $cian wykopow, odwodnienie wykopOw na czas montazu
rurociggéw w przypadku wystapienia wysokiego poziomu wod gruntowych
(wzglegdnie opadowych), wykonanie podtoza, zasypanie wykopow wraz z
zageszczeniem obsypki i zasypki.
Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ migdzy innymi geodezyjne wytyczenie tras
kanalizacyjnych oraz ich inwentaryzacj¢ powykonawcza.
1.4. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z
okresleniami przyjetymi w zeszycie nr 9 ,,Warunkéw Technicznych Wykonania i
Odbioru (WTWIO) Sieci Kanalizacyjnych” wydanych przez Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w STWIOR ,,Wymagania ogdlne”.
System kanalizacyjny — sie¢ rurociagow i urzadzen lub obiektéw pomocniczych,
ktore stuza do odprowadzania $ciekéw i/lub wod powierzchniowych od
przykanalikdéw do oczyszczalni lub innego miejsca utylizacji. System grawitacyjny —
system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw odbywa si¢ dzigki sile cigzkosci, a
przewody sg projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku
czesciowego napetnienia.
Sie¢ kanalizacyjna ogolnosptawna — sie¢ przeznaczona do odprowadzania sciekdw



bytowo-gospodarczych, przemystowych i opadowych.

Sie¢ kanalizacyjna sciekowa — sie¢ przeznaczona do odprowadzania sciekow
bytowo-gospodarczych i przemystowych.

Sie¢ deszczowa —sie¢ przeznaczona do odprowadzania sciekw opadowych.
Studzienka monolityczna — studzienka, kt6rej co najmniej komora robocza jest
wykonana w konstrukcji monolityczne;j.

Studzienka prefabrykowana — studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza czgsé
komory roboczej i komin wtazowy sa wykonane z prefabrykatow.

Studzienka murowana — studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza cze¢s¢ komory
roboczej wykonana jest z cegty.

Studzienka wtazowa — studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla
wykonywania czynnosci eksploatacyjnych w kanale.

Studzienka inspekcyjna (przegladowa) — studzienka niewtazowa przystosowana do
wykonywania czynnosci eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za
pomocg urzadzen hydraulicznych (czyszczenie kanatéw) oraz techniki video do
przegladow kanatow.

Komora robocza — czgs¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci
eksploatacyjnych.

Komin wiazowy — szyb taczacy komorg robocza z powierzchnig terenu,
przeznaczony do wchodzenia i wychodzenia obstugi.

Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu
sciekow.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z
dokumentacja projektows, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWiO dla
sieci kanalizacyjnych, ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlana.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR ,,Wymagania ogolne”.

1.6. Dokumentacja robét montazowych sieci kanalizacyjnych

Dokumentacje robét montazowych sieci kanalizacyjnych stanowia:

-projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 03.07.2003r. ,,w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz.U. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamowienia dla ktérego wymagane jest
uzyskanie pozwolenia na budowe,

-projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072),

-specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku
zamOwien publicznych), sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072),

-dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami),

-dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16
kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz. 881),

-dokumentacja powykonawcza czyli wczesniej wymienione czesci sktadowe
dokumentacji rob6t z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robét (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. - tj.
Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z p6zn. zm.).

Roboty nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych opracowanych dla realizacji
konkretnego zadania.



MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w STWIOR ,,Wymagania ogolne”.

Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny mie¢:

-oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang norma europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejska aprobatg techniczng lub krajows specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez
Komisje Europejska, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polska
Norma lub aprobata techniczna, badz uznano za ,,regionalny wyréb budowlany”.

2.2. Rodzaje materiatow
2.2.1. Przepompownia

wszystkie spoiny powinny by¢ wykonane w technologii wiasciwej dla stali
kwasoodpornej (metoda TIG, przy uzyciu gtowicy zamknigtej do spawania
orbitalnego w ostonie argonowej lub automatu CNC), przy czym wykonane spawy
powinny by¢ na zyczenie udokumentowane wydrukiem parametrow spawania,

piony ttoczne wewnatrz pompowni powinny by¢ wykonane ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

piony ttoczne powinny by¢ taczone kotnierzami ze stali kwasoodpornej 1.4301wg PN-
EN 10088-1,

trojnik ortowy zapewniajacy minimalne straty hydrauliczne, powinien by¢ wykonany
ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1, zastosowany do potaczen rurociggow
tlocznych pomp

instalacja ttoczna winna mie¢ zabudowana nasade ptuczaca z pokrywa,

prowadnice pomp dwururowe ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN
10088-1,

wszystkie potaczenia srubowe (sruby, nakretki, podktadki) powinny byé
wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

wszystkie elementy kotwiace konstrukcje nosne i wsporcze do obudowy powinny by¢
wykonane sa w catosci ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

armatura zwrotna - zawory zwrotne kulowe kotnierzowe z kulg gumowang powinny
by¢ pokryte trwata farba epoksydowa,

armatura odcinajaca - zasuwy odcinajace klinowe kotnierzowe migkkouszczelnione z
klinem gumowanym, pokryte trwatg farbg epoksydowa,

zasuwy powinny by¢ zamontowane na poziomym odcinku rurociagow ttocznych,

wszystkie uszczelki dla potaczen kotnierzowych powinny by¢ wykonane z gumy
odpornej na dziatanie $ciekow,

drabinka powinna umozliwiac zejscie na dno zbiornika i posiada¢ szerokos¢ zgodna z
normg PN-80 M-49060, wykonana ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

pompownia powinny by¢ wyposazona w wiaz prostokatny, zapewniajacy swobodny
montaz i demontaz pomp (zgodnie z Rozporzadzeniem MGPIB Dz. U. 93.96.438), (gorne
uchwyty prowadnic pomp znajduja si¢ w swietle wiazu),

wilazy powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,
zabezpieczone zamkiem patentowym przed otwarciem przez osoby niepowotane oraz
posiada¢ wytacznik krancowy

wymiary wtazow i ich lokalizacja na ptycie obudowy powinny umozliwia¢ swobodny
montaz i demontaz pomp zgodnie z Rozporzadzeniem MGPIB Dz. U. 93.96.438,

wilazy powinny by¢ wyposazone w blokadg uniemozliwiajaca samoczynne ich
zamkniecie w trakcie obstugi pompowni,

poregcze , kominki wentylacyjne — stal nierdzewna,



w celu uniemozliwienia pojawienia si¢ roznych potencjatow i niebezpiecznych napigé
na przedmiotach metalowych (drabinka, podest, prowadnice, korpusy silnikbw pomp),
powinny by¢ zastosowane potaczenia wyrownawcze,

przewdd wyréwnawczy nalezy prowadzi¢ od punktu do punktu z koncowym
podiaczeniem do gtéwnej szyny ekwipotencjalnej..
2.2.2. Zbiornik pompowni
Obliczenie wys. zbiornika
rzedna terenu 122,50 - rzgdna wlotu do przepompowni 119,64 = 2,86

wyniesienie ponad teren 0,20
retencja robocza 0,90
dno zbiornika 0,15
Razem H catkowite zbiornika 4,11m

Zbiornik przepompowni prefabrykowany z polimerobetonu DN1200 (zbiornik
wyniesiony ponad teren 20 cm ).

Zbiornik przepompowni spetnia normy wytrzymatosciowe dla zbiornikow catkowicie
posadowionych w gruncie. W przypadku wystepowania wysokiego poziomu wadd
gruntowych nalezy zbiornik zakotwi¢ w ptycie fundamentoweyj.

Zbiornik zaopatrzony w skosy przy dnie w celu ograniczenia gromadzenia Si¢
osadow. Przejscia kroécOw ttocznych przez $ciany zbiornika zaopatrzone w
uszczelnienia tak, aby nie nastapita utrata szczelnosci czy uszkodzenie rurociagu w
przypadku nieréwnomiernego osiadania studni i rurociggu.

Przepust w scianach dla kabli o srednicy 1 x 110mm.

Obudowa przepompowni wyposazona w uchwyty dla zamocowania sondy
hydrostatycznej (ciagty pomiar poziomu $ciekow) oraz 2 ptywakowe sygnalizatory
poziomu (zabezpieczenie pomp przed pracg na sucho i poziom max.). Sonda
hydrostatyczna i sygnalizatory poziomu winny wspotpracowac z szafg sterownicza.
Pokrywa wlazowa ze stali nierdzewnej z podziatem osiowym, spetniajaca
nastgpujace wymagania: szczelna, ocieplona, zabezpieczajaca przed dostaniem si¢
piasku i zanieczyszczen do zbiornika. Przykrycie przepompowni winno zapewniac
swobodne wyciaganie pomp -uchwyty gorne prowadnic pompy powinny znajdowac

si¢ w $wietle wiazu.

Pokrywa wiazowa zabezpieczona przed mozliwoscia wpadnigcia do komory pompowni
(mocowane na zawiasach) oraz zabezpieczone przed otwarciem przez osoby niepowotane
przy pomocy zamka. Zamek lub ktddka przykrycia nietypowa (dla utrudnienia wtamania),
odporny na zanieczyszczenia, uszkodzenia i warunki atmosferyczne. Zbiornik
przepompowni wyposazony przewody wentylacyjne PVC 110 nawiewno wywiewne
zakonczone tak, aby uniemozliwi¢ wrzucanie do przepompowni roznych przedmiotow.
Zbiornik przepompowni wyposazony w drabinke zejsciowa ze stali kwasoodpornej..
Drabinka umozliwia zejscie na dno zbiornika i posiadac szerokos¢ zgodna z norma PN-80
M-49060 (co najmniej 30 cm). Do mocowania wyposazenia statego w zbiornikach
(konstrukcje nosne lub wsporcze) stosuje si¢ kotwy do betonu ze stali kwasoodpornej.Rury
I ksztattki z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji musza spetnia¢ warunki
okreslone w PN-EN 1852-1:1999.

Wszystkie elementy wyposazenia przepompowni ( wiazy, porecze, elem.
mocujace, orurowanie, prowadnice itd.) wykona¢ ze stali nierdzewnej
kwasoodpornej w klasie minimum 1.4301 (304)

2.2.3. Pompy

Pompa do sciekow z wirnikiem MultiFree

Pompa zanurzeniowa, zabudowana pionowo w formie blokowej na stopie sprzg¢gajacej
GR80 z poziomym wyjsciem ttocznym i wysokim bezpieczenstwem pracy.

Charakterystyka pompy:

- mozliwos¢ optymalnego zabezpieczenia przed zuzyciem si¢ wirnika poprzez sruby do
regulacji w osi wirnika,

- mozliwa praca na sucho



- posiadajaca uszczelnienia od strony wirnika silikonowo-weglowe a od strony silnika
dwustopniowe uszczelnienie radialne z komora olejowa z mozliwoscia podiaczenia
kontroli szczelnosci,

- zdjeta izolacja z zyt przewodu zasilajacego oraz zalane zywica i zabudowane w ziaczu
kablowym co zapewnia diugoletnig szczelnose,

- kabel zakonczony wtyczka

- wbudowane zabezpieczenie silnika

- zaopatrzona w rurke ptuczaca zapobiegajaca powstawaniu kozucha ttuszczowego na
zwierciadle sciekOw, a takze napowietrzajaca i mieszajaca scieki w zbiorniku

- stopien ochrony IP 68 EX 11 2G Exd IIB T4

- obudowa GG i wirnik z zeliwa GGG

- wat stal nierdzewna

Dane techniczne pompy UFK 15/4BW1.:

Wirnik: - o wolnym przelocie

Wolny przelot - 80mm

Kréciec ttoczny - DN 80

Wydajnos¢ - Q = 80 - 5 m¥/godzine
Wysokos¢ podnoszenia -H=19m

Obroty - 1405 obrotow/min
Moc silnika - P2 = 1,70kW P1=2,20kW
Rozruch - tréjkat - gwiazda

Prad i napiecie - 400 V, trojfazowy
Zabezpieczenie - IP68

Dtugos¢ kabla - 10 metroéw

Waga -47 kg

Zaprojektowano zurawik o udzwigu 150kG zabudowany na osobnym fundamencie obok
przepompowni.

2.2.4. Rozdzielnica

Sterownica SMT2-D1 (SMT2-S1) jest aparatura zasilajaco-sterujaca przeznaczona do
zasilania dwdch pomp. Urzadzenie wykorzystuje hydrostatyczny czujnik poziomu cieczy
do okreslania poziomu wiaczania i poziomu wytaczania pomp. Dodatkowo sterownica
wykorzystuje ptywakowe sygnalizatory poziomu do okreslania poziomu suchobiegu i
poziomu maksymalnego. Wykonawca automatyki w pompowni powinien dostarczy¢ uklad
sterowania zgodny z przyjetym standardem. Uklad sterowania nalezy oprze¢ o modut
sterownika PLC MT101 (np. firmy AB Micro)

z odpowiednia liczba wejs¢ i wyjs¢ oraz z portem komunikacyjnym RS232/485 z
protokotem MODBUS oraz zapewni¢ buforowe zasilanie ww. urzadzen.

Oferowany uktad sterowania pompowni musi zosta¢ wiaczony do istniejacego, systemu
monitoringu pompowni zgodnego z przyjetym standardem monitorowania pompowni
eksploatowanych przez Uzytkownika. Nie dopuszcza si¢ stosowania dedykowanych
zamknigtych systeméw monitoringu pompowni (wykonywanych tylko przez jedna firmeg).

Sterownica SMT2-D1 / SMT2-S1, dla 2 pomp 3 fazowych, z wyposazeniem
dodatkowym:

- Obudowa wykonana z tworzywa sztucznego (plastiku), odporna na promieniowanie
UV, IP66, wyposazona w zamek patentowy w drzwiach zewnetrznych oraz drugi
zamek o innej konstrukcji mechanicznej, drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego
(plastiku) odporne na promieniowanie UV, na ktorych sa zainstalowane: panel
operatorski, przyciski obstugi pomp, gniazda elektryczne i wytgcznik gtdwny
zasilania,

- Obudowa o wymiarach dopasowanych do zainstalowanych urzadzen, wyposazona
w ptyte montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm,

- Stopien odpornosci obudowy na udary 1K10,



- Sterownica posadowiona na fundamencie w tworzywa, do wkopania w ziemie,
z demontowalna ptyta czotows (083)

- Wylacznik zasilania 3x400 V - przetacznik agregat — sie¢,

- Gniazdo do podiaczenia agregatu 400V; 16A/32A, 5 bolcdw, umieszczone na
zewnatrz obudowy, o pradzie znamionowym umozliwiajacym cigglta prace co najmniej
jednej pompy, przy zasilaniu z agregatu pradotwdrczego, (075)

- Zabezpieczenie przeciwprzepigciowe typu I+l (klasy B+C) (051)

- Dla silnikbw o mocy ponizej 5kW rozruch bezposredni,

- Dlasilnikdw o mocy powyzej 5kW tagodny rozruch i zatrzymanie softstarterami,

- Zabezpieczenie przeciwzwarciowe silnikdw pomp,

- Zabezpieczenie przecigzeniowe silnikdw pomp

- Wylacznik réznicowo-pradowy czteropolowy,

- Kontrola symetrii zasilania,

- Sterownik MT101 pracy pompowni programowalny, z wbudowanym modutem
nadawczo-odbiorczcym GPRS/GSM zapewniajacy wymiang danych, z portami
komunikacji RS232/RS485 z obstuga portu MODBUS RTU, wspotpracujacy z
panelem operatorskim,

- Panel operatorski stuzy do przekazywania komunikatow do operatora oraz
wskazywania aktualnych wartosci parametrow i wielkosci technologicznych, operator
moze wskaza¢, ktére dane powinny by¢ wyswietlone lub dokonywaé niezbgdnych
zmian parametrOw i nastaw w programie dziatania sterownika pompowni.

- Antena dookdlna lub kierunkowa o odpowiednim zysku energetycznym,

- Samoczynne sterowanie praca pomp z wykorzystaniem sondy hydrostatycznej

- Awaryjny uktad sterowania w oparciu o sygnalizatory poziomu,

- Przetacznik rodzaju sterowania pompowni R—O - A

- Reczne sterowanie miejscowe pompami,

- Licznik godzin pracy —funkcja realizowana przez sterownik,

- Licznik liczby zataczen —funkcja realizowana przez sterownik

- W trybie recznym mozliwo$¢ odpompowania sciekdw ponizej suchobiegu

- Zasilacz buforowy dla modutu telemetrycznego/sterownika PLC,

- Gniazdo serwisowe 230V/6A z jednopolowym wytacznikiem nadmiarowo-pradowym

- Gniazdo serwisowe 400V/16A (054),

- Grzatka z termostatem,

- Sygnalizator optyczny awarii

- Sygnalizator akustyczny awarii (068)

- Pomiar pobieranego pradu - oddzielny przetwornik dla kazdej pompy (058),

- Sonda hydrostatyczna do ciagtego pomiaru poziomu sciekéw w standardzie 4-
20mA(077),

- Ptywakowe sygnalizatory poziomu MAC-3, 2 kpl, (079),

- Armatura z tancuchem i obcigznikiem do powieszenia sygnalizatoréw i sondy (080),

- Oswietlenie wnetrza szafy sterowniczej (084)

- Czujnik krancowy otwarcia zewngetrznych drzwi sterownicy

Sterownica przygotowana sprz¢towo do transmisji dwustronnej GPRS i wiaczenia do
systemu monitoringu w Jarocinie, opartego na modutach MT.

Sterownica przystosowana jest do zabudowy zewngtrznej. Do sterownicy nalezy
przygotowac przepusty kablowe do pompowni i do ztacza kabloweg

2.2.5 Zagospodarowanie terenu przepompowni

- montaz ogrodzenia systemowego :

- panel zgrzewany z pionowych i poziomych drutéw @ 5mm oczko 50x200mm
ocynkowanych ogniowo + malowane proszkowo (kolor zielen),

- wysokos¢ panela h= 1500mm 3 przettoczenia,

- stupki z profili zamknigtych ,



- brama o szerokosci 3,0 m obramowanie z profili zamknigtych wypetnione panelem zgrzewanym
zamykana na ktodke,

- teren przepompowni nalezy utwardzi¢ kostka betonowa brukowa o gr. 8 cm na

podbudowie wraz z obramowaniem kraweznikami trawnikowymi 8x20x100 cm

- po zrealizowaniu wszystkich prac teren w miejscu prowadzenia robot ziemnych wyréwnac i
wyprofilowaé oraz pokry¢ humusem gr. 10 cm i obsia¢ trawa.

SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR ,,Wymagania ogolne”.

Do wykonania robot nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie
organizacji rob6t, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Sprzgt stosowany do wykonania rob6t musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy,
oraz spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze by¢ pozniej zmieniany bez
jego zgody.

TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastgpujace dodatkowe wymagania:

— rury nalezy przewozi¢ wytacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi
boczne wsporniki 0 maksymalnym rozstawie 2 m, a wystajace poza pojazd konce rur nie moga by¢
dtuzsze niz Im,

— jezeli przewozone sa luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokos¢
fadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci
srodkow transportu jak sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni
samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiana potozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejacych zalecen przewdz powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia —5°C do
+30°C.

4.3. Wymagania dotyczace przewozu przepompowni

4.3.1. Wymagania dotyczace przewozu przepompowni. Studzienki podczas transportu musza by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny by¢ utozone scisle obok siebie i zabezpieczone przed
przesuwaniem si¢ (wytacznie materiatami niemetalowymi — najlepiej tasmami parcianymi).
Powierzchnie pojazdow przewozacych studzienki musza by¢ rowne i pozbawione ostrych lub
wystajacych krawedzi.

4.3.2. Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych prefabrykowanych iich
elementow prefabrykowanych

Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane nalezy przewozi¢ w pozycji ich wbudowania. Podczas
transportu musza by¢ zabezpieczone przed mozliwoscia przesunigcia si¢. Przy transporcie
prefabrykatéw w pozycji pionowej na kotowych srodkach transportu powinny by¢ one uktadane na
elastycznych podktadach.



WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot podano w STWIOR ,,Wymagania ogélne”.
5.2. Warunki przystapienia do robdt
Przed przystapieniem do montazu przepompowni nalezy:

— dokona¢ geodezyjnego wytyczenia,

— wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,

— obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania rob6t podstawowych (w przypadku
wystapienia wysokiego poziomu wod gruntowych lub opadowych),

— przygotowac¢ podtoze pod przepompownie zgodnie z dokumentacja.
5.3. Montaz przepompowni i osprzetu
Montaz osprzetu, pomp, armatury uktadow sterowania i sygnalizacji winien by¢ przeprowadzony
przez serwis dostawcy przepompowni wraz z wykonaniem wszystkich wymaganych prawem prob,
sprawdzen oraz rozruchem technologicznym.

ODBIOR ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Kontrola jakosci wykonanych rob6t bedzie dokonywana poprzez poréwnanie

wykonanych robét z dokumentacja techniczng oraz ich zgodnosci z warunkami

technicznymi.

Nalezy wykona¢ badania, kontrole i pomiary zgodnie z PN-EN 1610:1997 oraz z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, opracowanymi przez COBRTI INSTAL.
Sprawdzeniu podlegac¢ beda:

- zgodnos¢ materiatow z wymaganiami norm;

- podsypka — zgodnos¢ z projektem w zakresie wymiarow oraz wskaznika zageszczania, sprawdzenie
wyprofilowania dna

- montaz przepompowni: rzedna posadowienia, odchylenie pionu, prawidtowos¢ potozenia
budowli w planie,

- prawidtowos¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukcji,

- szczelnos¢ ztaczy kregow prefabrykowanych,

- obsypka przepompowni — zgodnos¢ z projektem w zakresie wymiardw, rodzaju materiatu oraz
wskaznika zageszczania

- szczelnos¢ przepompowni,

Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujgte w protokotach podpisanych przez Wykonawce

oraz Zamawiajacego.

Wykresy i protokoty z przeprowadzonych prob szczelnosci stanowig czgs¢ dokumentacii
powykonawcze;j .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowg

Jednostka obmiarowsg jest 1 kpl. przepompowni zabudowanej wraz ogrodzeniem , utwardzeniem
placu przepompowni .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady kontroli jakosci robot

Kontrola jakosci wykonanych robot bedzie dokonywana poprzez poréwnanie wykonanych robét z
dokumentacja techniczna oraz ich zgodnosci z warunkami technicznymi.

Nalezy wykona¢ badania, kontrole i pomiary zgodnie z PN-EN 1610:1997 oraz z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, opracowanymi przez COBRTI INSTAL.
Sprawdzeniu podlegac¢ beda:

- zgodnos¢ materiatow z wymaganiami norm;

- podsypka — zgodnos¢ z projektem w zakresie wymiarow oraz wskaznika zageszczania, sprawdzenie
wyprofilowania dna

- montaz przepompowni: rzedna posadowienia, odchylenie pionu, prawidtowos¢ potozenia



budowli w planie,

- prawidtowos¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukcji,

- szczelnos¢ ztaczy kregdw prefabrykowanych,

- obsypka przepompowni — zgodnos¢ z projektem w zakresie wymiardw, rodzaju materiatu oraz
wskaznika zageszczania

- szczelnos¢ przepompowni,

Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach podpisanych przez Wykonawce
oraz Zamawiajacego.

Wykresy i protokoty z przeprowadzonych préb szczelnosci stanowia czes¢ dokumentacji
powykonawcze;j .

8.2. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja techniczna, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

1. Protokoéty odbioréw robdt zanikowych i z préb cisnienia oraz szczelnosci

kanatow grawitacyjnych , przed zasypaniem przewoddw.

2. Protokoty przegladdw przepompowni sciekow i protokoty probnych rozruchow.

3. Dokumentacja z préb i sprawdzen czgsci elektrycznej i sterowania

4. Inwentaryzacja geodezyjna podwykonawcza.

8.3. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ dla poszczegélnych faz robét
podlegajacych zakryciu. Roboty te nalezy odebra¢ przed wykonaniem nastgpnej czesci robot,
uniemozliwiajacych odbior robo6t poprzednich. Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w
czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogéInego postepu robot.

PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonanej i odebranej przepompowni obejmuje:
- oznakowanie robét,
dostawe materiatow,
wykonanie rob6t przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. 1-1V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza,
utozenie przewodow kanalizacyjnych,
montaz zbiornika przepompowni,
montaz wyposazenia przepompowni,
montaz komory zasuw,
montaz wyposazenia komory zasuw,
zasypanie i zageszczenie wykopu,
montaz rozdzielnicy ,
podiaczenie instalacji zasilajgco-sterowniczej,
przeprowadzenie pomiarow elektrycznych,
autoryzowany rozruch i szkolenie personelu obstugi,
wykonanie ogrodzenia ,
utwardzenie terenu przepompowni,
inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- wywoz i utylizacja elementéw betonowych oraz nadmiaru urobku



PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra  Gospodarki  Przestrzennej i Budownictwa z

01.10.1993 r. w sprawie bhp w oczyszczalniach $ciekow (Dz. U. Nr 96,

438)
- Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 08.10.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 81, poz. 92)
- Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych, opracowane przez
Instytut Energetyki, wg stanu prawnego na dzien 30.11.1996 r.
- Przepisy Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych opracowane przez
Instytut Energetyki, wg stanu prawnego na dzien 30.06.1995 r.
Maja zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i
branzowe (BN), w tym w szczegolnosci:
PN-83/Z-8200 Ochrona pracy. Maszyny i urzadzenia produkcyjne. Ogélne wymagania
bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-4-4-42:2000 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-88/E-06705 Maszyny elektryczne wirujace. Stopnie ochrony.

PN-E-08106:1992 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.

PN-M-44015:1997 Pompy. Og6lne wymagania i badania.

PN-EN 869:1999 Pompy i agregaty pompowe do cieczy. Wymagania
bezpieczenstwa.

PN-90/M-44150 Wymagania techniczne dla pomp odsrodkowych.
Klasa II.

PN-EN-ISO 9906 Pompy wirowe. Badania odbiorcze parametrow
hydraulicznych. Klasa 1 i 2

PN-86/M-44011 Pompy wirowe. Dopuszczalne wartosci parametrow
akustycznych i metody pomiardw.

dnia
poz.



