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1. OPIS TECHNICZNY.

1.1. DANE OGOLNE.

Dokumentacja techniczna zostata opracowana zgadmeny PN-B-03007:2013 okéajaca
zasady, wymagania i wytyczne spgizania i kontroli (z uwzghknieniem technik

komputerowych) dokumentaciji technicznej konstrukgjiektow budowlanych.

1.1.1. Przedmiot i cel opracowania.
Przedmiotem opracowania jest inwentaryzacja koksjircurociagu R2, kdacym cz:$cia
zespotu Wielkiego Pieca w Starachowicach (obieky#i@wy).

1.1.2. Podstawa opracowania.
Umowa nr A.26.9.1.2015 z dnia 24.07.2015r.

1.1.3. Zamawiajcy.
Muzeum Przyrody i Techniki ,Ekomuzeum” im. Jana Pazdura w Starachowicach ul.

Wielkopiecowa 1, 27-200 Starachowice.

1.1.4. Lokalizacja obiektu.
27-200 Starachowice, ul. Wielkopiecowa 1, dziatkawid.: 1146/2.

1.2. OPIS OGOLNY.

1.2.1. Zakres opracowania.

Zakresem opracowania @hbp konstrukag wsporca rurocagu R2, przylegte uemzenia,

fundamenty, oraz sam ruragi R2 znajdujcy sk wzdtwz budynku kotlowni po stronie
poinocnej. Szczegoty konstrukcyjne przedstawionorysankach, oraz zegiach ktére s

czgscia niniejszego opracowania.

1.2.2. Opis obiektu.
Konstrukcja rurocigu R2 ledaca przedmiotem niniejszego opracowania biegnie wezdt

budynku kottowni, po jej péinocnej stronie. Inweryzacja obejmuje rurogg R2 o
21200mm. Konstrukcja ruragu R2 wsparta jest na 6 rurowych stupach o wysako
4400mm. Rozrzniono dwa rodzaje stupow: S1 (w §tm 5) o obwodzie 1800mm., stupy s
spawane z rur wysokoi 1m.. Stup S2 (w iléci 1) o obwodzie 1500mm. z blach azngch
wysokaciach nitowany. Blachy w szczytach stupénlekko sptaszczone w celu akszenia
powierzchni paiczenia spawanego blach stupow z ruggem R2. Ruroeig faczy sk z
silosem o @3000mm. z trzech stron. Silos posiadg; Kwtaz) o wymiarach 850x600mm.

silos wsparty jest na 5 stupach. #dg ze stupdéw sktada iz dwoch profili IPN140 o



wysokasci (diugasci) 2660mm., paiczonych ze sapspawem po calej d+ug(;i z Jb'b'ljﬂstr'on.
Na poziomie gruntu stupy pgizone § ze soh 5 profilami ceowymi UPE 120 o diuga
1815mm.. W skiad ruroggu R2 wchodz. komin o @ ~200mm i wysokoi ~2500mm.,
drabinka, dwa podesty robocze, klapad¢mwva, cztery rodzaje wypustow, oraz trzy rodzaje
zaworow. Jeden z zaworéw przy kotnierzi&owym, drugi przy silosie wraz z konstrukcj

stalowg nad nim, oraz trzeci ktérydzy Rurocig R2 z Piecem.

1.3. OCENA STANU TECHNICZNEGO OBIEKTU.

1.3.1. Skala ocen elementow poddanych kontroli.
Do oceny elementow poddanych kontroli petgjnastpujace klasy stanu technicznego:

Klasa Opis stanu elementow obiektu

Dobry stan techniczny, pedany stan techniczny elementu

Al konstrukcyjnego,

brak jakichkolwiek oznak uszkodz®&lub korozji.

Zadawalajcy stan techniczny, spetnione stany graniczri@aai i
uzytkowania, widoczny wptywrodowiska na element, lecz bez
konieczndci prowadzenia napraw i prac zabezpiegzgth, wymagana jest
okresowa ocena stanu technicznego elementu.

Dostateczny stan techniczny, spetnione stany graeiodnaosci |
uzytkowania, widoczny wptywsrodowiska, konieczrig wykonania prac
zabezpieczagych przed dalszdegradag elementu, bez konieczém
ingerencji w konstrukej

Zty stan techniczny, znaczny stofpizawilgocenia, wyspujace objawy
zagrzybienia, uszkodzenia zmniejsza parametry wytrzymadoiowe,
zaburzona geometria uktadusnego, element m nie spetniastanow
granicznych gytkowania, nie ma niebezpiecmstwa awarii konstrukcji,
element powinien zostavzmocniony lub wymieniony w najliszym
mozliwym terminie.

Awaryjny stan techniczny, element nie spetnia waémgranicznych
nosnosci, konieczne natychmiastowe wykonanie prac wzneaeych, w
pewnych przypadkach koniecztamgraniczenia zytkowania catéci lub
czesci obiektu.

Bl

B2

C1

C2

1.3.2. Elementy podlegajce ocenie.
Wykonano ogidziny makroskopowe e%ci obiektu wchodacej w zakres niniejszego

opracowania. Ocenie poddano rasface elementy budynku:

1.3.2.1. Fundamenty.

Stopy fundamentowe pod stupami o wymiarach 12008a4#0. Zakiadana wysoké stop
fundamentowych 500mm. (weryfikacja ¢gbkasci posadowienia po odkopaniu). Stopy
fundamentowe betonowlbetowe, sgkane FOT. NR 3, 5. Stan techniczny €2.

Nowe fundamenty wykortavedtug projektu naprawy i remontu.



1.3.2.2. Stupy.

Stupy S1, blachy wysokoi 1m. spawaneHOT. NR 3), u podstaw stupow znajdujsic
kraniki (FOT. NR 4). Stup S2, blachy tiych wysokdci, polczenia nitowane, u podstawy
stupa klapa FOT. NR 5). Na powierzchni stupéw nie stwierdzono ubytkow miprawy
(zastpienia now blachy). Stan techniczny B2. Naprawe stupow naley przeprowadz

wedtug projektu naprawy i remontu.

1.3.2.3. Silos.
Na powierzchni silosa, oraz konstrukcji wsporcZiejsa nie stwierdzongadnych ubytkow w
strukturze FOT. NR 15). Stan techniczny B2. Napraw silosa, oraz konstrukcji wsporczej

nalezy przeprowadz wedtug projektu naprawy i remontu.

1.3.2.4. Rurocag.

Rurochg R2 dzieli s¢ na 3 gtdbwne agci dochodzace do konstrukcji silosa. Powtoka
malarska ztuszczon&QT. NR 8). Na jednym z odcinkdéw ( najkrotszy ) zauwweao
powazne uszkodzenia w powierzchni poszycia ruggui(FOT. NR 18). W projekcie
naprawy i remontu znajdujecsiloktadny opis miejsca ktore najewymieni. Stan
techniczny -B2. Sposéb naprawy catego ruragu R2 znajduje giw projekcie naprawy i

remontu.

1.3.2.5. Elementy powjzane.

- Wypust WP1 — og¢ z wypustow naley po zdemontowaniu doprowadzdo stanu
wzorcowego FOT. NR 6).

- Podest Roboczy nr.2 — podczas inwentaryzacjilausta ze brakuje blachyebrowanej
(FOT. NR 6). Sposob naprawy i remontu podestu roboczego zus?at przedstawiony w

projekcie naprawy i remontu.

1.4. WARUNKI WODNO-GRUNTOWE.
Warunki wodno-gruntowe okémne zostaly na podstawie dokumentacji geotecheiczn
opracowanej przez firmm GEOSTAR, Kamionki 9a, 26-140 akzna k. Kielc. Zakres
rozpoznania wykonany zostat jak dla dokumentaajtgehnicznej warunkow posadowienia,
zgodnie z rozpowdzeniem MSWIA z dnia 24 wrgeia 1998 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow daaych /Dz. U. nr 126, poz. 839/.
Warunki wodno-gruntowe opracowano na podstawie cgierbadawczych, sondowra

dynamicznych, badalaboratoryjnych i obowizujacych norm.



1.4.1. Warunki gruntowe.

W ramach terenowych prac badawczych pod projektavawwvestycg wykonano 11 sond
penetracyjnych do gbokasci 0,7 — 8m. W wyniku przeprowadzonych prac badawiz
stwierdzono wyspowanie w podiou gruntow rodzimych, sypkich oraz gruntéw
nasypowych, niebudowlanych. Pod warstwgruntdbw nasypowych wygbtuje warstwa
piaskéw srednich, zottych, buzowo-bordowych,sredniozagszczonych o g=0,45 lub/oraz

piaskéwsrednich,zottych, bazowo-bordowych, lanych o b=0,30.

1.4.2. Warunki wodne.
W czasie wierceé badawczych wykonana zostat analiza makroskopovawpercanych
gruntéw. Wody nie stwierdzono wadnym otworze. Nie stwierdzono tym samym webix

fundamentow wyspowania statego poziomu waéd gruntowych.

1.5. WYKAZ SPECJALISTYCZNYCH BADA N | EKSPERTYZ, ODPISOW,
UZGODNIE N, UPRAWNIEN LUB POZWOLE N.
- Zezwolenie wojewodzkiego konserwatora zabytkovpraece remontowe/konserwatorskie,

- Pozwolenie na budow

1.6. MATERIALY.
Stal profilowa: St3S.
Blachy: S235.

1.7. WYKAZ STOSOWANYCH NORM.

PN-B-03007:2013 Konstrukcje budowladekumentacja techniczna.
PN-90/B-03000 Projekty budowlanéli€zenia statyczne.
PN-82/B-02000 Obgenia budowli. Zasady ustalania waio
PN-82/B-02001 Ohgenia budowli. Obeizenia state.

PN-82/B02003 Obgienia budowli. Obeaizenia zmienne technologiczne.

Obchzenia zmienne technologiczne i mamwe.
PN-B-02011:1977/Az1 Ohgienia w obliczeniach statycznych. Odg@nie wiatrem.
PN-80/B-02010/Az1 Ohgienia w obliczeniach statycznych. Odf@niesniegiem.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. &tmsvienie bezpwednie budowli.
Obliczesiatyczne i projektowanie.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowethetowe i spgzone.

Obliczenia statyczne i projektowanie.
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PN-90/B-03200 Konstrukcje stalo@dliczenia statyczne i projektowanie.

PN-83/H-92203 Blachy uniwersalnveymiary.
PN-61/H-74219 Rury stalowe bezszwerco walcowane lub ggnione.
PN-61/H-74240 Rury stalowe bezszimno walcowane lub gjnione.
PN-73/H-92127 Blactigbrowane - wymiary.

PN-EN 10056-1:2000 gowniki rownoramienne i nierbwnoramienne

ze stalnstrukcyjnej - wymiary

Wykonat:

mgr inz. Norbert Wysocki

2. ZESTAWIENIE RYSUNKOW.

L.P. NUMER RYSUNKU FORMAT SKALA NAZWA RYSUNKU
1. 50942 /01 A2 1:500 Plan sytuacyjny.
2. 50942 /02 A1+ 1:50 Sytuacja.
3. 50942 / 03 A2 1:50 Przekroje C-C; D-D; E-E.
4. 50942 /04 A1 1:20 Element 1.
5. 50942 / 05 A2 1:20 Element 2.
6. 50942 / 06 A2 1:20 Element 3.
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3. DOKUMENTY AUTORA OPRACOWANIA

SWIETOKRZYSKA Elelee dnia 19.12.2008 r.
OKREGOWA
Nl Z B A
INZYNIEROW
= AE‘i! BUDOWNICTWA
Okregowa Komisjn Kwalifikacy jna
sven, akt SK-0054-0013(2)/08

DECYZJIA

Ma podstawic art. 24 wst, | pkt 2 ustawy 2 dnia 15 grodnia 2000r. o samorzadach zawodowsch
architeklow, indymicrdw budownictwa oraz urbanistdw (e 00 = 2000 r, Ne 3, poz. J2 = pode, zme ) bart. 12
wst, | pht | ¢ 5, arte 12 ust. 3, art. 13 wst.] pkt | 1 ust. 4, art, 14 wst, 1 pkt 2 wstawy 7 doia 7 lipea 1994r,
Pravwn budowlane fekst fedmolity: Dz 0D 2 20006, Ne 156 poz. TEIE 2 podn, zegp orae § 11 st | pkt 1, 8
150§ 17 usio 1 pkt | mozporspdzenia Ministra Transportu @ Budownictwa 2 doia 28 kwietnia 20060, w
sprawie samodzielnveh funkeji technicenych w budownictwie (2210 = 2e, Ne 83 pos. 578 z pdfn
o), oy art, 104 ustawy & dinin |4 crerwea 1960, Kodeks postepowania administescyjnepo  (feksd
Jednalitv: Dz LD = 2000, Ne 95, pozs W71 z pedn. zm)

Swigtokrzyska Okrypowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje

Panu Norbertowi Przemyslawowi Wysockiemu
magistrowl inzynierowi
kierunek: budownictwo
uroklzonemu dnia 21 kwietnia 1974 roku w Hzy

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny SWEK/0066/POOK/0S

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej

UZASADNIENIE
Woawinzko x uwegledniemem w calodel fqdania strony, ne podsiawie st 107 § 4 K.pa., odsigpuje sig od
urassdmienia decyzji. Lakres nadanych sprawnien budow lanveh wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
ud mniegsee) decya shuiy odvwoelanie do Krajowe) Komisy Kwalifikacyine| Polskiey Teby Ingynierow
Budownictwa w Warszawie, ¥a posrednictwem Okregowej komisji Kwalifikacyjnej f«i-wil;lolcp;_',-skifcj [zhwy
[rEvnierdw Budownictwa w Kielcach w terminie 14 dni od daty jej dorgezenia.

Sklad Orzekajacy

Cirzymuja: Okrpgowej Komisji Kwalifikacyjnej STIE

1. Pan Morbert Preemystaw Wysocks
ul. Majiwka 89

v Skiadu Orzekajgcego QKK SIB

27200 Starschowice Prrowiod
20krggowa Rada lzhy flrjn;t Stefan Szalkowski
F.GHwny Inspekior Madzorn Budowlanego =
4.aia iy }*ﬂ'ﬂrﬂ

Czlonek Skladu Dra-ekm OKK SIB
| m%{n?_ I:'J:Imund PIE‘TI]quL

l:., . il

Calomek Skim‘i;?l'ﬂekﬁJqL? éhl{ SHE
]

Grel Piwko
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ﬁv;r(lirtékgg&K: Kielce, dn. 24 styezen 2015

== - g A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

Pan(i) Wysocki Norbert Przemystaw
miejsce zamieszkania :
ul.Majowka 8/9
27-200 Starachowice
jest czlonkiem Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
o numerze ewidencyjnym : SWK/BO/0022/09
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia 01-03-2015 do 29-02-2016

Swietokrzyska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa
25-304 Kielce, ul. Leonarda 18; tel. 41 344 94 13, tel. kom. 694 912 692, fax 41 344 63 82
www. swk.piib.org.pl, e-mail: swk@piib.org.pl
Bank Pekao S.A. | O/Kielce, nr rach. 98 124013721111000012505214
Godziny pracy biura: poniedziatek, wtorek, czwartek, piatek - od 10:00 do 16:00, $roda - nieczynne
Godziny pracy czytelni: wtorek - od 10:00 do 16:00




4. ZAL ACZNIKI.
4.1. FOTOGRAFIE.

Fot. nrl. Klapa kAcowa Rurocigu R2.

-10 -
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Fot. nr2. Komin wraz z klap
koncowa Rurocagu R2.
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Fot. nr3. Stup S1 (patzenia spawane) wraz z fundamentem, drabinkamgegowanie.

1748
Y

Fot. nr4. Wypust u podstawy Stupa S1.
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Fot. nr 5. Stup S2 (patzenia nitowe) wraz z fundamentem, oraz klapa staoady stupa.
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Fot. nr 8. Paiczenie Stupa S1 z Ruragiem R2, oraz Wypust WP3.

Fot. nr 10. Zawoér Z1.
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Fot. nr 11. Zawér Z2 wraz z konstrukgtalows.

-15 -
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Fot. nr 12. Zawor Z2.
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Fot. nr 13. Piec wraz z Zaworem Z3 Fot. nr 1é4cRvraz z Zaworem Z3

(widok na budynek kottowni). (widok od budynkutkowni).

/
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M
Fot. nr 15. Silos (klapa, konstrukcja wsporcza).
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Fot. nr 16. Silos (gérna pokrywa).

Fot. nr 18. Uszkodzone poszycie ruygaiR2.
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Nazwa obiektu:
Zestawienie stali z inwentaryzacji ruroci  agu R2
bedacego cz escig zespotu Wielkiego Pieca w Starachowicach.

s Laczna
Diugosé dtug. [m] Masa Masa ogdtem
Pozycja Profil [mm] / Sztuk 9: [kg/m] lub 9 Materiat Nr normy
5 lub pow. ka/m? [ka]
pow. [m?] e
RAZEM: 23667,6
Element =
1 BL 5x1000 1800 4 7,200 39,28 282,82| S235 PN-83/H-92203
2 BL 5x560 1800 1 1,800 21,98 39,56 S235 PN-83/H-92203
3 L 60x60x5 1800 1 1,800 4,57 8,23| S235 PN-EN 10056-1:2000
4 BL 5x210 210 1 0,210 8,25 1,73 S235 PN-83/H-92203
Razem 332,34}
Dodatek na spoiny 1,80% 5,98}
Er Lébg' M16+Podki. Sprez.+Nakr. 50,000 12 0,14 1,680}
Sruby .
M20+Podkt. Sprez.+Nakr. 60,00
kl.8.8
Razem
Ogétem |Razem elementéw 1705,
Element =
1 BL 5x1000 1480 4 5,920 39,28 232,54| S235 PN-83/H-92203
2 BL 5x560 1480 1 1,480 21,98 32,53 S235 PN-83/H-92203
3 BL 5x100 700 2 1,400 3,93 5,50 S235 PN-83/H-92203
4 BL 5x200 400 1 0,400 7,86 3,14 S235 PN-83/H-92203
Razem :
Dodatek na spoiny 1,80%
Nity  [Nit z tbem kulistym (d=16) 70,00 110
Razem
Ogotem |Razem elementéw 1
Element O i
1 RURA @219 2500 1 2,500 31,52 78,80| S235 PN-61/H-74219
2 BL 10x280 280 4 1,120 21,98 24,62 S235 PN-83/H-92203
3 BL 10x120 150 1 0,150 9,42 1,41 S235 PN-83/H-92203
4 BL 10x50 1000 1 1,000 3,93 3,93] S235 PN-83/H-92203
Razem 108,76}
Dodatek na spoiny 1,80% 1,96}
SIUbY 1154 Podid. Sprez.+Nakr. 60,00
kl.8.8
Razem
Ogoétem |Razem elementéw
Element DRAB A #
1 RURA @20 400 19 7,600 1,85 14,06| S235 PN-61/H-74240
2 L 45x45x5 6650 2 13,300 3,37 44,82 S235 PN-EN 10056-1:2000
3 L 45x45x5 2200 1 2,200 3,37 7,41 S235 PN-EN 10056-1:2000
Razem 66,30}:
Dodatek na spoiny 1,80%

Razem
Ogoétem

Razem elementow

Element APA O O A
1 RURA @27 400 2 0,800 1,78 1,42| S235 PN-61/H-74219
2 RURA @508 300 1 0,300 240,70 72,21 S235 PN-61/H-74219
3 L 90x90x6 350 2 0,700 8,32 5,82| S235 PN-EN 10056-1:2000
4 BL 30x90 600 2 1,200 21,20 25,44 S235 PN-83/H-92203
5 BL 30x50 1680 1 1,680 11,80 19,82| S235 PN-83/H-92203
P - — — —
Dodatek na spoiny 1,80%
Nity  |Nit z tbem kulistym (d=16) 70,00 8
Er Lébg' M20+Podki. Sprez.+Nakr. 70,00 22

Razem elementow

Ogoétem

Element POD R
1 L 45x45x5 65200 1 65,200 3,37 219,72
Razem 219,72}
Dodatek na spoiny 1,80% :

Razem elementéw




Ogoétem

Dodatek na spoiny

Razem elementéw

Element POD R
1 RURA @30 2850 1 2,850 3,08 8,78 S235 PN-61/H-74240
2 L 45x45x5 1000 3 3,000 3,37 10,11| S235 PN-EN 10056-1:2000
3 L 45x45x5 2850 2 5,700 3,37 19,21 S235 PN-EN 10056-1:2000
4 BL Z 4x680 1000 2 2,000 22,82 45,64 S235 PN-73/H-92127
Razem

Ogoétem

Razem elementéw

Element O R A :
1 L 45x45x5 1900 2 3,800 3,37 12,81 S235 PN-EN 10056-1:2000
ey - — ———— -
Dodatek na spoiny 1,80%
Nity  [Nit z tbem kulistym (d=16) 70,00 36 0,13
Er Lébg' M20+Podkt. Sprez.+Nakr. 70,00 36 0,29
Razem
Ogétem |Razem elementéw
Element P P
1 RURA @457 150 1 0,150 215,50 32,33 S235 PN-61/H-74219
2 BL 20x50 360 1 0,360 7,85 2,83| S235 PN-83/H-92203
3 BL 20x50 630 4 2,520 7,85 19,78| S235 PN-83/H-92203
4 BL 20x50 500 2 1,000 7,85 7,85 S235 PN-83/H-92203
5 BL 20x50 1300 1 1,300 7,85 10,21 S235 PN-83/H-92203
Razem
Dodatek na spoiny 1,80%
Er Lébg' M20+Podk. Sprez.+Nakr. 70,00 26 0,29
Razem
Ogoétem |Razem elementéw
Element P P
1 RURA @1000 1000 1 1,000| 269,60
Razem
Dodatek na spoiny 1,80%
SIUbY 1004 Podid. Sprez. +Nakr. 70,00
kl.8.8
Razem [:Lglement: i WIYPUS EWIPZ i s s 2808
Ogétem |Razem elementow
Element P P
1 RURA @400 1150 1 1,150 97,66 112,31 S235 PN-61/H-74219
Razem 112,31}:
Dodatek na spoiny 1,80% 2,02}
Er Lébg' M20+Podk. Sprez.+Nakr. 70,00 16 0,29 4,640}

Ogoétem

Dodatek na spoiny

Razem elementéw

Element P P4
1 RURA @~570 1400 1 1,400 129,72 181,61 S235 PN-61/H-74219
Razem

Razem elementow

Element AWOR i
1 RURA @30 1000 1 1,000 0,99 0,99| S235 PN-61/H-74219
2 RURA @20 2000 1 2,000 0,64 1,28 S235 PN-61/H-74219
Razem
Dodatek na spoiny




Ogoétem

Razem elementéw

Element AWOR : :
1 C 200 1900 3 5,700 25,30 144,21 S235 PN-59/H-93403
2 L 45x45x5 900 4 3,600 3,37 12,13| S235 PN-EN 10056-1:2000
3 L 45x45x5 1500 4 6,000 3,37 20,22 S235 PN-EN 10056-1:2000
4 L 45x45x5 2560 2 5,120 3,37 17,25| S235 PN-EN 10056-1:2000
5 BL 10x45 1400 4 5,600 3,53 19,77 S235 PN-83/H-92203
Razem
Dodatek na spoiny 1,80%
Er Lébg’ M20+Podki. Sprez.+Nakr. 70,00 72
Razem

Ogoétem

Razem elementow

Element A OR
1 RURA @130 6500 1 6,500 12,13 78,85 S235 PN-61/H-74219
Y- — — — —
Dodatek na spoiny 1,80%
Er Lébg’ M12+Podki. Sprez.+Nakr. 40,00, 35
Razem
Ogétem |Razem elementéw
Element P
1 L 60x60x5 2000 4 8,000 4,57 36,56 S235 PN-EN 10056-1:2000
2 L 60x60x5 1300 3 3,900 4,57 17,82| S235 PN-EN 10056-1:2000
3 BL 5x1160 2000 2 4,000 45,53 182,12 S235 PN-83/H-92203
4 BL 5x1160 1300 2 2,600 45,53 118,38 S235 PN-83/H-92203
5 BL 8x1300 2000 1 2,000 51,04 102,08 S235 PN-83/H-92203
Razem
Dodatek na spoiny
Razem
Ogoétem |Razem elementéw
Element O
1 IPN 140 2800 10 28,000 14,40 403,20| S235 PN-59/H-93407
2 UPE 120 1815 5 9,075 13,40 121,61 S235 PN-59/H-93407
3 L 80x80x10 1150 4 4,600 11,90 54,74 S235 PN-EN 10056-1:2000
4 L 60x60x10 9450 1 9,450 4,57 43,19 S235 PN-EN 10056-1:2000
5 L 60x60x10 6290 1 6,290 4,57 28,75 S235 PN-EN 10056-1:2000
6 L 60x60x10 500 12 6,000 4,57 27,42 S235 PN-EN 10056-1:2000
7 BL 10x1150 3770 1 3,770 88,30 332,89| S235 PN-83/H-92203
8 BL 10x140 3145 1 3,145 11,00 34,60 S235 PN-83/H-92203
9 BL 10x600 330 5 1,650 47,10 77,72 S235 PN-83/H-92203
10 BL 10x1650 9430 1 9,430( 129,50 1221,19| S235 PN-83/H-92203
11 BL 10x1870 9430 1 9,430 146,80 1384,28| S235 PN-83/H-92203
12 BL 10x565 550 6 3,300 44,00 145,20 S235 PN-83/H-92203
13 BL 10x700 6290 1 6,290 55,00 345,95| S235 PN-83/H-92203
14 BL 10x250 250 5 1,250 19,62 24,53 S235 PN-83/H-92203
Razem 4245,23|;
Dodatek na spoiny 1,80% 76,41}
Nity  [Nit z tbem kulistym (d=16) 70,00 450 0,13 58,500]:
M20+Podkt. Sprez.+Nakr. 70,00 123 0,29 35,670}:

Ogotem

Dodatek na spoiny
1 elemel
Razem elementow

Element RURO A :
1 BL 10x3800 19490 1 19,490 298,00 5808,02| S235 PN-83/H-92203
2 BL 10x3800 3100 1 3,100 298,00 923,80 S235 PN-83/H-92203
3 BL 10x3800 3070 1 3,070 298,00 914,86| S235 PN-83/H-92203
4 BL 10x3800 1130 1 1,130 298,00 336,74 S235 PN-83/H-92203
5 BL 10x3800 14400 1 14,400 298,00 4291,20| S235 PN-83/H-92203
6 BL 10x3800 3200 1 3,200 298,00 953,60| S235 PN-83/H-92203
Razem 13228,22}:
1,80%




