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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejlYSs wymagania ogélne dotygze wykonania
i odbioru rob6t drogowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi ob@wjaca podstaw przy zlecaniu i realizacji robét.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwymagania ogélne, wspéine dla robot epgh
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegélnychigseentow robét drogowych i mostowych.
1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione poaej okrelenia naléy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calaé¢ techniczno-aytkows
(droga) albo jego e#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obistostowy, korpus
ziemny, vezel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni [dbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwkzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronagpatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujagcymi przepisami, stanowgdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzei okolicznagici zachodacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania potece innej korespondencji technicznej pawizy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.
1.4.5. Estakada - obiekt zbudowany nad przesakedenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykena), odpowiedzialna za nadzorowanie
rob6t i administrowanie kontraktem.
1.4.7. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdoéw.
1.4.8. Sciezka rowerowa - pas terenu na koronie drogi (uliay) poza ni, przystosowany i przeznaczony
wytacznie dla ruchu rowerowego. Ze wedl na lokalizag rozr&nia st samodzielnesciezki rowerowe
i sciezki rowerowe towarzysge jezdni.
1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
1.4.10.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutpahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzigjcymi jezdnie.
1.4.11.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich gokenia.
1.4.12.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.13.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.14.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynteu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.15 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stagcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggeszkicow
i ew. dodatkowych zatznikbw. Wpisy w ksjzce obmiarow podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.16.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badazey zaakceptowane przez Zamawdgapo,
niezkzdne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.
1.4.17.Materialy - wszelkie tworzywa nieztne do wykonania robét, zgodne z dokumetgmjojektovy
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pinegniera/Kierownika projektu.
1.4.18.Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstwzgttych do przejmowania i rozktadania odyen od ruchu
na podtae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&epgaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
b) Warstwa wjzgca - warstwa znajdaga se¢ miedzy warstwg $cieralmp a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #ga do wyrownania nieréwioi podbudowy lub profilu istnigfej
nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stigca do przenoszenia obzén od ruchu na podie. Podbudowa
moze sklada si¢c z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gornaézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skiadasie z jednej lub dwdch warstw.



f) Podbudowa pomocnicza - dolnaézpodbudowy spetniafa, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawieréa warstwe
mrozoochrong, odgiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdbwnymaraeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lgcej powye,.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stca do odprowadzenia wody przedogtej st do nawierzchni.

1.4.19.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.20.Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodnéé¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjamjgsh

przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo

rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.21.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi paseinu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

i zwigzanych z nj urzgdzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy meadwniez obejmowd teren przewidziany

do rozbudowy drogi i budowy wdzer chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi

przez ruch na drodze.

1.4.22.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazaddw, umieszczenia udzen

organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsa jednoczénie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.23.Podiee nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zagey pod nawierzchai do gkbokadici

przemarzania.

1.4.24.Podioe ulepszone nawierzchni - gorna warstwa poaitoezaca bezpérednio pod nawierzchaj

ulepszona w celu umbwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.25.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji robét lub innych spraw

zZwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.27.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegogqrsnia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geosmtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejgcego podczenia.

1.4.28.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,

szlaku vedrowek zwierzt dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.29.Przeszkoda naturalna - eleménbdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzekaksatalrowek dzikich zwierat itp.

1.4.30.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przykiad droga, kolej, rurogi, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.31.Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac

charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.32.Rekultywacja - roboty mage na celu upoggkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.33.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich

wykonania.

1.4.34.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako twaogee czs$¢ terenu budowy.

1.4.35.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebrg catas¢ konstrukeyjma lub

technologiczn, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji technicziigtkiowych. Zadanie me polega na

wykonywaniu robét zwizanych z budow modernizag/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearwo wszelkich czynniei na
terenie budowy, metody zyte przy budowie oraz za ich zgoddoz dokumentagj projektows, ST

i poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przegaWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniaprawnymi i administracyjnymi, lokalizag]

i wspohzdne punktow gtownych trasy oraz reperow, dziennikldwy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji

projektowej i dwa komplety ST.



Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadioza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniseezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
whasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaelzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uedigiajgcym podziat na dokumentacprojektov:

- Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektows oraz projektowy
dokumentagj wykonawca (techniczig) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kioWWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3.Zgodna¢ robot z dokumentagjprojektovy i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkod@kumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowviczes¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich $
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w calej dolentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentoéw ohpwe kolejngé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach og6lnydhOgélnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie mee wykorzystywa btedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoi Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienoici, wymiary podane na fiie g wazniejsze od wymiaréw okéeonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatls zgodne z dokumentacprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedn uwazane za wartei docelowe, od ktorych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moprzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieds w petni zgodne z dokumentacgprojektowy lub ST
i wplynie to na niezadowalgiy jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostamasgpione innymi,

a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownikaszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,patthem”)

Wykonaweca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniegcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji koktua az do zakdczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrésiania budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu robo6t
projekt organizacji ruchu powinien bya biezgco aktualizowany przez Wykonawd<azda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wyenkgdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urgdzenia zabezpieczgje takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewygayv
ten sposéb bezpiear#wo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciov dziei i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzglléw bezpieczistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne uwdzenia zabezpieczgje Ikyda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robdét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawov dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony
w cere kontraktove,.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonaweca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniengalizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywa tymczasowe ugglzenia zabezpieczge,
w tym: ogrodzenia, pgcze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdeehnesrodki niezlzdne do
ochrony robo6t, wygody spoteczs@ i innych.



W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddaiwyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepti@zddow i maszyn pracigych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb dagmy z Ircynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeew miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawov dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony
w cere kontraktove.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zng i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbzie:

a) utrzymywd teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsiio przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy orgdzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikaych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezie
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovogdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vepyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszeanibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dilg sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone
przed dostpem osoéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmmearem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie cegéniu wiekszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyte do robét bdg miaty aprobat techniczig wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robd6t, a gekaczeniu robdt ich
szkodliwai¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. zé# wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgod: na wycie tych materiatéw od wéaiwych organdw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiagdsgoych witacicielami tych uradzex potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zeme
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyehinstalacji i urgdzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zama® rozpocgcia rob6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawserzwiocznie powiadomi hyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiadze orazdfie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcgdzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.



Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé
roboty w spos6b powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéhip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawg a wigcicielami nieruchoméri i dotyczcych korzystania z whlasgo i drég
wewretrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik projektu ani Zamawigy nie lkedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niegola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.
1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowési¢ do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wypassnia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszeliézlzdne zezwolenia
i uzgodnienia od wkxiwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych)
i 0 kazdym takim przewozie duizie powiadamiat liayniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu
moze polecé, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkéw zostaly usgté z terenu budowy. Pojazdy
powodupce nadmierne obgienie osiowe nie dmla dopuszczone ndwiezo ukaiczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawcagdizie odpowiadatl za naprawwszelkich robét w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z polecenianiyniera/Kierownika projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcadhie przestrzeda przepiséw dotycrrych bezpieczestwa
i higieny pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz mpietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz
i odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie ordé& zhpewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremob6t i za wszelkie materialy i ydzenia aywane do robot
od daty rozpoagxia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robét przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymameinno by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadyklgmenty byty w zadowakgjym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneq to na polecenie #yniera/Kierownika
projektu powinien rozpo@# roboty utrzymaniowe nie f@aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowrzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposob zwzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petlni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu
do sprztu, materiatéw lub urdzen uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robét i w sposohgty bedzie
informowa® Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwol# i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgmtwania, obgjzenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wgjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dasizonej przez ktyniera/Kierownika projektu.
1.5.13.Réwnoweanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotageonkretne normy i przepisy, ktore spethia
maja materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygdabobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyah norm i przepisdw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaoemy i przepisy $ paistwowe lub odnosgz sie do
konkretnego kraju lub regionu, mpy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewo@jrowny lub
wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu. Ranice pomgdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawci przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostadbo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremiglowy leda uwazane za wiasri@ Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty i/lub wygpta op&nienia w robotach,



Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawi@m i Wykonawag ustali wydhzenie czasu wykonania
robét iflub wysokéce kwoty, o ktég nalery zwiekszy¢ cere kontraktovy.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkovgystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawiyrnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczeg6towe informacje dotyg®: proponowanegarddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwniz odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialtdw z danegmdta nie oznacza automatycznies wszelkie materiaty
z danegarodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane
z dopuszczonegirddia w sposob ggty spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobtel wigcicieli i odngnych wiladz na pozyskanie
materiatéw zezrédet miejscowych vgiczagc w to zrédta wskazane przez Zamavgieg¢go i jest zobowzany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacijirodia.

Wykonawca przedstawi kynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacs
zawierajica raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedwydobycia
i selekcji, uwzgddniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admadfitpaistwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagailosciowych i jak@ciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydolhymateriatow, dzieawy i inne jakie okz sie
potrzebne w zwgizku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopOw, dokopdw i miejsc pozyskaniatematéw
miejscowych bda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgwacji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykeptda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydlh wykorzystane do robét lub odwiezione na odkitad avdpdnio
do wymaga umowy lub wskazaInzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chybajzyska na to pisemrzgodt Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacjazrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujgcymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarmprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #gycie tych materialtdéw do innych robét,znie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyciem, usurgciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jali dokumentacja projektowa lub ST przewigunazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie #aym, jali bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badavymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie zadoy¢ pézniej zmieniany bez zgody gniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane m#tedo czasu gdydua one uyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakos¢ i whasciwosci i byly dostpne do
kontroli przez liryniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@astzlokalizowane w olebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglon miejscach zorganizowanych
przez Wykonawe i zaakceptowanych przezzamiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébiiterialtdbw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli kzdg stanowé podstaw do akceptacji okigonej
partii materiatow pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcyvytworni, musa byé
spetnione nagpujace warunki:



a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dostp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwdérni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdzenia inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do waywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych rob6t. Spez uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofext
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgtdem typow i iléci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przegriera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfal
w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@a przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazanidofyniera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy whlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany
w dobrym stanie i gotowégi do pracy. Powinien kiyzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub ST przewigdupozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaru
uzyska jego akceptacprzed ayciem sprztu. Wybrany sprt, po akceptacji layniera/Kierownika projektu,
nie maze by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek spregt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiany do stosowania jedynie takishodkéw transportu, ktdre nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dirg/mi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachzyiniera/Kierownika projektu, w terminie przewidziany
umowgy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydabspetni@ wymagania dotyece przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisk@wd i innych parametrow technicznyclSrodki
transportu nie spetnigge tych warunkdw magby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnegytbowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwda na biggco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét,ctagagodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanymepriWykonawe oraz poleceniami ktyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytygzew planie i wyznaczenie wyso@
wszystkich elementéw robo6t zgodnie z wymiarami ddreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawecw wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zosganusungte przez
Wykonawe na wtasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany bid okaze st skutkiem bé¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsckprzez Irzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzial§w za ich doktadngt.

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
rob6t kxda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowes ST,

a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyziiynier/Kierownik projektu uwzgdni wyniki
bada materiatbw i robét, rozrzuty normalnie wypstijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvaae na rozwzar kwestkg.



Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakoi. W programie zapewnienia jada Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony
spos6b wykonywania robo6t, maowvosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gamdupcy wykonanie
robot zgodnie z dokumentagprojektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

- organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakoi terminowd¢ wykonania poszczegdlinych elementéow

robot,

— system (sposéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jakiy wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprgt i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmowadzenie badg,

- spos6b oraz foren gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wycihganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i ferm przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urgzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkdw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedqltia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedar pomiar6éw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie uegze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,wayzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementow robat,

— sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakdéci robot

Celem kontroli robét ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigngé
zalazong jakos¢ robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jak@ci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, yézagc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaaterialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier/Kierownik projektu mee zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzyj.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robét zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentacji
projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one takneslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie robét zgodnie z umagw

Wykonawca dostarczy Hgnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiad@ajwazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okiétajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych,
w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywé& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spektu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zdi niedociagnigcia te lgda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robdt badanych materiatéw i dégide do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lfaaiateriatow ponosi Wykonawca.



6.3. Pobieranie probek

Probki kzdg pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prédygdatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mduny¢ z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniog mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekedy dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone prz&/ykonawe do badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcadhzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktore budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym pedku koszty te pokrywa Zamawjay.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaredy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimiera/Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batiaWwykonawca powiadomi kyniera/Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badafa.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przaust
na pimie ich wyniki do akceptacji ltyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wik@mi
bada jak najszybciej, nie pdiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalab

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraayWykonawca i producent materiatdbw powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegozgz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania, etzie ocenid zgodnd¢ materiatbw i robot
z wymaganiami ST na podstawie wynikow witasnych hakiantrolnych jak i wynikéw badadostarczonych
przez Wykonawe.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatow i prowadgibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dali wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgétinmateriatow
i robét z dokumentagjprojektows i ST. Maze réwnie zlec, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych baflaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsz
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazs#twa wykazujcy, ze zapewniono zgodd&é z kryteriami technicznymi

okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz whéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
- Polslg Normyg lub
- aprobaj techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie
s3 objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesfywymagane przez ST, kda partia dostarczona
do robét ledzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeeds dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnywbhowizujacym Zamawiaicego

i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kdnca okresu gwarancyjnego.
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Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpuicymi przepisami [2] spoczywa ha
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy¢da dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstany budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy édg czytelne,
dokonane trwattechnilg, w porzdku chronologicznym, bezp@ednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dakt uzgodnienia przez #hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniacgk i harmonogramow
robot,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robdét,

— przebieg robdt, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robot podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki praepgadzonych badaz podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje
Z zaznaczeniem ich przygja lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujeéyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak strpamowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robaét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego
z elementéw robo6t. Obmiary wykonanych rob6t prze@za si w sposéb aigly w jednostkach przgtych
w kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodobp lub certyfikaty zgodnéci materialéw, orzeczenia
0 jakasci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynilkadah Wykonawcy lgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robot. Winny gy
udostpnione na kadezyczenie lriyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@astgce

dokumenty:

a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowycts zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiafego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokotacy
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Irzyniera/Kierownika projektu
0 zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiacunajmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek b4d lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od ob@zku ukmczenia wszystkich robét. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu na gie.

Obmiar gotowych robétdiulzie przeprowadzony z eztcicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoeym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatéw

Dlugcoici i odlegtaci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jali ST whasciwe dla danych rob6t nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dtugas¢ pomna:ona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdlezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj; bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robaét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewniat w sposob egly zachowanie dokladdoi wg norm
zatwierdzonych przez fygniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotalkze
w przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzacgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli lgdg wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elgsci beds uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zymerem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie reatjizulegry zakryciu.

Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urmdiwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hammavagolnego pospu robot.

Odbioru robot dokonuje hynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doemizika budowy
i jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwitocznie,
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nie p&niej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaohndi powiadomienia o tym
fakcie Irzyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia lkynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone payia
w konfrontacji z dokumentagjprojektova, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego
robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiob6t dokonuje brynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetztggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio
jakasci i wartasci.

Calkowite zakaczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegogdrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdt napst w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez kyniera/Kierownika projektu zakezenia rob6t i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyzna&zgrzez Zamawiggego w obecrii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddlajaca roboty dokona ich oceny jalaiowej na
podstawie przedimnych dokumentdéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo
wykonania robét z dokumentagprojektowvy i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapoginaz realizacj ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania raltpetniagcych
i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aakowych lub robo6t uzupelnigych
w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czysooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsjze jakad¢ wykonywanych robét w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektovg i ST z uwzgédnieniem toleranc;ji i
nie ma wekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu plEzdstwo ruchu, komisja dokona pgten,
oceniajc pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagprzyjetych w dokumentach
umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robot jest protokét odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowa nastpujgce dokumenty:

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporgdzona
w trakcie realizacji umowy,

szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentdw umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafi@a oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéri wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczg sporadzorg na podstawie wszystkich wynikow badapomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towargggeh (np. na przel@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazartych robét wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejgintaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigld
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupaghcych wyznaczy komisja.

Nogrw D

©
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydbdér zwgzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyciadw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dilzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczbgt’o
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw pfatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednost&k obmiarovy
ustalony dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej lgdzie uwzgédniac wszystkie
czynngci, wymagania i badania skladeg¢ s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w ST
i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:

— robocizre bezpdredng wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartcs¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymoajeewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

— wartgé¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty pa@rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obawijacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki odome w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatgczeniem kopii projektu ignierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnignikajacych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai dreneu,

(f) tymczasow przebudow urzadzeh obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynnfci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:

(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NB8, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSI wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokaciowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowiwijaujacg podstaw przy zlecaniu i realizacji robét.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t a@anych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajagcymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz
potozenia obiektéw inynierskich.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wys$okavego punktéw gtownych osi trasy i punktow

wysokasciowych,
b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wység&owych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrocla przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasynkby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkagjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geamabot ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie srednie; od 0,15 do 0,20 m i dlugédbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08m
i dugoici okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isjaéej nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm
i dtugaosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadid pomiaru.



4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z obogdujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergie
lokalizacg i wspo6trzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaweegjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny b&ywykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawanzyniera o wszelkich Rkbach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperdaboczych. Bidy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzizy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowep zgodne
Z rzeczywistymi rgdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rdne terenu istotnie #fig sie
od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomé o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinng kmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@¢ z ré&nic rzdnych terenu podanych w dokumentaciji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezzyhiera, zosta;j wykonane na koszt
Zamawiagcedo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiarow przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gidwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone
w oznaczenia okétajace w sposOb wytay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma
i wzor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaize czasie
trwania robo6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamayjo zostanzniszczone przez Wykonawc
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzggse konieczne do dalszego prowadzenia rob6nstam
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne glawidtowej realizacji robét nale
do obowizkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osaiy i punktéw wysokasciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposoéb trwaly, przy

uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeklowszane do punktéw pomocniczych, paobmych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odlegtopomicdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza500 m.

Zamawiagcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegké miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskipowinna by odpowiednio zmniejszona, zatée
od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zwdanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzyszcych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak takich punktdw, repesipocze nalegy zalazy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikdw stalowychadmonych w gruncie w sposob wyklucgaj osiadanie,
zaakceptowany przezdyniera.



Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z talky dokladndcig, aby sredni bhd niwelacji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stagujniwelacg podwojry w nawpzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny By wyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigctaj wyra&ne
i jednoznaczne okikenie nazwy reperu i jegog¢dne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektovg oraz inne dane geodezyjne

przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji igawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdecz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonefrasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpadizostatych drog. Bdne niwelety
punktow osi trasy naky wyznaczy z doktadnéciag do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych
w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafarzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2,

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robdt zapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umiesagch poza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okéenie granicy robdt), zgodnie z dokumengagprojektows oraz w miejscach
wymagagcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenigtro w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopow naly stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowdé w przypadku nasypéw o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych
niz 1 metr. Odlegté miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegks ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utigia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztaicie
zgodnym z dokumentagprojektovs.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wysédowych
naley prowadzt wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robot

Odbidr robét zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli gemyinej, ktore Wykonawca przedkladaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyre podstawy ptatrsai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,
— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,



- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 1. Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasadyomykvania prac geodezyjnych.

2. 2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna olstimgvestycji, Gtéwny Urgd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnp@@moma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysdkmwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuaeyjwysokaciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realipaeyGUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizaeyGUGIK 1983.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTSs wymagania dotycge wykonania i odbioru
liniowych rob6t ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi wdoknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmayj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rednej rob6t ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop piytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ matej nénosci, charakteryzuicy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obeieniem.
1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&tony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymata¢ nasciskanie R ponad
0,2 MPa; wymagaaycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotaone w obebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem rob6t drogowych.
1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigieiz) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypévzanaych prac zwgzanych z trasdrogovy.
1.4.16. Wskanik zag;szczenia gruntu - wiellkké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| =P
° pds

gdzie:

Os - gestosé¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], Ry

Pss - Maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okilena
wg wzoru:

U :dﬂ
le

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

L -Ex

0 El
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszghtigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérngbhtihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygen polietylenowych, polipropylenowych i poliestrgeh,
charakteryzujcy sk miedzy innymi dug wytrzymaltdicia oraz wodoprzepuszczakwy, zgodny z PN-
1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].



Geosyntetyki obejmugj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusggmgsiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIiM [13].
1.4.20. Pozostale okienia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgoine” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puav ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowizi podaje tablica 1.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinnyc¢b przez Wykonawe wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Gruntygame do budowy nasypdw mphy¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwp nie kedac nadmiarem objosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac gipgh kontraktem, Wykonawca jest zobgmany do dostarczenia
réwnowanej obgtosci gruntdw przydatnych zeaddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Tablica 1. Podziat gruntdw pod wzdkem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ dlina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwgzta,
- pospoika - rumosz glina zwizia,
. L glina pylasta
- p!asek gruby gl|r.1|as.ty. Zwiezia
- p!aseks’rednl - Zwir qllnlasty — it, it piaszczys-
— piasek drobny| - pospétka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
- pwyi, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawart@é
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazie mazliwoscig korzystania
Z nas¢pujgcego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (negzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkiakkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{@pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia
do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdgtskrzyniowe, tanocigi itp.),
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).



4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélie” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oliosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddeglwansportu. Wydajnig srodkow
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wado zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ghszone odleghci nie zostaly wczaiej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Doktadnaié¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypas od osi projektowanej nie powinnydwieksze
niz + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie a@r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10
cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozréd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze
lata 3-metrowy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu
umochienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urgzer, stanowacych elementy systemédw odwadn@jch, ugtych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien,|® \Wwymagaj tego warunki terenowe, wykofairzadzenia,
ktére zapewnj odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absab6t ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeca ma obowizek takiego wykonywania wykopéw
i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa catym okresie trwania rob6t spadki, zapewguajprawidiowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvat
nieprzydatné, Wykonawca ma obowiek usurgcia tych gruntdéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat steony Zamawiajcego za te czynsoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istnielych zbiornikbw naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pastwa’ w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robét ziemnych najezachowd odpowiedni spadek podtay i nad# przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniet imniejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnii i sposobu odspajania
gruntéw oraz termindéw wykonywania innych rob6t petsienie wymagadotyczcych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe naley odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébywykonane zgodnie z dokumentagprojektovy i ST.
Szerokd¢ dna i gkbokas¢ rowu nie mog réznié¢ sig od wymiardw projektowanych o wgej niz + 5 cm. Dokladn&t
wykonania skarp rowéw powinna dggodna z okrdona dla skarp wykopoéw w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleg&onéroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektowvs.

SzczegOla uwag; nalezy zwrocké na:

- whasciwe ugcie | odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wystow wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robét

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania robét oki&gono w pkcie 6 ST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.



6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidali.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ badah i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tat o dlugadci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m ng

2 | Pomiar szerokai dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowéw lukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglzvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

=

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gipliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wgicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokg¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub
+1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sic od pochylenia projektowanego oeeej niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensenata.
6.3.6.R6wnai¢ korony korpusu

Nieréwngci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fmetrovs, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7.ROwna¢ skarp

Nieréwndgci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spm@ay przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa roznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nik -3 cm
lub +1 cm.
6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okékony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendyggodny z zatponym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gdwmtdla ktérych nie mina okréli¢ wskanika zagszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztalceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].
6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetiap wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taas
odrzucone. B materiaty nie spetniace wymaga zosta wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniara
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzna wad; za nie majca zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wigtkpotracen za obnkom jakos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiaraest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajegsza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” jgktZakres
czynnaci objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.09Ki19.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania praivektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddayosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fvska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie plyh

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTSn wymagania dotycge wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi wdoknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmujpvykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedzie stanowit podtze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powen
charakteryzowasi¢ grup nasnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymasci, nalery
podtaze doprowadzi do grupy nénaosci G, zgodnie z dokumentacja projektpwST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST DE0210pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczné& w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodgewynikajcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojmh, podcécia lub
innych ods¢pstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w &posiniemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo
od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uklademstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimy by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ileAynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,ayaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdétabemnych powinno spetriawymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartxi wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t miarh

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchli kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowycdie spelniaj wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci s, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgniete przez bezpmednie
zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wat wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okreslone w
ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptagjinierowi.

Dodatkowo meéna sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenigzgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébaevarstwy gruntu (nadkiadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych ¢ czynndé¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie
spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.



Naprawa uszkodze powierzchni rob6t ziemnych, wynikglych z niedotrzymania podanych paey
warunkoéw obciza Wykonawe rob6t ziemnych.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzenigodndgci z wymaganiami okigonymi
w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontsdczeg6la uwag; nalezy zwrdcié na:
a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogarsaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét igozakdczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wge okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pK0T .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.00k2B.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp ddbilad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,

zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacg terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwranych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef XS wymagania ogolne dotygeze wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padia gruntéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi wilaujaca podstaw jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
i odbiorem podbuddéw i ulepszonego pagta@ gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymbejmup ST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone paeta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudow z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami tgudicznymi wykonuje si, zgodnie
Z ustaleniami podanymi w dokumentaciji projektovjedio:

- podbudow zasadnicz,
— podbudow pomocnicaz.
1.4. Okredlenia podstawowe

Okreilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk#l oraz w ST wymienionych w pkt 1.3, dotycgch
poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonego gaedk gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygee materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, puav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdow(brzmienie wg GDDKIA BRI 3/541/5/04 z dnia 20.08038)

Materialy stosowane podano w ST wymienionych w fk3, dotyczcych poszczegolnych rodzajéw
podbudoéw i ulepszonego podi z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiditaulicznymi (cement,
wapno, aktywne popioly lotne, wielkopiecowyizel granulowany). Dopuszczagsinne kwalifikowane spoiwa
hydrauliczne posiadaje aprobattechniczi wydary przez uprawnionjednostk.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego paaltstabilizowanego spoiwami
powinien wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwciwya miejscu:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,
— spycharek, réwniarek lub sgte rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputdania gruntu,
- cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarek wypoganych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejaszerokéci do rozsypywania
Spoiw,
- przewanych zbiornikéw na wogl wyposaonych w uradzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania,
- zagszczarek piytowych, ubijakdbw mechanicznych lub mlatywalcow wibracyjnych do zagzczania
w miejscach trudnodoginych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéle” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Transport cementu powinien odbyinsic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiae gruntowe powinno ldy przygotowane zgodnie z wymaganiami dkveymi w ST D-04.01.01
-Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowanodbudowy i ulepszonego podé powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w gzdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.



Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno wiwiaé nachgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraumijecri ma by ukladana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawé na podiau prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly éciéle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektg Wysokdé prowadnic powinna odpowiaéla
grubagici warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwdmdraulicznymi, w stanie niezagsgczonym.
Prowadnice powinny Ky ustawione stabilnie, w sposéb wyklueggj ich przesuwanie sipod wplywem
oddziatywania maszyrzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jeeli w ST przewidziano konieczéd wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 mhzed

rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy spetz budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladan@gszczania jest wkgiwy,

— okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej giabavarstwy
po zagszczeniu,

— okredlenia potrzebnej liczby prz&j walcéw do uzyskania wymaganego wahila zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyti materiatéw oraz spetu takich, jakie bdg stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien dyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego paatopo zaakceptowaniu
odcinka prébnego przezAyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéo po wykonaniu, a przed ueniem naspnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. z&8 Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow
lub ulepszone podi® do ruchu budowlanego, to jest obgmeiny naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikyafiewtgciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
poditaza obciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bagych napraw podbudowy lub ulepszonego pgalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmoaiznych, takich jak opady deszczZmiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw caszeeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego piadto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powva by przykryta przed zim warstwy nawierzchni
lub zabezpieczona przed nisgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfiw zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami
hydraulicznymi

Piekgnacja powinna lyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjcych sposobow:

a) skropienie warstwy emutspsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/fp

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczypusiadajcymi aprobai techniczm wydary przez
uprawnion jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyoia przez layniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczaiolia z tworzywa sztucznego, wong na zaktad o szerokoi co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pienacji, zaproponowane przez Wykongwdnne materialy przeznaczone do pggiacii
mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptadiyivera.

Nie nalery dopuszczéazadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie wsikre dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczngemodbywé si¢ wytacznie za zgogInzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotygze wykonania robot

Pozostate wymagania dotyce wykonania rob6t podano w specyfikacjach dafggeh poszczegdélnych
rodzajow podbudéw i ulepszonego pagitae gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi, ktére
obejmup:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykéndadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.



Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiarow

Lp.

Wyszczegélnienie bada

Czstotliwos¢ bada

Minimalna liczba
bada na dzienne,
dzialce roboczej

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy lub
ulepszonego pod

toza przypadajca
na jedno badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

N

Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa
spoiwem

Rozdrobnienie gruntth 2 600 M

Jednorodni i gtebokas¢ wymieszanig

Zag:szczenie warstwy

Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozido 3 400 rh

~N|o|o|~lw

Wytrzymaita¢ nasciskanie
— 7 i28dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem

6 probek 400 nf

przy projektowaniu i w
przypadkach wtpliwych

8 | Mrozoodpornéc

Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
mieszanki i przy kadej

Zmianie

10 dla kazdego vatpliwego

zrodta

Badanie wody

dla kazdej partii i przy kadej
zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

11 | Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

12 | Wskanik nosnosci CBR? w przypadkach wgtpliwych

i na zlecenie Iayniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metgdmieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do bad@nalezy pobierd z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno b§zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyyzh poszczegdinych rodzajéw podbuddw i
ulepszonego podia.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna lgy réwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warteci.
6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskik rozdrobnienia byt co najmniej réwny
80% (przez sito érednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).
6.3.5.Jednorodn& i gtebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniauahie] jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegt@ci min. 0,5 m od kraedzi podbudowy czy ulepszonego
podiaza. Gkbokas¢ wymieszania powinna By taka, aby grub@ warstwy po zagszczeniu byla réwna
projektowane;.
6.3.6.Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna Byzagszczana do osjnigcia wskéanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
o0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.3.7.Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubg¢ warstwy nie mée r@ni¢ sie od projektowanej o wtej niz + 1 cm.
6.3.8.Wytrzymalai¢ nasciskanie

Wytrzymala¢ na sciskanie okréla sk na probkach walcowych &rednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do
bada nalezy pobierg& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zaggzczeniem. Probki w ki
6 sztuk naley formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygeymi poszczegoélnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy prébki naley badd@ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegtvania, a w przypadku
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stabilizacjizuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wywikrzymatasci nasciskanie powinny b§
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotymzh poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszomegtiaza.
6.3.9.Mrozoodporné¢

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymafd na sciskanie probek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotozh
poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonegogiadt
6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdéw lotny¢hzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wkasciwosci podane w ST dotygzych poszczegdélnych rodzajow podbuddw i ulepszompeghaza.
6.3.11.Badanie wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotgyzh poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego poda
6.3.13.Wskaznik nasnosci CBR

Wskanik nosnosci CBR okréla si wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu dtabwanego
wapnem, pielgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeiowych podbudowy

lub ulepszonego podipa stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub

ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢
bada i pomiaréw
1 Szerokagd 10 razy na 1 km
2 Réwnai¢ podiwzna w sposéb aigty planografem albo G
20 m taf na kadym pasie ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planié*

7 Gruba¢ podbudowy i ulepszonegw 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz

podiaza na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podenie mae r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokai warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o watowskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.3.R6wnai¢ podbudowy i ulepszonego podio

Nieréwndci podiuzne podbudowy i ulepszonego pozionaley mierzyé 4-metroyviaty lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04 [22].
Nieréwndgci poprzeczne podbudowy i ulepszonego poaltoaley mierzye 4-metroyvtaty.

Nieréwndgci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padio
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padppwinny by zgodne z dokumentagcprojektowy z
tolerancy £ 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho
Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padto a ednymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito
O$ podbudowy i ulepszonego podow planie nie maze by przesungta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio
Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o vecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego péate-10%, -15%.



6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podiva
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu bada na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym pédistwierdzi s}, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragraglkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanievagra na
cah gruba¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopusz®iganny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyriiera.

Jereli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego poghojest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézgodbudow lub
ulepszone podiee przez zerwanie warstwy na pefgrubcé¢ do potowy szerokai pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. RoletWykonawca wykona na wtasny
koszt.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wertgm grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego podéoprzez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich W&wosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na
whasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t mgstponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jezeli wytrzymata¢ srednia probek éxlzie mniejsza od dolnej granicy oki@nej w ST dla poszczeg6lnych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego padipto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwangnmieniona na now
0 odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pédi@ gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy i ulepszonego podéz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwciwya miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i ygdzeh pomocniczych,
— dostarczenie i rézielenie sktadnikow zgodnie z recepdboratoryja,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kmuemry ze spoiwem w korycie drogi,
— zagszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekgr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skltadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. #@zanie zawartgci zanieczyszcze
organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki metod bromows
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie rozpadielazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
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PN-B-32250
PN-C-84038
PN-S-96011
PN-S-96012

PN-S-96035

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - 1997.
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Materiaty budowlane. Woda do betonéapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja tdwimwapnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i mtepspodiae z gruntu stabilizowanego
cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Drogi samochodowe. Oznaczanieimika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoaldksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtaza przez obgizenie ptyh

Drogi samochodowe. Pomiar réenonawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Oznaczanieafmka nanosci gruntu jako podiza
nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie ammska aktywndci pucolanowej
popiotéw lotnych z wgla kamiennego

Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa uantgw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef XS wymagania ogolne dotygeze wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padiogruntu stabilizowanego cementem.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi wigaujaca podstaw jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego pod&z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenPiNgS-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem gnog stosowane do wykonania podbuddéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego pogdowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i potsztywnych.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jeldba dwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po ggnieciu wtasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment éreej czsci
nawierzchni drogowe;j.
1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby rowhidodatkow
ulepszajcych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych ifaiach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemengwotowa zagszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.
1.4.4. Podiaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twyargag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbydow
1.4.5.Pozostate okidenia g zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotysee rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpodtge z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyilymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdfaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Iddrtlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymaita¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:n 32,5
3 [ Czas wiqzania:
- pocztek wigzania, najwczéniej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odb¥yw& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemeantizie dhzszy od trzech miesty, mazna go stosowaza
zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wigkggo przydatné do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgacené na podstawie wynikow bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydANvS-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego padi@ gruntéw stabilizowanych cementem mglstosowd
grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uznéa za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdgniki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatdé nasciskanie i mrozoodporié probek gruntu stabilizowanega sgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]



Lp. Wiasciwosci Wymaganial Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przecbhdzcych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodgcych przez sito # 20 mr
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodgych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/f),
ponizej 20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2
5 |[Zawartd¢ czsci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 |Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na 0 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wecej niz: [6]

Grunty nie spetniate wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastiymi.

Grunty o granicy plynrni@i od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % mag by
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczyalepszonego podia pod warunkiem aycia specjalnych
maszyn, umgiwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatmogruntu do stabilizacji cementem; zalecawgiycie gruntéw o:

— wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartgci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdgci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - niegogj niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatw gruntu do stabilizacji cementema svyniki wytrzymaicci na
$ciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszypementem i ewentualnie do pighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez baddaboratoryjnych mzna stosowa
wodocigowy wock pitng. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyej podag norny lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymadonasciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z wgdvatpliwg i z wody wodochgows. Brak rénic potwierdza przydatié wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkactasadnionych, stosujee¢snastpujace dodatki
ulepszajce:

— wapno wg PN-B-30020 [12], popioty lotne wg PN-S-86(18], chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigo@jce aprobat
technicz wydary przez uprawniofijednostk.

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznoéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], poavisppeinida wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiaza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatdi¢ nasciskanie probek \Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wag(MPa) mrozood-
po 7 dniach| po 28 dniach  poKod
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jubod 1,6 od 2,5 0,7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0
2 | Gorna czé¢ warstwy ulepszonedo
podiaza gruntowego o gruloi co| 0d1,0 od1,5 0,6
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérma do 1,6 do 2,5

czgs¢ warstwy ulepszenia stabego patiiq
z gruntéw wgtpliwych oraz
wysadzinowych

3 |Dolna czs¢ warstwy ulepszonedo
podicza gruntowego w  przypadku

posadowienia konstrukcji nawierzchni jna - od 0,5do 1,5 0,6
podtazu z gruntéw  wtpliwych
i wysadzinowych
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3. SPRZET

Wymagania dotyece sprztu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszonetge z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowgpszone podiee z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. k¥ggania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST D-08@5Podbudowy i ulepszone pod®z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmergem nie mze by wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarznie i podczas opadéw deszczu. Nie mpleozpoczyndé stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeeli prognozy meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podiaa
Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkoaymi w ST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi. Wymagania
0golne” pkt 5.2.
5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej

Zawarté¢ cementu w mieszance nie peoprzekraczawartaici podanych w tablicy 5. Zalecaggaki dobor
mieszanki, aby spel@iwymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zetosgi
cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w

mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegélnych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 |KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolejar-10%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewmisizymanie w czasie budowy wtwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wyniaga okre&lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu rawa wyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nakesprawdzt jego wilgotna¢ i w razie potrzebys zwickszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna bdydozowana przy ayciu beczkowozéw zapewnigjych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wpohazna dodawé do gruntu dodatki ulepszaie rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jest gksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci,
grunt powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rngledoda& i przemieszé& z gruntem dodatki ulepszag, np.
wapno lub popioly lotne, w ikei okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ickiygie jest przewidziane w teg
recepcie.

Cement nalgy dodawé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunifosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsga powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposbb zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposéb zapewoyajjednorodné¢ na okrélong
gtebokas¢, gwarantujcg uzyskanie projektowanej grusm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegdlawag naley zwr6ck na jednorodn& wymieszania gruntu w oélie
skrajnych pasow o szerada@ od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglsprawdzt wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotngs¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiej niz 20%, naley dod& odpowiedni ilo$¢ wody i mieszank ponownie doktadnie
wymiesz&. Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie mi@ r&nic¢ si¢ od wilgotndgci optymalnej o wicej niz
+10%, -20% jej wartéci.
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Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu Agkenia mieszania nie powiniendy
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakdéczeniu mieszania natg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padgch. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek i
wykorzyst@& prowadnice podine, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Odyaia prowadnic mzna
odsypi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarekhrtelogii gwarantujcej odpowiednj rownas¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody #kyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢c do zagszczania warstwy.
Zageszczenie nalgy przeprowadzi w spos6b okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipdeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w urzdzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz gbbfciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pinirby¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhera po wsfpnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkosé
podawania materiatdbw powinnadystalona i na bigco kontrolowana w taki sposob, aby zapewetnorodnéé
mieszanki.

Wilgotnaos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wart€ci.

Przed utégeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wod.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachykltadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. @fab
ukfadania mieszanki powinna btaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych, spadkéw podimych
i poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rowngci profilu warstwy. Od wmycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantugcej odpowiedrj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przyshipi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Gruboéé warstwy

Orientacyjna grubid poszczegoéinych warstw podbudowy z gruntu lub kwsz stabilizowanego
cementem nie powinna przekra¢za
— 15 cm - przy mieszaniu ha miejscu sgem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jeeli projektowana grubig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizadgpalery
wykonywa w dwdch warstwach.

Jeseli stabilizacja bdzie wykonywana w dwaéch lub ggej warstwach, to tylko najij potazona warstwa
moze by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaianiejscu. Wszystkie warstwyzge wyzej powinny
by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkéatjanarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny lwykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahk
stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzt przy wyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w taasie wskazanym w ST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padio przekroju daszkowym powinno rozpeezsic od
krawedzi i przesuwa pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpbcie od nizej potazonej krawedzi i przesuwéa pasami
podiuznymi, cz$ciowo naktadajcymi sk, w stror wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce sé w czasie
zag:szczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musy¢ natychmiast naprawiane przez wymian
mieszanki na peingkcbokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjeharnych operacje zgggczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamaly do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrébki powierzchniowej mygsz
by¢ zakaiczone nie piniej niz w ciggu 5 godzin, licagc od momentu rozpoeeia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalgy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia mieszanki olglenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN6@&tQ [17] i ST.

Specjalg uwag naley paswicci¢c zagszczeniu mieszanki wgsiedztwie spoin roboczych podhwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzex obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane,eif@ane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, musz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pefruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie
ponowne zagszczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mozliwosci nalezy unika podiuwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycate
szerokdci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, ggdavykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionows krawedz wykonanego pasa zwil¢ wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wzadoe;j i
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zag:szczonej mieszance, najeniezwtocznie obeic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa
kolejny pas. W podobny spos6b nglevykona poprzecza spoire robocz na pojczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance dmma odsipi¢ wtedy, gdy czas porizy zak@czeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpetam wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesusgie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m dla spoiny poprzeczne.
5.10. Pieégnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowaneggmentem podano w ST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.5.
5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wygi® odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paedta gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.3.
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéo powinny by utrzymywane przez Wykonawczgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padta gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.
6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepez podige z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszonéi@m® z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiar6w kontrolnych w czasie robét podano w 504.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdfaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paict

Wymagania dotyege cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopagiodano w ST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi. Wymagania
0go6lne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

i ulepszonego podia

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano w ST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robdt podano w ST D-04.05.00 ,Pddiay i ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogolne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Pddby i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogglne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycgee ustalenia podstawy ptatwd podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoneipe
Z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami rdicznymi. Wymagania ogoine” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszomedtaze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. k¥ggania ogélne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTYSs3 wymagania ogoélne dotygze wykonania
i odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi wdoknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznidPAMgEN-13285:2004 [22] i obejmuST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, sigodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych]3
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczmjegapcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostateokreilenia podstawowe agszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamigolne” pkt 1.4 oraz w ST dotygzych poszczegoinych
rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mectamie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krwszgabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statliinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wediug PN-B-06714-15 [3] powinnaz& migdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi naimj! 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy wykonywane
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metod; stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicg (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolrg warstwe)



Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dgiggta i nie mae przebieg& od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie
moze przekracza?2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne tamane Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza

1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od2 | PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10| do12 [ do10| do12 | do10 | do12 -15[3]

2 | Zawartd¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wgcej niz -15[3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnychl 35 45 35 40 - - PN-B-0671¢
%(m/m), nie w¢cej niz -16 [4]

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 [1]
wiecej niz

5 | Wskanik piaskowy po gicio-| od 30| od 30 | od 30| od 30 BN-64/8931
krotnym zagszczeniu metad| do 70| do 70 | do 70| do 70 - - -01 [26]

I lub Il wg PN-B-04481, %

6 |Scieralngé w bebnie Los
Angeles
a) Scieralné¢ catkowita po)
petnej liczbie obrotéw, ni
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieraln@¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotéw, nip -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasikliwos¢, %(m/m), nig 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-0671#
wiecej niz -18 [6]

8 | Mrozoodporné, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714
zawy hcznie, % (m/m), ni¢ - - - - 1 3 -37 [10]
wigcej niz PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawart§¢ zwigzkéw siarki w| PN-B-06714
przeliczeniu na S§ %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
nie wiecej niz

11 | Wskanik nosnosci Wngs mie-
szanki kruszywa, %, ni
mniejszy ni:

a) przy zagszczeniud>1,00 [ 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud>1,03 [ 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Material na warsteodsiczagca

kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Material na warstevodcinajca
Na warstw odcinajica stosuje i
— piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtoknire 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materialy do ulepszania wdaiwosci kruszyw
Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuije si

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lothe wg PN-S-96035 [23],

zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanianaizdnych efektow ulepszania

Rodzaj i ilé¢ dodatku ulepszagego nalgy przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6.Woda

Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].



3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyodchanicznie powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéi

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaaiimiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyinsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podize pod podbudog powinno spetnia wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podizu zapewniagjicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania aglsprawdzé wzorem:

Dis
dgs

<5 (1)

w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod®olziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapce;,
w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&2&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie me by¢ spetiony, nalgy na podiau utozyé warstwe odcinagca lub odpowiednio
dobran geowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu, wyznacza
sig z warunku:

d
-0 <12 2
OQO

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥/bziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umowna sérednica poréw geowldkniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga sé
na geowtGkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowamiadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ggdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno dtiwiia¢ nacignigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia

robot w odsgpach nie wikszych nz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o $cisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza

w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni& zapewnienia

jednorodnéci nie dopuszcza eiwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlnyakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnatyd razu transportowana na miejsce wbudowania insfedséb, aby nie

ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozkiadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna

gruba¢ po zagszczeniu byla réwna gruba projektowanej. Grub@é pojedynczo uktadanej warstwy nie 780

przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébsoziazona w sposob zapewniay

osikgniccie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada iz wigcej niz jednej
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warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna kbywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rednych wysokéciowych. Rozpocgzeie budowy kadej nastipnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przeziyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (metoda IlI). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosté osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i rdwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidomieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd,
mieszank nalery osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinigip@wviadd przyjetemu poziomowi
wskaznika n@naosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jeeli w ST przewidziano koniecziéd wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 mhzed

rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gsagzania kruszywa jest wawy,

— okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej giabavarstwy
po zagszczeniu,

— okredlenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego veka
zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materialtdw oraz spt do mieszania, rozkladania

i zagszczania, jakie dulg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytosd 400 do 800 fn Odcinek prébny powinien By
zlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera. Wykonawca m@ przysipi¢ do wykonywania podbudowy
po zaakceptowaniu odcinka prébnego przeyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego,
to jest obowjzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteazruch. Koszt napraw
wyniklych z niewtdciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysgpieniem do robét Wykonawca powinien wykdndadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robo6t i przedstatwivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania tevpnny
obejmowd wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badlapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyoéchanicznie

Czstotliwos¢ bada
Minimalna liczba| Maksymalna

Almian bada na dzienne| powierzchnia
Lp. Wyszczegtinienie bada dziafce roboczej| podbudowy przy-

padajca na jednd

badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazkie] partii kruszywa i

przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkeiyapobiera
w sposoOb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na biegco
przekazywane tynierowi.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnoici optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleranel 0% -20%.

Wilgotnos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie az do osjgniccia wymaganego wskaika
zagszczenia.



Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niglimee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley
oprze na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzniaz na 5000 fy lub wedtug
zalec@ Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcerita jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich widciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Prébki
do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecém Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agalli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszstabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnai¢ podiwzna w spos6b ¢jgly planografem albo G

20 m taf na kadym pasie ruchu

3 | Rébwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe €0 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej airaz na 400 f
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegzniaz ng

2000 nf
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach ha
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na dde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna ldywicksza od szerokoi warstwy wyej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o wakdwskazan w dokumentacji projektowej.
6.4.3.R6wnas¢ podbudowy
Nieréwnaici podituzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tats.
Nierowngci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaoWwimmy by zgodne z dokumentacjprojektovs,
Z toleranc = 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdgciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito
Os podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a:eej niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio
Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.



6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powin®i zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-
z kruszywa d Wskaznik Maksymalne ugicie cenia mierzony phyto
wskazniku | zagsszczenia| sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
Wy NiE ls nie
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obcigzenia B obcigzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od olkdlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @baiaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wj lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerppdbudow przez
spulchnienie warstwy na peaingrubad¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, do#enie materiatu i powtérne
zagszczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztdm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshay odpowiedni
gkebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedniglasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiu tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeliksz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawealludowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Og0llne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynni objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w ST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeiyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartai zanieczyszcZeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&2zanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotn4ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie mrozoodporsa metod, bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartei zanieczyszcZeorganicznych



9.
10.
11.
12.
13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.

30

PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-EN-13285
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartgi siarki metog bromowvg
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bdowe.
Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamao@awierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Kruszywo do betonu lekkiego
Wapno
Materiaty budowlane. Woda do betarapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowanieechnia z ttucznia kamiennego
Popioty lotne
Cement. Transport i przechowyeani
Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanieimka piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoadksztatcenia nawierzchni podatnych
podiaza przez obaizenie ptyh
Drogi samochodowe. Pomiar réehoawierzchni planografem i tat
Drogi samochodowe. Pomiae&igiodatnych ugiciomierzem belkowym
Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTYSs3 wymagania ogoélne dotygze wykonania
i odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi wdoknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nréchaie.

Ustalenia zawartegsv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiéliog/' pkt 1.3.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méxdrde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostateokreilenia podstawowe gszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowaaszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmus¥yymagania ogéine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdllne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-04.04.00
-Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fantdngtabilizowanych mechanicznie powinnoéby
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniaveta skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaladiao
ziarnzwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00d{Rolowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagani
ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycgce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&lgamia ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04®#P@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.08dfudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP
od 20 do 30% lub powgj 70%, szczeg6towe warunki i wymagania dla takieflbudowy okrdi ST, zgodnie
z PN-S-06102 [21].

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbadow
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykt odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyraig ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszWymagania
0golne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykértzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo[me”6.2.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w 5704.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,PddiMa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w ST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.0P@@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomvykruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04P@@ibudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gemia
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentuamaprave podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie rozkonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyym#gania ogélne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania dotyere
wykonania i odbioru robo6t dla wykonywania nawienzich kostki brukowej betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest ofmyjgca jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpwe

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana toitne metod wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwpoliczonych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi normami

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2.Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna lyzwarta, bez rys,gkni¢é, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinnacbydwna i szorstka, a krawzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza

- O 2mm, dla kostek o grufom < 80 mm,
- 0 3 mm, dla kostek o grufom > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowanegskostki o dwéch standardowych wymiarach gridio

- [ 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni niezmaczonych do ruchu samochodowego,
- [ 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego

Tolerancje wymiarowe wynogz
- [ na dhugéci +3 mm,



- 0O na szerok@i +3 mm,
— [ nagrubgei +5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju gaary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i gmowy.

2.2.4 Wytrzymaltas¢ nasciskanie

Wytrzymatai¢ na sciskanie po 28 dniachirednio z 6-ciu kostek) nie powinna dynniejsza ni 60
MPa.

Dopuszczalna najimsza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna &ynniejsza ni 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5.Nashkliwosé¢

Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowigdaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynési
nie wigcej niz 5%.

2.2.6.0dporna¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnélilgdana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zapamaia i odmraania probek jest wystarczap, jezeli:
- probka nie wykazujechnig¢,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnienie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do wytrzymaed prébek nie zameanych nie jest
wicksze nk 20%.

2.2.7 Scieralnd¢

Scieralng¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinnaasi
nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych

2.3.1.Cement

Do produkgiji kostki brukowej natg stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nieseej ni
»32,5". Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewindpowiadé wymaganiom PN-EN-
197-1:2002 [4].

2.3.2.Kruszywo
Nalezy stosowd kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bata)j, przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegohwyro

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonaWwykostek brukowych powinny
odpowiadé@ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgoe z
receps laboratoryjn.



Plastyfikatory zapewnigajgotowym wyrobom wikszy wytrzymatc¢, mniejsa nasikliwosé i wigksz
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnkostce trwale zabarwienie. Powinny to ¢by barwniki
nieorganiczne.
3. SPRZAET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkonuje s¢ recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, m#na stosowéa
mechaniczne ugzdzenia ukladajce. Urzdzenie sklada siz woézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsosieich utdgenia. Uradzenie to, po skiczonym
ukladaniu kostek, mima wykorzystd do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi dovytaka
szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku tma stosowé& mechaniczne ugzlzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kragznikach.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae s warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymalaici betonu min. 0,7 R, kostki przewane @ na stanowisko, gdzie specjalne ggtzenie pakuje je w
foli¢ i spina tdmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienarysatanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
5.2. Podtae

Podiaze gruntowe pod nawierzchkrnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami nhorm

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania paztemie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z przedmiarem robot.

Podbudowa powinna byprzygotowana zgodnie z wymaganiami gkwaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekkdanych mana stosowé krawezniki uliczne
betonowe wg PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004AC [6]



5.5. Podsypka
Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadgjy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

Kostke uktada s na podsypce cem. piaskowej w taki sposob, abyetimgzmiedzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostknalery uklad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagczeniu.

Po ulaeniu kostki, szczeliny natg wypeinic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utéonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wsiibratory pilytowe z ostan z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed usziwigém i zabrudzeniem. Wibrowanie nalg@rowadzé od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednocz&ie w kierunku poprzecznym ksztaitek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyetwolno tywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchng. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

Kostk betonowy z rozbiérki nie przewidziando ponownego wbudowania najeumieici¢ na paletach
/palety zapewnia Wykonawca/ zafoliofvigprzewiegi¢ na magazyn ZDM ul. Notecka 4/6

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzizy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 .

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powirigadec od producenta wynikdw hiecych
bada wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaid na $ciskanie pobier&a6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 60G powierzchni kostek ulmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygtieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrob w zakresimaga podanych
w pkt 2.2.2 1 2.2.3 i wyniki badeprzedstawia Inwestorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy
Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgadnn odpowiednimi SST.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega
na stwierdzeniu zgodtoi z pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukohv polega na
stwierdzeniu zgodrizi wykonania wg pkt 5.6 niniejszej SST:



- pomierzenie szeroka spoin,

- sprawdzenie prawidtowoi ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowioi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy praty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.Nieréwndci podtuzne

Nieréwndci podiwzne nawierzchni mierzone alub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekracz0,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentacprojektowy z tolerancgi + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

R&nice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm.

6.4.4.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.5.Grubads¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigopodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.5. Czstotliwosé pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsrukowej, wymienionych w
pkt 6.4 powinna b§ dostosowana do powierzchni wykonanych roboét.

Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w @l byly przeprowadzone nie
rzadziej n 2 razy na 100 mnawierzchni i w punktach charakterystycznych diaetety lub przekroju
poprzecznego oraz wsizie tam, gdzie poleci hynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkestki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z SSTz¢di wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

- przygotowanie podia,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie fawy pod krganiki.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- przygotowanie podia (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- utazenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie batlapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczewgieralngci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykilego

4. PN-EN197-1:2002 Cement. Cement powszechnegihw Skiad, wymagania i ocena zgoécio
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
6. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe

iPN-EN

1340:2004/AC

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réseghnawierzchni planografem i tat

INFORMACJA AKTUALIZACYJINA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005

Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody biada

Opracowanie: lipiec 2005 r.

1. Podstawa zmian

Decyzjy Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z éiaarca 2005 r. zostata zatwierdzona
norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Vdgamia i metody bada



Norma zawiera postanowienia dotyce materialow, whciwosci, wymaga i metod bada
odnoszacych st do betonowych kostek brukowych na spoiwie cemeptow elementéw uzupetniggych,
przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dbbzasowe wymagania oklene dla
betonowej kostki brukowej w ogélnych specyfikacjaebhnicznych (OST):
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej lnetovej

2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkikbmej dla drog i ulic lokalnych oraz placow i cmikbw,

ktére wynikaty z ustale i procedur Instytutu Badawczego Drég i Mostéw, adwch w wydawanych
dotychczas aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawiaespropozycje modyfikacji wymagaw OST, wediug PN-EN
1338, dotyczce ustalé dla zewrtrznych nawierzchni, magych kontakt powierzchni z splodladzajcg w
warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosbwastki, np. na wewgtrznych nawierzchniach, wymagania
OST naley odpowiednio dostosowa

3. 3.  Najwazniejsze wymagania dotyczce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 13380
stosowania na zewegtrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z sof odladzajaca w warunkach
mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnychldedwanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubai¢ kostki Dlugosé Szeroka¢ Grubas¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
=100 +3 +3 +4
Réznica pomédzy dwoma pomiarami grubci tej samej kostki powinna by 3 mm.

Odchyiki ptaskosci i pofalowania

(jesli maksymalne wymiary kostki przekracz&gg00 mm)

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuki&e Maksymalna wigstos¢
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 1,5

3.2. Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporn& na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladzaych




Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zaami/rozmraania kg/m

3 D Wartas¢ srednia< 1,0

przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymalté¢ na rozciganie przy roztupywaniu

Wytrzymatai¢ charakterystyczna na rogganie przy roztupywanili nie powinna b§ mniejsza ni 3,6
MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien dynniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazywaobchzenia
niszcacego mniejszego 7250 N/mm dtugéci roztupania.
3.2.3. Trwald¢ (ze wzgédu na wytrzymatéc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawaigahiu normalnych warunkéw zewtrznych
zachowujy zadowalajca trwatos¢ (wytrzymalcgé) pod warunkiem spetnienia wymagavytrzymalaci na
rozcigganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniumalnej konserwacji.

3.2.4. Odporn& nascieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenigg Pomiar wykonany wg zat
normy (na szerokiej tarczy
sciernej)

c[§>0miar wykonany wg zat. H
normy (na tarczy Bbhmego

3 H <23 mm < 20000 mn¥5000 mni

3.2.5. Odporn& na pglizg/poslizgniccie

Betonowe kostki brukowe wykazupadowalajca odporndé na palizg/paslizgniecie pod warunkiem,
ze ich gérna powierzchnia nie byta szlifowana ifpdderowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej poveienz

Jeeli wyjatkowo wymagane jest podanie waxdb odporndci na pglizg/poslizgniccie, to naley
zastosowé& metod badania opisanw zahczniku | normy i zadeklarowawartas¢ minimalmy odporngci na
poslizg/poslizgniccie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wygld
Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowychn@oea zgodnie z zgdznikiem J normy, nie

powinna wykazywéawad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oaagch zgodnie z zgdznikiem J normy, nie
dopuszcza giwyskpowania rozwarstwienia (rozdzielenia)ehzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie magzkodliwego wptywu na wigiwosci uzytkowe kostek brukowych i nie
S uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane g powierzchng o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ opisana przez producenta.



Jeli nie ma znaczcych r&nic w teksturze, zgodigé elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J
normy, powinna b§ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczomyaez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiore.

(Uwaga: Rénice w jednolitdci tekstury kostek brukowych, ktére mp@py¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiciwosciach surowcéw i przez zmianvarunkéw twardnienia, niggsiwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona sedoy¢ warstwascieralna lub caty element.

Jeli nie ma znacacych r@nic w zabarwieniu, zgodié elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem
J normy, powinna hiyustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczomymez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiore.

(Uwaga: Rénice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktére mdg« spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiiciwosci surowcow lub przez zmigrwarunkéw twardnienia, nigsiwazane za istotne).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y&I wymagania dotycge wykonania i odbioru
robdt zwikzanych z ustawieniem betonowego obiezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi olaaujacg podstaw przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robdt ze@nych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub dwustronnie

ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychaounikacji.

1.4.2. Pozostate okridenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogo6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymis

— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@1]8],

— beton cementowy o parametrach: klasa wytrzydtaioasciskanie C16/20, klasa ekspozycji XF1. Zalecana
konsystencja mieszanki betonowej to:V1+V2 badagdM-EN 12350-3:2001 lub S1 badana wg PN-EN
12350-2:2001

— podsypka cementowo-piaskowa 1:4,



2.3.Betonowe obrz#a chodnikowe -wymagania techniczne
2.3.1.Dopuszczalne wady i uszkodzenia obyze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknigé¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej
Krawedzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawaizi elementéw nie powinny przekracza

Rodzaj wad i uszkodse

Dopuszczalna wielki wad i uszkodzgdla gat.1

Dopuszczalna odchytka na dhégoobrzea |: +8mm

Dopuszczalna odchytka na szeréid wysokdici obrzeza b, h,: £3mm

Wklestos¢ lub wypukics¢ powierzchni i krawdzi: 2

Szczerby i uszkodzenia kradzi i narazy ograniczajcych powierzchnie gérne niedopuszczalne gracigzh
pozostate powierzchnie:

- nie wiecej niz: 2

- dlugaé¢, nie wiecej niz; 20mm

- glebokaé¢, nie wicej niz: 6mm

2.3.2.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkéw. Betonowe ob¢zechodnikowe nafey uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grébo2,5cm, szerok@d 5cm, dlugéé minimum 5cm wgksza ni
szerokd¢ obrzeza.

2.3.3.Beton

Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-EN 206-1:2003 klasy min. C20/26pUszcza si
stosowanie obrzsgy wibroprasowanych posiadajch odpowiedni Aprobat Techniczg. Wymagania:

-beton o klasie wytrzymaioi nasciskanie min. C20/25 Parametry olome na gotowym prefabrykacie:
-nasikliwo$é¢ < 5,0%,

-mrozoodpornét > F150

-§cieralnag¢ na tarczy Boehmegeg: 3mm

-nosnos¢ obrzeza: 8x30x100 cmx 4,5 KN 8x30x75 cri 6,2 kN

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akieeji wyniki bada uzytych obrzey.

2.4 Materialy na podsyple

Piasek na podsyglcementowo-piaskoavl:4 powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113:1996 jak dla
gatunku 2, o wskaniku réznoziarnistéci U > 3.

Nalezy uzy¢ cementu portlandzkiego CEM |1 32,5 N lub R.

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250. Z&li stosowana jest woda pitna, nie
istnieje potrzeba jej badania oraz cgkaeia cech zgodnie z w/w nogm

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomochiczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymadgi minimum 0,7 wytrzymaltci projektowanej.
Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materialtéw podano w ST MD®1 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.



5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem w szerokmi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)
Podiaoze pod ustawienie obrza maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)

ze zwiru lub piasku, o grubii warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez
zasypanie korytawirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wpd

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych
Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawid na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem

(odlegtaicia gbrnej powierzchni obrza od ciygu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumghta
projektowe;j.

Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypelni je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ wody. Spoiny musz by¢
wypetnione catkowicie na pedrgigbokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysjpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materialdw przeznaczonych

do ustawienia betonowych obezechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptac;ji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#e wyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie
Zz wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugd i gtebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadéwig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow ppl@rzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego luldrg, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdezeni
katow prostych w narach elementéw wykonuje ¢siprzez przytéenie lktownika do badanego nam
i zmierzenia odchytek z doktadfza do 1 mm.

Badania pozostalych materialdw powinny obejméweszystkie witaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycpkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivnjaze zwiru lub piasku - zgodnie
Z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pippuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosté £1 cm na kade 100 m diugéxi obrzeza,
— wypetienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kté@eipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pehp}g’:qbokoéc’.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyee podstawy ptatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtmomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugadio nawierzchni drogowyciwir
i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betollementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymaganbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betollementy nawierzchni drég, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza.
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USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSfwymagania dotyee wykonania i
odbioru robét zwgzanych z ustawieniem kragwnikdw betonowych wraz z wykonaniem
taw.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi olaawjaca podstaw przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kgavikow betonowych typu
ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na fawacletomowych, zwirowych,
tluczniowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczory alddzielenia
powierzchni znajducych st na tym samym poziomie lub na zrych poziomach
stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczam@nigy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w pateniu z innymi krawznikami, c) jako

oddzielenie pomgidzy powierzchniami poddanymixdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragenika okrelony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada wymiar rzeczywisty w okridonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

1.4.3. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowrzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-86.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1]
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektow

Materiaty do wykonania robdt powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragénikdw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawgzniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,

— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keanikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstruk¢ygmaz w warstwie
scieralnej (ktéra na calej powierzchni deklarowangjzez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna nieninimalrg grubag¢ 4 mm),

— skasne kravedzie krawgznika powyzej 2 mm powinny bg okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik maoze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycheniwzgédnia
sie przy okrdlaniu wymiaréw nominalnych kraginika); zalecana diugé prostego
odcinka krawznika wraz ze zjczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce Iub
obrébce chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraymikow mogs by¢ proste lub uksztattowane w sposob
utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawgzniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wigte (przyktady w zat. 2),

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajjch s¢ na ré&nych poziomach (np.
jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych sé na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgankow

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340
[5] w sposbb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]
do stosowania w warunkach kontaktu zysmiladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zaicznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartdci dopuszczalnych od C Dhugas¢: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z dokladnia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,>3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskaci i prostoliniowdgci,




dla dtugaci pomiarowe;j

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf,
rozmraanie z udzialem sol przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzajcych
2.2 | Wytrzymalé¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna zt§apojedynczy
(Klasa wytrzymatéci Wytrz. wytrzymaiet, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4.8
23 | Trwale¢ ze wzgédu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymaltac)
wytrzymataié jesli spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz poddawage|s
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odporrid przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngi ustalona w Klasa | szerokiejsciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowe odpor- | wg zat. G normy wg zat. H normy —
lub przez Ikyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okrela sk Nie okréla sk
3 <23mm < 20000 mri¥5000 mn
4 <20 mm < 18000 mmY5000 mrd
2.5 | Odporné na pglizg/ | a)jesli goérna powierzchnia kragznika nie byta
paslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawatz odpornéc,

b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wartei
odporndci na pdlizg/paoslizgnigcie — naley zadekla-
rowa® minimalm jej wartg¢ pomierzom wg zat |
normy (wahadtowym przyedem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odporndci na palizg/paoslizgniecie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest zada-
walajaca przez caly okreszytkowania, pod warunkien
wiasciwego utrzymywania i gdy na znaczneggd nie
zostalo odstorte kruszywo podlegage intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a)powierzchnia kragznika nie powinna mie rys i
odpryskoéw,

b) nie dopuszcza si rozwarstwi@ w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J dBrawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien okéé¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna Wy poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizize
odbiore;,

c)réznice w jednolitéci tekstury, spowodowange
nieuniknionymi zmianami we wigiwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nigsiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J darwiona mae by warstwascieralna lub caty element],

b) zabarwienie powinno Ry poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizize
odbiore;,

c) réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wkgiwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nig siwazane za
istotne

W przypadku zastosouikraweznikow betonowych na powierzchniach innych ni
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniackewretrznych, nie narsonych na
kontakt z sal odladzajcg), wymagania wobec kraumikéw naley odpowiednio
dostosowa do ustalé PN-EN 1340 [5].



2.2.3.3. Skladowanie kraanikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typéw, rodzajow, ksztattovghckzycznych i mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.

Krawgzniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubn2,5 cm, szeroki@ 5 cm, diugéci min. 5 cm wgkszej
od szerokéci kraweznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingcte naley stosowaé
nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskowy
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgj wymaganiom dla gatunku 2
lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszardrobry granulowan (0,075+4) mm albo
miat (0+4) mm, odpowiadagy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypkcementowo-piaskoyi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spelo@&jo wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spednego wymagania PN-EN 197-
1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadgjej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegoiego wbudowania po
dostarczeniu na bud@wpowinno odbywa sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przedezagszczeniem i zmieszaniem z
innymi materialami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kragenik nalery stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg-BPNI 206-1 [4], a tymczasowo
B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy tluczniowej — tluczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spdifaaveznikéw

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacgfnyna gogco, powinna
odpowiadé wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technij.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycze spratu
Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gorywania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.



4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki  betonowe mog by¢ przewaone dowolnymi s$rodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada nalery na srodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenierng Bi
uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warsi@gpowinna wystaw@apozasciany
srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresadbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem nmnnmateriatami.
Podczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien
odbywa sie w warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzenierginéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdt powinienétggodny z dokumentacprojektovy i ST.

W przypadku braku wystarczajych danych mina korzystd z ustalé podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanyetzahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawznikdw,
4. wypelnienie spoin,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej,
ST lub wskaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— ustal¢ dane niezédne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustalelginych
wysokaciowych,
— usuny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodzé itd.
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.



5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod fagy powinny odpowiada
wymiarom tawy w planie z uwzegfinieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pod dguowinien wynosi co
najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.4.2 .t awazwirowa

tawe zwirowg o wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez
zasypanie korytawirem i zagszczenie go, polewsg wod;.

tawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie
zagszczajc poszczegoblne warstwy.

5.4.3.tawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywa: przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Tluczeh nalezy starannie ulti polewajc wodi. Gorme powierzchng tawy
tluczniowej naley wyrowna klincem i ostatecznie zagric.

Przy grubéci warstwy ttucznia w fawie wynoseej powyej 10 cm nalgy tawe
wykona® dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegolne warstwy.

5.4.4 .t awa betonowa

tawe betonowd zwykla w gruntach spoistych wykonujecdbez szalowania, przy
gruntach sypkich naky stosowa szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réezielony w
szalowaniu lub bezgoednio w Kkorycie powinien hky wyrOwnywany warstwami.
Betonowanie taw naly wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy
czym naley stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczmasg
zalewowy.

Przykiady taw betonowych zwyklych i taw z oporeodpje zajcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kraxnikow

Swiatto (odlegtGé gornej powierzchni kragnika od jezdni) powinno iyzgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadraku takich ustaie powinno
wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gikpwych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”
scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna byo ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem,zwirem, tluczniem Ilub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikéw na fawiezwirowej lub thuczniowej

Ustawianie krawznikbw na tawie zwirowej i tluczniowej powinno by
wykonywane na podsypce z piasku o grigbavarstwy od 3 do 5 cm po zggzczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej o géabd do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley
wypetnic zwirem, piaskiem lub zaprajwcementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku



1:2. Zalewanie spoin kraxmikow zaprawy cementowo-piaskoavstosuje s wytgcznie do
kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury ktaniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zapraglery zalewa co 50 m bitumicza
mag zalewows nad szczelip dylatacyjm fawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektovg i ST. Do
robét wykaiczeniowych nalzg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty porzdkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskd& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgagnodeklaracje zgodroi, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robét, okrélone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikOw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawiaaynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikow naley przeprowadz na
podstawie ogldzin elementu przez pomiar i oeeruszkodzé wyskpujacych na
powierzchniach i kragdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy ktaleniami
PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materiatow stosowanych przyawiahiu krawznikOw
betonowych powinny obejmowawtasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosik 2 cm. Zagszczenie podia powinno
by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnd¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni faw z dokumentgagiojektovy.
Profil poditgny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan
niwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgynost = 1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwédch dowolnie wybranych punktach nazde 100
m tawy. Tolerancje wymiarOw wynogz
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,



- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowanej,

c) réwna¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwdch punktach,
na kade 100 m fawy, trzymetrowej faty. P&rdt pomiedzy gorry powierzchm tawy i
przytozons tata nie mae przekraczal cm,

d) zagszczenie faw z kruszyw.
Zagzszczenie faw badagsiv dwdch przekrojach na kde 100 m. tawy zeéwiru lub
piasku nie mogwykazywa $ladu urazdzenia zagszczagcego.
tawy z tlucznia, badane prghwyjecia poszczegoélnych ziarn tlucznia, nie powinny
pozwal& na wygcie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandgerunku nie mge przekracza
*+ 2 cm na kade 100 m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikdw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego kragnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyimgweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kraggnikow, sprawdzane przez przygnie w dwéch
punktach na kade 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit
pomiedzy gorm powierzchma kraweznika i przyloons tata nie mae przekracza
1cm,

d) dokfadnd¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metréw. Spoiny musbyé wypetnione
catkowicie na pelpgiebokaos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogllne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kramnika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne
[1] pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagprojektowy, ST
i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych robo6t powinien I8y zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejs&].



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kragunika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— przygotowanie podiam,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku zalaniem szczelin
dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegdivymaga
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tectumiej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olgdlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktOrey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. @€z 1. Sklad, wymagania i Kkryteria
zgodndci dotyczice cementu powszechnegoytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i
zgodndé

5. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwyktly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa uraehe do
nawierzchni drogowychHwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo dam do
nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tursne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani



10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i kiav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987



ZAL ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przykiad ksztattu kraymnika przeznaczonego do ryglowania
Zx ot Y
[
= > z

Oznaczenia: ¥ X =3 mmi % <Zy—3 mm, X minimumz 1/5bi> 20 mm,
X maximum:< 1/3bi <70 mm, Z maximum: Y/2, Tolerancja dla X iyZ
-1, +2 mm, Tolerancja dla Y ivZ— 2, +1 mm, L — Diug& elementu
kraweznika, W— Szeroké¢ elementu krawznika

1.2. Przyktad wgibienia lub wogcia powierzchni czotowej w dolnej i kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoké elementu kraeznika, h — wysoké& wgiebienia lub wcgcia,
W — szerokét elementu krawznika, L — dlugéé elementu krawznika,
| — dtugas¢ wglebienia lub wegcia

ZAL ACZNIK 2

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW £UKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypukitego



Y
IJ

Oznaczenia: 1 — Kraginik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy

ZAt ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdfiementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c -
5 I N =
95 L 1 A "
VL ‘é/I’Z . ] f; 7%, "
AN v,
v e il Y, 1
v v ] I f,/’, I
Y, 1 20l T
b \ b . L

Przyktadowe wymiary kraggnikéw

Typ Wymiary kravgznikéw, cm
kraweznika I b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12

100 1 45 max.7 | max. 15 1,0
15 20

Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZAE ACZNIK 4

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13])



a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm  b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwykiej
2 fem| fcm/
—

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cmd) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na tawiezwirowe;j na tawie ttuczniowej
[em] lem/
15
15y
Nk
¥
’1:— x 1
1 Chodnik
e
2 R
b 3
L o ~
< = p - I,
v wn SRR ) A
J - J et
K ‘Jl‘ G SN
f 20 I‘
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawazwirowa 3. tawa tluczniowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cmf) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
na tawiezwirowej lub ttuczniowej tawie betonowej



["4]

=3
1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawazwirowa lub tluczniowa 3. tawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cmh) Kraweznik typu ulicznego, zeciekiem

utozony na ptask (np. przy widzie na betonowym, na tawie betonowej
chodnik, do bramy)

" lem/ fem] 151ub 20 28
B ,n
g| T %_ . 2
(V///W/A e
Al %mqgm
y 0 35 ¥
— b8 ¥ By 4 ,

1. kraweznik 20x30x100 cm WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
’ . . kraweznik a b c
g- FOdSyp'ga Cemég'gs"owa 14 betonowy| 20x30| 25 20 18
. tawa z betonu 15 x 30 20| 15| 10

1. kraveznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2.sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod CPV 45231300-8
ROBOTY MONTAZOWE PRZYKANALIKOW
DESZCZOWYCH Z TWORZYW SZTUCZNYCH
W SYSTEMIE KANALIZACJI GRAWITACYJNEJ



SPIS TRESCI

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

1.2. Zakres stosowania ST

1.3. Przedmiot i zakres robot objetych ST

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych sieci kanalizacyjnych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczego6towa Specyfikacja Techniczna
PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci



1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z budowg drég wraz z odwodnieniem na Os. Rzeczypospolite]
w Jarocinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robo6t wymienionych w pkt. 1.1. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej
specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych, prostych i drugorzednych robot
o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione
przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu
zasad sztuki budowlanej.

1.3. Przedmiot i zakres robot obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce
przy montazu sieci kanalizacyjnych i przykanalikbw z tworzyw sztucznych oraz obiektéw
i urzgdzeh na tych sieciach, atakze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszgce.

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wyzej sg: wykopy,
umocnienia scian wykopow, odwodnienie wykopdw na czas montazu rurociggéw, wykonanie
podioza, zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem obsypki i zasypki.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras
kanalizacyjnych oraz ich inwentaryzacje powykonawczg.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad przeprowadzania robét przy wykonaniu
rurociggdw i przykanalikow grawitacyjnych odprowadzajgcych $Scieki i obejmujg zakres
zgodny z dokumentacjg projektowq.

1.4. Okre slenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami
przyjetymi w zeszycie nr 9 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWIiO) Sieci
Kanalizacyjnych” wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikaciji
Technicznej Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

System kanalizacyjny — sie¢ rurociggbéw i urzadzen lub obiektow pomocniczych, ktore stuza
do odprowadzania sciekow i/lub wod powierzchniowych od przykanalikbw do oczyszczalni lub
innego miejsca utylizaciji.

System grawitacyjny — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw odbywa sie dzigki sile ciezkosci,
a przewody sg projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku czesciowego
napeienia.

Sie¢ kanalizacyjna ogolnosptawna — sie¢ przeznaczona do odprowadzania sciekéw bytowo-
gospodarczych, przemystowych i opadowych.

Sie¢ kanalizacyjna sciekowa — sie¢ przeznaczona do odprowadzania sciekéw bytowo-
gospodarczych i przemystowych.

Studzienka monolityczna — studzienka, ktérej co najmniej komora robocza jest wykonana
w konstrukcji monolityczne;j.

Studzienka prefabrykowana — studzienka, ktoérej co najmniej zasadnicza czes¢ komory
roboczej i komin wtazowy sg wykonane z prefabrykatéw.

Studzienka murowana — studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej
wykonana jest z cegly.

Studzienka wtazowa — studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania
czynnosci eksploatacyjnych w kanale.

Studzienka inspekcyjna (przeglgdowa) — studzienka niewtazowa przystosowana do wykonywania
czynnosci eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomocg urzgdzen
hydraulicznych (czyszczenie kanatdéw) oraz techniki video do przeglgdow kanatow.

Komora robocza — czes¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych.
Komin wlazowy — szyb {gczacy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony
do wchodzenia i wychodzenia obstugi.

Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu sciekow.
Przepompownia $ciekbw — przepompownie $ciekOw stosowane sg w systemach kanalizacji
grawitacyjnej, gdy obszar objety tg kanalizacja moze by¢ skanalizowany jedynie poprzez



zastosowanie jednej lub kilku przepompowni $ciekéw. przepompownie sciekdw mogg byé
jednokomorowe lub z wydzielonymi zbiornikami czerpalnymi, oddzielonymi scianami szczelnymi
od pomieszczenia pomp.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania rob6t oraz za zgodnosé
z dokumentacjg projektowg, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWIO dla sieci
kanalizacyjnych, ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlang. Ogolne
wymagania dotyczgce robo6t podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

1.6. Dokumentacja rob6t monta zowych sieci kanalizacyjnych

Dokumentacje robét montazowych sieci kanalizacyjnych stanowia:

— projekt budowlano-wykonawczy opracowany zgodnie z rozporzadzeniem  Ministra
Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. ,w sprawie szczegbétowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133) oraz w zakresie wynikajgcym
z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegOtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

— specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjna w przypadku zaméwien
publicznych), sporzgdzona zgodnie 2z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury

z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej
oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami),

— dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

— protokoly odbiorow czesciowych, koncowych i robét zanikajgcych, z zalgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza czyli wczesniej wymienione czesci skladowe dokumentacii
robét z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét (zgodnie z art. 3, pkt 14
ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207,
poz. 2016 z pOzniejszymi zmianami).

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania podan ow ST
Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogo6lne” pkt 2

Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny mie¢:

— oznakowanie znakiem CE «co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci
ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg
aprobatg techniczng Ilub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czlonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg
za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejskg, lub oznakowanie znakiem
budowlanym, co oznacza ze sag to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu oznakowaniu
CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, badz
uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1. Rury i ksztaltki strukturalne dwuscienne z polipropylenu (PPb)

Rury i ksztattki dwuscienne z polipropylenu do odwadniania i kanalizacji muszg spetnia¢ warunki
okreslone w PN-EN 1852-1:1999.

Wymiary DN/OD rur i ksztaltek sg nastepujgce: 160mm.

2.2.2. Studzienki kanalizacyjne rewizyjne betonowe dn1000mm.

Studzienki kanalizacyjne muszg spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN 10729:1999.



Studzienki kanalizacyjne wykona¢ nalezy jako prefabrykowane z betonu B-45 z nastepujgcych
elementow:

- kinet prefabrykowanych z wyrobionym dnem i przejsciami szczelnymi oraz stopniami ztazowymi,
lgczone na uszczelki,

- kregi betonowe ze stopniami ztazowymi, tgczone na uszczelki,

- zwezki betonowe, tgczone na uszczelki, wkazy zeliwne, okragte typu D.

2.2.3. Studzienki sciekowe

Dla odwodnienia pasa drogowego zaprojektowano wpusty sciekowe w postaci studzienek
systemowych z PP-b@400mm z wpustem zeliwnym klasy D400 na zawiasie, wyposazonych w rure
teleskopowg z uszczelkg manszetows, rure trzonowg strukturalng zakohczong dnem z osadnikiem
wysokosci min. 75cm, stanowigcym pojemnos$é¢ osadowg wynoszgcg min. V=70dm®. Przykanalik
do studni sciekowej wigczy¢ za pomocg uszczelki in-situ.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN

3.1. Ogdblne wymagania dotycz gce sprz etu podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7
~Wymagania ogélne” pkt 3

Do wykonania rob6t nalezy stosowaé jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez inwestora.
W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony
i zaakceptowany przez inwestora. Sprzet stosowany do wykonania robét musi by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy, oraz spelnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy
dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca  powinien  dostarczy¢é  kopie  dokumentow
potwierdzajgcych  dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1. Ogodlne wymagania dotycz agce transportu podane zostaty w ST Kod CPV 45000000- 7
~Wymagania ogolne” pkt 4

4.2. Wymagania dotycz gce przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujgce dodatkowe wymagania:

—rury nalezy przewozi¢ wylgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, a wystajgce poza pojazd kohce rur nie mogg by¢
diuzsze niz 1m,

— jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokos¢
tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci srodkéw transportu jak Sruby, fancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny byé
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod tancuch
spinajgcy boczne $ciany skrzyni samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie. Wedtug istniejgcych zalecen przewdz powinien
odbywac sie przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

4.3. Wymagania dotycz gce przewozu studzienek kanalizacyjnych

4.3.1. Wymagania dotyczgce przewozu studzienek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych
Studzienki podczas transportu muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny byc¢
utozone scisle obok siebie i zabezpieczone przed przesuwaniem sie (wylgcznie materiatami
niemetalowymi — najlepiej tasmami parcianymi).

Powierzchnie pojazdéw przewozgcych studzienki muszg byé réwne i pozbawione ostrych lub
wystajgcych krawedzi.

4.3.2. Wymagania dotyczgce przewozu studzienek kanalizacyjnych prefabrykowanych i ich
elementow prefabrykowanych

Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane nalezy przewozi¢ w pozycji ich wbudowania. Podczas
transportu muszg by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przesuniecia sie. Przy transporcie
prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych srodkach transportu powinny by¢ one ukladane
na elastycznych podkfadach.



4.4. Sktadowanie materiatéw

4.4.1. Skladowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg przekraczajgcg 40°C.

Przy diugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub diuzej) rury powinny byé chronione przed
dziataniem swiatta stonecznego przez przykrycie skladu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC Ilub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy
zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powlokg ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty
deformaciji. Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna skladowac¢ po trzy, jedna na drugiej do
wysokosci maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac¢ na sobie, luzne rury lub
niepetne wigzki mozna sktadowac¢ w stosach na rownym podtozu, na podkfadkach drewnianych
0 szerokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku
zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokosc
uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury
o roznych srednicach winny by¢ skiadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle Ilub kolejne warstwy oddziela¢
przektadkami drewnianymi. Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem sie
rury poprzez ograniczenie jego szerokosci przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych
zamocowanych w odstepach 1+2 m.

4.4.2. Skladowanie studzienek z tworzyw sztucznych

Sktadowac¢ nalezy w miejscach wyznaczonych tak, aby wszystkie elementy studzienek nie byty
narazone na uszkodzenia. Mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu, lecz w temperaturze
ponizej 40°C. Studzienki nalezy chroni¢ przed kontaktem z olejami i smarami.

4.4.3. Skladowanie studzienek prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy skltadowac¢ na placu skladowym o wyréwnanej i odwodnionej
powierzchni. Prefabrykaty drobnowymiarowe mogg by¢ uktadane w stosach o wysokosci do 1,80
m. Stosy powinny by¢ zabezpieczone przed przewrdceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7
~Wymagania ogoélne” pkt 5

5.2. Warunki przyst gpienia do robét

Przed przystgpieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy:

— dokonac¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu,

— wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich scian zgodnie z PN-B-10736:1999,

— obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania rob6t podstawowych

— przygotowac podtoze pod rurocigg zgodnie z dokumentacja.

5.3. Monta z ruroci ggéw

Montaz rurociggéw odbywac sie bedzie metoda:

— montaz odcinkdw rurociggu w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkow.
Na catej dlugosci powinny przylega¢ do podtoza na co najmniej 1/4 obwodu.

5.4. Potaczenia rur i ksztaltek z PP-b

Przed montazem rur i ksztaltek z PP-b nalezy dokonac ich ogledzin. Powierzchnie wewnetrzne
i zewnetrzne rur oraz ksztaltek powinny by¢ gladkie, czyste, bez przypalen, pozbawione
nierbwnosci, porow i jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie
wymagan okreslonych w normach PN-EN1401-1:1999, PN-EN 1401-3:2002(U) oraz PN-EN
1852-1999, PN-EN 1852/A1:2004.

5.4.1. Polgczenia kielichowe na wecisk

Montaz potgczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konca rury w kielich, z osadzong
uszczelkg (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie
srodka smarujgcego ulatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwr6ci¢ szczegllng uwage na osiowe
wprowadzenie konca rury w kielich.

5.5. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i muszg spetniaC wymagania okreslone
w PN-B/10729:1999. Elementy prefabrykowane studzienek, a takze studzienki z tworzyw
sztucznych powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjami producentow.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robo6t podane zostaly w ST Kod CPV 450000 00-7
~Wymagania ogélne” pkt 6

6.2. Kontrol @ wykonania sieci kanalizacyjnych nale 2y przeprowadzi ¢ zgodnie
z zaleceniami okre slonymi w zeszycie nr 9 ,Warunkéw Technicznych Wykonania
i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” pkt 7 ,Kontrola i badania przy odbiorze”.

Szczelnos¢ przewodow wraz z podigczeniami i studzienkami nalezy zbadaé¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w PN-EN 1610:2002. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone z uzyciem powietrza
(metoda L) lub wody (metoda W).

Metoda badan powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub specyfikacji
technicznej (ST). Przewdd kanalizacyjny spetnia wymagania okreslone w normie (podczas
badania szczelnosci przy uzyciu powietrza), gdy spadek cisnienia zmierzony po uptywie czasu
badan jest mniejszy ni¢ okreslony w tabeli 3 - PN-EN 1610:2002.

Jezeli w czasie wykonywania proby szczelnosci z uzyciem powietrza wystepujg
uszkodzenia, nalezy przeprowadzi¢ badanie wodg i wyniki te powinny by¢ decydujgce.
Wymagania dotyczgce badania szczelnosci przy pomocy wody, sg spetnione, jezeli ilos¢
wody dodanej (podczas wykonywania badan) nie przekracza:

— 0,15 I/m? w czasie 30 min. dla przewodéw,

— 0,20 I/m? w czasie 30 min. dla przewoddw wraz ze studzienkami wtazowymi,

— 0,40 I/m? w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych,

— m? odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét podane zostaty w S T Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
0golne” pkt 7

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z dokumentacjg
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru rob6t tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy montazu sieci sg roboty ziemne (wykopy), umocnienia ich
pionowych $cian, wykonanie podioza pod rurociggi oraz zasypanie z zageszczeniem gruntu.
Zasady obmiaru tych robdt nalezy przyjg¢ takie same jak dla robét ziemnych okreslone
w odpowiednich katalogach.

Jednostkami obmiaru sa:

— wykopy i zasypka — m®,

— umocnienie $cian wykopow — m?,

— wykonanie podtoza — m® (lub m? i grubo$é warstwy w m).

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru rob6t podstawowych

Obmiaru rob6t podstawowych sieci i przytaczy kanalizacyjnych dokonuje sie z uwzglednieniem
podziatu na:

—rodzaj rur i ich srednice,

— rodzaj wykopu — o $cianach pionowych lub skarpowych,

— gtebokos¢ posadowienia rurociggu liczac od powierzchni terenu,

— poziom wody gruntowe;j.

Dlugos¢ kanatéw obmierza sie w metrach wzdtuz osi. Do dtugosci kanatéw nie wlicza sie komoér i
studni rewizyjnych (liczac ich wymiar wewnetrzny).

Zwezki zalicza sie do przewoddw o wigkszej srednicy.

Podloza pod rurociggi obmierza sie w metrach kwadratowych, a obetonowanie kanatéw -
w metrach szesciennych zuzytego betonu.

Ksztaltek nie wlicza sie do dtugosci rurociggu, a oblicza sie ich liczbe w sztukach.

Studni rewizyjne z prefabrykatéw betonowych i tworzyw sztucznych okresla sie w kompletach
zaleznie od $rednicy, rodzaju gruntdw (dla studni wykonywanych metodg studniarska)
i gtebokosci. Glebokos¢ studni okresla sie jako réznice rzednych wiazu i dna studni.

Dlugos¢ odcinkéw kanatow i kolektorow poddanych prébie szczelnosci nalezy mierzy¢
miedzy osiami studzienek rewizyjnych, ograniczajgcych odcinek poddany probie.



8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST Kod CP V 45000000-7 ,Wymagania ogoélne”
pkt 8

8.2. Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjny ch nalezy przeprowadzi ¢ zgodnie
z ustaleniami podanymi w pkt. 7.2. WTWIO sieci kan  alizacyjnych

8.3. Badania przy odbiorze — rodzaje bada nh

Badania przy odbiorze przewodow sieci kanalizacyjnej zalezne sg od rodzaju odbioru
technicznego robét. Odbiory techniczne rob6t skladajg sie z odbioru technicznego czesciowego
dla robét zanikajagcych i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610.

8.4. Odbior techniczny cz  es$ciowy

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

— zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg. Dopuszczalne odchylenie
w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ *2 cm. Dopuszczalne
odchylenie  rzednych ulozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno
przekracza¢ £1 cm,

— zbadaniu podioza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podtoza

naturalnego, sposéb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub nadzorem,

— zbadaniu podioza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie
z dokumentacja,

— zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien
by¢ drobny i Srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

— zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN
1610 dla kanalizacji grawitacyjnej.

Szczelnos¢ przewoddédw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac
utrzymanie przez okres 30 minut cisnienia prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego
odcinka przewodu wodg do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa
i wieksze niz 50 kPa, liczgc od poziomu wierzchu rury.

Dopuszcza sie wykonywanie proby szczelnosci za pomocg powietrza wg PN-EN 1610.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem proby
szczelnosci przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowg)
oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi,
dotyczgcymi rur i ksztattek, studzienek kanalizacyjnych, zwiehAczen wpustow i studzienek
kanalizacyjnych jest przedlozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego —
czesciowego , ktory stanowi podstawe do decyzji o0 mozliwosci zasypywania odebranego odcinka
przewodu sieci kanalizacyjne;j.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo
budowlane, przy odbiorze technicznym - czesciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosic
inwestorowi do odbioru roboty ulegajgce zakryciu, zapewni¢ dokonanie préb i sprawdzenie
przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowaé dokumentacje
powykonawcza.

8.5. Odbior techniczny ko Acowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegajg na:

— zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg
geodezyjna,

— zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki
wykopu,

— zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

— zbadaniu protokotoéw odbioréw préb szczelnosci przewodow kanalizacyjnych.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z:

— protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego ,

— projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

— wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

— inwentaryzacjg geodezyjna,



— protokotem szczelnosci systemu kanalizacji grawitacyjnej , nalezy przekazac inwestorowi wraz
z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
koncowego. Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien by¢ doprowadzony do
pierwotnego stanu. Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi okreslonego
systemu kanalizacyjnego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy
Prawo budowlane, przy odbiorze korncowym ztozy¢ oswiadczenia:

— 0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacjg projektowg i warunkami
pozwolenia na budowe,

— 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzgdku terenu budowy, a takze — w razie korzystania —
ulicy i sgsiadujgcej z budowa nieruchomosci.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci podano w ST Kod CPV 45000000-7
~Wymagania ogolne” pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatno  Sci

Rozliczenie rob6t montazowych sieci kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych moze byc¢
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot i ich koAcowym odbiorze lub
etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartos¢ tych
robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
potwierdzonych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres rob6t.

Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczaltowe obejmujgce roboty montazowe
sieci kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

— przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robot,

— wykonanie rob6t ziemnych,

— montaz rurociggow, obiektow sieciowych i urzgdzen,

— wykonanie préb szczelnosci,

— usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robat,

— doprowadzenie terenu po budowie przewodow kanalizacyjnych do stanu pierwotnego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207,
poz. 2016 z pézn. zm.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r.
Nr 147, poz. 1229).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321
z pézn. zm.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627
z pézn. zm.).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r.
Nr 204, poz. 2086).

— Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu sciekow (Dz. U. Nr 72, poz. 747).



10.2. Rozporz gdzenia

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r.
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania dokumentaciji
projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systeméw
oceny zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE
(Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat
technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U.
Nr 209, poz. 1780).

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. — w sprawie
0golnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji
dotyczace] bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow
deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce rozporzgdzenie
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zamawiajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz.
2042).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

10.3. Normy

1. PN-EN 1610:2002

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

2. PN-EN 752-1:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje

3. PN-EN 752-2:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

4. PN-EN 1401-1:1999

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizaciji.
Wymagania dotyczgce rur, ksztaltek i systemu

5. PN-ENV 1401-3:2002 (U)

Systemy przewodéw rurowych 2z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej
kanalizacji deszczowej i sciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Czes¢ 3:
Zalecenia dotyczgce wykonania instalaciji

6. PN-EN 1852N1:1999

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe  systemy
przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur,
ksztaltek i systemu

7. PN-EN 1852N1:1999/A1:2004

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczgce rur,
ksztaltek i systemu (Zmiana Al)

8. PN-ENV 1852-2:2003

Systemy przewodow z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji
deszczowej i sanitarnej. Polipropylen (PP). Czesc¢ 2: Zalecenia dotyczgce oceny zgodnosci

9. PN-EN 588-1:2000

Rury wtokno-cementowe do kanalizacji. Rury, zigcza i ksztaltki do systemow grawitacyjnych
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10. PN-EN 588-2:2000

Rury wiékno-cementowe do kanalizacji. Cze$¢ 2: Studzienki wkazowe i niewlazowe

11. PN-EN 124:2000

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

12. PN-64/H-74086

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

13. PN-B 10729:1999

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

14. PN-EN 476:2001

Wymagania ogolne dotyczgce elementéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej

15. PN-EN 681N1:2002

Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek zigczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 1: Guma

16. PN-EN 681N2:2002

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczgce uszczelek zigczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne
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