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1 Podstawa opracowania

Dokumentagj opracowano na podstawie:
*  Umowy z Inwestorem

* Rysunkow architektonicznych

2 Charakterystyka budynku

3 Warunki ogolne

3.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS4 wymagania dotycice
wykonania i odbioru robét zwkanych z instalacjami elektrycznymi i
teletechnicznymi w budynku Muzeum J6zefa Pitsudgkie Sulejowku.

3.2 Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jestscz Programu Funkcjonalno
Uzytkowego stosowanazigako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizac
robét wymienionych w pouaszym punkcie.

3.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujwszystkie czynnei
umazliwiajagce | magce na celu wykonanie instalacji elektrycznych i
teletechnicznych w budynku.

Zakres robot obejmuje:

a) Przyhcze elektroenergetyczne w tym stacja PZO (prace amog
wykonane przez Zaklad Energetyczny w ramach umowy
przylaczeniowej),

b) Agregat pgdotworczy z instalagj paliwowg — opcja w przypadku braku
mozliwosci zapewnienia ukfadu zasilania rezerwowego obiektgieci
energetyki zawodowej,

c) Instalacg rozdziatu i dystrybucji energi,

d) Instalacg oswietlenia wewgtrznego podstawowego i awaryjnego,

e) Instalacg oswietlenia zewgtrznego,

f) Instalacg sterowania éwietleniem,

g) Instalacg gniazd wtyczkowych ogolnego przeznaczenia i kommutych,

4-04-1 | Draft 1 | 4 wrzesnia 2014 | Ove Arup & Partners International Ltd Sp. z 0. 0. Oddziat w Polsce Oddziat w Polsce Strona 2

\\GLOBAL\EUROPE\WARSAW\JOBS\2370001237333-00 CONTRACT ENGINEER MUSEUM SULEJOWEK\4 INTERNAL\4-01 OUTGOING RECORD COPY\4-01-2 HOLDING
AREA\W YDANIE FINALNE 2014 12 08\ZALACZNIKI\3 INSTALACJE ELEKTRYCZNE | SANITARNE\3.1 SPECYFIKACJE TECHNICZNE\STWIORB-E-01.DOCX



Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiegow Sulejéwku
STWIOR. Instalacje elektryczne i teletechniczne

h) Instalacg sity i zasilania urzdzen technologicznych,

i) Instalacja kabli grzewczych,

j) Instalacg uziemiajca i polagczen wyrownawczych,

K) Instalacg odgromovd,

l) Instalacg ochrony przed przegiami,

m) Instalacg ochrony przed pofgniem pgdem elektrycznym.

n) Przyhcze telekomunikacyjne, ktére na dzialce zostanikomgine w
postaci kanalizacji dwuotworowej dla dwoch niezaleh operatorow
telekomunikacyjnych.

0) Systemy bezpiecastwa:
a. CCTv,
b. System Kontroli Dospu,
c. Systems Sygnalizacji Wkamania i Napadu,
d. System monitorowania pracy strakow,
p) Dzwickowy System Ostrzegawczy,
q) System Sygnalizacji Raru,
r) System BMS oraz automatyki budynkowej,
s) System okablowania strukturalnego sieci teleinfaycenej,
t) System okablowania strukturalnego dla systemowibezgstwa,
u) Instalacg wzmacniania sygnatu GSM,
v) System kasowo — biletowy,
w) System przyzywowy w toaletach dla niepetnosprawnych
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4

Muzeum Pitsudskiegow Sulejéwku
STWIOR. Instalacje elektryczne i teletechniczne

Opis techniczny

4.1

Normy i przepisy

Numer normy

Tytut normy

PN-IEC60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obielktudowlanych. Zakres, przedmi

i wymagania podstawowe.

PN-HD 60364-4-41:2007

Instalacje elektryczne w ktsieh budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecéstwa. Ochrona przeciwporeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne wektzsich budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecistwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne wektzsich budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecistwa. Ochrona przed qggfem
przetzeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne wektziich budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecstwa. Ochrona przed olieiniem napicia.

PN-IEC 60364-4-
442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©ch dla
zapewnienia bezpiecstwa. Ochrona przed przepiami.
Ochrona instalacji niskiego napia przed przégiowymi
przepeciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego nagicia.

PN-IEC 60364-4-
444:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©ch dla
zapewnienia bezpiecistwa. Ochrona przed przepiami.
Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi IjEi
instalacjach obiektéw budowlanych.

PN-IEC 60364-4-
473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©ch dla
zapewnienia bezpiecastwa. Stosowanigrodkéw ochrony
zapewniajcych bezpieczestwo.Srodki ochrony przed pdem
przetzeniowym.

PN-HD 60364-5-51:2009

Instalacje elektryczne w ktsieh budowlanych. Dobér i mornita
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Dob6r i moata
wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-
523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &dbmonta
wyposaenia elektrycznego. Obgialnai¢ pradowa diugotrwata
przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steioza

PN-HD 60364-5-54:2010

Instalacje elektryczne w kizsieh budowlanych. Dobor i morita
wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-56:2010

Instalacje elektryczne w ktsieh budowlanych. Dobér i morita
wyposaenia elektrycznego. Instalacje bezpiecte/a.

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiegpkcia — Cz$¢ 6: Sprawdzanie.

PN-HD 60364-7-701:2007

Instalacje elektryczne we&tzich budowlanych. Cae7-701:
Wymagania dotycce specjalnych instalaciji i lokalizacji.
Pomieszczenia wypogane w wang lub natrysk.

PN-HD 60364-7-704:2007

Instalacje elektryczne migki napjcia. Czéc 7-704: Wymagania

dotyczice specjalnych instalacji i lokalizacji. Instalacja terenie
budowy i rozbiérki.
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Numer normy

Tytut normy

PN-IEC 60664-1:2006

Koordynacja izolacji gdzen elektrycznych w uktadach niskiego
napkcia. Zasady, wymagania i badania

PN-EN 62305-1:2008

Ochrona odgromowa -¢4€2l: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-2:2008

Ochrona odgromowa -¢42: Zaradzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2009

Ochrona odgromowa -¢42A3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagraeniezycia

PN-EN 62305-4:2009

Ochrona odgromowa -¢&€2: Urzzdzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw

PN-E-04700:1998

Urrdzenie i ukfady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontaowych bada odbiorczych.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewniane prhedawy (kod IP)

PN-EN 1838:2005

Zastosowanigwngetlenia. Gwietlenie awaryjne.

PN-EN 12464-1

Swiatto i cswietlenie. Gwietlenie miejsc pracy. Gz¢ 1: Miejsca
pracy we wetrzach.

PN-EN 12464-2

Swiatto i cswietlenie. Gwietlenie miejsc pracy G&¢ 2 Miejsca
pracy na zewstrz.

Oswietlenie zewgtrzne

PN-EN 61537:2007

Prowadzenie przewodéw. Systemyté&kii system drabinek
instalacyjnych.

PN-EN 60439-3:2004

Rozdzielnice i sterownice nigifggtiowe -- C2$¢ 3: Wymagania
dotyczice niskonagiciowych rozdzielnic i sterownic
przeznaczonych do instalowania w miejscachgbwstch do
uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane -- Rozdiziee
tablicowe

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 kwietnia 199Dr. (. z dnia
25 sierpnia 1994 r. Nr 89, poz. 414 zpi&jszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwéc
z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz. U. nr 75 Poz. 68Qjprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaidynki i ich
usytuowanie (z ptniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008y
sprawie bezpiecstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlanych.

Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wiz@ 1999 r. w
sprawie bezpiecstwa i higieny pracy przy ugdzeniach i
instalacjach energetycznych.

Ustawa o badaniach i certyfikacji z dnia 3 kwiattP93 r. (Dz. U.
z dnia 28 czerwca 1993 r. Nr 55, poz. 250 Zyjszymi
Zmianami)
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Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiegow Sulejéwku
STWIOR. Instalacje elektryczne i teletechniczne

5 Warunki techniczne wykonania i odbioru
robot

5.1 Harmonogram robot, kolejnosé montazu

Nalezy skoordynowé& monta elementow instalacji elektrycznych z pgmgm
robo6t budowlanych.

Nalezy przygotowa bruzdy i otwory dla instalacji elektrycznych w lgtrukcji
budynku.

Nalezy skoordynowé osadzenie niezbinych wspornikbw i przepustow w
elementach konstrukcji budynku zgodnie z ppstn robét budowlanych.

Nalezy przeprowadzi starang koordynacg wykonawstwa i zaopatrzenia w
materialy. Monta dwych elementow instalacji nal¢ wykona& przed
zamkneciem budynku.

Nalezy wykon& zasilania elektryczne dla elementow dostarczamgchodstawie
innych specyfikacji technicznych.

Nalezy wykona podhczenie instalacji wewgtrznej z sieci zewretrzng zgodnie z
rozporzdzeniami pastwowymi, przepisami Zakiadu Energetycznego oraz
operatorow teleomunikacyjnych.

Nalezy zapewnt wykonanie drzwi oraz otworéw rewizyjnych w miejsbagdzie
elementy instalacji elektrycznych wymagizg konserwacji éxlg zakryte przez
wykonczenia budowlane.

Nalezy wykon& oznaczenia identyfikacyjne elementow instalaggkélcznych
w miejscach, gdziegone zakryte przez wykezenia budowlane.

Nalezy wykona& oznaczenia elementow instalacji elektrycznych i
teletechnicznych zanim zostarone zakryte przez np. sufity akustyczne lub
podobne elementy.

5.2 Wykonanie instalacji — zalecenia podstawowe

521 Trasowanie

Trasowanie nalyy wykona, uwzgkdniagc konstrukeg budynku oraz
zapewniagjc bezkolizyjn@¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

Trasa instalacji powinna byprosta i tatwo dogpna dla prawidtowej konserwacji
I remontow.

Trasa powinna przebie@av liniach prostych, rownolegtych lub prostopadhaiin
cian i stropow

5.2.2 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozelwa na nich instalaciji

elektrycznych, bez wzgllu na rodzaj technologii (system) powinny ¢by
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STWIOR. Instalacje elektryczne i teletechniczne

zamocowane do podta (scian i stropoéw) w sposob trwaty przy zachowaniu
nastpujacych zasad:

* Mocowania do drewna wykonywaprzy zastosowaniu wkiow do
drewna; mocowania do pustych weytmz scian naleéy wykonywa przy
zastosowaniwrub motylkowych; mocowania décian betonowych i z
cegty petnej przy zyciu kotkdbw rozporowych; mocowania do konstrukcji
stalowych przy zastosowaniusrub maszynowych Iub zaciskow
sprezynowych.

» Kolki wstrzeliwane mog by¢ uzywane w miejsce kotkébw rozporowych,
srub maszynowych i wktéw do drewna.

» Spawanie do konstrukcji stalowych tylko w szczegémprzypadkach za
zgod Inspektora Nadzoru Robo6t Budowlanych.

* Dla mocowa metalowych wspornikow ddcian gipsowo kartonowych
uzywat blachowketow.

» Otwory wiercone w betonie nie mggszkodzt zbrojenia betonu.
* Niewykorzystane otwory w betonie zbrojonym nglealepic.

* Elementy mocujce powinny by dobierane tak aby ich faktyczne
obcigzenia nie przekraczaty 25% obzen obliczeniowych.

Dobor elementéw wsporczych powinien uwalgliaé warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacjadbie pracowé& oraz sam rodzaj
instalacji.

5.2.3 Przejscia przezsciany i stropy

Wszystkie przdjcia obwodow instalacji elektrycznych przezany i stopy musg
by¢ chronione przed uszkodzeniami.

Przefcia naley wykonywa w przepustach rurowych (rurach ostonowych).

Obwody instalacji elektrycznych przechade przez podtogi mugz by¢
chronione do wysokmi bezpiecznej przed uszkodzeniami. Jako ostonynao
stosowa rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka.

Przegcia pomédzy pomieszczeniami o #dych atmosferach powinny by
wykonywane w sposéb szczelny, zapewgtgj nie przedostawanie ¢si
wyziewow.

Zabezpieczenia przeciwparowe wykonywdé nalery przy przejciach tras
kablowych przez przegrody parowe. Zabezpieczenia wykonygvav sposéb
zapewniajcy oshgniecie wiaciwe] odporngci ogniowej przejcia.

5.2.4  Wycinanie bruzd i otworow

Wykona niezlgdne bruzdy i otwory wscianach i sufitach dla instalacji
elektrycznych. Wycinanie bruzd i otworéw powinno ¢byykonane przez
wykwalifikowanych robotnikow odpowiednich specjadiob

Naprawy powierzchni naky wykona tak, aby nie odrfniaty sk od otoczenia.
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Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiegow Sulejéwku
STWIOR. Instalacje elektryczne i teletechniczne

5.2.5 Uktadanie kabli i przewodéw

5.2.5.1 Instalacje w tynku

Puszki naley osadzéa nascianach (przed ich tynkowaniem), w sposob trwaty.
L uki i zgi¢cia przewodow powinny létagodne.

Poditaze do uktadania przewodow powinnochgtadkie.

Przewody naley mocowa za pomog. specjalnych uchwytéw.

Do puszek naley wprowadza tylko te przewody, ktore wymagajtaczenia w
puszce; pozostate przewody ngle@rowadz¢ obok puszki.

5.2.5.2 Instalacje pod tynkiem w rurach ostonowych

Rury w podtodze mag by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi lub
zatapiane w warstwie wyrownawczej podtogi, w takiosob aby nie byly
naraone na nagezenia mechaniczne.

tuki z rur sztywnych naley wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksaataniu tuku sptaszczenie rury
nie mae by wigcksze nk 15% wewrtrznej srednicy rury. Najmniejsze
dopuszczalne promienie tuku podagenstablicy.

Srednica znamionowa rury [mm] 18 21 22 28 37 a7
Promie tuku [mm] 190 190 250 250 | 350| 450

Puszki powinny b§ osadzone na takiej ggokasci, aby ich gorna (zewgtrzna)
krawedz po otynkowaniuciany byta zrownana (zlicowana) z tynkiem

Przed zainstalowaniem naje w puszce wye¢ wymagan liczbe otworéw
dostosowanych dérednicy wprowadzanych rur.

Koniec rury powinien wchodzido srodka puszki na gbokas¢ do 5 mm.

Do rur ut@onych zgodnie z podanymi vy zaleceniami po ich przykryciu
warstwg, tynku lub masy betonowej, nale wciggm¢ przewody przy #yciu
odpowiednich nargdzi (przyrzddéw).

Przewody na catej dlugoi wciagnigcia do rury nie mogposiada polaczen.

Uktadanie rur wraz z weggnigtymi przewodami oraz wgganie przewodow do
niezatynkowanych rur jest zabronione.

5.2.5.3 Przewody na uchwytach

Odlegtasci miedzy uchwytami nie powinny bywicksze od:
e 0,5 mdla przewodéw wiehytowych,
* 1,0 m dla kabli.
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Rozstawienie uchwytow powinno bytakie, aby odlegkei miedzy nimi byty
jednakowe, a uchwyty znajdowatyesiv poblizu sprztu i osprztu, do ktérego
dany przewdd jest wprowadzany.

Przewody na wspornikach nale uktad& tak, aby zwisy przewodow gdzy
wspornikami nie byty widoczne.

5.2.5.4 Instalacje w rurach ostonowych

Na przygotowanej trasie nale uktada rury na konstrukcjach wsporczych
mocowanych do podia.

Zmiany kierunku trasy naty dokonywa przy wyciu odpowiednich elementéw
katowych i rozgagznych (zhczek lgtowych i rozga¢znych).

Luki na rurach naley wykonywa: tak aby sptaszczen#eednicy rury na tuku nie
moze by wigksze nk 15% wewrtrznej srednicy rury. Promig giecia rury oraz
zastosowane atzki musza zapewnt mazliwos¢ swobodnego weggania
przewodow.

W zaleznosci od przygtej technologii montau taczenie rur mgdzy soly i ze
sprztem i osprztem naley wykona poprzez:

e wsuwanie kacow rur w otwory sprgu i osprztu z rOéwnoczesnym
uszczelnieniem,

» wkrecanie w spret i osprzt nagwintowanych k&cow rur,

* wkrecanie lub wsuwanie nagrzanychnkdow rur w otwory sprgu i
osprztu z rbwnoczesnym uszczelnieniem,

* wsuniecie nagrzanego kea rury (kielicha) na koniec drugiej rury.

Przed przysipieniem do weigania przewodow natg sprawdzé prawidtowa¢ i
przelotowd¢ wykonanego rurowania zamontowanego &jorz osprztu i
pofaczen.

Wcigganie przewodéw natg wykona za pomog specjalnego ospgiu
montaowego (np. spzyny instalacyjnej). Nie wolno aywa¢ do tego celu
przewodow, ktére zostgmpotem uyte w instalaciji.

5.2.5.5 Instalacje w korytach i na drabinach

Po sprawdzeniu prawidiowo montau konstrukcji wsporczych i ggow
instalacyjnych natey w korytkach utay¢ przewody.

Przewody w cigach poziomych naky ukfad& na dnie korytek lzno (bez
mocowania). Kable natg spiac opaskami i uktadav sposéb upoggkowany.

Grupy przewoddw mma hczye w wigzki opaskami.

Przy wykonywaniu instalacji przewodami w azkach naley dodatkowo
uwzgkdni¢ wymagania odpowiednich instrukcji moata

Przy wykonaniu szczelnym wszystkie pod&é do sprztu, osprztu,
odbiornikow i uradzen nalezy uszczelnia za pomog dtawnic.
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5.2.5.6 Instalacje zatapiane

Trasowaniem naly obja¢ wszystkie miejsca mocowapuszek, wypustow
oswietleniowych, rozgaizien i przeg¢ instalacji ze stropu n&ianki dziatowe nie
wylewane.

Puszki i rury powinny by mocowane do form oraz elementéw zbrojenia przed
zalaniem magbetonovd w sposob pewny i trwaty

Rury naley taczy¢ ze soh przy wyciu zlgczek.

Polczenia puszek z rurami oraz rurgaizy soly powinny by zabezpieczone
przed przedostaniemegilo ich wrgtrza masy betonowej.

W przypadku instalowania puszek po obu strors@@my naprzeciw siebie nalg
instalow& dwie puszki z elementem rozporowym lub puszizelotows o
diugcici réwnej grubéci sciany. Puszk nalezy przegrodzi wewmntrz przegrod
izolacyjm.

Do zawieszania opraw swietleniowych na suficie naty stosowdé puszki
sufitowe przystosowane do wkania uchwytu (haczyka).

W puszkach stropowych przeznaczonych do wyprowadzestalacji ze stropu
nascianki dziatowe naley pozostawié okoto 0,2 mm zapasu rury wprowadzonej
do puszki.

Puszki i rury mocowapo zestawieniu jednej oktadki formy ze zbrojeniem.

Rury po zalaniu masbetonow powinny by drazne, a puszki pozbawione
zanieczyszcze

5.2.5.7 Uktadanie kabli w ziemi
Linie kablowe musz by¢ wybudowane zgodnie z N SEP-E-004.

Podstaw wytyczenia tras linii kablowych stanowi Dokumen&adrojektowa.
Trasy linii okr&lone w projekcie naley odtworzy¥ w terenie przed
przysgpieniem do budowy.

Wytyczenie tras i lokalizacji ugdzen wykona przedsbiorstwo geodezyjne lub
uprawniony geodeta.

Pod kable zalecagwykonywanie wykopow wsko przestrzennych.

Metoda wykonania robdt ziemnych powinna¢bgobrana w zaleosci od
gtebokasci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju grunt

Szerokd¢ rowu kablowego na dnie nie powinnathwyniejsza ni 0,4 m. Zmiag
kierunku rowu nalgy wykona po tuku. JednocZeie wymaga si, by minimalny
promien tukow nie byt mniejszy 0,5 m.

Kable uktadane w ziemi winny mieodpornd¢ izolacji zyt wynoszca 0,6/1,0
kKV. Ukfadanie kabli powinno hy wykonane w sposob wykluczaly ich
uszkodzenie przez zginanie, @anie lub rozgganie. Przy ukftadaniu kabli
promien giccia kabla nie powinien lgymniejszy od 15-to krotnejrednicy kabla
wielozytowego lub wizki kabli jednaytowych.
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W gruntach nie piaszczystych kable nglektad& na warstwie piasku o grubo
0,1 m i zasypawarstwg piasku 0,1 m, a pozosiatzes¢ wykopu naley wypeinic
gruntem rodzimym. Zalecac¢subijanie gruntu w wykopie. Kable powinny &y
utozone w rowie w jednej warstwie. Kable powinny¢hytozone w wykopie limd
falista z zapasem nie mniejszynmzrii-3% dtugdci wykopu.

Przy wprowadzeniu kabli do rur ochronnych i stupdmswietleniowych
pozostawd zapasy zgodne z N SEP-E-004.

Kazda lini¢ kablowg nalezy na catej diugéci oznakowa za pomog trwatych
oznacznikébw nakladanych na kable co 10 m. dikablowa oznakowa za
pomog folii z tworzywa sztucznego utonej co najmniej 0,25 m nad kablami, o
barwie niebieskiej dla kabli o najgiu znamionowym do 1 kV.

5.2.5.8 Wykonywanie pofaczan elektrycznych

Pokczenia nalgy wykona za pomog spawania, zaciskowrubowych lub w inny
sposOb okrdony w projekcie technicznym.

W instalacjach elektrycznych wimzowych hczenia przewodéw natg
wykonywa w sprz:cie i osprzcie instalacyjnym.

Liczb¢ polaczen nalezy ogranicz¢ do minimum; w razie konieczio
przestrzegaponizszych zasad:

* Uzywaé elementdw pajczeniowych, ktére zapewnigiepsze whaciwosci
elektryczne i mechanicznezrsam kabel.

* Elementy palczeniowe powinny by dobrane do materiatuzyt
przewodow.

W przypadkudczenia przewodow nie nahestosowa polgczen skrecanych.

Dlugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewria prawidtowe
przykczenie.

Przewody w miejscach pmzen powinny mi€ zapas dlugei. Przewod
ochronny PE powinien méewickszy zapas uaiprzewody czynne.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu niewpmo powodowa
uszkodzé mechanicznych.

Do danego zacisku nale przylaczat przewody o rodzaju, przekroju i liczbie, do
jakich zacisk jest przystosowany.

Powierzchnie zestykéw neidg zabezpieczaprzed korozj.

5.2.5.9 Zakonczeniazyt przewodow
Zyly jednodrutowe magmieé zakaczenia:

* proste, nie wymagage obrobki po zdgiu izolacji, przyhczane do
zaciskéwsrubowych lub samozaciskowych,

» oczkowe, dla przewodow pagizanych podsrube. lub wkret; oczko o
srednicy wewstrznej wikszej o ok. 0,5 mm oftednicy gwintu,
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* z koncOwks.
Zyly wielodrutowe powinny miézakaczenia:

* proste, nie wymagage obrobki, po zdgiu izolacji podiczone do
specjalnie przystosowanych zaciskéw zapewniajh obciniecie zyty i
nie powodujce uszkodzenia struktury zalazeniazyty,

oz koacowka,

o 2z tulejkg (konhcOwka rurowg umocowan przez zaprasowanie)

5.2.5.10 Wprowadzenie przewodow do aparatow i odbiornikow

Przewody wyprowadzane z rur, listew, korytek, dnekiitp. oraz wprowadzane
do aparatow i odbiornikbw powinny byzabezpieczone przed uszkodzeniem
przez ostre kragdzie i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Rowki i otwory do wprowadzania przewodow powinny¢tgtadkie, bez ostrych
krawedzi, zadzioréw i zatamamogicych uszkodzi lub ostabt izolack.

Otwory w czsciach metalowych przez ktére przechgdgrzewody w izolacji,
powinny mi€ gtadkie powierzenie i zackglone krawdzie lub wyposzone w
tulejki z materiatu izolacyjnego.

Przewody zasilare doprowadzone do aparatow lub odbiornikbw powibg
zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymtaktem z elementami w
ruchu lub z przedmiotami o podwszonej temperaturze.

5.2.5.11 Przytaczanie przewodow

Wszystkie pajczenia pomgdzy przewodami instalacji a aparatami i odbiornikam
powinny by dostpne do ogjdzin, prob i konserwacji i ky polgczeniami
roziacznymi. Podczenia powinny zapewrdatrwaly i niezawods ciggtos¢
elektryczm; by¢ odporne na naptenia i uszkodzenia mechaniczne oraz na
zagraenia i wptywysrodowiskowe (np. temperatury, wody itp.).

Zyta przewodu powinna léypozbawiona izolacji tylko na diugoi nieztednej do
prawidtowego paiczenia z zaciskiem. Zabrania $i0zostawiania odizolowane]
zyty przed zaciskiem oraz wprowadzamdy z izolacp do zacisku.

Konce zyty wielodrutowej powinny b§ zabezpieczone przed oddzieleniera si
poszczegoblnych drutow lub skek przez zaprasowanie tulejki lubfiadwki.

Konce zyt wprowadzonych do odbiornika, a nie pgtonych, nalgy zaizolowa

i unieruchomté. Na zyty przewoddéw trzeba naty¢ oznaczniki wykonane z
materiatu izolacyjnego. Oznaczniki powinnycbgachgniete nazyty na wcisk
tak, aby zapobiec ich spadaniu czy zsuwariugy.

Symbole ayte na oznacznikach powinny dygodne z oznaczeniami w projekcie
I z obowgzujacym systemem alfanumerycznym
5.2.6 Wykonanie szczelne

Przy instalacji w wykonaniu szczelnym nafe
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e przewody i kable uszczeldiaw sprzcie, osprzcie, aparatach lub
odbiornikach za pomacdtawic (dtawikow).Srednice dtawic i otworéw
uszczelnigjcych piekcieni powinny by dostosowane dosrednicy
zewretrznej przewodu lub kabla,

» powloke przewodu lub kabla ugt rowno z wewngtrznascianky obudowy
sprztu, osprztu, aparatu lub odbiornika, do ktérego wprowadzgst
przewaod,

* po dokeceniu diawic uszczeltije dodatkowo,

» stosowa sprzt i osprzt natynkowy w wykonaniu szczelnym (o stopniu
ochrony IP44).

5.2.7 Montaz urzadzen

Przed montzem urzdzen zasilajcych naley sprawdzté ich stan techniczny i
ewentualnie oczygi¢, uzupeint uszkodzone powioki antykorozyjne, oézi
elementy izolacyjne, wymiefiuszkodzone cci.

Ustawienie prefabrykatow wdzen zasilagcych, ich zamocowanie do pode
pofaczenia elektryczne i mechaniczne miedzy prefabeykgt pohczenia
urzadzenia z instalagj ochrona nalezy wykona& zgodnie z postanowieniami
stosownych instrukcji dostawcy.

W przypadku, gdy nie zostaly podane wymagania, comgsok@dci montau
nalezy zapewnt maksymalne odlegoi urzadzenia od stropu.

Montaz przeprowadza przy zachowaniu pionu, poziomu oraz réwnolégta
prostopadtéci do innego wyposania i konstrukcji budynku, jeli nie zostato
podane inaczej.

Po zamontowaniu ugdzenia nalgy:

e zainstalow& aparaty zdjte na czas transportu i dostarczone w
oddzielnych opakowaniach,

» dokreci¢ w sposob pewny wszystkigruby i wkrety w polczeniach
elektrycznych i mechanicznych,

» zalazy¢ ostony zdgte w czasie montal,
* podiczye obwody zewntrzne,
» podiczye przewody ochronne.

Sposéb montas powinien utatwé pazniejszy konserwagj urzadzenia, naprawy i
wymiany jego elementow. Pagizenie urzdzenia powinno by wykonane w
sposOb umdiwiajacy p&niejsze tatwe odiczenie bez koniecz§o demontau
innych instalacji.

5.2.7.1 Inne mocowania

Dla montau tablic rozdzielczych, obwodow ragknikow i szafek
sterowniczych, puszek instalacyjnych stoséwealezy ceowniki montaowe,
chybaze maliwy jest pewny montado konstrukcji budynku.
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Puszki rozdzielcze montowane do tras kablowychwyenagaj dodatkowych
uchwytéw, chybaze sh#za do podwieszenia opraw Swietleniowych. Dla
wigkszych puszek naly zastosow& mocowania mtowe do konstrukcji
budynku.

5.2.8 Oznaczenia identyfikacyjne
Nalezy zamontowa tabliczki identyfikacyjne:

1) Oznaczenia identyfikacyjne uns@¢ naleey we wszystkich wskazanych
lokalizacjach w miejscach o dobrej widoczaip lecz nie stwarzagych
przeszkdd dla dziatania instalacji i czydoickonserwacyjnych.

2) Nalezy dobr& nazwy, okrélenia, kolory zwizane z oznaczeniami
instalacji elektrycznych zgodnie z niniegs5Specyfikacy Techniczg;
nalezy zachowad spojnaé¢ systemu identyfikacji

3) Tasmy oznaczeniowe samoprzylepne: przed redeem tamy
samoprzylepnej podi@ naley oczyscic.

4) Trasy kablowe oraz pojedyncze kable ngte do wybranych systemow
nalezy oznaczé w nas¢pujacy sposob:

a) tasmy: kolorowe samoprzylepne o szerégiomin. 50 mm, catkowicie
otaczagce kabel; w przypadku oznaczeéwukolorowych tamy naley
natazy¢ bezpdrednio przy sobie.

b) oznaczenia uméei¢ w miejscach prze§ kabli przeziciany i stropy, w
miejscach zmiany kierunku i w odlegach nie przekraczgjych 10
m na cggach prostych.

C) oznaczenia kolorowe: nie sprzeczne z oznaczeni@mosm.

5) Nalezy oznaczy przewody zasilace wykonane dla przysziych
podiczen. Nalezy opis& punkty zasilania oraz numery obwodow w
kazdej tablicy rozdzielczej, w Kale]j puszce rozgetnej oraz kacowej.
Napkcie i faz zasilania mana oznacz§ odpowiednim kolorem.

6) Nalezy oznaczy przebiegi podziemnych linii kablowych: W czasie
zasypywania rowu kablowego najeutozy¢ kolorowe tamy plastykowe
(kolor czerwony - wysokie nagtie, kolor niebieski - niskie najie,
kolor zotty - telekomunikacja). Tany powinny pokrywa trag kabli na
calej szerokéri. Odlegi@d¢ tasmy oznaczeniowej od kabli powinna
WYynosiE co najmniej 25 cm.

7) Wewngtrz tablic rozdzielczych natg umiesci¢ liste obwodéw z
doktadnym opisem elementéw zasilanych przez daned.

5.2.9 Malowanie poprawkowe

Starannie wyczici¢ uszkodzone miejsca i nalg farbe podkiadowd, pcsredni
oraz nawierzchnioww zaleznosci od stopnia uszkodzenia powierzchni.

Malowanie poprawkowe wykoKa scisle wedtug wskazowek producentow
urzadzen.
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5.3 Oznaczenia elementow instalacii

5.3.1 Oznaczniki kablowe i do rurek instalacyjnych

Wyroby standardowe: jeli producent oferuje wcej niz jeden typ wyrobu dla
szczegOlnego zastosowania, wybor zemoby wykonany przez Wykonawe
nalezy jednak stosowawybrany wyréb konsekwentnie w catej instalaciji.

Nalezy uzgodné wymagania, co do wielkoi opiséw, szerok&i poszczegolinych
kolorbw w oznaczeniach wielobarwnych i minimalnaugté¢ oznaczé na
kablach i rurkach instalacyjnych.

Kolor: Czarne litery na pomatezowym tle.
Opis: Symbol i numer linii kablowej, namia oznaczenie kabla wg normy.

Oznaczniki samoprzylepne: z gotowym nadrukiem; qms/inien by pokryty
materialem przezroczystym, odpornym na oddziatyanbczenia.

Opaski termokurczliwe: z gotowym nadrukiem; wieltkowe dobrane do
srednicy kabla / rurki i utrzymage s¢ we wiagciwym miejscu przez obkurczenie
po zala@eniu.

Kolorowa tdma samoprzylepna: samoprzylepne o minimalnej gyl mm i
szerokdci od 25 do 50 mm.

Oznaczniki tdmowe: samoprzylepne z gotowym nadrukiem literowfyawyym.

Oznaczniki aluminiowe: tay z aluminium o grub@i min. 0,5 mm z
wyttaczanym opisem z otworami utdiviajgcymi zacéniecie wokot kabla.

Tabliczki plastykowe do zawieszania: w arkuszachadrukiem gotowym lub
wykonywanym na budowie z otworem do zawieszaniao T kolorze
pomaraczowym o ile nie podano inaczej.

Tabliczki kartonowe z powiak aluminiows: odporne na wplywy otoczenia,
karton pokryty z obu stron warsjwaluminium. Gotowy nadruk pokryty
przezroczystym tworzywem, odpornym na wptywy otacae

Tabliczki mosgzne i aluminiowe: z wytloczonym opisem i otworem do
zawieszenia. Rozmiary 60 x 60 mm, grébt,5 mm.

532 Grawerowane tabliczki znamionowe i znaki

Produkty standardowe: w przypadku, gdy dla konlagtn zastosowania
oferowany jest wicej niz jeden typ wyrobu, wybor nie by dokonany przez
Wykonawe, lecz naley stosowa konsekwentnie jeden, wybrany wyréb w catej
instalacji.

Tabliczki do grawerowania: laminat melaminowy o lgsci min. 1,5 mm dla
tabliczek o powierzchni do 130 énoraz 3,0 mm dla tabliczek o gkiszej
powierzchni.

1) Opis: Czarne litery na biatym tle
2) Otwory dlasrub mocugcych
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Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiegow Sulejéwku
STWIOR. Instalacje elektryczne i teletechniczne

Mocowanie tabliczek: wkty samogwintujce ze stali nierdzewnej lukruby
maszynowe z naktka i przeciwnakgtka.

5.3.3 Inne oznaczniki

Paski zaciskowe do kabli: odporne na grzyby, z tpkas samo gasjtego,
samoblokujce, wykonane w jednym kawaitku, o ngmsijacych cechach:

1) Szeroké¢ minimalna: 5 mm

2) Wytrzymata¢: 25 kg

3) Zakres temperatur: 485°C

4) Kolor: zgodny z wymaganiami specyfikacjkjeuzywane do oznacae

5) Farby: Emalia na podktadzie zalecanym przez praatace

5.34 Wykonanie
Oznaczniki instalow&azgodnie z zaleceniami ich producentéw.

Oznaczniki instalomd we wskazanych miejscach zapewtajich wiaciwag
widoczna¢ oraz brak kolizji z elementami wymageymi konserwaciji.

Liternictwo, kolory i symbole graficzne: Nadg skoordynowa nazwy, skroty,
kolory i inne wywane oznaczenia z wymaganiami specyfikacji teamag oraz
wymaganiami odpowiednich przepiséw ngawowych i lokalnych. Naley
zachowa spéjnaé¢ oznaczé w catym obiekcie.

Kolejnos¢ robot: W miejscach gdzie oznaczenia wykonywaneaswykmczeniu
budowlanym nalgy je wykona& po zak@éczeniu robdt wykaczeniowych.

Oznaczniki samoprzylepne: Nale nakladé na powierzchnie oczyszczone z
brudu, kurzu i ttuszczu.

Kable o napjciu powyej 1000V naley oznaczy napisem ostrzegawczym
UWAGA - WYSOKIE NAPIECIE wykonanym od szablonu na tle
pomaraczowym w odsfpach od 1 do 3 m. Ponadto nal®@znaczy:

» Podiog, pod ktdég przebiegaj kable w odlegtéci mniejszej ni 300 mm.
« Sciany, w ktorych przebiega rurala kabli.

» Wszystkie dosfpne powierzchnie szachtow instalacyjnych oraz przes
nad sufitem podwieszonym, przez kt@wrzebiegaj kable.

e Cal dostpng powierzchng kabli i rur ochronnych.
Oznaczenia malowane powinny spetnmastpujace wymagania:

* Powierzchnie przeznaczone do malowania #yaleyczysci¢ z kurzu,
zabrudzé i ttuszczu.

« Malowanie podktadowe: dla powierzchni ocynkowanydiery uzywat
farb specjalnie do tego przeznaczonych na bazieylakej; dla
powierzchni z bloczkédw betonowych najeuzy¢ odpornej nascieranie
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STWIOR. Instalacje elektryczne i teletechniczne

farby podkiadowej; dla powierzchni z betonu wyleego naley
zastosowapodkiad przezroczysty, odporny na dziatanie zasad.

* Nalezy nalazy¢ warstwe posredng oraz wykaczeniova emalii
silikonowej.

 Farby podkladowe i wykczeniowe nakilada zgodnie z instrukgj
producenta.

Kable oraz rurki instalacyjne wybranych instalanplezy oznaczy tasmami
kolorowymi. Oznacz§ nalezy widoczne kable i rurki dla po#szych instalaciji.

Tasmy oznaczeniowe: zaciskowe tulejki plastykowe; kowee tdmy
samoprzylepne lub tejako kombinacja. Tama kadego koloru powinna mée
szeroké¢ min. 50 mm, powinna catkowicie otacézkabel (rurk); w przypadku
oznaczé dwukolorowych tamy powinny przylegado siebie.

Oznaczenia naky umieszcz& w miejscach zmiany kierunku agiéw
instalacyjnych, przy przégiach przezsciany i stropy oraz w odlegioiach
maksymalnych 15 m naggjach prostych (7 m w miejscach zagczonych).

Nalezy stosowa@ nastpujace kolory (lub inne przedstawigie spojny system
oznacze):

* Sygnalizacja alarmowa paru: czerwony
» Automatyczne systemy gaszenia: czerwonotty

* Zintegrowany system bezpiec¢stwa i alarmu pzarowego: czerwono -
niebieski

» Systemy bezpiecastwa: niebiesko z0ty
* System nadzoru technicznego: zielono - niebieski

Obudowy uradzen powyzej 1000V oznaczy naleey znakami ostrzegawczymi
zgodnie z norm

Puszki i skrzynki natey oznaczy w sposob nagpujacy:
* W miejscach widocznych: samoprzylegabliczlg plastikowy
* W miejscach niewidocznych: tabliczkawieszan

e Sposbéb oznaczenia: trwate, wodoodporne oznaczewikcyt i numeru
obwodu, do ktorego element naje

Oznaczy trasy kabli elektrycznych uktadanych w ziemi zgednnorm.
Oznaczenia kolorowe przewodow w systemie 400/23B¥ Hz

e Fazall bgzowy

* Fazal2 czarny

e Fazal3 szary

* Neutralny N niebieski
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e Ochronny PEz6to - zielony

Oznaczenia kolorowe powinny dyaktadane fabrycznie lub na budowie przy
zachowaniu nasgpujacych wymaga:

a) nazyty przewodow nalgy natlay¢ na zakiladk tasme¢ w odpowiednim
kolorze, na dlug&, co najmniej 150 mm w miejscach paciter, oraz
wprowadzé do puszek i obwodéw wdzen; ostatnie dwa zwoje ¢y
nalezy natazy¢ bez napgzania, aby unikgé jej samoczynnego odwgtia
sie; Nalezy stosowa tasme o szerokéci 25 mm w taki sposéb aby nie
zakryw& fabrycznych oznacaekabla.

b) nazyly przewodéw naktadakolorowe zaciskowe paski mogag 70 mm
od punktu przydczenia i w takiej samej odledid od siebie. Paski mocno
zacisn¢ oraz odci¢ swobodny koniec po zd&iieciu.

Oznaczenie obwoddéw sitowych: stos@w@rzywieszki metalowe lub paski
oznaczeniowe aluminiowe dla kabli prowadzonych ~w mkoach
transformatorowych, puszkach przelotowych i roggafch, rozdzielniach i
studzienkach kablowych.

Opis: napisy wyttaczane o wysakn 6 mm.

Mocowanie przywieszek paskami zaciskowymi do kpltewlekanymi przez ich
otwory.

Oznaczenia stosowav nastpujacy sposob:

* Przewodow przewidywanych do jdejszego przedienia: wskaza
punkt zasilania i numer obwodu.

» Dla puszek przeznaczonych dla quzienia wielu obwodow swietlenia i
sity naleey wyraznie oznacz§ punkty zasilania, numery obwodéw oraz
napkcie kazdego przewodu.

* Dla puszek przeznaczonych dla gmzenia wielu obwodoéw sterowniczo -
sygnalizacyjnych naly wyraznie oznacz§ kazdy przewdd w sposob
charakterystyczny dla systemu, do ktGregoale

Napisy i tablice informacyjne i ostrzegawcze aglamiescic:

«  We wszystkich miejscach gdzie nafezapewnt bezpieczne dziatanie i
prawidtowg konserwagj instalacji elektrycznych i pogitzonych do nich
urzadzen. Nalezy stosowa tabliczki z laminatu do grawerowania z
uzgodnionym opisem.

* Oznaczenia awaryjne nale wykonywa& z laminatu pozwalafego na
uzyskanie biatych napiséw na czerwonym tle; minimaalysoké¢ napisu
10 mm dla instalacji istotnych dla prawidtowego wylkania odiczen lub
przehczen zasilania, odgizenia obwodow i innych operacji awaryjnych.

Oznaczenia identyfikacyjne najestosowd nastpujaco:
Istotne elementy poszczegbllnych systemowacrdpc w to jednostki centralne
nalezy oznacza tabliczky laminowan z wygrawerowanym opisem. Wymagania
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dotycz réwniez wszystkich systemow telekomunikacyjnych i alarmoiwy ile
nie § wyposaone we wiasne jednoznaczne i wyczegpejoznaczenia. deli nie
wskazano inaczej nalg stosowa jedm lini¢ tekstu ztaonego z liter o wysokii

15 mm na tabliczce o wysoé@ 40 mm; jeeli potrzebne § dwie linie tekstu
nalezy zastosowatabliczke o wysokdci 60 mm.

Stosowa biate litery na czarnym tle. Opisy unse® na wszystkich elementach
nalezagcych do poniszych systemow:

» Tablice rozdzielcze, szafki i obudowy wdzen elektrycznych.

 Drzwi i pokrywy otworéw rewizyjnych dla elementéwomalnie
niewidocznych.

* Rozdzielnice i szafy rozdzielcze

» Stacje transformatorowe

« Szafy stycznikowe, sterownicze

» Startery silnikowe

* Przyciski sterownicze

* Przehczniki zasilania

e Styczniki

* Laczniki zdalnie sterowane

+ Sciemniacze

* Urzagdzenia steruce

* Transformatory

* Inwertery

* Prostowniki

* Przetworniki czstotliwosci

» Stelae dla akumulatorow

* Przehcznice telefoniczne

e Centralka systemu przywotawczego
» Centralka systemu sygnalizacjizamou

» Centralki systemow bezpiecdmdwa

5.4 Szynoprzewody

Szynoprzewody powinny lByuktadane doktadnie poziomo lub pionowo; podparte
niezalenie od innych instalacji.
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* Konstrukcje wsporcze z ¢ga stalowego osrednicy min. 10 mm, z
uchwytem zabezpieczgiym przed bocznymi i  wzdhmymi
wychyleniami.

* Mocowanie niezalme od obud6éw rozdzielnic, do ktérych wprowadzane
Sa szynoprzewody.

Przy przejciach szynoprzewodow przegiany ogniowe naley zastosowa
elementy bariery ogniowe;j.

Naokoto przejcia szynoprzewodu przez strop rglewykona “kraweznik”
betonowy o0 wysok&i 75 mm.

Wykona® podhczenia do gtéwnej szyny uziemiag;.

Montaz zabezpiecze (obudowy z aparatami) powinien dyealizowany po
zakaiczeniu montau ciggu elementow prostych.

Montaz skrzynek (obuddw) bezpiecznikowych naglewykona zgodnie z
instrukcp montau dla danego typu przewodu szynowego

55 Kable SN

55.1 Zakonczenie kabli
Obrébka kabla;

» Klasa izolacji zakaczenia kabla rownowaa jak dla kabla jako takiego.
Zakaaczenie kabli ekranowanych powinno zawderalement dla
uziemienia ekranu.

 Obrébka dla kabla ekranowego: z elementéw termahkiwrgch;
termokurczliwe elementy stenge na¢zenie pola elektrycznego elementy
ostonowe z ksztattek formowanych;dadwki do zaprasowania.

55.2 Polaczenia izolowane roziczne

Polgczenia izolowane rogtzne: rozaczne jednobiegunowe koowki kablowe i
odpowiednie, zamocowane na stale zaciski wtykowstcdowane do nagmia
kabla oraz odporne na wnikanie wilgoci.

5.5.3 Materiaty tukochronne
W razie potrzeby zastosowdo wyboru:

» Tasma do ochrony przedmiotow metalowych, grétd,25 mm, majca
wtasndaci ochrony przed korozj odporna na dziatanie wilgoci.

 Tasma tukochronna: tana uodporniajca na dziatanie ognia, pokryta
materiatem spieniagym sk (,puchmcym?”).

4-04-1 | Draft 1 | 4 wrzesnia 2014 | Ove Arup & Partners International Ltd Sp. z 0. 0. Oddziat w Polsce Oddziat w Polsce Strona 20

\\GLOBAL\EUROPE\WARSAW\JOBS\2370001237333-00 CONTRACT ENGINEER MUSEUM SULEJOWEK\4 INTERNAL\4-01 OUTGOING RECORD COPY\4-01-2 HOLDING
AREA\W YDANIE FINALNE 2014 12 08\ZALACZNIKI\3 INSTALACJE ELEKTRYCZNE | SANITARNE\3.1 SPECYFIKACJE TECHNICZNE\STWIORB-E-01.DOCX



Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiegow Sulejéwku
STWIOR. Instalacje elektryczne i teletechniczne

554 Wskazniki uszkodzen

Wskazniki: z resetowaniemegcznym, przeznaczone do mocowania objemkowego
do powtoki kabla; w razie uszkodzenia kabla wsita powinien wykazywéa
wyrazng zmiarg stanu. Przyrgd powinien by odporny na dziatanie temperatury,
wilgo¢ i korozjg oraz by instalowany zgodnie z zaleceniami producenta.
Wartasci znamionowe powinny l&wyraznie okrelone.

5.5.5 Ogledziny tras

Nalezy dokon& ogledzin tras kablowych przygotowanych dla kabli SN i
stwierdzt dotrzymanie wszystkich wyma@a co do ukiadania kabli oraz
wykluczy¢ wyskepowanie okolicznéci mogicych ograniczy efektywry
eksploatagj kabli.

5.5.6 Uktadanie kabli

Kable uktadd we wskazany w projekcie sposob, zgodnie z pisemnym
zaleceniami producentow.

Wciagganie kabli do rur: tam gdzie to niezime naley uzy¢ substancji

zmniejszajcych tarcie przy weganiu. Substancja smagoa nie mae

powodowa pogorszenia wiasioi izolacji i materialu przewodowego. Nie
przekracza podanych przez producenta kabli maksymalnych atiggowych i

nacisku bocznego.

Do wciggania kabli i przewodow natg uzywac: sprzyn do przecgania kabli;
linek; paiczoch kablowych, ktore nie spowodupszkodzenia kabli ani tras
kablowych; nie naley uzywa¢ zaczepow linowych przymocowanych do kabla.

Kable uktadane po wierzchu najeprowadzt réwnolegle lub prostopadle do
widocznych czsci konstrukcji budynku.

Mocowanie kabli wykonywéazgodnie z odpowiednim rozdziatem specyfikacji

Kable naley zakaiczy¢ odpowiednimi kacoéwkami; kace kabli wielaytowych
nalezy zabezpieczyprzed wnikaniem wilgoci.

Ochrona przed dziataniem tuku elektrycznego: ochromlery wykona& w
miejscach gdzie kable nig shronione przez rury ochronne, korytka kablowe lub
glowice kablowe chybaze wskazano inaczej. 3¢ tukochronm nalery
naktad& w nas¢pujacy sposob:

* Oczyci¢ ekran kabla

* Owina¢ metalowe cgsici kabla tdma tukochronn

* Wygtadzi powierzchng kitem izolacyjnym

* Nawing¢ taéme tukochronm na zaktadlk rowng Y2 szerokéci tasmy.

* Tasme tukochronm przymocowad do kabla t&mami z tkaniny szklanej o
szerokdci 50 mm.

Kable przechodice przezciany ogniowe naley odpowiednio uszczeléi
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Wskaniki uszkodzé: Instalow& na wszystkich fazach we wskazanych
miejscach.

Uziemi¢c ekrany kabli w miejscach zakczen i polgczen kabli; Uziemeé metalowe
korpusy muf, gtowic i ich elementéw wsporczych.

Oznaczy kable zgodnie z odpowiednim rozdziatem specyfikac]

55.7 Ochrona kabli

Nalezy zapewnt trwalg ochrore kabli przed wnikaniem wilgoci i utrzymanie
sprawndci technicznej kabli do czasu ostatecznego odhdadynku.

5.6 Kable i przewody nN

5.6.1 Ztaczki i mufy

Nalezy stosowa zigczki i mufy produkcji przemystowej o rozmiarze,
obcigzalncsci pragdowej oraz z materialu odpowiedniego do zastoscavani
warunkow otoczenia.

5.6.2 Przygotowanie podiaa

Nalezy wykon& przeghd tras kablowych oraz elementéw budynku pgein
zgodndci z warunkami uktadania kabli i przewoddéw. Nie eigl rozpoczyna
uktadania kabli i przewoddéw do czasu ydiavego przygotowania podia.

5.6.3 Uktadanie

Kable i przewody naley uktad& zgodnie z zaleceniami producentéw oraz
odpowiednich rozdziatéw niniejszej specyfikacji.

W przypadku weigania dodatkowych przewoddéw doegziowo wypetnionych
rur i kanatbw instalacyjnych nale¢ uprzednio wycigna¢ istniepce
oprzewodowanie.

Wcigganie przewodéw: Nie nalg przekracza sit pocagowych ustalonych przez
producenta kabli / przewodow. Dla utatwienia ygenia kabli mana wywaé
srodkbw do smarowania, ktore nie powagdpjogorszenia wtasigoi materiatdw
izolacyjnych i przewodowych.

Do wciggania kabli naley uzywat: sprezyn pocigowych, przewodow, linek i
sznurkéw oraz piczoch kablowych, ktére nie spowoduniszczenia kabli czy
tez tras kablowych.

Kable / przewody ukfadane po wierzchu ngleprowadzé rownolegle lub
prostopadle do widocznych elementow konstrukciji.
5.6.4 Polaczenia

Polczeniazyt kabli / przewodow: liczb nalezy ograniczy do minimum.
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Nalezy stosowad zigczki i mufy, ktére maj lepsze wiéciwosci mechaniczne i
izolacyjne, nk tagczone przewody.

Ztaczki przelotowe i odgakne powinny by wykonane z materiatu
odpowiedniego do materiatgdzonych przewoddw.

Wypusty: naley stosowaé zapasy przewodu o diugm min. 300 mm.
Puszki kaicowe i przelotowe naky podhczy¢ zgodnie z instrukegjproducenta.

Ztaczki srubowe naley docismé z momentem zgodnym z wymaganiami
producenta.

5.7 Kable grzewcze

5.7.1 Ogledziny

Nalezy dokon& ogledzin powierzchni montar oraz elementéw systemu kabli
grzewczych po wzgtem przydatngci do instalacji kabli grzewczych. W razie
jakichkolwiek nieprawidtowséci nie rozpoczynamontau instalacji.

Upewni sie, ze powierzchnie montawe wolne g od zadzioréw i ostrych
nierowngaci.

Upewni sig, ze rurocigi poddane zostaty odpowiednim prébom maataym.

Upewni sie, ze wszystkie powierzchnie montave ¢ gladkie i
wypoziomowane.

Dokona& pomiaru cagtosci elektrycznej kabli przed ich zainstalowaniem.

Dokon& pomiaru rezystanciji izolacji kabli przed ich zdaalewaniem.

5.7.2 Instalacja

Kable uktadé zgodnie z instrukgj producenta, rysunkami wykonawczymi i
odnagnymi normami.

Kable przyciné nazadary diugasé.

Nie instalow& polaczen kabla grzewczego z wyprowadzeniami zimnymi pod
betonem lub tynkiem.

Unika¢ krzyzowania szczelin dylatacyjnych, miejsc ge#en budowlanych. Tam
gdzie to niezbdne naley utozy¢ kompensacyjny zapas kabla.

Nie instalow& mat grzewczych na szczelinach dylatacyjnych i se&gh styku
zasadniczych elementéw konstrukcyjnych budynku.

Podhczenie zasilania systemu kabli grzewczych zgodniestzukcp producenta.
Sruby zaciskowe dokci¢ z zalecanym momentem.

Nie zahcza pod napicie kabli ut@onych w betonie przed ustalenient si
warunkéw wilgotngéciowych otoczenia; dopuszczalne jest krotkotrwalgbne
zalyczenie.
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STWIOR. Instalacje elektryczne i teletechniczne

5.7.3 Prébne zahczenie kabli

Uwaga ogolna: Przeprowadziszkolenie personelu zytkownika w zakresie
uruchamiania, wyiczania i drobnych napraw systemu kabli grzewczych.

Sprawdzt dane techniczne w instrukcji obstugi.

574 Ochrona

Zapewné ochrorg kabli grzewczych i doprowadiezasilania od uszkod#e
zgodnie z instrukgjproducenta na czas do ostatecznego odbioru budynku

5.8 Koryta i drabiny kablowe

5.8.1 Osprzet

Ztaczki, tréjniki, pohczenia krzyowe, kolanka i inne gtzki powinny by z tego
samego materiatu, co korytka.

Pokrywy: Petne lub perforowane z tego samego nadteritak samo wykaczone
jak korytka.

Przegrody: z tego samego materiatu i tak samo wgzane jak korytka.

t gczniki, uchwyty oraz wieszaki do korytek typu zaleego przez producenta.

58.2 Montaz

Korytka naley instalow& doktadnie poziomo lub pionowo zgodnie z zalecemniam
producenta, rysunkami koordynacyjnymi spgizonymi wedtug projektu i
odnagnymi normami.

Nalezy usury¢ zadziory i wygtadzi ostre krawdzie.

Korytka naley umocowa pewnie do konstrukcji budynku zgodnie z gairym
rozdziatem specyfikacji o ile nie podano inaczej

Podejcia do uradzen nalery wykonywa przy wyciu ziczki kotnierzowej
zawieszonej niezataeie od gitéwnego ggu korytek, ktory nie powinien opigra
sie na obudowie urgdzenia.

Na przejciach przez szczeliny dylatacyjne budynku oraz mgach prostych
przekraczajcych 30 m naley stosowa ztaczki kompensacyjne.

Zmiany kierunku i poziomu korytek nale wykonywa przy wyciu
standardowych ztzek.

Pod elementami rozgginymi i odgaéznymi (w miejscach zmiany kierunku
trasy) naley instalow& dodatkowe podpory.

Pohczenie korytek przyayciu zlgczek standardowych.

Ciagi korytek prowadzi powyzej ciggow rurowych chybaze podano inaczej.
Przefcia przezsciany ogniowe i dymowe wykonywazgodnie z oddzielnym
rozdziatem specyfikaciji.
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Dla kabli uktadanych w przyszoi nalery przewidzi€ zaslepione przepusty
rurowe w uszczelnionym przagju pazarowym.

Instalacja korytek powinna zapewnidostp dla pd&niejszego uktadania
dodatkowych kabli.

Nalezy stosowdé przegrody dla odseparowania kabli matgch do ranych
systemoéw tj. sitowych, telekomunikacyjnych itp. orkabli o r&nym napéciu
znamionowym izolacji.

Pokrywy zaktadé po utazeniu wszystkich kabli.
Miejsca przeci¢ korytek naley zabezpieczyprzed koroz.

Korytkowe i drabinkowe @gi instalacyjne musg zapewnida ciggtos¢ obwodu
elektrycznego, aby zapewnekwipotencjalne patzenie i uziemienie. Wszystkie
elementy metalowe gjju naley obja¢ polgczeniami wyrbwnawczymi.

5.8.3 Znaki ostrzegawcze

Ciagi korytek naley opatrzy¢ znakami ostrzegawczymi w widocznych miejscach.

5.8.4 Zabezpieczenia

Zapewn¢ zabezpieczenie wykonanych tras korytek tak abylaglty zniszczeniu
lub uszkodzeniom do czasu kompletnego odbioru bkidyn

Uszkodzenie powierzchni ocynkowanych naptapizy wyciu farby cynkowej
zalecanej przez producenta korytek.

5.8.5 Czyszczenie

Po zakaczeniu montau korytek naley dokon& ogledzin widocznych
powierzchni. Nalgy usur¢ zadziory, zabrudzenia, gruz oraz dokomeapraw
uszkodzonych powierzchni.

5.9 Osprzet i akcesoria

Mocowanie pewne i rowne.

Ptytki scienne instalow&apo zak@éczeniu malowania pomieszcze
Na czas malowania osptznalezy zabezpieczy

Wykona: proby wyhcznikow r@nicowo - pgdowych.

Wymieni¢ lub naprawd uszkodzone elementy.

5.10 Oswietlenie wewretrzne

W pomieszczeniach o powierzchni powey 100 m2 oprawy powinny By
przytaczone do dwdch emych obwoddw elektrycznych.

Do jednej fazy obwodu swietleniowego naley przylaczy¢ nie wiecej niz 30
opraw z lampami fluorescencyjnymi.
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Obwody dwietlenia podstawowego wirzowego nie mog mie¢ zabezpiecze
nadpgdowych wekszych nz 25 A.

Oprawy zamocowane na zeywz pomieszczei w pomieszczeniach innychmi
suche powinny byymocowane w odlegkai wickszej nz 250 cm od powierzchni
podiacza (jezeli s3 nizej mocowane to powinny By zasilane naptiem
bezpiecznym).

Uchwyty do opraw zwieszakowych do montowania wsich naley mocowa
przez:

* wkrecanie do zamocowanej w stropie puszki sufitowej

* wkrecanie w kolek rozporowy,

* wbetonowanie,

* zaczepy do mocowania na lincesnej osrednicy 6 - 12 mm.
Podane wye] mocowanie powinno wytrzyma

» dla opraw o masie do 10 kgeBOON,

» dla opraw o masie powsgj 10 kg si¢ w N rowng, 50 razy masa oprawy w
kg,

Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno uwhwda¢ ruch wahadtowy
oprawy.

Przewody opraw @vietleniowych naley tagczy¢ z przewodami wypustéw za
pomog ztgczek.

Dopuszcza si podgczanie opraw awietleniowych przelotowo pod warunkiem
zastosowania zt¢zy przelotowych.

5.10.1 Instalacja

Oprawy montowé réwno do poziomu i pionu w orientacji daian i sufitow.
Zamocowanie opraw pewne, zgodne z wytycznymi predtaci zatwierdzonymi
rysunkami montzowymi.

Mocowanie opraw wpuszczanych w sufity podwieszoBe&puszczalne jest
mocowanie do elementow sufitu podwieszonego, dmajmniej 4 wieszakow
systemu sufitowego odlegtych nieawej niz 150 mm od narikdw oprawy.

Uchwyty mocujce oprawy wpuszczane w sufit nalemontowa do wieszakow
sufitu podwieszonego w pobli nara@nikdw oprawy.

Oprawy mniejsze od modutu sufitu podwieszonego: dhex w kazdym
narazniku do najbliszego systemowego wieszaka sufitu. Nie mocoo@maw do
paneli sufitowych.

Oprawy drobnowymiarowe: Centro&vado srodka paneli sufitowych za
posrednictwem co najmniej dwoch 20mm ceownikOw umoaoyea do szyn
systemu sufitowego.
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Oprawy zwieszakowe: zwieszaki dire ni 1200 mm zabezpieczy
dodatkowymi uchwytami przed chwianieng.sLinie §wietlne umieszczaprzy
zastosowaniu wieszakow rurkowych uttiwiajacych doprowadzenie zasilania.

Zaktadaniezrédetswiatta: zgodnie z instrukcjami wytworcy

5.11  Oswietlenie zewretrzne

Montaz nalezy wykona& doktadnie w pionie i w poziomie i zabezpie¢zagodnie
z zaleceniami producenta i zatwierdzonymi rysunkamansztatowymi.

Fundamenty betonowe.

» Nalezy zachowé zgodnad¢ z zaleceniami producenta co do szczegotow
zbrojenia, srub kotwowych, podkiadek i nakek. Naley sprawdzt
zgodnd¢ szablonoéw montawych srub kotwowych z rzeczywistymi
ksztattami podstaw stupow.

* Wykonczenie: widoczne €Zci nalezy zatrzé na gtadko.

Montaz stupéw: Stupy naley podnost w sposob zabezpieczay przed
uszkodzeniem ich powierzchni.

Mocowanie opraw: Przy pomocy odpowiednich uchwytaantazowych.

Mocowanie opraw z regulacj potozenia: Przy pomocy uchwytéw
umazliwiajgcych odpowiednie skierowanie strumiesvaetinego.

5.12  System sterowania gwietleniem
Elementy montow@azgodnie z instrukgjproducenta.

Wykona® naprawy uszkodzonych powierzchni elementow. W§cizZyurzadzenia
z zewnytrz i od wewntrz zgodnie z instrukcjami producenta.

5.13 Instalacja odgromowa

5.13.1 Ogledziny

Dokona ogledzin wszystkich powierzchni, obszaréw pod wzigin poprawnszi
warunkow instalowania ugdzen piorunochronnych. Nie wykonywainstalacji
piorunochronnej w przypadku braku odpowiednich wm&aw.

Elementy instalacji piorunochronnej instalawazgodnie 2z zaleceniami
producenta.

5.13.2 Zwody poziome nieizolowane

Druty, tamy i linki przeznaczone na zwody powinny ¢bprzed montzem
wyprostowane za pomgc wsktpnego napzania lub przy zastosowaniu
odpowiedniego urgdzenia prostugcego.
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Zwody naley prowadz¢ bez ostrych zagé i zatama (promiex zagecia nie
moze by mniejszy nk 10 cm). Nad szczelinami dylatacyjnymi nalestosowa
kompensag;.

Do mocowania zwodOw nalg stosowa wsporniki, uchwyty i zczki.

5.13.3 Zwody pionowe nieizolowane

Zwody pionowe naley tak lokalizow&, aby spetnialy one zatenia projektowe
odnanie do stref ochronnych.

Zwody lub ich wsporniki powinny kiymocowane w sposéb trwaty do konstrukcji
nosnej dachu lub do elementow wysi@ych ponad dach.

5.13.4 Przewody odprowadzagce i uziemiapce

Polczenia przewodow odprowadzeych ze zwodami naly wykonyw&, jako
spawanesrubowe lub zaciskane.

Polczenia przewoddw uziemigych z uziomami naly wykonywa przez
spawanie.

Dopuszcza si stosowania patzer srubowych zaciskowych lub stykowych dla
tagczenia elementéw pokrytych warstwami antykorozyjnypo uprzednim
usungciu warstwy powtoki i ponownym pokryciu powiglantykorozyjm catego
pofaczenia.

Wszystkie pajczenia spawane elementoéw instalacji odgromowej zgale
zabezpieczy przed korozj.

5.14 Instalacja uziemiajaca i polaczen
wyrownawczych

Nalezy maksymalnie wykorzysta przewodzce elementy konstrukcji i
wyposaenia budynku.

Uziomow sztucznych nie wolno zabezpieczprzed korozj powtokami
nieprzewodzcymi.

Dopuszcza si stosowania pgtzer srubowych zaciskowych lub stykowych dla
laczenia elementow pokrytych warstwami antykorozyjnypo uprzednim
usuneciu warstwy powtoki i ponownym pokryciu powiglantykorozyjra catego
pofaczenia.

Wszystkie pajczenia spawane elementdéw instalacji uziegowjj i pohczen
wyréwnawczych naley zabezpieczyprzed korozj.

Przewody uziemiape: uktadéa po maliwie najkrotszych i najprostszych trasach
chyba,ze podano inaczej.

Wystepujace w chgach instalacji metalowych wstawki izolacyjne mgle
mostkowa dodatkowymi paiczeniami wyroOwnawczymi. Pgdzenia wyrow-
nawcze urzdzen, ktére nie mog mie¢ galwanicznych paktzer z innymi
instalacjami naley wykonywa za pomog ogranicznikdw przegt.

4-04-1 | Draft 1 | 4 wrzesnia 2014 | Ove Arup & Partners International Ltd Sp. z 0. 0. Oddziat w Polsce Oddziat w Polsce Strona 28

\\GLOBAL\EUROPE\WARSAW\JOBS\2370001237333-00 CONTRACT ENGINEER MUSEUM SULEJOWEK\4 INTERNAL\4-01 OUTGOING RECORD COPY\4-01-2 HOLDING
AREA\W YDANIE FINALNE 2014 12 08\ZALACZNIKI\3 INSTALACJE ELEKTRYCZNE | SANITARNE\3.1 SPECYFIKACJE TECHNICZNE\STWIORB-E-01.DOCX



Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiegow Sulejéwku
STWIOR. Instalacje elektryczne i teletechniczne

Jezeli w przewodach instalacji gazowej lub wodmowe] wystpuja wstawki
izolacyjne, to powinny by one zbocznikowane za pomomgranicznikéw

przepec.

Urzadzenia elektryczne i elektroniczne (np. stgeaj techniki cyfrowej), ktorych
dziatanie mae byt w sposéb niedopuszczalny zaktécane ¢g@pmi wywotanymi
przeptywem pgdu piorunowego w ugdzeniach piorunochronnych obiektu,
nalezy chront za pomog ogranicznikéw przept.

Ograniczniki powinny b§ instalowane porgdzy przewodem zasikggym a
ekranem albo przewodem ochronnym PE lub negblim elementem ugdzenia
piorunochronnego.

Stosowane ograniczniki przepiec oraz ich charaktgky naley dobierg w
zaleznosci od rodzaju chronionego wdzenia, zgodnie z jego instrukapbstugi,
z uwzgkdnieniem wymagapodanych przez producenta ogranicznikow.

5.15  Szafy zasilajco-sterownicze

5.15.1 Wymagania ogolne

Szafy zasilgjco - sterownicze musgzby¢ wyposaone w komplet aparatury
niezkednej do realizacji funkcji sterowania rg@dw oraz sygnalizacji ich stanu
pracy / awarii.

Elementy wyposaenia musz spetnid@ wymagania odnimych norm.

Szafy zasilggco - sterownicze mugz mie¢ odpowiedm wytrzymatac¢
elektryczr i mechaniczgi odpornd¢ na warunki atmosferyczne.

Odlgczniki gtbwne musz by¢ zamontowane z przodu lub z boku szaf.

Zaciski wszystkich aparatow i agiznikow musz by¢ ostontte na zasilaniu i
odegciu.

Rekomenduje sj aby aparatura obwoddéw pomocniczych byta zgrupewan
osobnym polu i byla odtzona za pomac odigcznika zamontowanego na
elewacji szafy.

Szafy zasilajco - sterownicze wykonane w sekcjach pngléostarczy wraz z
doktadnie ponumerowanymi elementaguzeniowymi kadej sekciji.

Drzwi szaf zawierajcych aparatyr pomocnica musz by¢ zamykane przy
pomocy zamka z wkladkpatentow i kluczem, ktory powinien pasowadwniez
do zamkow innych szaf dostarczanych w ramach jealpegjektu.

Szafy zawierajce rozruszniki automatyczne mygsposiada blokad: otwarcia
drzwi, gdy szafa znajduje¢spod napgciem. Dla celdow serwisowych powinna
istnie¢  mazliwos¢ otwarcia drzwi za poma@c specjalnych nagzlzi przez
upowaniony do tego personel.

Czesci wewrgtrz szafy, ktére pozostgjpod napgciem roéwnie po odhczeniu
zasilania, jak t2 czesci pozostajce pod nagiciem po otwarciu drzwi przy
pomocy specjalnych nadzi, winny by catkowicie ostonjte i oznaczone
tabliczkami ostrzegawczymi.
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Przedstawiciel wytwércy szaf powinien &y obecny przy monta
poszczegodlnych e%ci szafy po ich ustawieniu na budowie

Konstrukcja szaf

Wysoka¢ szafy nie powinna przekracz2100 mm, szerokd poszczegolnych
sekcji nie powinna hy wicksza nk 1600 mm, a @bokas¢ nie powinna
przekracz& 400mm.

Szafy zasilajco - sterownicze mugzby¢ wykonywane wedtug sprawdzonych
metod oraz odpowiadawymaganiom odrimych norm. Konstrukcja szafy
powinna by wykonana z blach stalowych ocynkowanych mocoward@hamy
ze stali walcowanej lub ksztattownikow ¢gich. Krawedzie winny by
zaokgglone, a powierzchnie blach winnydigealnie réwne i ptaskie.

Dla uzyskania niezfuinej sztywnéci konstrukcji naley zastosowa odpowiednie
wzmocnienia. Szafy instalowane na podiodze ayalestawid na cokotach z
ceownikéw ocynkowanych przyécanychsrubami do poditogi. Blachyaywane
do budowy daych szaf i tablic mugzmie¢ grubag¢ nie mniejsz niz 2mm. W
przypadku tablic i szaf o wymiarach nie przekragzgh 1 x Im grub&t blachy
powinna wynosi, co najmniej 1,6 mm.

Drzwi szaf musz by¢ usztywnione przez zagiie krawedzi. Grubd¢ blachy
uzywane] do budowy drzwi winna wynd@si co najmniej 2mm. Naky
przewidzi€ dodatkowe drzwiczki dla dagiu do wybranych ugdzen. Wszystkie
drzwi musa mie¢ wykonczenie podobne do wykozenia tablic rozdzielczych i
by¢ zaopatrzone w uszczelki z ¢kkiej gumy osadzone w specjalnych
wgtebieniach.

Konstrukcja szafy powinna zapewéisswobodr cyrkulacg powietrza dla
odprowadzenia wytwarzgjego st ciepta. Temperatura wtriza szafy nie
powinna wzadnym wypadku przekraczaemperatury otoczenia o §gej niz
10°C. W przypadku zabudowy falownikow westrz szafy nalgy zastosowa
odpowiedni wentylator wymuszggy cyrkulacg powietrza.

Tyt szafy powinien b§ odpowiednio zabezpieczony przed przedostawaniem si
pytu i innych zanieczyszcae

Szafy musz by¢ wyposaone w zdejmowane ucha transportowe o wytrzystato
pozwalajcej na uniesienie catej szafy wraz z wyp@saem.

Powierzchnie szaf muszby¢ pozbawione wszelkich zadzioréwgladow po
spawaniu i ostrych kragdzi. Poszczegolne sekcje szafy mylyc odttuszczone i
nastpnie dwukrotnie pomalowane farpodktadovs.

Aparatura elektryczna powinna dymontowana na euro-szynach 32 mm.
Polczenia wewntrzne powinny by wykonane w sposob estetyczny. Kable
powinny by ktadzione w grzebieniach kablowych. Wszystkie kambwinny by
oznakowane na obydwu koach, zgodnie z projektem AKPIA.

Aparatura elektryczna powinnabymieszczona za estetycznymi maskownicami
oraz czytelnie opisana. Wszystkie pgoehiki / diody sygnalizacyjne powinny
by¢ oznaczone zgodnie z projektem AKPIA.
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Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiegow Sulejéwku
STWIOR. Instalacje elektryczne i teletechniczne

Rodzaj i kolor warstwy wierzchniej nale wykona po uzgodnieniu z
Inwestorem. Waetrze szafy powinno Ky pomalowane na biato lakierem
matowym. Przed nak@niem warstwy wierzchniej nalg nanig¢ odpowiedm
ilos¢ warstw farby podktadowej. Kda z tych warstw winna Bynanoszona
pojedynczo z odpowiednimi odglami w czasie wystarczgym na jej
wyschngcie & do zmatowienia.

Ostatnia warstwa pokrycia powinna ¢cbywystarczajco obfita tak, aby
powierzchnia nie wykazywateadnych skaz.

Wyposazenie ogolnie

Przyrzdy musa by¢ pewnie zamocowane, a przewody wetizne winny by
wykonane w sposéb zapewniey tatwy dosgp.

Szafy zasilajco - sterownicze na gil przekraczacy 100A musz by¢
wyposaone w uklad szyn zbiorczych miedzianych, ktéryclarmionowa moc
zwarciowa winna by odpowiednia do parametrow zasilania. gepénia szyn
musz by¢ dostpne dla ogldzin i musz by¢ dokrecone po ustawieniu szafy w
pozycji docelowej na budowie.

Szyny winny by umieszczone w wydzielonym zamktyim przedziale wewirz
szafy. Szyna zerowa powinna rigrzekréj rowny przekrojowi szyn fazowych.

W gornej czsci szafy naley poprowadz szyre ochronm taczaca ze sob
wszystkie sekcje szafy. Szyna ta powinnaé¢ hyoprowadzona w sposob
umazliwiajacy dostp do niej dla wykonywania pogizer. Podhczenia naley
wykonywa za pomog srub z nakgtkami i podktadkami.

W przypadku podé¢ kablowych od dotu szafy, szymchronm nalezy utozy¢ na
dole szafy. Jdi prad znamionowy szafy jest mniejszyznl00A, zamiast szyn
mozna stosowékable.

Minimalny przekroj przewodéw wewirznych powinien wynosi 0.75 mm?2.
Przewody przechodee na drzwi szaf musdy¢ wykonane z linki.

Przewody sterownicze i pomiarowe mgig®/ oznaczone zgodnie ze schematem
pofaczen, na obu kacach.

Przewody nalgy uktada& na stronie czotowe] ptyty momtawej prowadzc je w
perforowanych korytkach plastykowych z pokrywamirzaskowymi w sposéb
zapewniajcy tatwy dosgp do przewodow. Przy doborze przekroju przewodow
naleey wprowadzé wspotczynnik zmniejszagy obchzalnaé¢ uwzgkdniajcy
zgrupowanie przewodow.

Wiazki przewodow sterowniczych musby¢ oddzielone od przewodoéw innego
rodzaju lub by prowadzone w osobnych przedziatach korytek.

W razie stosowania korytek plastikowych, przewodg powinny zajmowa
wigce] nz 45% ich obgtosci. Przewody uktadane poza amkami i korytkami
winny by¢ doprowadzone do listew zaciskowych w sposob estaty

Nalezy stosowa zaciski o wymiarach odpowiednich do przekrojow fgodonych
przewodow. Zyty wielodrutowe nalgy zakaczy¢ odpowiednimi kacowkami
zaciskowymi lub lutowanymi.
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Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiegow Sulejéwku
STWIOR. Instalacje elektryczne i teletechniczne

Przewody o przekroju przekracgeaym 10mm2 naley zakaiczy¢ koncOwkami
do zaprasowania.

Nalezy przewidzi€ pewny ilos¢ zaciskdw rezerwowych wynogz orientacyjnie
20% dla kadego rodzaju.

Zaciski musz by¢ odpowiednio oznaczone i pogrupowane. W zabéci od
sposobu doprowadzania przewodow zaciskiayalenieszcza u gory lub u dotu
szafy.

Kable i przewody naley wprowadzé przez diawiki o odpowiednickrednicach
umieszczone w zdejmowanej ptycie przepustowe;j.

Listwy zaciskowe nalgy montow& z zachowaniem odpowiednich ogsdw dla
doprowadzenia przewoddéw. Pamity r&nymi grupami zaciskéw nalg
montowa przegrody izolacyjne dla oddzielenia i tatwiejsiigntyfikacji r&znych
obwododw i uktadow.

Zaciski obwodéw sterowniczych winny dyddzielone od zaciskéw zasilania.
Zaciski obwodow nagtia bardzo niskiego winny byoddzielone od zaciskow
napkcia niskiego.

Tabliczki opisowe

Tabliczki opisowe mocowane na elewacji rozdzielm&dezy wykona materiatu
odpornego na zniszczenie np. ebonit. Litery powibyygrawerowane.

Tabliczki opisowe wewsgtrz rozdzielnic nalgy wykona& materiatlu odpornego na
zniszczenie. Litery powinny lBywykonane metagluniemaliwiajaca ich zatarcie.

Tabliczki opisowe bda odpowiadéa opisom, funkcj i humerom oznakowania
przedstawionym na schematach blokowych.

Tabliczki uradzer zwigzanych z automatykinstalacji sanitarnych i nadzorem
instalacji technicznych mocowane na elewacji rogldzcy musz mie¢ biate
grawerowane napisy na czarnym tle.

Tabliczki uradzer zwigzanych z ochrapprzeciwpaarowy budynku mocowane
na elewacj i rozdzielnicy mugamie¢ biatle grawerowane napisy na czerwonym
tle.

Tabliczki naley mocow& do obudowy za pomacsrub. Wkrty nie keda
stosowane.

Elementy zamontowane wewtrz rozdzielnic nalgy oznaczy tabliczkami
podajcymi ich funkcg oraz numer odrimego rysunku.

Litery winny mie¢ wysoka¢ minimum 5 mm. Brzegi tabliczek opisowych winny
by¢ scicte pod lgtem 45 stopni. Pierwszy i drugi wiersz opisyw®dzie rodzaj
instalacji, z numerem elementu frodku trzeciego wiersza.

Rozigczniki i roztgczniki bezpiecznikowe

Rozlczniki i rozlczniki bezpiecznikowe mugzmie¢ zdolnag¢ otwierania i
zalyczania obwoddéw pod okgieniem. Pgd znamionowy powinien ldydobierany
w kategorii hczeniowej AC23.
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Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiegow Sulejéwku
STWIOR. Instalacje elektryczne i teletechniczne

Kable zasilajce sza§ sterownicz (zarbwno z sieci nierezerwowanej, jak i
rezerwowanej) naly wyprowadzé na roziczniki gtowne. Czgsci szafy zasilane
Z sieci rezerwowanej i nierezerwowanej nyuy¢ od siebie wyranie oddzielone

Bloki aparatowe dla silnikdw

Kazdy blok aparatowy powinien sktaglasic z: rozhcznika, zabezpieczenia
zwarciowego, stycznikOw, zabezpieczenia prgamiiowego oraz stykow
pomocniczych do uzyskania wymaganych sekwencpgniowych.

Dla obstugi ecznej aparatow natg przewidzi€ przehcznik rodzaju sterowania
»R,0,A" montowany na drzwiach rozdzielnicy, przyoz ,R" - sterowaniegczne

o ile nie zadzialaj zabezpieczenia lub blokada @G istotne znaczenie dla
bezpieczéstwa uradzenia lub obstugi; ,,O0"- sterowanie wggkzone tzn. silnik

zatrzymuje s i nie dziata wzadnych okolicznéciach oraz ,A"- sterowanie
automatyczne, gdy silnik gotowy jest do pracy itaage uruchomiony po
zadziataniu stykow zdalnego zetania

Cewki przekanikéw i stycznikbw winny by dostosowane do pracy przy napu
wynoszicym maksymalnie 250 V pdu przemiennego.

Styczniki musz by¢ wyposaone w zabezpieczenia termiczne nastawiane,
stosownie do pdu silnika, i przy zatgeniu, ze temperatura otoczenia wynosi
40°C.

Zabezpieczenia termiczne mygmsiada reczny przycisk zwalniaka.

Nalezy stosowd styczniki jedno- lub tréjfazowe, wypasane w komory
gaszeniowe 0 obgialndsci nie mniejszej i 10A.

Bloki aparatowe dla silnikdw w kategoridzeniowej AC3 naley wyposayé w
zabezpieczenie od pracy przy zasilaniu niepeinofgza

Wszystkie aparaty mugzposiada minimum po dwa styki pomocnicze typu
normalnie otwartego.

Bloki aparatowe musz by¢ podhczone do lampek sygnalizacyjnych pracy i
awarii z kadego odptywu (biegu) z centralkontrob sprawnéci lampek.

Na elewacji powinien zostazamontowany przycisk kaswgy zabezpieczenia
awarii

Przekazniki

Nalezy stosowa przekaniki w obudowach montowane na gniazdach wtykowych
ze stykami o obgialnasci znamionowej minimum 5 A. Przekaiki musz miec
przynajmniej po trzy styki przgtzne. Przekaniki o roznych napgciach cewek
musz mie¢ cokoty o specyficznych konfiguracjachzsk i musa by¢ oznaczone

w sposo6b przyity dla wiaciwego napicia.

Przyrzady pomiarowe

Do konstrukcji rozdzielnic nahy stosowa przyrzdy typu elektromagnetycznego
lub elektrodynamicznego wzglnie elektroniczne, zgodnie z Wymaganlaml
odnagnych norm. Amperomierzezywane przy zespotach ngpwych winny
mie¢ rozszerzoa skak dla umaliwienia pomiaru pgddéw rozruchowych.
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Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiegow Sulejéwku
STWIOR. Instalacje elektryczne i teletechniczne

Wszystkie przyrzdy musza mie¢ skak o kacie 120 stopni o boku minimum 75
mm: powinny by one przystosowane do wbudowania i¢ byyposaone w
niezledne przedczniki.

Przyrzdy musza mie¢ zblizony wyghd, wielkas¢ i wykonczenie.
Zaciski przyradéw musz by¢ ostonkte.

Amperomierze naley montow& dla blokow zasilajcych silniki o mocy réwnej
lub wigkszej 30 kW

Diody sygnalizacyjne
Diody sygnalizacyjne mugady¢ elementem sterownikéw.

Diody sygnalizacyjne mugz umazliwia¢ programowe definiowanie koloru
swiecenia (zielony/ czerwony Z6ity) w zaleznosci od przeznaczenia oraz stanu
wejscia.

Diody sygnalizacyjne mugzby¢ widoczne bez koniecz&a otwierania drzwi
rozdzielnicy.

Przyciski sterownicze

Przehczniki sterownicze (0 / 1/ Auto) mugzby¢ elementem sterownikdw.
Przyciski powinny by dostpne po otwarciu drzwi elewacji. Stanawknikow
powinien by widoczny bez konieczioi otwierania rozdzielnicy.

Zabezpieczenia i sterowanie

Kazdy gtébwny odptyw powinien by wyposaony zabezpieczenie: do 63A
(wytacznik instalacyjny lub bezpieczniki topikowe); 6B68A (wylacznik
samoczynny lub bezpieczniki topikowe); pow. 800Aykyeznik samoczynny
powietrzny)

Bloki aparatowe mugz by¢ wyposaone w osobne zabezpieczenia obwodow
gtéwnych.

Obwody uradzen automatyki z sitownikami naky rowniez wyposayé w
oddzielne zabezpieczenie. Nie zaliczadd tych uragdzen termostatow i innych
elementow gczeniowych. Obwdd sterowania z osobnym zabezpiéezenaley
dodatkowo wyposa/¢ w wyraznie oznaczony zacisk zerowy (powrotny) i w razie
potrzeby ochronny.

Bezpieczniki obwodow sterowania powinnyljgdnego typu.

Oprzewodowanie blokéw aparatowych powinno uwdglaé mazliwosé
doprowadzenia przewodow od przyciskéw zdalneggczahia silnikow.

Jezeli prawidiowe dziatanie blokad wymaga doprowadaendo bloku
aparatowego obcych przewodéw pod gei@m na zaciski, na ktére
wprowadzono te przewody naleoddzielnie zgrupow@ai odpowiednio oznaczy

Wszelkiego rodzaju blokady oraz sygnalizacja powibgt uruchomiona dopiero
gdy zwhgzane z nimi urgdzenia osignety koncowy stan roboczy (np.
przehczenie w trojit silnika uruchamianego w uktadzie Yd).

Kolejnos¢ rozruchu napedow
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Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiegow Sulejéwku
STWIOR. Instalacje elektryczne i teletechniczne

Szafy zasilajco - sterownicze naty wyposayé¢ w uktad sekwencyjnego
rozruchu urzdzen po powrocie nagcia sieci.

Kolejnos¢ wiaczania urgdzen powinna by dobrana tak, aby nzadnym etapie
rozruchu obgizenie czne nie przekroczyto waa dopuszczalnych dla linii
zasilapcej szag.

Stan alarmu pazarowego

Szafy zasilajce odbiorniki, ktdre magjpracowa w specjalny sposéb w czasie
zagraenia paarowego musg by¢ skonstruowane w sposéb zapewsus
automatyczne przgdzenie sterowania po otrzymaniu sygnatu zgvwmego.

Szafy naley wyposay¢ w przebcznik z kluczykiem umdiwiajagcym reczne
przehczenie szafy w stan alarmuzawowego dla dokonania prob.

Odbiér techniczny

Dostawca rozdzielnicy musi wkalkulow&oszty wizyty Inwestora w zaktadzie
prefabrykacji w celu dokonania dokfadnych alfin standardu szaf przed
rozpoczciem prefabrykacji oraz po dokonaniu prefabrykaaji przed ich
wystaniem na budogv

Na czas wizyty naley przygotowa wykonanie nagpujacych prob i pomiarow:
petnych préb funkcjonalnych potwierdzeych poprawn& dziatania wszystkich
blokbw  aparatowych, blokad, dziatania adzern  sterowniczych,
oprogramowania, pomiaru rezystancji izolacji pedaly fazami oraz fazami a
ziemig przy nap¢ciu 500 V, préb wytrzymataci na przebicie przeprowadzpn
przez zwgkszenie nagcia od 0 do 2,5 kV i utrzymywanie tej wastd przez
jedmg minut.

Proby te winny obejmowa prag miedzy innymi w warunkach zwarcia,
przecizenia, dziatania zabezpiedzeod pracy niepetnofazowej i przeja
urzadzen w stan alarmu p@rowego.

Sterowanie

Dla kazdego napdu naley zapent nastpujace sterowania realizowane ze
sterownika DDC: sterowanieazne dla kadego biegu - tryb ,Pracacezna’;
sterowanie automatyczne dla zdago biegu - tryb ,Praca automatyczna;
odstawienie (wyjczone)

W trybie ,Praca automatyczna " ukiad sterowania realizow& wszystkie
uzaleznienia funkcjonalne i blokady oraz poprzez regulagtektroniczny ma
sterow& pomp obiegowy i zaworami wymiennikéw i rekuperatorami ciepta.

Tryb ,Praca ¢czna" stay do celéw uruchomieniowych i remontowych i nietjes
trypem pracy diugotrwatej. Jest przeznaczony aezmie dla personelu
serwisowego. Przy trybie ,Pracacena” nie obowszujg blokady funkcjonalne
opisane powsej. W tym trybie pracy wszystkie wdzenia ldzie mana
zalhczy¢ 1 wylaczy¢ przehcznikiem niezalenie od programu regulatora
pamktajac 0 w/w blokadach funkcjonalnych a szczegélnie tydtorych
samoczynne dziatanie jest pongie.
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Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiegow Sulejéwku
STWIOR. Instalacje elektryczne i teletechniczne

Blokady

W przypadku, gdy temperatura za nagrzewsipadnie poriej 5°C ma nagpic¢
wytaczenie wentylatorow, zamlgtie przepustnicy nawiewu powietrza
zewretrznego, otwarcie na 100% zaworu gm@j wody nagrzewnicy, wezenie
pompy cyrkulacyjnej (tylko dla trybu ,Praca autoyana™). (0- alarm)

W przypadku wysipienia sygnatu o wyspieniu paaru z instalacji SAP ma
nasgpi¢ zatrzymanie wszystkich wentylatorow danej strefgzgmowej nie
wykorzystywanych w scenariuszu zasowym do oddymiania i napowietrzania
(O-alarm).

W przypadku wysipienia sygnalu ze styku pomocniczego aeyhika
silnikowego blokada powinna pobudzirzekanik awarii

W przypadku wysjpienia sygnatu ze styku pomocniczego termokontaktu
uzwojen silnika blokada powinna pobudzprzekanik awarii

W przypadku wysipienia sygnatu ze styku pomocniczego sygnatu zkaéreka
awarii wylgcza wentylator (0-alarm)

Po uruchomieniu ukfadu centrali powinny z@stdwarte przepustnice wygu i
nawiewu. Wyhczniki kraacowe, (jéli wystepuja) przepustnic majspowodowé
zahczenie wentylatora wyggu a nasfpnie nawiewu.

Wentylatory maj wytagcza® sie w przypadku zadziatania ktoregokolwiek z
presostatéw wentylatorow (tylko w trybie ,Pracaauatyczna").

5.16  Sprawdzenia odbiorcze

Podczas procesu budowlanego oraz procedur odbicfowyykonawca jest w
petni odpowiedzialny za kompletne wykonanie wszgstkestow wymaganych
przez Polskie Normy, przepisy budowlane i tzw. “dopraktyke budowlan”,
wliczajgc w to wymagania wszystkie lokalnych organow takigk (ale nie
wytacznie): dostawcy mediow, Sanepid, PIP,nfdaowa Stra Paarna,
producenci etc.

Instalacje elektrycznecha przetestowane zgodnie z mp@ymi zastosowanie w
takich przypadkach Polskimi Normami i przepisamivagymi pongzej. Jednak
Wykonawca nie powinien ograniczaic tylko do stosowania tych wypisanych
poniej:
* PN-HD 60364-6
Instalacje elektryczne niskiego negia — Czs¢ 6: Sprawdzanie.

* PN-EN 12464-1
Swiatto i oswietlenie. Gwietlenie miejsc pracy. @&¢ 1: Miejsca pracy
we wretrzach

* PN-EN 12464-2
Swiatto i oswietlenie Gwietlenie miejsc pracy G&¢ 2 Miejsca pracy we
wnetrzach.

« PN-EN 1838
Zastosowania@vietlenia. Gwietlenie awaryjne
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STWIOR. Instalacje elektryczne i teletechniczne

e PN-EN 50172
Systemy awaryjnegoswietlenia ewakuacyjnego

 PKN-CEN/TS 54-14
Systemy sygnalizacji parowej Czs¢ 14: Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania, odbioru, eksploatakpnserwacji

* PN-EN60849
Dzwickowe systemy ostrzegawcze

5.16.1 Wykaz czynnaici kontrolnych i prob

5.16.1.1 Transformatory mocy

Korzystagc z rysunkdéw sprzedawcy sprawgziczy w transformatorze gs
wszystkie czsci.

Sprawdzt wszystkie tabliczki znamionowe.

Sprawdzé, czy wszystkie uwagi z fabrycznego sprawozdaniaprbb g
uwzgkdnione.

Sprawdz¢, czyswiadectwo spetnia wymagania obszaru.

Skontrolowa& transformator i wypos®nie pomocnicze oddoie ogdlnego
ustawienia w osi i dokceniasrub fundamentowych i elementéw maogrych.
Skontrolowa sruby i naketki oraz wodoszczelr$dé skrzynek zaciskowych.

Skontrolow& pofgczenia uziemiage.

Skontrolow& pofaczenia przewodu zerowego.

Skontrolow& zabezpieczenia termiczne.

Sprawdzt polgczenie i zamocowanie kabli przychadygch.
Sprawdzt polgczenie i zamocowanie kabli/przewoddéw wychgmzh.

Sprawdz¢, czy wszystkie zaciski, (listwy zaciskowe) i przsly @ wiasciwie
oznaczone i pagtzone.

Sprawdz¢, czy wszystkie kablegsoznaczone swoimi numerami kabla.
Zmierzy¢ rezystangj izolacji; wyniki zapisé w formularzu préb:

Wykona wszelkie wymagane proby zespotow obwodow zabezpjpgzych i/lub
pomiarowych.

5.16.1.2 Aparatura rozdzielczasredniego napecia

Korzystapc z rysunku sprzedawcy sprawglzaparatug rozdzielca co do
brakupcych czsci.

Sprawdzt wszystkie tabliczki znamionowe.

Sprawdz¢, czy wszystkie uwagi z fabrycznego sprawozdanigestowania $
uwzgkdnione
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Skontrolow& zespot rozdzielczy ustawienia, degeniasrub fundamentowych i
0go6lnego zamocowania.

Sprawdz¢, czy szyny zbiorczagsprowadzone dokiadnie pionowo i poziomo.
Sprawdz¢ wszystkie pajczenia srubowe wg specyfikacji sprzedawcy na
rozcigganiesrub.

Sprawdz¢, czyswiadectwa urgdzenia spetnigjwymagania klasyfikacji obszaru.

Usurg¢ z aparatury wszelkie tymczasowele zapewniace odporné na
wptywy atmosferyczne i czynniki osuszeg¢. Skontrolowé& wnetrze aparatury
odnanie czystdci, ktadac szczegolgpuwag na izolatory.

Porowna wyposaenie aparatury z ligt wyposaenia, zwracajc szczegoOla
uwag; na wartéci znamionowe i wszelkie zmiany uktadu.

Sprawdz¢, czy uradzenie spetnia specyfikgcpbejmugca warunki klimatyczne,
zapylenie i odporni@ na robactwo.

Sprawdzé, czy wszystkie drzwi paneli i piyty uszczelfies podgczone do
konstrukcji rozdzielnicy.

Sprawdz¢, czy wszystkie urgdzenia zainstalowane w rozdzielnicy\s dobrym
stanie.

Sprawdz¢ elektryczm i mechaniczna egtos¢ szyny uziemiajcej i kabla
uziemiapcego.

Sprawdzt wszystkie zaciski | przewody, co do wavego oznaczenia |
dokrecenia.

Sprawdzt, ze wszystkie kablegszamontowane bez napen i ze zainstalowano
elementy mocuge kable.

Wykona mechaniczne sprawdzenia robocze, aby zagewni

e Wiasciwe ustawienie w osi i pstzenie wszystkich szyn zbiorczych
pomiedzy statymi i ruchomymi egciami wylgcznika i aparatury;,

* Wiasciwe ustawienie w osi i pgtzenie wszystkich gtownych i
drugorzdnych wtykow i gniazd;

*  Wiasciwg prag przegrod ruchomych szyn i udzen zamykanych na
kiodke.

Sprawdzt recznie pra¢ zamykania wydcznika i mechanizmu wyzwalania.
Sprawdzt prae wszystkich systemow blokad i wyzwalania.

Przed ostatecznym zamocowaniem oston szyn zbidnczyderzy rezystang
izolacji szyn i przewoddéw sterowniczych.

Sprawdzt, czy wszystkie przekaiki ochronne zostaty przetestowane zgodnie z
wymaganiami wiéciwegoswiadectwa prob i instrukcjami sprzedawcy.

Zmierz\y¢ rezystangj izolacji; wyniki zapisé w formularzu préb.
Sprawdzt kierunek wirowania faz.

Sprawdz¢, czy razem z ugglzeniem dostarczono wszystkie n@za specjalne.
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5.16.1.3 Aparatura rozdzielcza niskiego napéecia

Korzystapc z rysunku sprzedawcy sprawglzaparatug rozdzielca co do
brakupcych czsci.

* Sprawdzt¢ wszystkie tabliczki znamionowe.

» Sprawdz¢, czy wszystkie uwagi z fabrycznego sprawozdarestowania
s3 uwzgkdnione.

Skontrolow& zespo6t rozdzielczy oddpie ustawienia, dokcenia srub
fundamentowych i ogbélnego zamocowania. Spradydety szyny zbiorczaas
prowadzone doktadnie pionowo i poziomo. Sprawdwiszystkie pajczenia
srubowe wg specyfikacji sprzedawcy na rageiniesrub.

Sprawdz¢, czyswiadectwa urzdzenia spetnigjwymagania klasyfikacji obszaru.

Usurgé z aparatury wszelkie tymczasowele zapewniace odporné na
wptywy atmosferyczne i czynniki osuszeg¢. Skontrolow& wnetrze aparatury
odnanie czystdci, kladhc szczegblgp uwag na izolatory.

Poréwng& wyposaenie aparatury z list wyposaenia, zwracac szczegolg
uwag; na wartéci znamionowe i wszelkie zmiany uktadu.

Sprawdz¢, czy uradzenie spetnia specyfikgcpbejmugca warunki klimatyczne,
zapylenie i odporni na robactwo.

Sprawdzt, czy wszystkie drzwi paneli i piyty uszczelfies podhczone do
konstrukcji rozdzielnicy.

Sprawdz¢, czy wszystkie urgdzenia zainstalowane w rozdzielnicy s dobrym
stanie.

Sprawdzt elektryczm i mechaniczna ggtos¢ szyny uziemiajcej i kabla
uziemiapcego.

Sprawdz¢ wszystkie zaciski i przewody co do Wavego oznaczenia i
dokrecenia.

Sprawdzt, ze wszystkie kablegszamontowane bez nagpen i ze zainstalowano
elementy mocuge kable.

Wykona mechaniczne sprawdzenia robocze aby zagewni

* Wiasciwe ustawienie w osi i pgtzenie wszystkich szyn zbiorczych
pomiedzy statymi i ruchomymi egciami wylgcznika i aparatury;

* Wiasciwe ustawienie w osi i pstzenie wszystkich gtéwnych i
drugorzdnych wtykéw i gniazd,;

* Wiasciwg prag przegréd ruchomych szyn i udzen zamykanych na
ktodke.

Sprawdzt recznie prae zamykania wycznika i mechanizmu wyzwalania.
Sprawdzt prae wszystkich systemow blokad i wyzwalania.

Przed ostatecznym zamocowaniem oston szyn zbidnczygerzy rezystancg
izolacji szyn i przewoddw sterowniczych
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Sprawdzt, czy wszystkie przekaiki ochronne zostaty przetestowane zgodnie z
wymaganiami wiéciwegoswiadectwa prob i instrukcjami sprzedawcy.

Zmierzy rezystangj izolacji; wyniki zapisa w formularzu préb.
Sprawdz¢ kierunek wirowania faz.

Sprawdz¢, czy razem z uggzeniem dostarczono wszystkie n@za specjalne

5.16.1.4 Rozdzielnice i tablice rozdzielcze

Korzystapc z rysunkow sprzedawcy sprawgiztablicc rozdzielca, co do
brakupcych czsci.

» Sprawdz¢ wszystkie tabliczki znamionowe.

e Sprawdzé, czy wszystkie uwagi z fabrycznego sprawozdan@réb s
dofgczone.

Sprawdz¢, czy w tablicach zamieszczono odpowiednie schematy

Zanotow& numeragi obwodow tablicy rozdzielczej oraz wastd znamionowe
bezpiecznikdw i porowrtgje z zatwierdzonymi rysunkami. Przetestowlawolne
wihasciwosci zabezpieczage takie jak blokady, ktodki i wyEzniki drzwiowe.

Skontrolow& szyre uziemiajca i polgczenia uziemiace kabli wewgtrz tablic
rozdzielczych.

Sprawdzt uktad rozdzielczy co do réwnego zasilania faz.

Sprawdz¢, czy uradzenie spetnia wymagania klasyfikacji obszaru osilw
specyfikacji projektowej i na rysunkach.

Sprawdzt, czy wszystkie kable majvtasciwe etykiety identyfikacyjne.

Sprawdzt, czy wszystkie kable gs zainstalowane bez napen i1 czy
zainstalowano elementy mogag kable.

Sprawdz¢, czy zainstalowano wszystkie pokrywy i ostony.
Sprawdz¢ mocowanie ddciany lub ramy.

Sprawdz¢, czy zainstalowane wdaiwe uszczelnienia kabli i czy nigywane
wejscia kabli g zamknete zalepkami.

Zmierzy¢ rezystangj izolacji uktadu szyn; wyniki zapigsav formularzu prob

5.16.1.5 Panele sterowania

Korzystapc z rysunkéw sprzedawcy sprawglzpanele sterowania co do
brakupcych czsci.

* Sprawdz¢ wszystkie tabliczki znamionowe.

e Sprawdzé, czy wszystkie uwagi z fabrycznego sprawozdan@réb s
dofgczone.
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Sprawdzé aktualne dane znamionowe wszystkich agghikow i urzdzen
zabezpieczagych.

Sprawdzt elektryczm i mechaniczg ciggtos¢ szyny uziemiajcej i kabla
uziemiapcego w panelu sterowania.

Sprawdz¢ wszystkie zaciski i przewody odémue wiaciwego oznakowania i
dokrecenia.

Sprawdzt wszystkie kable, czy nig :iapezone, i czy § zainstalowane elementy
mocupce kable.

Sprawdz¢, czy zainstalowano wdaiwe uszczelnienia kabli.
Sprawdz¢, czy wszystkie pokrywysszainstalowane.

Sprawdz¢ zamocowanie paneldgienny lub wolnostaicy).

5.16.1.6 Koryta i drabinki kablowe

Sprawdz¢, czy wszystkie wymiary korytek/drabinek kablowyslh zgodne ze
stosownymi rysunkami.

Sprawdzt elementy wspierage korytek/drabinek kablowych.

Sprawdz¢, czy nie ma ostrych kraszi mogicych uszkodzi kable.
Sprawdz¢, czy promié zaginania jest wkziwy.

Sprawdz¢, czy wszystkie korytka/drabinki kablowe wtasciwie uziemione.
Sprawdzt oddzielenia pomgidzy kablami o rénych napgciach.

Sprawdz¢, czy korytka/drabinki kablowe zainstalowano z da@ gogscych
powierzchni.

Sprawdzé, czy wszystkie pokrywy, przegrody przeciwpoowe i podobne
elementy g zainstalowane.

Uziemienie: Naley przeprowadzi pomiary cagtosci elektrycznej peajczen
korytek.

Zamocowanie: wyprébowapewndé umocowania korytek dla kdego typu
mocowania i podtza.

* Wykonawca powinien przygotowairzadzenia pomiarowe dla wykonania
wiarygodnych préb.

* Nalezy uzysk& zgod: Architekta na wykonanie préb olgajacych
konstrukcg budynku; sity obgjzajgce nie powinny przekracza90%
wytrzymaitaci mocowania.

Niepewne mocowania naigwymieni.

5.16.1.7 Kable energetyczne i sterownicze

Poréwna wielkos¢, typ i numeracje kabli ze schematami kablowymi avagc
szczegoOlp uwag na wszelkie wymagania specjalne, np. toksyézn8prawdz,
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czy identyfikacja przewoddéw zgadza sie schematami pgdzer i kolejnasciag
faz.

Skontrolowa szczelné i jakos¢ wykonania uszczelnbekablowych.

Sprawdzt, czy dla danej wielkixi i typu kabla zastosowano odpowiedni typ
uszczelnienia dtawikowego i czy w wyszczegolnionyeiejscach zainstalowano
izolacyjne elementy poedniczce uszczelnie dtawikowych.

Sprawdz¢, czy pityty diawikowe dla wszystkich kabli jednydowych zostaty
wyprodukowane z materiatdbw niemagnetycznych.

J&ili przewody zakaczono padczeniami obciskanymi sprawdzi czy wyto
koncowek obciskajcych wiaciwej wielkasci i odpowiedniego typu.

Przed wykonaniem jakichkolwiek pomiarow inspektommien upewni sig, ze
oba kace kabla zostaty ogltzone i nie $ zanieczyszczoneadnymi metalami.

Skontrolow& pofgczenia uziemiage.

Dla kabli wysokonagiciowych sprawdz, czy kable uszczelniono zgodnie z
instrukcjami producentéw kabli, a zwlaszcza sprawdzzy zabezpieczono kable
przed nadmiernymi nagreniami.

Proby montaowe: Po zakfczeniu ukladania kabli, lecz przed podaniem ¢ai
nalery zademonstrowazgodnad¢ wykonanej instalacji z projektem i przepisami.

* Procedura: nalgy dokond& ogledzin oraz wykona niezlzdne pomiary
mechaniczne i elektryczne zgodnie z PN-HD 60364-6.

Kable i osprzt, ktore nie spetnigj wymaga nalezy naprawt lub wymient i
podd& ponownie badaniom

Sprawdz¢, czy typ kabli odpowiada wymaganiom rysunku.
Sprawdzt, czy obwdd jest odpowiedni dla nagia znamionowego §any.

Sprawdz¢, czy zabezpieczenie ma wada@namionovy odpowiedn dla petnego
obcigzenia obwodu,dcznie z zabezpieczeniem zwarcia doziemnego.

Sprawdzt, czy kable zostaly zainstalowane we sty sposéb, zwlaszcza w
odniesieniu do elementow usuwalnych, np. zaworpw it

Sprawdzé, czy mocowanie puszek pokeniowych i termostatow jest
prawidtowe.

Przeprowad#i préby dziatania kabli grzewczych po wémiu. Préby naley
wykona przed zakryciem systemu kabli.

* Wykona pomiar cagtosci elektrycznej
* Wykona pomiar rezystancji izolacji

e Przeprowadz sprawdzenie poboru mocy przez system kabli przez
jednoczesny pomiar pobieranegadar i napécia

Wykona ponowne proby j.w. po zalaniu kabli betonem.
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Wykona: ponowne proby j.w. po zateniu warstw izolacyjnych

5.16.1.9 Oswietlenie

Nalezy wykon& ogledziny wszystkich elementow oraz wymiéniszkodzone
elementy.

Nalezy dostarczy narzdzia i instrumenty pomiarowe.

Korzystajpc z zatwierdzonych rysunkow instalacyjnych sprawdazikiad
oswietlenia.

Korzystapc z zatwierdzonych rysunkéw instalacyjnych sprawdazikiad
oswietlenia awaryjnego.

Sprawdzt, czy kada oprawa jest uziemiona.

Sprawdzt spos6b mocowania opraw.

Sprawdz¢, czy kable $ odpowiednio zamocowane w zaciskach.
Sprawdzt uszczelnienia dtawikowe kabli.

Sprawdzé wysoka¢ mocowania wydcznikow

Sprawdz¢ poprawné¢ funkcjonowania instalaciji.

Sprawdz¢ oznakowanie droég ewakuacyjnych.

Sprawdz¢ oswietlenie awaryjne wyiczapc zasilanie.

Sprawdzt poziomy dwietlenia (Naley zmierzy¢ natzenie gwietlenia w porze
nocnej w punktach gdzie wymagana jest jego d&mna warté¢. Pomiary
wykonywa przy wyciu kalibrowanych instrumentéw pomiarowych)

Sprawdz¢ rownomiernd¢ oswietlenia.

Sprawdzt, czy lampy zakodowano wdeiwymi kolorami.

Sprawdzt stopier ochrony.

Sprawdz¢, czy spret przeciwpaarowy jest wiaciwie oswietlony.

Sprawdz¢, czyswiadectwo urzdzenia spetnia wymagania klasyfikacji obszaru.
Sporzdzi¢ protokot pomiaréw na pimie

Wymienic lub napraw¢ wadliwe elementy, wykora niezlzdne regulacje i
ponownie wykonéapréby & do uzyskania wkxiwego rezultatu.

Sterowanie gwietleniem

Nalezy zapewné pomoc techniczn producenta dla prawidiowego
zaprogramowania i wyregulowania elementow.

Nalezy wykon& protokoty prob i pomiarow technicznych. Wymiérelementy
dziatapce niewtdciwie. Zamontowé nastawy regulacyjne i programowe.
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Elementy, ktore pozytywnie przeszty préby technezmaley oznaczy
odpowiedny naleplh ze wskazaniem osoby odpowiedzialnej za prawidiéwo
testow.

Proby i ogédziny zaplanow&z 7-dniowym wyprzedzeniem.
Zakres ogjdzin i préb:

* Sprawdz¢ czy elementy sterowania nieg suszkodzone oraz czyas
prawidtowo oznaczone i dobrane zgodnie z projektem

» Sprawdz¢ prawidtowa¢ nastaw przekanikow fotoelektrycznych przy
pomocy fotometru

e Wykona proby prawidtowéci dziatania elementow zgodnie z
instrukcjami producenta

Préby elektryczne: Nahy zachowa szczegdbln ostraznosé przy wykonaniu préb
urzadzen poétprzewodnikowych; wykonywaje scisle z instrukcjami producenta.
Wykon&:

» Pomiar cigtosci elektrycznej obwodow

 Préby dziatania: naky dokon& nastaw tak aby nitiwe byto
zademonstrowanie prawidiow® dziatania zgodnie z naturaln
kolejndscia. Wykona préby sciemniaczy w uktadzie sterowania
poziomem éwietlenia naturalnego; proby dziatania elementowidadzie
ze sterowaniem obecéma ludzi w budynku; préby prawidtovéoi
programowania. Zanotowanastawy, sposob dziatania oraz wnioski.

Skorygowa nieprawidtowdci wykryte podczas prob i sprawdzczy dziatanie
uktadow jest catkowicie zgodne z zadémiami.

5.16.1.10Puszki laczeniowe
Sprawdzt, czy lokalizacja puszek pmizeniowych jest taka, jak na rysunkach.
Sprawdz¢, czy dane znamionowe klasyfikacja i BPzgjodne ze specyfikacj

Sprawdz¢, czy dana puszka pmizeniowa jest odpowiednio zamocowana i
oznakowana.

Sprawdzé, czy typ, wielkd¢, mocowanie i oznakowanie zaciskowg s
odpowiednie, a okablowanie jest zgodne z rysunkami.

Sprawdz¢, czy uziemienie wewgtrzne i zewgtrzne jest wiéciwe.

Sprawdz¢, czy uszczelnienia dtawikowe i akcesoripvetasciwie mocowane, a
niewywane wejcia kabli g zaslepione.

Sprawdz¢, czy uszczelkigwiasciwie zainstalowane, zgodnie z wymogami.

Sprawdzt, czy puszka jest odpowiednio uszczelniona
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Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiegow Sulejéwku
STWIOR. Instalacje elektryczne i teletechniczne

5.16.1.11Instalacja odgromowa i uziemiapca

W ramach odbiorow gzciowych naley dokon& kontroli miedzyoperacyjnych.
Kontrole te obejmuj;

1) sprawdzenie prawidtovéoi wykonania paiczen metalicznych zbrojenia
scian i fundamentéw obiektow przed zalaniem betorterjest:

» przekrojow poprzecznych zbrojenia i pcten pretow zbrojeniowych,
» przekrojow przewodow uziemigjych i prawidtowdci ich pohczen,

* przygotowania pitow zbrojenia (wypustow) do pgizer z przewodami
uziemiagcymi,

* miejsc wyprowadzenia przewodow uziem@jch, oznaczonych w
dokumentaciji,

* wynikbw pomiaréw rezystancji uzientie wykorzystujcych zbrojenie
fundamentow, przed wykonaniem kondygnacji nazierhnyc

2) sprawdzenie uteenia krytych przewodow odprowadzeych i
uziemiapcych przed ich zakryciem

3) sprawdzenie instalacji uziemiagj w wykopach przed ich zasypaniem
Przed przysipieniem do odbioru kecowego robét wykonawca powinien:

1) przygotow& dokumentacje powykonawgz

2) sporadzi¢ oswiadczenie o zakazeniu robot.
Komisja odbioru powinna:

1) zbada aktualnd¢ i kompletnd¢ dokumentacji powykonawczej,

2) przeprowadz ogledziny uradzenia piorunochronnego z punktu widzenia
zgodndci z dokumentacje jego materiatow, wymiaréw i rogszczenia,

3) sporzdzic protokét odbiorczy, z uwzglinieniem  wszystkich
podstawowych uwag i pogtiych zalecé

5.16.1.12nstalacje teletechniczne
Ponizsze wymagania odbiorowe i testy dotycmstpujacych instalacji:
» Systemu Sygnalizacji Raru
» Dzwickowego Systemu Ostrzegawczego (DSO)
* Systeméw CCTV, SKD, SSWIN
» Systemu przyzywowego w toaletach dla niepetnospyatvn
e Systemu kasowo - biletowego
* BMS
+ GSM
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Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiegow Sulejéwku

STWIOR. Instalacje elektryczne i teletechniczne

Wymagania odbiorowe

Testy

Wykonawca zapewni calaparatug, roboty tymczasowe i spetni wszelkie
inne wymagania niezklne do przeprowadzenia prob.

Wykonany system oraz zabudowane gdeenia musz odpowiada
wymaganiom okrdonym w odnénych normach, przepisach i warunkach
wykonania i odbioru technicznego .

Wszystkie zastosowane przewody i kable zest@yposaone w stosowne
baretki z trwale wykonanymi na nich etykietami racptku, i koacu z

podaniem adresu wdzenia, z ktorego i do ktérego biegmgodnie z
projektami technicznymi.

Wszystkie urzdzenia obiektowe, sterowniki, sitowniki, zawory eal
opis& w sposob trwaty i zgodny z projektami technicznymi

Poprawné¢ wykonania i zgodn& z wymaganiami niniejszej specyfikacji
dla czsci i catdsci projektowanych instalacji musi bystwierdzona na
pismie przez przedstawiciela Inwestora oraz zespgegtawy.

Wykonawca dostarczy, co najmniej rgoatjagce dokumenty stwierdzge
wykonanie procedur odbiorowych:

o Protokdt z rozruchu i testow funkcjonalnych dla ftrah
wentylacyjnych i wentylatorow, silnikow pomp, falowow oraz
innych uradzen elektrycznych zasilanych z rozdzielnic zasitay
sterowniczych automatyki

o Protokoly z pomiarow elektrycznych (pomiary izolacj
skutecznéc uziemienia).

o Protokoty z rozruchu i testow funkcjonalnych dlazdéego
sterownika.

0 Protokoty z rozruchu i testbw opomiarowania mediow.

o Protokoly z wykonania testow funkcjonalnych zadmg
zabezpiecze (presostaty, termostaty, termostaty
przeciwzamraeniowe, przeagrzenia).

Odbior czsciowy dotyczy w szczegolsoi elementéw instalacji, ktore
ulegap zakryciu przez wykiaczenia budowlane.

Wymagane testy dla systemu BMS obejmuj.in:

Kontrola wykonania pod wzgllem zgodnéci z zatwierdzoa
dokumentagj wykonawcy;

Kontrola wykonawstwa mechanicznego;
Kontrola pohczen gtdéwnych, sterujcych i pomiarowych;

Pomiary stanu izolacji i skuteczsw uziemienia;

4-04-1 | Draft 1 | 4 wrze$nia 2014 | Ove Arup & Partners International Ltd Sp. z 0. 0. Oddziat w Polsce Oddziat w Polsce Strona 46

\\GLOBAL\EUROPE\WARSAW\JOBS\2370001237333-00 CONTRACT ENGINEER MUSEUM SULEJOWEK\4 INTERNAL\4-01 OUTGOING RECORD COPY\4-01-2 HOLDING
AREA\W YDANIE FINALNE 2014 12 08\ZALACZNIKI\3 INSTALACJE ELEKTRYCZNE | SANITARNE\3.1 SPECYFIKACJE TECHNICZNE\STWIORB-E-01.DOCX



Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiegow Sulejéwku
STWIOR. Instalacje elektryczne i teletechniczne

» Testy rozruchu i funkcjonalne dla central wentyjaggh i wentylatorow,
silnikbw pomp, falownikbw oraz innych wdzer elektrycznych
zasilanych z rozdzielnic zasijgp sterowniczych automatyki;

» Testy funkcjonalne dla kdego sterownika (dziatanie aplikacji, alarmow,
dziatanie zabezpiec#g nastawy, programy czasowe, bloki funkcjonalne
minimalizowania z#ycia energii, itp.);

e Symulacja przerwy w zasilaniu podstawowym;
e Symulacja przerwy w zasilaniu awaryjnym;

e Symulacja alarmu p@aru w strefach.

Wymagane testy dla pozostatych systemow teletezhypath obejmuj, m.in:

* Kontrola wykonania pod wzgllem zgodnéci z zatwierdzoa
dokumentagj wykonawcy;

* Kontrola wykonawstwa mechanicznego;

» Kontrola pohczen giéwnych, sterujcych i pomiarowych;
* Pomiary stanu izolacji i skuteczsw uziemienia;

* Testy rozruchu i funkcjonalne wadzer wykonawczych;

» Testy funkcjonalne dla kadego sterownika (dziatanie aplikacji, alarmow,
dziatanie zabezpieczgnastawy, programy czasowe, itp.).

5.16.1.130kablowanie strukturalne

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnegeykonawca musi
przeprowadzi odpowiednie testy i pomiary pwiadczajce, ze okablowanie
poziome spetnia standardy kategorii 6 / Klasy Ehdrge z wymogami zawartymi
w normach. fcznie z pomiarami naty dostarczy certyfikat potwierdzagcy
wazng kalibracg przyrzzdu pomiarowego.

Minimalny zakres obowzkowych testéw obejmuje pomiarygcky statych
(Permanent Link) w odniesieniu do waxtogranicznych parametréw klasy E wg
normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801.
* Poprawné¢ i ciggtos¢ wykonanych pajczea
» Straty odbiciowe RL
e  Tlumiennd¢ wtragceniowa
* Zmniejszenie przestuchu ziatiego NEXT pomjdzy dwiema parami
* Sumaryczne zmniejszenie przestuchuzidgo (PSNEXT)
* Wspodiczynnik tlumienia w odniesieniu do zmniejszerprzestuchu
pomiedzy dwiema parami (ACR)
e Sumaryczny wspétczynnik ttumienia w odniesieniu #imniejszenia
przestuchu (PSACR)
* Zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w esigmiu do
dtugdci linii transmisyjnej (ELFEXT) pomeidzy dwiema parami
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Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiegow Sulejéwku
STWIOR. Instalacje elektryczne i teletechniczne

 Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego skoaige w
odniesieniu do dtugai linii transmisyjnej (PSELFEXT)

* Rezystancjagli statopgdowej

* Op&nienie propagaciji

e R&znica op@nien propagacii.

Minimalny zakres obowzkowych testow obejmuje pomiary ewentualnych toréw
swiattowodowych:
* Poprawné i ciggtos¢ wykonanych pajczen
» Dilugasci taczy swiattowodowych
* Tihumienna¢ taczy s$wiattowodowych w dwoéch oknach transmisiji
(850 nm i 1300 nm) dla kabli wielodomowych i (131® i 1550 nm)
dla kabli jednodomowych.
« Pomiar wykonany zgodnie z normatywnym azahikiem A
normy EN 50346.
» Pomiar kadego toru naley wykona dwukierunkowo (A>B i B>A)

Do wykonania pomiaréw natg stosowa@ mierniki zalegalizowane,
umazliwiajgce pomiary wszystkich parametrow przewidzianyclo jaknimalny
zakres. Muszto by mierniki o doktadnéci min. Level Il takie, jak:
 DTX-1800, DTX-1200, DTX-LT (Level IV) firmy Fluke Btworks wraz
z adapterami testowymi Permanent Link
*  OMNIScanner (2) firmy Fluke Networks wraz z adagter testowymi
Permanent Link
* Lantek 6 lub 7 firmy Ideal Industries
« DSP 4X00 firmy Fluke Networks wraz z adapteramitaeymi
Permanent Link

4-04-1 | Draft 1 | 4 wrze$nia 2014 | Ove Arup & Partners International Ltd Sp. z 0. 0. Oddziat w Polsce Oddziat w Polsce Strona 48

\\GLOBAL\EUROPE\WARSAW\JOBS\2370001237333-00 CONTRACT ENGINEER MUSEUM SULEJOWEK\4 INTERNAL\4-01 OUTGOING RECORD COPY\4-01-2 HOLDING
AREA\W YDANIE FINALNE 2014 12 08\ZALACZNIKI\3 INSTALACJE ELEKTRYCZNE | SANITARNE\3.1 SPECYFIKACJE TECHNICZNE\STWIORB-E-01.DOCX



