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Czysta¢ systemow

Wymagania ogolne

Instalacje dystrybucji wody

Instalacje powietrzne

Kontrole przedodbiorowe

Wymagania ogélne

Instalacje powietrzne

Instalacje dystrybucji wody

Tolerancje regulacji

Ustawienia kacowe

Wytyczne dla systemow

Systemy zmiennego przeptywu wody

Systemy powietrzne zmiennego przeptywu (VAV)
Centrale wentylacyjne — przypadek minimalnejdio

swiezego powietrza

25.7.4
26 BHP

Nadyzna regulacja wentylatoréw dla systeméw VAV
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1 Podstawa opracowania

2 Charakterystyka budynku

3 Warunki ogolne

3.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

3.2 Zakres stosowania ST

3.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktoérych dotyczy specyfikacja obejmujwszystkie czynnei
umazliwiajace i majce na celu wykonanie instalacji i ydzen grzewczych,
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych w budynku.

Zakres robot obejmuije:

« Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne,
« Instalacje chtodnicze

« Instalacje grzewcze

« Instalacje oddymiania

« Instalacje napowietrzania,

« Instalacje gazu ziemnego i kottowni,

3.4 Ogoblne wymagania dotycgce robot
Nalezy spetné ponizsze wymagania:

* Projekt wymaga wykonania i skoordynowania wszelkicac i uywania
wszystkich materiatdw i technologii zgodnie z pmaezeniem, z
uwzgkdnieniem ich lokalizacji, zgodnie z Projektem, wygaaiami
Producenta, potwierdzonymi odpowiednimi dokumentamdniesienia,
oraz zapisami i wymaganiami:

- Polskiego Prawa
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- Polskich Norm /PN/, (do przestrzegania ktorychigulje sk wszystkich
oferentdw), odpowiednich dyrektyw europejskich oraktualnych
europejskich norm zharmonizowanych /hEN/, tak, pakvotanych Norm
miedzynarodowych lub innych (oboyzujg ostrzejsze warunki);

- Lokalnymi — krajowymi warunkami i zasadami wykoma prac i
stosowania materiatbw budowlanych, w wypadku brakueslonych
warunkéw krajowych — zgodnie z warunkami europejski

- Krajowej lub europejskiej praktyki budowlane] (maazuja ostrzejsze
warunki);

- Zawartymi w Specyfikacjach wymaganiami i decyzjaimwestora i
projektantéw, odpowiednich Rzeczoznawcéw Ilub wypikami z
zaaprobowanych propozycji zamiennych;

- Projekt wymaga wykonania wszelkich prac iywania wszystkich
materialbw zgodnie z operatem zaoowym, decyzjami i sugestiami
Rzeczoznawcdw do spraw zabezpigécgezeciwpaarowych.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane magenainny
posiadé aktualry aprobat techniczg lub posiadé stosown deklaracg
zgodndci, lub posiadé znak CE i deklaragj zgodndci z normami
zharmonizowanymi, oraz niegiine atesty tak, aby spetiabowhzujace

przepisy.

Wszystkie prace muszby¢ wykonywane zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej, z zachowaniem szczegOlnej astogci i pod statym
nadzorem o0séb uprawnionych. Zakres wykonania i &k przy
robotach budowlanych stosotvagodnie z Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano-Montavych i podobnymi
uregulowaniami.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot

4

WYMAGANIA OGOLNE

4.1

Wymagania dla Instalacji Elektrycznych

4.1.1.1 Wszystkie prace elektryczne zwane z instalacjami sanitarnymi

powinny by zaprojektowane, wykonane i odebrane zgodnie z:

¢ Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru wydanyrzez
COBRTI INSTAL — zeszyty 1-11,

«  Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru’egz Il
Instalacje sanitarne i przemystowe,

« Specyfikacy Instalacji Elektrycznych,

« Kartami parametrow ugzlzen.

4.1.1.2 Wszystkie czsci metalowe naley polaczy¢. Nalery przewidzie

koncowki przyhczeniowe do uziemienia.

4.1.1.3 Wszystkie urgdzenia montowane na zegire powinny mig

mozliwos¢ ochrony instalagjodgromovs.
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STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

Zalaminowany schemat paken elektrycznych powinien liytrwale
dofaczony do obudowy przytzy elektrycznych kalego urzdzenia.

W zakresie wymogow dotygzych stopnia ochrony IP oboyziuje
norma PN-EN 60529.

Parametry techniczne uradzen

Deklarowane parametry techniczneaazer powinny by poparte
certyfikowanymi badaniami testowymi.

Wykonczenie

Wszystkie urzgdzenia nalgy dostarczy w wersji fabrycznie
pomalowanej przez producenta. Ngi@rzedstawd sposob
malowania potwierdzagy, ze wymogi stawiane w rozdziale ,,Powtoki
Malarskie” specyfikacji zostaty spetnione.

Gdy ostatnia warstwa powtoki malarskiej jest wykamayna na
budowie wowczas elementy malowane ngldostarczy w stanie
czystym i wolnym od rdzy i osadow. Powinny one riirbyc
fabrycznie pomalowane warsfywodktadow. Jakiekolwiekslady
rdzy pojawiajce st po zamontowaniu elementow nafecatkowicie
usury¢ odpowiednimi sposobami, a powierzahinaprawiag nalery
nastpnie zabezpieczyprzez nataenie warstwy podkiadowe;.

Elementy ocynkowane powinny ndéieninimalrg grubc¢ ocynku
rowng 80 mikrometrow.

Przej$cia pazarowe

Wszystkie przeégia instalacji przez przegrody stangee oddzielenia
przeciwpaarowe powinny b§ zabezpieczone garowo za pomag
odpowiednich metod, ktére zapewmiachowanie:

« Odporndci pazarowej oraz dymoszczelém przegrody,
« Parametrow izolacyjriai cieplnej i paroszczelnej instalaciji,
e Parametrow akustycznych przegrody.

Nalezy zapewnt odpowiednie rezerwy uwzglniagce ruchy
I wydtuzenia instalaciji.

Nalezy dostarczy certyfikaty dopuszczage w zakresie préb i testow
dla wszystkich metod i materiatdw stosowanych gmaegciach
pozarowych.

Odporng¢ pazarowa stosowanych materiatow powinna odpowtada
wymogom stawianym w obowgzujacych przepisach prawa
budowlanego.

Wymienniki Ciepta

Niewielkie uszkodzenia lamel mg@y¢ naprawione przez ,czesanie”.
Wymienniki ze znacznymi uszkodzeniami lamel agleymienic.
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4.6 Oznakowanie

4.6.1.1 Wszystkie maszynownie i wydzenia nalgy wyposay¢ w etykiety z
unikalnym oznaczeniem referencyjnym wg ustalonefykéacii.
Oznaczenie powinno zawig€raastpujace parametry:

Oznaczenie budynku,
Typ urzdzenia,

Typ instalacij,

Numer petra montau,
Oznaczenie strefy,
Numer elementu.

4.6.1.2 Etykiety powinny by zalaminowane (kolor biaty/czarny/biaty).
Etykiety powinny mié ksztatt prostoitny chybaze ustalono inaczej.
Powinny by trwale przymocowane do wdzenia przez caty okres
jego eksploatacji.

4.6.1.3 Wszystkie urgdzenia powinny mietabliczk: znamionovg trwale
przymocowan do urzdzenia przez producenta pagaj kluczowe
informacje na temat ugdzenia uwzgldniace:

Nazwe producenta,

Miejsce produkcji,

Datg produkcji,

Glowne parametry techniczne,
Nazwe modelu urzdzenia,
Numer seryjny.

4.6.1.4 Etykiety zaworéw powinny hyzalaminowane (kolor biaty/czarny/
biaty). Etykiety powinny b¥§ trwale przymocowane do zaworu przez
caly okres eksploatacji instalacji.

4.7 Smarowanie

4.7.1.1 Wszystkie smary i oleje powinny bkompatybilne.

4.7.1.2 Punkty uzupetniania smaru powinnydsamouszczelnigge st i
powinny posiadanasady ochronne przed kurzem

4.7.1.3  Zbiorniki oleju powinny by zlokalizowane w miejscach o tym
samym d$nieniu statycznym jak smarowaneysko.

4.8 Wymagania producentow

4.8.1.1 Wszystkie maszynownie, udzenia, materiaty powinny by
zamontowane, wyregulowane i przetestowane zgodwazogami
producentow.

4.9 Kompensatory wydtuzen

4.9.1.1 Systemy nalgy wykonywa z uwzgkdnieniem elementéw
kompensujcych uwzgtdniagcych ruchy budynku i rozszerzakto
cieplmny. Konstrukcja budynku powinna uwzghiat sity przenoszone
przez punkty state.
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4.9.1.2 Urzadzenia powinny zostadobrane przy zal@niu maksymalnej
zywotnasci przy minimalnych wymogach konserwacyjno-
obstugowych i przy minimalizacji ryzyka awarii.

4.10  Warunki pracy

4.10.1.1 Wszystkie systemy, ugdzenia, materiaty powinny lbydostarczone w
wykonaniu odpowiadgfym warunkom, w jakichdalg pracowd.

4.11 Urzadzenia kompaktowe

4.11.1.1 W przypadku, gdy usdzenie kompaktowe zawiera elementy opisane
w tej specyfikacji, wowczas kdy z elementdw powinien spetdia
wymogi stawiane temu elementowi w odpowiednich rieldch tej
specyfikacji i odpowiednich normach Eurovent. Ngntylatory
bedace elementem ugdzenia kompaktowego powinny speifia
wymogi rozdziatu ,wentylatory” niniejszej specyfitja

4,12  Standardy

4.12.1.1 Systemy, urzdzenia i materiaty powinny spehdiavymogi
odpowiednich Polskich Norm oraz Norm Europejskich.

4.13  Systemy mocujce

4.13.1.1 Wszystkie systemy i ugglzenia powinny b§niezalgnie
podwieszone lub podparte, by nie dégé do przenoszenia ich
obcigzen na gsiednie rurocigi lub kanaty i by zapewdimazliwosé
wymiany uradzenia bez zaktééepracy gsiednich systemoéw

4.13.1.2 Systemy mocujce powinny by dobrane odpowiednio dla danego
typu konstrukcji budynku. Tam, gdzie to koniecziaety stosowa
dodatkowe systemy podpiegag np. dla budynku o konstrukcji
lekkiej.

4.13.1.3 Nie nalezy zmieni& lub modyfikowa wyspecyfikowanych typoéw
mocowa, chybaze zostan ustalone z klientem alternatywne
rozwigzania.

4.13.1.4 Systemy mocujc powinny zostaodpowiednio zabezpieczone
odpowiednimi powtokami malarskimi lub powinny zastabrycznie
ocynkowane ogniowo.
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ZRODLA CHEODU

5.1

5.1.1
5.1.1.1

5.1.1.2

5.1.1.3

5.1.1.4

5.1.1.5

5.1.1.6

5.1.1.7

5.1.1.8

5.1.1.9

5.1.1.10

Urzadzenia chtodnicze

Wymagania ogolne
Instalacje powinny byzgodne z:

- PN EN 378.
«  Wymogami bezpieczsstwa dla systemow @iieniowych (UDT).
« Odpowiednich regulacji dotygzych systemow chtodniczych.

Tam, gdzie czynniki chtodniczestly usuwane z istniggych
instalacji, wszystkie czynsoi powinny by przeprowadzane zgodnie
z normy PN EN 378-4

Wszystkie zastosowane materiaty powinny bak dobrane, aby
wzajemnie nie oddziatywaz czynnikiem chtodniczym. Jakbwody
powinna by odpowiednia dla celéw chtodniczych.

Urzadzenie przed wysytkpowinno by catkowicie napetnione
czynnikiem chtodniczym i olejem smarnym, jak rownie
konserwowanezado momentu przekazania. Czynniki chtodnicze
powinny by¢ nie toksyczne, nie palne i bezwonne.

Monterzy instalacji chtodniczych powinni ndiedpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia do wykonywania prac mawych i
potwierdzone certyfikatem wraz z numerem referamgyj i dag
rejestraciji.

Urzadzenie powinno zawietavszystkie akcesoria niegtine do
zapewnienia niezawodnego agiego dziatania. Zaprojektowana
maksymalna moc chtodnicza powinna lmgihgana przy
maksymalnych wyspecyfikowanych parametrach zgmnych.
Ciagta praca kadej jednostki z minimalndopuszczalpwydajnccia
nie powinna negatywnie wptywana dane urgzenie.

Rurowe wymienniki ciepta powinny spetdiswymagania PN-EN
307:2002.

Pokczenia rurocigoéw wody lodowej powinny bywykonane jako
kotnierzowe zgodnie z norPN EN 1092-1 i PN EN 1515 lub
posiadé ztobkowane kace — certyfikowane petzenia mechaniczne.
We wszystkich skraplaczach ptaszczowo — rurowychipoy by
zastosowane odwodnienia i odpowietrzenia po stranigne).

Predkos¢ czynnika wzadnej cgsci obiegu wody lodowej ugdlzenia
chtodniczego nie powinna przekroc¢zy,7 m/s.

Sprzarki hermetyczne i péthermetycznedh dopuszczone do
stosowania tylko z fabrycznie zmontowanymi, kompyeti
systemami chtodzenia, skraplaczami lukgsarkami agregatow
chtodniczych w petni nabitymi przez producenta criiem
chtodniczym lub dostarczonymi na plac budowy jakmbletny
system wypetniony gazem chtodniczym lub @baym.
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5.1.1.11

5.1.1.12

5.1.1.13

5.1.1.14

5.1.1.15

5.1.1.16

5.1.1.17

5.1.1.18

5.1.1.19

5.1.1.20

5.1.1.21

STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

Sprzarki typu otwartego powinny posiad@aymienry obrotowg
uszczellg dopasowamndo watu napdowego,zeby zapobiega
wyciekowi oleju i czynnika chtodniczego. Dla jedtastypu
sprzzonego 0 mocy wégiowej wickszej nz 25 kW, powinien by
zastosowany elastyczny spiony nagd, ktoéry umaliwia usunkcie
uszczelki watu bez przesuwaniaggarki czy silnika.

Czynnik chtodniczy i olej smarowy nie powinny odalgiva
negatywnie naadmy z zastosowanych e&i silnika chtodzonego
gazem chtodniczym.

Silnik sprzarki, ktory jest chtodzony gazem chtodniczym (seani
powinien posiadawbudowan ochrore.

Pompa olejowa 3-fazowych hermetycznych i péthercmtych
sprzarek powinna by zaprojektowana do dziatania w obydwu
kierunkach obracaniagsiub posiada zabezpieczenie przed
obracaniem w przeciwnstrore. Wszystkie tayska naley
odpowiednio nasmarowa

W przypadku zastosowania skraplaczy chtodzonychetoxem
wydzielonych z urzdzen zigbniczych, w kadym obiegu natey
przewidzie€ zbiorniki fazy ciektej czynnika chtodniczego, stanace
cze$¢ obiegu roboczego igblace w stanie pomégic caty tadunek
czynnika chtodniczego.

Urzadzenia zgbnicze powinny b§ wyposaone w uradzenia
bezpieczéstwa niezbdne do niezawodnej i bezpiecznej pracy.
Wszystkie urgdzenia powinny by wstpnie wyregulowane przez
producenta.

W przypadku, gdy mikroprocesorowe sterownikiezprek i
skraplaczy nie podajcisnien przed i za urgdzeniem, kade z tych
urzadzen w wyzej wymienionych miejscach nalewyposay¢ w
manometry. Urzdzenia pomiarowe powinny néigérednic co
najmniej 50 mm, powinny lyizolowane termicznie i napetnione
glicerym. Urzadzenia pomiarowe musby¢ odpowiednio
wyskalowane w warteiach cénienia i temperatury nasycenia
odpowiednie dla danego czynnika chtodniczego wdbarav °C.

Manometry oraz wskaiki poziomu oleju powinny bywyposaone
w kurki manometryczne.

W urzgdzeniach chtodniczych, w ktérych jesteagj niz jeden obieg
czynnika chtodniczego, niezalee proby dnieniowe nalgy wykona
w kazdym z tych obiegow.

Dwie spezarki mog, by¢ polaczone réwnolegle, #i ich sposéb
podiczenia do instalacji zapewnia odpowiedni rozdziejo
pomiedzy urzdzeniami. Ponadto ukiad poker powinien
uniemaliwi ¢ przedostawanie gi gromadzenie czynnika
chtodniczego w fazie ciektej w obiegu niepraodj spezarki.

Urzadzenia powinny b montowane na odpowiednio
wyregulowanych podktadkach wibroizolacyjnych, kidmugecie nie
moze by wigksze nk 25 mm od zadanego poziomu.
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5.1.1.22 Pomieszczenia z wdzeniami, ktére gnapetnione gazami
chtodniczymi powinny posiadaodpowiedn wentylacg.

5.1.2 Instalacja

5.1.2.1 Instalacja chtodnicza powinnabwyposaona w system detekciji
wycieku czynnika chtodniczego. System powinien adai funkcije
alarmu i by w stanie zlokalizowamiejsce wycieku.

5.1.2.2 Rozmieszczenie ugdzer zicbniczych w maszynowni powinno
pozwala& na swobodny dogb do ich konserwacji i serwisowania.
Wiegksze elementy powinny byatwo dosgpne bez konieczroi
wytaczania innych urgdzer w pomieszczeniu maszynowni.

5.1.2.3 Podhczenia do ptaszczowo-rurowych wymiennikdw cieptavipmy
posiadé zawory odcinajce w celu fatwego wyfia rur wymiennika
bez konieczngi demontowania catego wdzenia.

5.1.2.4 Wszystkie elementy o masie przekragezaj 25 kg powinny posiada
uchwyty do tatwego przenoszenia.

5.1.2.5 Podhczone orurowanie i okablowanie nie powinno wywéera
nadmiernego obgkenia nazadry z czs$ci urzgdzenia z¢bniczego.

5.1.3 Dane projektowe producenta

5.1.3.1 Tabele wydajnéci, dane fizyczne oraz krzywe wydaftopowinny
by¢ dolaczone do danego wdzenia i pokazywazakres warunkow
pracy. Informacje te, powinny bazoévaa testach wydajgoiowych
przeprowadzonych przez producenta.

5.1.3.7 Nalezxy dostarczy charakterystyki pracy i tabele wydajoq
potwierdzagce parametry pracy danego agzenia, Powinny one By
okreslone dla:

+  Wymaganej wydajnici nominalnej.

«  Warunkow pracy przy przegieniu wynosgzcym 10% wydajnéci
nominalnej.

«  Warunkéw pracy przy etciowym obcazeniu (w odstpach co
10% pocawszy od wydajnéci minimalnej, ladz dla krokow pracy
wynikajacych z charakterystyki ugdzenia).

5.1.3.3 Wartc¢ spadku cinienia dla skraplaczy chtodzonych wgdd
parowaczy powinna lgyokreslona na podstawie balaBadania te
powinny by dostpne do wgidu.

5.1.3.4 Lista zaprojektowanych parametréw, dla ktérych byty
przeprowadzane symulacje wszystkichgdzan bezpieczastwa,
proby eksploatacyjne, rozruch powinna lofpstarczona razem z
urzadzeniem.

5.1.3.5 Wartcs¢ wskanika zanieczyszczenia osadem kamiennym powinna
by¢ okreslona przez producenta.
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5.1.4
5.1.4.1

5.1.4.2

5.1.4.3

5.1.4.4

5.1.4.5

5.1.4.6

5.1.4.7

5.2
5.2.1.1

5.2.1.2

5.2.1.3

5.2.1.4

5.2.1.5

STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

Préby i badania

Urzadzenie powinno byprzetestowane przed dostarczeniem na
budowe.

Wszystkie wyprodukowane elementy powinny p§eejiroby
wytrzymataciowe i proby szczelrioi.

Préby cénieniowe po stronie czynnika chtodniczego powingg b
wykonane zgodnie z noenPN-EN 378. Proba @iieniowa po stronie
wodnej powinna by wykonana pod énieniem wekszym o 50% od
cisnienia roboczego lub 10.5 bar (w zalesci, ktora wartec
cisnienia jest wksza).

Proba szczelrkoi dla obiegu, w ktérym kizy czynnik chtodniczy
powinna by wykonana po zamontowaniu wszystkich rur.
Dodatkowo, proba szczelém i proba cinieniowa powinna by
wykonana dla kadego wyprodukowanego elementu. Wymagana
proba cénieniowa powinna bywykonana zgodnie z nogiPN-EN
378.

Préba dinieniowa i procedury spustowe powinnylagodne z PN-
EN 378.

Przekazane dokumenty powinny zawéera

« Protokoty bada préb wytrzymatéciowych i préb szczelrigi.

« Sprawozdanie z ogflizin urzdzea zigbniczych w trakcie robot
montaowych.

« Protokoét z rozruchu i ruchu prébnego.

Procedury dla przeprowadzanych okresowo hagadb powinny by
zawarte w Dokumentacji Techniczno — Rozruchowe.

Wyposazenie dodatkowe | sterowanie

Kazdy uktad czynnika chtodniczego powinien¢lghroniony przez
presostat wysokiegogiienia, o ile uklady te nieggak
skonstruowane, by unaliwi ¢ bezpieczny upust czynnika ze wadyl
na wymagania p@arowe.

Dostarczony spkz powinien odpowiadanormie PN-EN 378. Wyrzut
powinien by pofgczony rug do wyrzutni ulokowanej na zewinz
budynku w bezpiecznym miejscu.

W uktadzie czynnika chtodniczego najezapewnd presostaty
wysokiego i niskiego énienia z nastawréznicowy. Wytacznik
wysokiego dnienia powinien b§ ustawiony na zadarwartasé
cisnienia i posiadamazliwo$¢ manualnego zwolnienia blokady.

Presostaty wysokiego i niskiegdmienia z nastawfabryczr,
powinny by stosowane w uzasadnionych przypadkach i tylko w
jednostkach o zapotrzebowaniu mocy elektrycznepjanej nk 7.5
KW.

Kazdy system, w ktorym wyspuja skraplacze chtodzone powietrzem
powinien by wyposaony w zbiornik czynnika chtodniczego w fazie
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5.2.1.6

5.2.1.7

5.2.1.8

5.2.1.9

5.2.1.10

5.2.1.11

5.2.1.12

5.2.1.13

5.2.1.14

5.2.1.15

STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

cieklej, ktory wystarcza do zmagazynowania catsil czynnika
chtodniczego przyzyciu 80% swojej pojemriai.

W systemach o wydajdoi nominalnej wekszej niz 70 kW,
wyposaonych w skraplacze chtodzone wadniewystarczags
pojemndcig do zgromadzenia catkowitej 8o czynnika
chtodniczego, powinien ldyzapewniony zbiornik megy przeaé
pozosta ilos¢ czynnika chtodniczego w fazie ciektej.

Zbiorniki ciektego czynnika chtodniczego powinnysiada
odpowietrzenia i miemazliwos¢ sprawdzenia poziomu tego czynnika
w zbiorniku.

W systemach, w ktérych zamontowandermostatyczne zawory
rozprzne na przewodach cieczowych rngleamontowa dodatkowo:

« Reczny zawoOr odcinagy.

« Zawor do napetniania czynnikiem chtodniczym.

+ Osuszacz czynnika (fatwo wymienialny).

« Filtr czynnika chtodniczego.

« Woziernik i wskanik wilgoci.

« Zawor elektromagnetyczny (pamej czujnika kompresora).

Tam, gdzie parowacz jest wypasay w zawOr ranicy cisnien
instalacje naley wyposay¢ dodatkowo w odcinany filtr oraz
manometr.

W przypadku, gdy sptarka pracuje w uktadzie z czynnikiem o
wyjatkowo wysokich temperaturach parowania, moc silpigainna
by¢ wystarczajca, by sprosta@wymaganiom ukfadu lub By
wyposaona w uradzenia lub system wdzer ograniczajcy
cisnienie ssania do dopuszczalnych wastanaksymalnych.

Urzadzenia, ktérych parowacze z begpeinim odparowaniem
czynnlka chtodniczegm<lokalizowane wyej niz sp@zarka
powinny one pracowaw trybie umdliwiajagcym usungcie czynnika
chtodniczego po stronie niskiegdmienia instalacji i uniemaiwi ¢
dalszy naptyw czynnika do kompresora przez parowsdaz
instalacjach wody lodowej, pompy obiegowe powinaiath
normalnie w czasie cyklu opmdiania instalacji niskiego éienia

z czynnika chtodniczego.

Przeptyw czynnika chtodniczego w wieloobiegowymadie
bezpdredniego odparowaniatzie sterowany przez termostatyczny
zawor rozpgzny.

W przypadku, gdy prawidtowy obieg oleju lub jeg&tsdikowanie
jest trudne do osgniccie naley uwzgkdni¢c zamontowanie
dodatkowego separatora oleju.

Zawory serwisowe czynnika chtodniczego z elemerd&awigcym
powinny by¢ tatwo dosgpne w miejscu wbudowania.

Na rurocigach wody lodowej podézonych do wymiennikéw
ptaszczowo rurowych parownika nayezamontowa czujniki
przeptywu, aby zapobiec dziataniu lubgazeniu s¢ sprzarki

w momencie, gdy przeptyw wody jest mniejszy minimalny
wymagany przez producenta. \Wgitnik aktywowany pod wptywem
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przeptywu (flow switch) zamontowany na rurggu powinien by
wyposaony w uradzenie ttumiace.

5.2.1.16 Termostat niskiej temperatury gcerg funkcja odblokowania
powinien by zamontowany na kdym wymienniku ptaszczowo-
rurowym, aby uniemdiwi ¢ prac spezarki, gdy temperatura
czynnika osignie wartd¢ wyzszy o 3 stopnie od temperatury jego
zamarzania.

5.2.1.17 Uktady, w ktérych substancje smarne styksi¢ z czynnikiem
chtodniczym powinny b§wyposaone w podgrzewacz oleju
sterowany termostatycznie zabezpiegzaprzed absorpgjczynnika.
Obwad zasilajcy grzatki pozostaje pod nggiem w czasie postoju
sprezarki.

5.2.1.18 Kazdy obieg czynnika chtodniczego powinienthwyposaony w
zawor elektromagnetyczny zamontowany po stroniezowej uktadu.

5.2.1.19 Kazda spezarka, ktérej elektryczna moc wiejowa przekracza 6kW
powinna by wyposaona w licznik umaliwiajacy odczyt liczby
godzin jej pracy. Dla spzarek dwubiegowych, natg zamontowa
oddzielny licznik dla kadego biegu.

5.3 Sprezarki srubowe

5.3.1.1 Sprzarki powinny posiadamazliwos¢ sterowania ich wydajrciag w
sposOb ptynny lub stopniowy w zakresie 10 — 100%tavei
nominalnej. Spyzarka powinna posiadaabezpieczenie przed
wiaczeniem przy warunkach, ktére nie odpowigdagkresowi jej
pracy. Sterowanie wydajicia powinno by catkowicie ptynne.

5.3.1.2 Uktad smarowania powinien dzigtav taki sposobzeby zapewrd
odpowiednie cinienie oleju dla wszystkich elementow garki
podczas jest wtzania. Rczne ustawienie wardoi cisnienia,
wytacznik przeptywu lub niewkgiwe dziatanie systemu smarowania
powinny wyhcza sprzarke.

5.3.1.3 Narurocigu z wyporowej pompy oleju powinien bgamontowany
zawor bezpieczsstwa, pojczony i odprowadzagy nadmiar oleju do
zbiornika. W rurze ttocznej oleju powiniendymieszony ftatwy do
czyszczenia lub wymiany filtr oleju. Olej chtodzobydzie poprzez
dedykowany system odprowadzania zyskow ciepta, kovaystaniem
czynnika chtodniczego. System ten utrzymywgadde stad
temperatus oleju.

5.3.1.4 Studzienka olejowa powinna byyposaona w grzatk elektryczn
sterowan termostatem, ustawigrw sposob uniemidiwiajacy
wiaczenie spgzarki przy nieodpowiedniej temperaturze oleju.

5.3.1.5 Smarowanie énieniowe, bazujce na dinieniu czynnika w fazie
gazowej kdzie rozpatrywane na podstawie pisemnego wniosku.

5.3.1.6 Konstrukcja spgzarki powinna zapobiegavystpowaniu rénych
wartasci cisnienia w uradzeniu, ktére powodowanog wsteczg
rotacg wirnika przy normalnym lub awaryjnym wagzaniu.

5.3.1.7 Uktad spezarki z wtryskiem oleju uszczelniggym wirnik powinien
zapobiegé& nadmiernemu przenoszeniu oleju przez czynnik
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STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

chtodniczy i zapewti odpowiednie smarowanie w gparce w catym
obszarze pracy.

5.3.1.8 Kazde uradzenie powinno bywyposaone w:

+ Serwisowy zawOr odcinggy na linii fazy ciektej i gazowe]
czynnika chtodniczego.

+  Wskanik poziomu oleju w zbiorniku olejowym.

«  Wytgcznik niskiego cinienia oleju i wygcznik przeptywu.

+ Mozliwos¢ odckcia doptywu oleju w przypadku jego zbyt
wysokiej temperatury
z mazliwoscia recznego ustawienia wado pocztkowych.

5.3.1.9 Filtr czynnika po stronie ssawnej czynnika chiodeigo.

5.3.1.10 Model spezarki powinien by odpowiednio dobrany do
automatycznego i ggtego dziatania oraz powinien dwolny od

wibracji.
2.4 Parowacze
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STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

54.1 Chtodzenie wody

5.4.1.1 Wymienniki ciepta w parowaczach powinnydatypu ptaszczowo-
rurowego, z mgiwosciag wymiany rury w miejscu monta.
Parowacze, w ktorych nie ma mivosci wymiany rur na miejscu
montau powinny by tatwe do usurcia.

5.4.1.2 Napetione parowacze powinny posiadabezpieczenie przed
cofaniem s} oleju smarowego do sprarki. System rozdziatu oleju
powinien gwarantowato, ze ciekty czynnik chtodniczy nie wréci do
sprezarki. Parowacz powinien Bywyposaony w odkraplacz, aby
zapobiegé przenoszeniu siczasteczek wody.

5.4.1.3 Napetione parowacze powinnydwyposaone w sterownik
poziomu ciektego czynnika chtodniczego.

5.4.1.4  Przeptyw czynnika chtodniczego w wodnym agregacie
bezpdredniego odparowania powinien zapetvmozliwos¢
sSmarowania zawartym w nim olejem nawet przy ri@gym stopniu
redukcji mocy.

5.4.1.5 Plaszczowo — rurowe wymienniki ciepta powinnylwykonane ze
stali, natomiast skrzynie wodne/przykryciaankOwek mog byc¢
wykonane ze stali lubeliwa. Skrzynie wodne i przykrycia powinny
by¢ mazliwe do usungcia. Rury mog by¢ miedziane, aluminiowe,
moskzne lub wykonane z miedzioniklu. Wszystkie wspormiki
powinny by tak zainstalowane i przymocowane, aby nie powodowa
I przenost wibracji.

5.4.1.6 Plytowe wymienniki ciepta w parowaczach powinny byykonane
catkowicie ze spawanej stali nierdzewnej.

5.4.2 Chtodzenie powietrza

5.4.2.1 Wezownice chtodnic powietrza powinny dziatarzez bezpaednie
odparowanie podstawowego czynnika chtodniczegaebmwanych
rurkach w¢zownicy zamontowanych w metalowej obudowie.

5.4.2.2 Projekt przeptywu czynnika chtodniczego powiniepeani
mozliwos¢ smarowania uktadu zawartym w nim olejem nawet przy
najnizszym stopniu produkcji mocy chtodniczej.

5.4.2.3 Rury miedziane w wzownicach powinny by rozmieszczone
rownomiernie i odpowiednio zamocowane zgodnie znad?N-EN
1254-1 i przymocowane do miedzianych rozdzielaBayy powinny
by¢ utozone naprzemiennie paizna kierunek przeptywu powietrza.
Wszystkie ksztaittki w uktadzie powrotnym powinnychbyykonane z
miedzi i przylutowane do rur lutem twardym.

5.4.2.4 Wilot czynnika chtodniczego w fazie ciektej do wstkysh obiegow i
rozdzielaczy powinien kiytak rozmieszczony, aby zapewni
prawidtowy rozdziat oleju i zapobie§aworzeniu s syfonow.
Rozdzielacze, ruroggi etc, powinny b¥ tak rozmieszczone, aby nie
ogranicza przeptywu powietrza. Wszystkie pokenie powinny by
wykonane jako gtadkie.

5.4.2.5 Lamele powinny b§ rozmieszczone réwnomiernie, mechanicznie
pofaczone z rurami w celu efektywnego przekazywaniptaieraz
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5.4.2.6

5.4.2.7

5.4.2.8

5.4.2.9

5.4.2.10

5.4.2.11

5.5

5.5.1
5.5.1.1

5.5.1.2

5.5.1.3

STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

przechodzi cah szerokd¢ i gighokas¢ powierzchni czotowej
chtodnicy.

Obudowy powinny posiadasztywry konstrukcg wykonary z
galwanizowanej blachy stalowej i kotnierze zkkiej stali z kadej
strony. Kotnierze powinny liyodpowiedniego rozmiaru oraz
posiadé nawiercenia w celu tatwego pragkenia do obudowy innej
sekcji lub przewodu. Spdd obudowy powiniert gk skonstruowany,
aby mana byto podiczy¢ tac; skroplin z nagwintowanym kééem
spustowym, tatwo dogbnym przeroczystym syfonem i poprowadzi
rure ze skroplinami do kanalizacji. Taca skroplin i p@denie
powinny mi&€ zachowany spadek i byabezpieczone przed korgzj

Sekcja odkraplacza powinnadgamontowana bezpednio w
strumieniu powietrza po stronie wyrzutowej chtognic celu
zapobiegania przenoszeniasteczek wody do przewodow i
podiczona do tacy skroplin tej chtodnicy.

Chtodnice powietrza z bezfiednim odparowaniem czynnika
chtodniczego powinny kiyzawieszane oddzielnie lub podpierane w
ten sposéb, aby unika fizycznego oddziatywania na ruragi i
przewody znajduice s¢ w ich bliskim otoczeniu.

Chtodnice powietrza z bezfiednim odparowaniem czynnika
chtodniczego, ktorych wysokeé jest weksza nk 2,4m, powinny
posiadé oddzielne tace skroplin nazdy modut o wysokéci 1,2m.

Chtodnice powietrza z bezfiednim odparowaniem czynnika
chtodniczego powinny liypoddane prébie ahieniowej pod wodl
przy cknieniu 3000kPa.

Chtodnica powietrza z bezfrednim odparowaniem czynnika
chtodniczego po zakazeniu wszystkich testow powinnady
osuszona, napetniona suchym gazem gibgm

I uszczelniona.

Skraplacze

Skraplacze chtodzone powietrzem

Wszystkie skraplacze chtodzone powietrzem powinyévoykonane
Z miedzianych rur bez szwu z aluminiowymi lameladszkodzone
lamele powinny b§ wyprostowane za pomgspecjalnego
grzebienia. Urzdzenia z powanymi uszkodzeniami lamel nie
powinny by montowane. Powloka antykorozyjna powinng by
stosowana szczegdlnie w miejscach szczegolnie ppctana korozj.

Rama pod urgdzenie, wsporniki i obudowa powinny bwykonane z
materiatdbw odpornych na kor@zj zabezpieczone antykorozyjnie po
procesie produkcji. Rury powinny bpdpowiednio umocowane i
roGwnomiernie rozmieszczone.

Wilot powietrza powinien bychroniony za pomacsztywnych,

pokrytych tworzywem sztucznym oston z drutu, oste@mpowinny
by¢ odpowiednio zamocowane i wolne od wibracji.
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5.5.14

5.5.1.5

5.5.1.6

5.5.1.7

5.5.1.8

5.5.1.9

5.5.1.10

5.5.1.11

5.5.1.12

5.5.1.13

5.5.1.14

5.5.1.15

5.5.2
5.5.2.1

STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

Typy wentylatorow powinny odpowiadapecyfikacji technicznej
dotyczcej wentylatoréw zawartej w raporcie i nie przekac
dopuszczalnego poziomu hatasu. Wylot wentylatomsipen by
odpowiednio zabezpieczony pogtém korozji. Catkowita sprawié
wentylatora powinna wynosco najmniej 70%.

Urzadzenia montowane na zewtrz powinny by odporne na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych. Wyrzut powdate
wentylatora powinien hiyskierowany ku gorze dopoki nieds
zamontowane odpowiednie deflektory lub owiewki Wjgce.

Konstrukcja skraplacza powinna zapewmnmawnomierny przeptyw
powietrza przez calpowierzchng wezownicy.

Nalezy przewidzi€é maozliwos¢ przedmuchania skraplacza z substancji
nieulegagcych kondensacji przy kontakcie ze skraplaczem.

Urzadzenie powinno posiadautomatycza kontrok cisnienia
skraplania.

W przypadku sterowania Hoig powietrza za pomagrzepustnicy,
zastosowany wentylator powinien ré@imozliwosé wytaczenia przy
catkowitym zamkngciu przepustnicy. Powinny byowniez
wykonane zabezpieczenia w przypadku uruchomiemiga piskich
temperaturach zewtrznych.

Wezownice powinny by poddane probie @hieniowej wod przy
cisnieniu 3000kPa, a naginie wypetnione catkowicie suchym gazem
obogtnym i uszczelnione.

Urzadzenia przystosowane do pracy przyylth obcazeniach
powinny mi& rurowe wymienniki ciepta z rurami o przekroju
owalnym wykonane z galwanizowanej stalckkie] z
galwanizowanymi lamelami. Grub©galwanizacji powinna mée
grubgci co najmniej 86 mikrometréw.

Lokalizacja skraplaczy chtodzonych powietrzem powinimaliwiaé
tatwy dostp w celu ich czyszczenia gpgonym powietrzem lub dygz
wodng.

Skraplacze i sterowaniesoieniem skraplania powinny urdoviac
agregatowi pracprzy maksymalnej wydajsoi do “projektowej
temperatury powietrza wlotowego”, jak réwaierzy zredukowanej
wydajnaci do “maksymalnej temperatury powietrza wlotowego”
Praca sprzarki, uwarunkowana powgzymi wymaganiami powinna
odbywa si¢ automatycznie oraz&iienie powinno b§ sterowane
przez skraplacz.

Zbyt niskie cénienie skraplania powinno bygraniczane przez
czasow prac wentylatora, lub gycie dwoch wentylatorow
wyposaonych w przetworniki agstotliwosci.

Skraplacze powinny ldywyposaone w zaciski uziemiage.

Skraplacze chtodzone woal

Skraplacze z wymiennikami ptaszczowo-rurowymi pawitoyé
wykonane ze spawanej staleglowej z maliwoscig recznego
czyszczenia rur miedzianych, rur zzowm aluminiowego lub rur z
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miedzioniklu zamontowanych scianie sitowej ze stali rgkkiej i
przyspawanej do ptaszcza wymiennika. Wszystkie pawinny by
odpowiednio zamocowane i rozmieszczone i powinrgigu
moaozliwos¢ wymiany na miejscu. W celu zapobaémia wibracji rur
nalezy przeds¢wziagé nalezyte srodki ostranosci.

5.5.2.2  Skrzynie wodne/przykrycia k@éwek powinny b§ wykonane z
zeliwa lub z wewagtrznie i zewntrznie antykorozyjnle
zabezpleczonej stali. Przykryciadadwek powmny by mozliwe do
usungcia w celu inspekciji stanu orurowania, tatwego zzysnia |
ewentualnej wymiany.

5.5.2.3 Cisnienie skraplania powinno bgterowane w odniesieniu do
kontroli ilosci wody przeptywajcej przez skraplacz.

5.5.2.4  Producent powinien zapewii zastosowa odpowiednigrodki przy
pofaczeniu wyrownawczym zbiornika ciektego czynnikaochticzego
oraz do ukfadu kontrolowanego przedmuchiwania gazam
nieulegagcymi kondensacji po cieczowej stronie skraplacza.

5.6 Urzadzenia skraplajace ze spezarkami
ttokowymi

5.6.1.1 Kazde uradzenie powinno posiadahermetyczny lub
péthermetyczny silnik, rozrusznik, wielocylindrgwprzarke
ttokows, skraplacz chtodzony powietrzem, sterownik, system
regulacji, uktad napetniania i roztadowania czymrndktodniczego,
rame pod uradzenie i wszystkie pomocnicze podzespoty wymagane
w kompletnym obiegu czynnika chtodniczego.

5.6.1.2 Gtéwne ttocace i obracajce czsci urzzdzenia powinny by
wywazone dynamicznie.

5.6.1.3 Kazda jednostka powinna byv odpowiednim stopniu napetniona
czynnikiem chtodniczym i olejem smarnym.

5.6.1.4  Urzadzenie powinno hycatkowicie bezpieczne i odporne na
uszkodzenia. Powinna 6gapewniona ochrona bezpiefigeva dla
nastpujacych zewntrznych i niestandardowych warunkow pracy:

« Brak lub zmniejszony przeptyw doi powietrza przez skraplacz
chtodzony powietrzem (lub wody przez skraplacz dhtmy wod)

« Przekroczone énienie ttoczenia.

+ Zbyt niskie cénienie po stronie ssawnej.

« Zbyt niska ra@nica cinien oleju.
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5.6.1.5

5.6.1.6

5.6.1.7

5.6.1.8

5.6.1.9

STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

Nalezy dostarczy wszystkie detale ugelzen bezpieczastwa, sposéb
powrotu do ustawie poczitkowych i oznakowanie niestandardowych
warunkow pracy urglzenia.

Wszystkie tayska powinny by odpowiednio nasmarowane.

Systemy, w ktorych olej smarowy wchodzi w kontakizgnnikiem
chtodniczym powinny posiadayrzatki karteru sprzarki sterowane
termostatem ograniczgie pochtanianie czynnika chtodniczego przez
olej. Obieg grzatki powinien méezapewnione zasilanie rowaigv
okresach, w ktérych sgrarka nie pracuje.

Urzadzenie powinno bywyposaone we wziernik wskazagy

poziom czynnika chtodniczego w trakcie normalnycrumkow pracy
oraz wskanik wilgoci

Sprzarka powinna posiadavielostopniovg kontrok wydajnagci w
odpowiedzi na zmieniage s¢ zapotrzebowanie.

ODPROWADZANIE CIEPLA

6.1

6.1.1.1

6.1.1.2

6.1.1.3

6.1.1.4

6.1.1.5

6.1.1.6

Skraplacze chtodzone powietrzem i suche
chtodnice wentylatorowe (dry coolers)

Chtodnice suche powinny byozmieszczone w taki sposéb, aby
umazliwi ¢ niezaktocony przeptyw powietrza przez#ajednostk.
Chtodnice powinny b§ ostonkte przed bezpwednim dziataniem
promieni stonecznych.

Jednostki powinny kiywykonane z elementéw odpornych na kogpzj
zapewniajcych jednostce natgta sztywnac¢.

Chtodnice powinny b§wykonane z rur miedzianych bezszwowych
zescisle przylegagcym, przymocowanym do powierzchni rury
ozebrowaniem.

Konstrukcja chtodnicy powinna zapewaig@wnomierny przeptyw
powietrza przez caliej powierzchng.

Wentylatory powinny b§ obudowane w celu wyeliminowania
podsysania powietrza wywiewanego oraz wptywaniaydajnaé¢
innych wentylatorow.

Wentylatory oraz ich silniki wraz z obudowami w fjsiEach
naraonych na dziatanie czynnikow atmosferycznych nale
wyposay¢ w odpowiednie zabezpieczenia oraz zapéwnipionowy
wyrzut powietrza w przypadkach, gdy nie przewidpiaeflektorow
lub specjalnych obuddw.

ZRODLA CIEPLA

7.1

7.1.1

Kottownie

Wymagania ogolne
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7.1.1.1

7.1.1.2

7.1.1.3

7.1.1.4

7.1.1.5

7.1.1.6

7.1.2
7.1.2.1

7.1.2.2

7.1.2.3

7.1.2.4

7.1.2.5

7.1.2.6

7.1.3
7.13.1

STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

Wszystkie instalacje gazowe powinny speiniymagania zawarte w
przepisach Prawa Budowlanego oraz w¢mgacych normach:

Komora spalania oraz kanaty odprowadzania spahvirpoy by¢
tatwo dos¢pne w celu ich regularnego czyszczenia

Wszystkie niezbdne elementy wyposgania, zalecane przez
producenta, sttace utrzymaniu czystai i umazliwiajace serwis
urzadzenia, naley dostarczy razem z urgdzeniem.

Obudowa kotta powinna kywykonana w formie sztywnej konstrukciji
z blachy ocynkowanej wyposanej w panele inspekcyjne w peni
usuwalne lub przymocowane do obudowy za panzaeviasow,
umazliwajace dosgp do elementoéw kotta. Panele obudowy nie
powinny posiadaostrych krawdzi oraz powinny b§ doktadnie ze
soly spasowane.dczenie paneli na zaklaglkest niedopuszczalne.

Izolacja termiczna kotta powinna posiéadayciecia umaliwiajace
dostp do oprzyradowania kotta oraz utatwigge jego eksploatagj

Wszystkie kotly nalgy zaizolow& termicznie oraz zapewhim
obudow wykonary w nalezytym standardzie..

Kotty modutowe

Kotlty modutowe z palnikami atmosferycznymi o moay tOkwW
powinny spetnia wymagania odpowiedniej norm:

Kotlty modutowe z palnikami o mocy od 70kW do 300i&winny
spelnid wymagania odpowiedniej normy.

Moce grzewcze poszczegoélnych modutéw powinng $gbie rowne.
Kazdy modut powinien b§ wyposaony w kompletny palnik gazowy
gotowy do przydczenia do lini gazowejgczny zawor odcinagy,
zapalniki elektrodowe oraz regulator mocy.

Moduty powinny by identyczne i skladasie z zeliwnych sekcji lub z
ozebrowanych, miedzianych ptomieniowekdzacych s¢ z
rozdzielaczem wykonanymzeliwa lub stali niskowglowej. Kazdy
modut powinien by wyposaony w kanat spalinowy unitiwajacy
przytaczenie przewodu komniowego. g kanat spalinowy
powinien by wyposaony w tack ociekows do odprowadzania
kondensatu z dogtem umaliwiajacym jego obstugbez zaktdcenia
pracy kotfa.

W przypadku zastosowania elementow z odlewow aliowych
nalezy instalacg wodrg uzbrot w odpowiednie urgdzenia
uzdatniania wody spetnige wymagania producenta..

Kotly modutowe nalgy taczy¢ réwnolegle, tak aby woda z
kolektorow powrotnych przeptywata przez kotty ddekdgoréw
zasilapcych.

Kotty kondensacyjne

Kotly kondensacyjne o mocy do 70 kW powinny speitmigmagania
odpowiedniej normy.
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STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

Kotly kondensacyjne powinny bywvyposaone w gazowe palniki z
ptynng regulacy ptomienia oraz w dodatkowy wymiennik ciepta
umieszczony w kanale wylotowym spalin w taki spqsaiiy
zapewné wykroplenia pary wodnej zawartej w spalinach. Kot
kondensacyjne natg wyposay¢ w palniki wentylatorowe
wspomagajce przeptyw spalin w kominie.

Wymienniki ciepta cgsci kondensacyjnej powinny bydobrane tak,
aby nie ulegaty korozji. Naky speiné wszystkie wymagania
odnanie inhibitorow korozji jesli ich zastosowanie jesiiecane przez
producenta kotta. G&¢ kondensacyjna kotta powinna raie
zasyfonowany odptyw kondensatu z kotta.geéménia odptywu
kondensatu z kotta oraz z zasyfonowanego odptyvpnzewodzie
kominowym powinny by wykonane z rurek polipropylenowych o
minimalnym spadku trzy stopnie odprowadzgm kondensat do
najblizszej, odpowiadarej wymaganiom kratki odwadnigej

Przewod kominowy wraz z kominem nafevykona z materiatow
odpornych na korogjprzy zachowaniu wszystkich zaléce
producenta. PgEzenia czopowe rur nate wykonywa jako
nasadowe — uszczelniane. Odnogi przewodu kominoweganny
by¢ podhczone z minimalnym spadkiem trzech stopniaPzgnia
pomicdzy kottami a kominami powinny zapenigk najkrotsz drog
spalin na zewstrz budynku.

Instalacja kottébw kondensacyjnych powinna speétmgmagania
CIBSE AM3.

Kotty elektryczne
Kotly elektryczne powinny spetniavymagania odpowiedniej normy.

W przypadku zastosowania systemu automatycznejddontocy
kotta, naley uzbrot kociot takze w sterowaniegczne.

Instalacja

Kottlownie powinny sptnia¢c wymagania norm: PN-B-02411:1987,
PN-B-02431-1:1999, PN-B-02414:1999 oraz Prawa Buado&go.

Kotly oraz palniki powinny b§ zamontowane na rownych,
wypoziomowanych podstawach. Temperatura podtogikobieém
grzewczym nie powinna przekrac¢z85°C.

Zadne urzdzenie systemu bezpietstwa instalacji gazowej nie
moze mie obegcia.

Armatura cztonowych kottéueliwnych powinny spetnia
wymagania normy.

Zawor bezpieczestwa powinien spetnéawymagania normy.

Rury wyrzutowe zaworow bezpieamdwa naley sprowadz nad
poziom posadzki nad najbfizy wpust kratkéciekowej lub
odwodnienia liniowego .

W kottowni naley zapené odpowiedmn ilosc miejsca umgliwiajaca
swobodne czyszczenie kanatow spalinowych kottow.
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STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

Urzadzenia opalane gazem

W poblizu wyjscia z pomieszczenia kottowni lub4dego innego
pomieszczenia, w ktérym znajduje sirzadzenie zasilane gazem
nalezy umiesci¢ oznaczony w sposéb wymay i jednoznaczny,
awaryjny zawor bezpiecastwa odcinajcy doptyw gazu do
urzadzenia.

Na zewntrz kottowni powinien by zainstalowany zawor
elektromagnetyczny sterowany przez system detelajanu, z
detektorami umieszczonymi nad palnikami.

Urzadzenia opalane olejem

Zawory o wymiarach odpowiadgych wymiarom przewodu
olejowego powinny by zamontowane na przewodach poboru paliwa.

System detekcji powinien mienmaozliwos¢ wytgczenia obwodow
kontroli uradzein opalancyh olejem i kompletnego wgkenia
pomieszcze z urzadzeniami opalanymi olejem..

Kanaty podiogowe, w ktorych prowadzongmzewody paliwowe
nalezy wyposay¢ w koryta ociekowe z czujnikiem poziomu cieczy
zamykajcym zawory bezpiecastwa na wypadek nieszczelnosci
instalacji.

Efektywnos¢ spalania kotta

Efektywnas¢ spalania kottbw o mocy mniejszej i rownej 600kW
ustala s} na podstawie strat gazéw saplinowych mierzonych w
miejscu przydczenia kotta do przewodu kominowego.

Efektywnas¢ spalania kottdow o mocy powrgj 600kW ustala sina
podstawie kompletnego bilansu cieplnego mjeizcejestrugc
temperatury oraz przeptywy czynnika grzewczegounacaiggach
zasilapcych i powortnych instalaciji.

Sterowanie awaryjne

Wszystkie kotly nalgy wyposay¢ w automatyk umazliwiajaca
regulacg lub odckcie lini paliwowej w razie sytuacji awaryjnej.
Sterowanie kottem obejmuje tak sterowanie w trybie normalnym
oraz niezalena, nadrzdng kontrok przed wzrostem temperatury lub
cisnienia z gcznym zwolnieniem blokady. Zabezpieczenia kotta
sterowane &g za pomog czujnikow zanurzeniowych, spetrdajch
wymagania norm.

Zawory bezpiecasstwa naley wymiarowa i dobierane zgodnie z
wytycznymi norm.
Planiki gazowe, palniki olejowe

Wymagania ogolne
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Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku
STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

/7.2.1.1 Wszelkiego rodzaju palniki powinny byv peti dopasowane do
wymaga kottéw, z ktorymi wspotpracuyj

/.2.1.2 Poprawnie zamontowany palnik nie ma prawa przekazynga
elementom, do ktorych jest padkony.

/.2.1.3 Temperaturowe zabezpieczenie palnika realizowastiejmrzez
termostat z nastayynmaksymalg oraz system regulacji stanawy
standardowe wyposanie kotta.

/7.2.1.4 Normalna praca palnika regulowana powinna bzadzeniem
kontrolupcym temperaturlub cinienie.

7.2.2 Palniki gazowe

/.2.2.1  Palniki gazowe z wymuszonym przeptywem powietrzaipay
spetnig& wymagania norm.

/.2.2.2 Automatyczny uktad kontroli planika powinien spathwymagania
normy.

/.2.2.3 Regulatory dinienia gazu dla énienia wejciowego do 200mbar
powinny spetnia wymagania normy.

7.2.2.4 Palniki gazowe z wymuszonym przeptywem powietrzaipay
zawierd:

Dzwigni¢ szybkiego dziatania obstuguajh gtéwny zawoér odcinagy
Gtowne i pilotupce kontrolki przeptywu gazu.
Wysokonapiciowy system zaptonowy.

Zabezpieczenie przed wygaszeniem ptomienia

Odsrodkowy wentylator z catkowicie obudowanym silnikie
System kontroli doptywu powietrza.

7.2.3 Palniki olejowe

/7.2.3.1 Olej opatowy stosowany w palnikach olejowych powimispetnia
wymagania odpowiedniej normy.

/.2.3.2 Palniki olejowe powinny spetntavymagania odpowiedniej e&ri
norm.

/.2.3.3 Palniki z dyszami rozpryskagymi powinny spetnia@wymagania
normy.

/.2.3.4 Palniki powinny by wpetni zautomatyzowane z funkajytaczania
przy 25% swojej petnej mocy.

/.2.3.5 Nalezy zapewnt peten dosip do palnika, przewodéw olejowych oraz
okablowania palnika w celu umlowvienia wygodnej ich inspekcji
oraz wymiany. Urzdzenia sterownicze powinny zapewhia
niezakiécon prae systemu podczas normalnych czyfeio
serwisowych zwjzanych z czyszczeniem planika oraz jego codaienn
eksploatag.

/.2.3.6  Palniki powinny by tatwe w czyszczeniu.

7.2.4 Palniki dwupaliwowe
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STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

Palniki dwupaliwowe powinny spetniac wymagania ogfaunich
norm, dla palnikdw gazowych i dla palnikow olejovyc

Aby umazliwi ¢ zasilanie palnika zaréwno paliwem gazowym jak i
ciektym, palnik powinien by wyposaony w wentylator sgo —
ttoczacy, pompy olejowe oraz armatugazowvd.

Linie paliwowe ttoczce olej opatowy powinny ywyposaone w
dwa elektormagnetyczne zawory odcgea zamontowane na
przewodzie szeregowo.

Przewody gazowe powinny byvyposaone w dwa
elektormagnetyczne zawory odcigag@ zamontowane na przewodzie
Szeregowo

Palnik powinien by wyposaony w dwa zawory odcingje wraz z
odpowietrzeniem oraz dodatkowo w system kontrolcielu. Palnik
powinien by zabezpieczony przed wysokimi lub niskimirgeniami
gazu w instalacji oraz przed wyptywem gazu przesrczelnéci z
korpusu zaworéw, odpowietrznikdw oraz rurki impuissy.

Magazynowanie i dystrybucja paliw ciektych

Wymagania ogolne
Instalacja powinna spetrdiavymagania odpowiedniej normy.

Wymagania dla sktadow oleju opatowego w budynkahieraj sie
w ponizszych rozporadzeniach:

- Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z
dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony przeciapowe;]
budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéwz (. z 2003
Nr 121 poz. 1138 wraz z pdiejszymi zmianami);

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpaa budynki i
ich usytuowanie. (Dz. U. z 2002 Nr 75, poz. 6902wmg&niejszymi
Zmianami)

Nie naley stosowad rur ocynkowanych w instalacjach dystrybucji
oleju opatowego.

Zbiorniki magazynuj ace

Tworzywowe zbiorniki magazynujace powinny spetniaymagania
normy. Prefabrykowane zbiorniki stalowe przeznaezdo
wbudowania w gruncie i zbiorniki naziemne powinmpowiad&
wymaganiom zawartym w odpowiednich normach.

Zbiorniki montowane na konstrukcjach wsporczycrenalvyposay¢
w otowiane przykrycie o masie 20kg/mz2 lub pasy wy&kioe z
twardego drewna umieszczone peoday zbiornikiem, lub jego
podstavg a konstrukej wsporca.

Zbiorniki olejowe o klasach C-1, C-2 oraz C-3 omr&tandardowe;j
armatury i przydczy naley wyposay¢ w przewdd powrotny oleju
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Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku
STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

oraz poyczenie kotnierzowe do pagiizenia ogrzewacza lini poboru
paliwa.

7.3.2.4 Po wyknoaniu instalacji natg instalacg pomalowa wedtug
ustalonego schematu kolorystycznego.

7.3.3 Kré éce napetniania instalacji

/.3.3.1 Poniewa kré¢ce nie powinny b§ bezpgrednio zamurowane w
scianach i stropach, kde przejcie przez przegragdoudowlarn
powinno by wykonane w rurze ostonowej. Kice napetniania
instalacji naley umiesci¢ w galwanicznie ocynkowanej skrzynce
sciennej wraz z zamykanymi drzwiczkami. Skrzynka powa
zawierd tabliczlke z napisem “Punkt napetniania oleju”
umieszczonym na czerwonym tle. Punkt napetniargtaiacji
olejowej powinien dodatkowo kbywyposaony w

« Tack o wymiarach 600x600mm wypetigpiaskiem lub innym
pochfaniaczem.

« Wskazniki napetnienia skalibrowane dla 4dego

« Zakmczenie systemu napetniania stanptzwv. Krocce napetniania
zakaczone ziczka z gwintem wewgtrznym i muf.

+ Swietlny alarm poziomu napetnienia zbiornika infofjgay o niskim lub
wysokim poziomie oleju..

7.3.3.2 Alarm aktywowany bdzie poprzez sygnat z czujnika poziomu oleju
umieszczonego w zbiorniku.

7.3.4 Ogrzewacze montowane w zbiornikach

/.3.4.1 Podgrzewacze i sterge nimi termostaty powinny byumiejscowion
w sposo6b uniemiiwiajacy ekspozycje tych elemtow.

/.3.4.2 Ogrzewacze wodne nalezaopatrzy w system automatycznego
odpowietrzania instalaciji.

7.3.5 Podgrzewacze oleju

7.3.5.1 Podgrzewacze oleju mgdy¢ wykonane zaréwno jako parowe jak i
wodne. Podgrzewacze elektryczne nglstosowa tylko do rozruchu
kottow.

7.3.5.2 Elementy nagrzewnicy eelektrycznej powinny kgtwo
demontowalne

/.3.5.3 Podgrzewacze oleju powinny byc wypssae w:

« Pofczenia kotnierzowe do pagizenia pary/garce] wody oraz skroplin
e Zawor odwadniajcy

e Odpowietrznik gczny wbudowany w nagrzewmic

« Kotnierzowy krociec wyptywu oleju DN100 z tarczowyermometrem.
« Kotnierzowy kréciec powrotny.

« Wodoszczelg konsot z wszystkimi potaczeniami elektrycznymi.

7.3.5.4 Krééce podgrzewaczy parowych/wodnych rglevyposayé w dwa
zawory odcinajce..
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Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku
STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

/.3.5.5 Sterowanie elektrycznym podgrzewaczem realizowadeib poprzez
zanurzeniowy termostat zaznym zwolnieniem blokady przeptywu.

/.3.5.6 Podgrzewacz wodny powinien dkontrolowany przez zanurzeniowy
czujnik temperatury wraz z termostatem umieszczopyzewodzie
poboru paliwa. Czujnik powinien byolczony z odpowiednim
zaworem regulacyjnym umieszczonym na przewodzie.

/.3.5.7 Podgrzewacze parowe najewyposayé¢ w zanurzeniowy termostat
zamontowany na przewodzie poboru paliwa sterujaagp
odpowiednio dobranego zaworu odcinajacego.

7.3.6 Filtry oleju

/.3.6.1 Filtry oleju naley montowa na przewodach do napetniania
zbiornikow

7.3.6.2 Podwojne filtry z wktadkami z siatki metalowej pawiy by
zamontowane w sposob nie powodujacy gzgir rurocagu i
zapewniajcy fatwy ich serwis. Zawory odcingje naley umiesci¢
przed i za filtrami.

/.3.6.3 Pod bateg filtrow nalezy umigici¢ tacke wypetnior piaskiem o
wymiarach 600x600mm pochtaniaj ewentualne wycieki
wystepujace podczas eksploatacii filtrow.

7.3.6.4 W przypadku systeméw z gednimi pompami ttocznymi natg
zastosowadwustopniowy system filtracji, pierwszy w celu ochy
pomp, drugi w celu ochrony zaworéw oraz zespotedys
rozpylagcych palnika.

/.3.6.5 Pojedycze filtry koszowe nalezy wyposg w zawory odcinajce
oraz w obejcie z zaworem odcinggym.

7.3.7 Mierniki przeptywu oleju

/.3.7.1  Mierniki przeptywu oleju sta mierzeniu bezZpedniego przeptywu
oleju. Wyposaone w zjcza kotnierzowe powinny ldydostosowane
do monotwania na instalacjach tlgcgch czynnik pod énieniem o
temperaturze 80°C.

/.3.7.2 Filtr siatkowy typu 100, wypogany w zhcze kotnierzowe powinien
zost& zamontowany przed miernikiem. Przed oraz za fiitraley
zamontowa zawory odcinajce oraz obéfie wraz z zaworem
odcinagcym.

7.3.7.3 Nalezy stosowa objctosciowe przeptywomierze z wirggym ttokiem
o doktadnéci 1% w niskich zakresach przeptywu.z rejestracj
litrach.

7.3.8 Podiaczenia

/.3.8.1 Podhczenia do palnikéw powinny lbyrealizowane za pomgc
przewodow elastycznych. Bokenia i przewody powinny zapewni
szczelné¢ instalacji.
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STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

Pod podiczeniem nalgy umieici¢ tacke wypetniory piaskiem o
wymiarach 600x600mm pochtaniaj ewentualne wycieki
wystepujace w trakcie eksploatacji. .

Przesyt oleju i pompy obiegowe

Pompy powinny b§ montowanen do podstaw inercyjnych wraz ze
zintegrowanym zaworem bezpieaséva, zaworem odwadnigym
oraz zestawem filtrow.

Urzadzenia powinny by romzieszczone w spoosb u#iwiajacyh ich
wytaczenie z obiegu, fizyczne adkenie od sieci oraz wymian

Pompy drenazowe wanny ociekowej

Zestaw gcznej pompy pot-rotacyjnej nate wyposayé w waz
odporny na dziatanie oleju opatowego o dkm@ metréw oraz
ztaczki przyhczeniowe z kadej strony wgza.

Nalezy stosowd dwusuwowe pompy z korpusetaliwnym oraz
stalowym wrzecionem.

Przewody kominowe oraz kominy

Wymagania ogolne

Kominy oraz przewody kominowe powinny odpowiada
wymaganiom odpowiednich norm.

Temperatura powierzchni przewoddw komniowych praxasych w
catdsci lub czsciowo w obszarze budynku nie powinna przekréacza
55°C (reguta ta nie dotyczy obszaru kottowni).

Wszystkie pajczenia przewodow kominowych powinnydy
wykonane jako szczelne.

Kominy powinny by dostarczone z kompletnym oprzytpwaniem
oraz systemem mortawym rekomendowanym przez producenta.

Nalezy przewidzi€ i wykona system czyszczenia wegtrznych
powierzchni kantadw. Naky zapewnd mozliwos¢ czyszczenia |
prowadzenia inspekcji zewtniznych powierzchni kanatow.

Nalezy przewidzi€ wykonanie niezédnych uziemié oraz systemu
instalacji odgromowej

Punkt inspekcyjny kontroli gazéw dpslinowych naleimiesci¢ w
kazdym miejscu podiczenia kotta do przewodu spalinowego.

Wszystkie kominy powinny kiywyposaone w kréciec odwadniggy.

Przegcia przezciany przewodow kominowych powinny by
wykonane jako paktzeniaslizgowe w tulejach stalowych o grufm
5mm. Piefcieniowe przestrzenie gdzy kanatem a tulejnalezy
wykona jako gazoszczelne poprzez wypetnienie ich matamat
aluminowo-krzemianowym lub rownagg@dnym zapobiegagym
przekazwyaniu ciepta i wibracji. Wszystkie prigaa wscianach
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7.4.1.10

7.4.2
7.4.2.1

1.4.2.2

7.4.3
7.43.1

7.4.3.2

7.4.3.3

7.43.4

7.4.3.5

7.4.3.6

7.4.3.7
7.4.3.8

7.4.3.9

7.4.3.10

STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

zewretrznych naley odpowiednio obrolsii wykong¢ jako
wodoszczelne

Kominy oraz przewody kominowe nalewykona z materiatow
odpornych na korogjoraz zgodnie z wszystkimi zaleceniami
producenta.

Prefabrykowane kominy izolowane

Kominy dwuptaszczow oraz odeja naley wykona jako
dwuptaszczowe z warsiwzolacji w catéci wykonane przez
producenta. Kominy powinny odpowiada&ymaganiom
odpowiednich norm.

Procedury testowe komindw powinny speénaymagania
odpowiedniej normy.

Kominy stalowe

Kominy stalowe oraz kanaty kominowe powinny spetviggmagania
zawarte w odpowiednich normach. Oktadziny wetane powinny
spetnid wymagania odpowiedniej normy.

Sruby podtrzymujace komin stosowane z betonowymigadami nie
powinny by krotsze nt 380mm. Sily tace w betonie ----- oraz
dtugasé sruby w betonie nie mie przekraczal300 kN/m2 w
przypadku betonu zbrojonego lub 760 kN/m2 dla zegkt

Ostony komina powinny kiywykonane z tego samego materiatu, z
ktGrego wykonane jest zewtnzna oktadzina komina. Wszystkie
pofaczenia w oktadzinie aluminiowej powinny byitowane. Nie
nalezy stosowa srub samogwintujcych.

Komin wraz z fundamentem powiniendkonstrukcj samonéna,
nie wymagajca dodatkowych konstrukcji wsporczych celem
zapewnienia mu prawidiowego dziatania,

Nalezy zapewnt wiasciwy dostp w celu czyszczenia i inspekciji
komina.

Wsporniki pojczen komina z budynkiem natg zaprojektowa tak,
aby przenosity obgizenie wtasne komina oraz sity na niego
dziatapce..

Ksztaltka rewizyjna powinna Byzamontowana u podstawy komina.

Wszelkie rusztowania oraz elementy utataiaj dosgp do komina nie
powinny by usuwane ado momentu przeprowadzenia ostatecznych
testow komina w czasie normalnej pracy kottow.

Przed przysjfpieniem do prac na budowie najezapewnt, aby
spawacze zatrudnieni do wykonywania rob6t odpoviadanogom
zawartym w odpowiedniej normie. Spawy powinny siétn
wymagania normy PN-EN.

Zewretrzna oktadzina komina powinnadwykonana tak, aby
stanowita gladk powierzchng. Arkusze materiatu oktadzinowego
powinny by uktadane na zaddlk¢ w taki sposob, aby uniemlowi ¢
przenikanie wody przez pmizenia.
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Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku

STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

/.4.3.11 Powierzchnie ze stali ocynkowaneidgce w kontakcie z aluminium

7.4.4
7441

71.4.4.2

7.4.4.3

7444

7.4.4.5

7.4.4.6

71.4.4.7

7.4.4.8

7.4.5
7.45.1

nalezy oddzielt warstwg dielektryka, aby zapobiec powstawaniu
korozji elektrolitycznej.

Poziome kanaty kominowe

Przewody kominowe oraz system mocowania powinien by
kompletny, samorimy, powbzany z budynkiem w sposoéb nie
powodujacy przenoszenia napen oraz drga na konstrukg
budynku..

Kazdy komin naley wyposay¢ w krociec do odprowadzania
kondensatu.

Pofaczenie komina z budynkiem naglevykona zgodnie z
zaleceniami producenta. Przewody kominowe powinygy b
przymocowane do elementow budynku za pagradmejm skegcanych,
wyposaonych w odpowiednie uszczelki. Maksymalny @gdstbejm
wynosi 2,5 metra. Patzenia powinny b§ catkowicie szczelne
podczas prob énieniowych prowadzonych podsoieniem
dwukrotnie wekszym ni zatadane énienie robocze.

Potaczenidglizgowe wykona nalezy w sposob zapewniggy
szczelnéc i jednoczesnmozliwos$é kompensaciji przemieszazelsli
producent nie przewiduje rozazian systemowych dla tego typu
pofaczen nalezy wykon& je jako uszczelniane poprzez nawaie na
rurg szeciu petnych zwojéw sznura z alumino-krzemianki.géaenia
kielichowe rur nalgy wykona wpustem w kierunku przeptywu
gazow. Wszystkie petzenia przewodow kominowych powinny
zosta& wykonane jako szczelne, uniesliwviajgce wyptyw gazow
spalinowych.

Zamocowanie poziomej egci przewodu i jego potaczenie z
budynkiem nie powinny przendsnapezen na kr@&ce przyhczeniowe
do kotta oraz pionowczesc komina.

Poziome przewody kominowe powinnydwyposjizone w
odpowiedny konstrukcg wsporca umazliwiajgcg kompensowanie
napkzen w przewodach..

Panele inspekcyjne powinny yamontowane dla obstugiiadego
urzadzenia zamontowanego na przewodzie kominowym. galge
nalezy przyja¢ drzwiczki inspekcyjne o wymiarach minimum
375x375mm, wypos@ne w uszczelki z aluminio-krzemianki oraz
uchwyty utatwiagce demonta.

Stalowe konstrukcje wsporcze powinny zostabezpieczone
powtokami malarskimi.

Regulatory ciagu

Kotly niewyposaone w wentylatory powinny ldywyposaone w
regulatory cigu.
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Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku

STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

INSTALACJA GAZU

8.1

8.1.1
8.1.1.1

8.1.1.2

8.1.1.3

8.1.1.4

8.1.1.5

8.1.2
8.1.2.1

8.1.3
8.1.3.1

8.2
8.2.1.1

Rurociagi podziemne

Materiaty

Do budowy podziemnych gazagiow niskiego dnienia naley
stosowa rury PES8O.

Polietylensredniej gstasci (P.E.M.) powinien cechowssie:
« Gestdécig ca. 941 kg/m3
« Wskazniekiem ptynecia (MFR) 0,93 g/10min
Rury powinny mié deklaract zgodndci wydana przez producenta.

Rury naley taczy¢ w technologi elektrozgrzewania elektroksztattkami
firmy Fischer lub Fusion — przyzyciu zgrzewarki tej firmy lub przy
uzyciu zgrzewarki doczotowe.

Same podégia do stacji gazowej oraz skrzynek z zaworami
gtébwnymi naley wykona z rur stalowych bezszwowych.

Przefcie z PE/ Steel powinno byvykonane ok. 4 m od stacji
gazowej (poza strgfzagraenia wybuchem), natomiast pragg PE/
Steel przed szajkgazows powinno by wykonane ok. 1m przed
zaworem odcinagym.

Roboty ziemne

Roboty ziemne naly wykonywa zgodnie z BN-83/8836-02
“Roboty ziemne — wymagania i badania przy odbiorBrzed
rozpoczciem robot nalgy zlokalizowa istniegce uzbrojenie
podziemne

Warunki wykonania
Roboty mana rozpocz¢ po uzyskaniu przez Inwestora:

« Decyzji Brarzowej, wydawanej przez MSG Sp. z o0.0.
zatwierdzajcej projekt i zezwalagej na wykonanie przytza
oraz

e po uzyskaniu zgody 0s6b i instytucjidacych w posiadaniu
dziatek, na ktoérych zlokalizowana jest inwestycja,

e dokonaniu zgtoszenia zamiaru wykonania robot i ki
sprzeciwu organu administraciji.

Instalacja wewnetrzna

Wewretrzng instalacg gazowg od skrzynki z kurkiem gtownym do
odbiornikdw gazu nalgy wykona z rur stalowych czarnych bez
szwu, zgodnych z wymaganiami przedmiotowej PoldKi@jmy.
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8.2.2

8.2.2.1
8.2.2.2
8.2.2.3

8.2.2.4
8.2.2.5

8.3
8.3.1.1

8.3.1.2

8.3.1.3

8.3.1.4

8.3.1.5

STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

Rurochgi powinny by taczone przez spawanie zgodnie z
Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2002-04-12. .
Nr 75/2002 poz. 690. Przed zamontowaniem ruryayadektadnie
oczysci¢ z rdzy i innych zanieczyszaze

W obrebie parkingu podziemnego ruragi utozone zostamna
powierzchniscian i pod stropem w przestrzeniach wentylowaniadh.
wyjsciu ze strefy parkingu ruraggi gazu prowadzonegha w
przeznaczonych wytznie dla nich, wentylowanych szachtach.

W obrebie parkingu ruroeigi nalezy zabezpieczy przed
uszkodzeniem

Odprowadzenie spalin

Kotly powinny mi& zapewnione odprowadzenie spalin za pamoc
przewodow spalinowych odpornych na dziatanie kosdan

Srednica przewoddéw spalinowych powinny pozéstezmienna na
calej jej dtugdci.

U podstaw kominéw naky zabudowaé spust kondensatu | tac
zbiorcza.

Ponizej wigczenia czopucha nadg wykona otwor rewizyjny.

Przewody spalinowe kuchennych agzen gazowych powinny hy
wykonane ze stali nierdzewne;. I&fednica powinna hy
dostosowana do ifgiodprowadzanych spalin.

Warunki techniczne wykonania

Przefcia przewodow przez przegrody konstrukcyjne lub
pomieszczenia 0 znacznym zawilgoceniu oraz przepodch do
szafek gazowych zewtrznych naley poprowadz w rurze
ochronnej stalowej o odpowiedniogkszejsrednicy wewntrzne;.

Rury przepustowe powinny byvyprowadzone, poza obrysian, co
najmniej 3 mm. Wolg przestrzé pomedzy sciam budynku a ruy
ochronn oraz pomgdzy rug ochronn i przewodem gazowym néig
uszczelnt mag plastyczig niepowodujca korozji rury gazowe).

Przewody instalacji gazowej prowadlnia powierzchngcian co
najmniej 3 cm od tynku) powsj przewodow innych instalacji, w
odlegtaci, co najmniej 10 cm, a na skeoyvaniach z nimi w
odlegtaci 2 cm. Dodatkowo naky zachowa odlegta¢ przewodow
gazowych min. 60cm od wdzen elektrycznych iskrgcych.

Poziome przewody gazowe najgrowadzé ze spadkiem 0,5% w
kierunku odbiornikéw gazu.

Przy podwieszaniu rur stalowych w uchwytach mgecygh naley
stosowa przektadki amortyzuace wykonane z gumy lub filcu
technicznego. Dla zapewnienia stabfitizamocowanych
przewodow oraz unienzbwienia ich uginania, naley zastosowa
rozstawy uchwytow:

e na pionowych odcinkach co 2,5 m
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Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku
STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

* na poziomych odcinkach co 3 m

8.3.1.6 Rury gazowe biegjte z pomieszczegaraowych do kottowni
umieszczonych na dachu budynku aglpoprowadz w specjalnie i
tylko do tego celu zaprojektowanych szachtach kjegrh pionowo
przez wszystkie kondygnacje, wykonanych w spos@ewaiajcy
nieprzerwag samoczyng wentylacg.

8.3.1.7 Dla bezpieczstwa przed kottami gazowym umieszczonymi na dachu
budynku naley zamontowé szafki gazowe wyposane w zawor
bezpieczéstwa MAG podiczony do aktywnego systemu detekcji
gazu zamontowanego w kottowniach .

8.3.1.8 W centralce systemu detekcji pod 1 poziom progtnadavego -
10%DGW dla gtowic eksplozymetrow — padiye sygnalizator
akustyczno-optyczny. Pod 2 poziom progu alarmowe2feg’oDGW
dla gtowic eksplozymetrow - pagtizy¢ zawor odcinajcy z gtowig
MAG-3.

8.3.1.9 Dodatkowo przed wszystkimi uydzeniami (odbiorniki gazu), w celu
umazliwienia odcecia doptywu gazu, zainstalow&urki gazowe
kulowe przelotowe, sytugg je w dosgpnych miejscach, jednak
umieszczajc je na wysokeci nie mniejszej i 70cm nad
powierzchng podtogi.

8.3.1.10 Odbiorniki gazudczy¢ z instalacj na sztywno (skicane paiczenia
kotnierzowe) lub przy pomocyatzy elastycznych z odpowiednimi
dopuszczeniami do stosowania.

8.4 Proby cisnieniowe, szczelngci | wytrzymatosci

8.4.1.1 Po zmontowaniu instalacji oraz przedmuchanigzprym
powietrzem o @nieniu nie mniejszym 1i0,1 MPa nalgy poddd ja,
w obecndci przedstawiciela dostawcy gazu, probie szczeino
Instalacg wewretrzng nalezy napetné powietrzem o énieniu 0,1
MPa. Prok uznaje sj za pozytywn, jezeli w czasie 30 minut nie
nasgpi spadek @énienia.

8.4.1.2 Przewody gazowe po przeprowadzeniu z pozytywnymikigm
proby szczelngi nalery zabezpieczyantykorozyjnie poprzez:

e 0czyszczenie z rdzy,

* odtluszczenie,

* malowanie farh podkitadowy,

* malowanie farh nawierzchniow koloru zéttego.

8.4.1.3 Dodatkowo po napehieniu instalacji gazem wykopadh:
szczelnéci przy pomocy wykrywaczy gazusiodkow
pianotworczych.

4-04-1 | Draft | 17 September 2014 | Ove Arup & Partners International Ltd Sp. z 0. 0. Oddziat w Polsce Oddziat w Polsce Strona 42

\\GLOBAL\EUROPE\WARSAW\JOBS\2370001237333-00 CONTRACT ENGINEER MUSEUM SULEJOWEK\4 INTERNAL\4-01 OUTGOING RECORD COPY\4-01-2 HOLDING
AREA\W YDANIE FINALNE 2014 12 08\ZALACZNIKI\3 INSTALACJE ELEKTRYCZNE | SANITARNE\3.1 SPECYFIKACJE TECHNICZNE\STWIORB-HV-01.D0CX



Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku

STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

RUROCIAGI

9.1
91.11

9.1.1.2

9.1.1.3

9.11.4

9.1.15
9.1.1.6

9.1.2
9.1.2.1

9.1.2.2

9.1.2.3

9.1.3
9.13.1

9.1.3.2
9.1.3.3
9.2

921
9211

Wymagania ogolne

Wszystkie rurocigi wraz z zabudowanymi w nich wdzeniami i
armatug powinny spetnia takie same wymagania co do warunkow
pracy tj. temperatury i &nienia.

Armatura i uradzenia montowane w rur@gach powinny bg§
zainstalowane zgodnie z wymaganiami producenta.

Wszystkie rurogigi powinny spetnia wymagania zawarte w
Wymaganiach Technicznych COBRTI INSTAL — zeszy6 27, 10,
rekomendowanych przez Ministra Infrastruktury. Ruggi z tworzyw
sztucznych wraz z armatupowinny spetni@ wymogi zawarte w
~Warunkach technicznych wykonania i odbioru ruggdw z tworzyw
sztucznych” wydanych przez PKTSGGIK.

Wszystkie materiaty zyte w instalacjach cieptej i zimnej wody
uzytkowej powinny posiadaatesty Pastwowego Zaktadu Higieny.

Wszystkie rury miedziane powinny pochagled jednego dostawcy.

W punktach styku ruroggow stalowych ocynkowanych z
miedzianymi nalgy uzy¢ przektadek izolacyjnych,
przeciwdziatagcych powstawaniu siogniw elektrochemicznych.

Sktadowanie rur

Wszystkie rury naley skladow& ponad poziomem gruntu na
stabilnych stojakach.

Nie wolno umieszczarur czy innego ospetu wewrgtrz innej rury
czy wewnytrz innych elementow, § ktores z nich posiada
wyktadzire lub powtolke malarslg.

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych, jak rownieszczelki
kauczukowe Bdz mieszane oraz tuleje z tworzyw sztucznych

powinny by sktadowane w chtodnym miejscu zabezpieczonym przed
bezpdrednim dziataniem promieni stonecznych.

Ciecie i transport rur

Cigcie rur powinno b§ wykonywane poprzecznie do ich osi.
Wszystkie zadziory i inne niedoktaditd musz zost& usungte.

Nie wolno instalowéa rur uszkodzonych podczasgaia lub transportu.
Uzycie uradzer do osiowania rur dopuszczg gedynie na

zewretrznych powierzchniach rur.

Instalowanie rurociagow

Wymagania ogolne
Nie wolno uywa¢ skorodowanych daz uszkodzonych rur.
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Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku
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9.2.1.3

9214

9.2.15
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STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

Przed zainstalowaniem nalesprawdz¢ wolny przelot kadej rury.

Nalezy zabezpieczy/konce rur przed brudem i substancjami obcymi
za pomog za&lepek metalowych lub z tworzyw sztucznych. Nie
wolno wywaé do tego celu zaworéw ani innychsiepek
prowizorycznych.

Wszystkie zmiany kierunku ruragjéw powinny mi€ duzy promiex
gigcia, o ile nie zaznaczono inaczej. Zasada ta mesicse do
trojnikdw, chybaze utrudnia to naturalne odpowietrzenie instalaciji.

Rurocigi powinny by zgrupowane w sposob upaedkowany, by
utozone réwnolegle do siebie orazdwainstalowane rownolegledy
prostopadle do przegrdod budowlanych. Dwie ruryvugce]
zmieniapce kierunek jednoczrie musz pozosté do siebie
rownolegte i wspotptaszczyznowe.

Nalezy zapewnt wolny dos¢p do kadej rury, bez demonta innych
rur, izolacji, uradzea czy kanatéw wentylacyjnych.

Wszystkie pionowe odcinki ruragow powinny by autentycznie
pionowe. Nie naley taczy¢ rur w obgbie konstrukcji, ani w
miejscach niedogpnych.

Odstp pomedzy zaizolowanymi ruroggami powinien b§ nie
mniejszy nk 50 mm.

Redukcjesrednicy rurocagdw pionowych powinny by
wspokrodkowe.

Redukcjesrednicy rurocagéw poziomych powinny ky
niewspotrodkowe i powinny uniemaiwi ¢ tworzenie s
zasyfonowa.

Nie dopuszcza sistosowania tulei peézeniowych.

W celu zapewnienia odwodnienia, rurggiinalezy uktada ze
spadkiem.

Tuleje ochronne

W miejscach, gdzie rury przechaedarzez stropy, dachyciany czy
jakiekolwiek inne elementy konstrukcyjne najestosowa tuleje
ochronne, dokladnie dopasowane do konkretnego caiejs

Tuleje ochronne powinny mievymiar pozostawiagy przewit
minimum 10 mm dookota rury lub obudowy rurggdw, ktére
przechodz przez pty¢ stropows, 20 mm przy przégiach przez
sciare. Przestrze wokot rury wewntrz tulei powinna b§ wypetniona
wetng mineralry i uszczelniona na obydwu koach za pomeac
niepalnej masy uszczelnapj. Alternatywnie dopuszczaesi
zastosowanie atestowanego systemowego pazanwia
ogniochronnego.

Tuleja ochronna powinna byltuzsza ni gruba¢ przegrody pionowej
0 okoto 50 mm z kadej strony, a przy prz&iu przez strop powinna
wystawa okoto 20 mm powsyej posadzki.

Odpowiednia odporrié ogniowa przy przégiach tulei ochronnych
przez przegrody oddzieleniajavowego powinna lyzapewniona
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Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku
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STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

przez zastosowanie certyfikowanych rozzen systemowych,
gwarantugcych maliwosé rozszerzalngi cieplnej rurocigu.

Tuleje ochronne wcianach zewgtrznych, ladz w dachu powinny
by¢ wodoszczelne, zgodnie z rysunkami.

Wodoszczelne tuleje ochronne

Wodoszczelne tuleje ochronne powinny lzginstalowane we
wszystkich pomieszczeniach technicznych zawaeyah instalacje
sanitarne oraz w pomieszczeniach ze zbiornikankiiehniach i
innych pomieszczeniach, maych wykaiczenie wodoodporne.

Tuleje ochronne powinny Bywykonane z takich samych materiatow,
CO rurocigi | powinny by zamontowane na catej gruoo konstrukcji
budynku oraz 50 mm povigj wykonczonego poziomu.

Odpowietrzanie i odwodnienie

Instalacg nalezy wyposay¢ w niezledne spusty i odpowietrzenia.
Wszystkie najwysze, dosfpne punkty powinny bywyposaone w
zbiorniczek odpowietrzagy z odprowadzeniem przewodem
odpowietrzagcym, zak@czonym tu nad kratlg sciekowg i
wyposaonym w zabezpieczony przed nieuzasadnionym otwarcie
zawor odcinajcy.

Odpowietrzniki automatyczne wypasae w zawory serwisowe
powinny by montowane w najwaszych punktach odgaien. Rury
spustowe sprowadzonedy do najblizszej kanalizaciji.

Automatyczne odpowietrzniki miavbudowany zintegrowany zawor
ptywakowy.

Kazde uradzenie, w najriszym punkcie, powinno ldywyposaone
w zawor spustowy ze gtzkg do weza.

W pozostatych najaszych punktach instalacji powinny &y
zainstalowane zawory spustowe.

Poniej kazdego pionu w instalacji wody grzewczej, chtodnidzgjz
chtodzcej powinien by zainstalowany Zéepiony kréciec, bdz
krociec wyposzony w zalepiony kotnierz stiagcy do zbierania i
usuwania kamienia kottowego i osadow. Wedkam takim kr@cu
zainstalowany powinien ldyzawoér spustowy ze gtzkg do weza.
Kazdy krociec powinien miedtugas¢ 300 mm isrednie rurociagu,
ktory obstuguje.

Zawory spustowe do ptukania instalacji powinny énsymiar
rurociggu, na ktorym g zainstalowane dérednicy DN 50 i wymiar
DN 65 dla rurocigébw wigkszych. Powinny by zainstalowane na
gtéwnych elementach instalacji w pomieszczeniachrigznych, na
zakaczeniu rozdzielaczy i w kalym innym miejscu, jdi jest to
niezlezdne do skutecznego ptukania instalaciji.

Minimalnesrednice zaworow spustowych podagenstabeli pontej.

Srednica rurociagu Minimalna $rednica
(DN) zaworu spustowego
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Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku
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STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

(BN)
<25 15
32-100 20
100-300 32
300-600 50

Rura spustowa powinna yego samego wymiaru, co zawor
spustowy.

Podtaczenie urzdzen

Urzadzenia powinny by podhczone do instalacji rurowych za
pomog kotnierzy lub dwuzczek, poprzez zawory odcinag
umazliwiajgce odwodnienie i demontairzadze.

Dwuzfaczki powinny by uzywane dasrednicy rurocigu DN50
wiacznie. Natomiast dla ruragow osrednicach wikszych od DN50
pofaczenia urgdzen nalezy wykona jako kotnierzowe.

Wydtu zenia cieplne

Wszdzie, gdzie bdzie to maliwe, w celu zapobiegania rozszerzeniu
cieplnemu lub skurczom, nalestosowad naturalm kompensag;
wydtuzen cieplnych. Jeeli nie ma takiej maiwosci, nalery
zastosowakompensatory mieszkowe.

Wszystkie kompensatory oraz ich prowadnice halaontowa
zgodnie z instrukgjproducenta.

Wyktadziny wewrtrzne kompensatorow powinny dgostosowane
do obstugiwanej instalacji.

Mieszki powinny by w stanie wytrzym&12000 zmian kierunku
przemieszczenia w projektowanym zakresie jego ditigo

Prowadnice powinny liyzainstalowane po obu stronach
kompensatora mieszkoweggda naturalnego.

Prowadnice powinny yzamocowane na sztywno i powinny
umazliwia¢ swobodne przemieszczenie rozszey@@go S¢ rurocigu.
Pomkedzy kazdym wspornikiem prowadnicy &ianks rury lub jej
pokrycia (np. izolacji) naley zachowa 3 mm przéwit.

Pierwsza i druga prowadnica powinn& lzamontowana w odlegiol

4 i 18srednic rury licac od kompensatora lub zgodnie
z wymaganiami producenta.

Je€ili jest to niezledne, naley przewidzi€ mazliwosé smarowania
kompensatoréwlizgowych.

Punkty state

Punkty state przenogze napgzenia obliczeniowe powinny By
wykonane ze stali konstrukcyjnej lub powinnychgostarczone jako
kompletne rozwgzanie systemowe.
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Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku
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STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

Nalezy przedstawd szczeg6ty proponowanych obejm i uchwytéw
w obrebie punktow statych.

Nalezy przedstawd obliczenia obgizen punktow statych.

Podpory i zawieszenia rur

System podpo6r powinien byvtasciwie zwymiarowany i powinien
dawa mazliwo$¢é wkasciwego montau rurocagow.

Nalezy przedstawd wszystkie szczegoty proponowanych podpor
i zawieszé. Gotowy system zawiesié podpor mae by uzyty tylko
po uprzednim zatwierdzeniu.

Piony powinny by odpowiednio zamocowane i podparte w celu
uniknigcia przesunicia st i ruchow bocznych.

Orurowanie, w miejscach pegizenia urgdzen, armatury oraz w
miejscach rozgakien, powinno by odpowiednio podparte w celu
wyeliminowania jakichkolwiek znieksztalte przekazywania
napezen na podiczone urzdzenia i armatyy

Wsporniki i podpory majby¢ tak rozmieszczone, aby zapewni
wystarczajcy i bezpieczny dogp w celu regulacji, konserwacji

i demontau urzdzeir. Nalezy ograniczy do niezlgdnego minimum
koniecznd¢ demontau podpor i uniké tymczasowych podpér na
czas usurcia urzdze.

Kiedy dwie lub wecej rur o ranychsrednicach majsie wspierd na
jednej podporze, rozstaw podpor ma odpowdadaz rur, ktora
wymaga krotszego rozstawu.

Zawieszenia na izolowanych rurggach wody lodowej, 41z
chtodniczej powinny by dostarczone razem wktadkami ze sztywnej
pianki izolacyjnej o wysokiejgstasci lub wktadkami drewnianymi,
wzmacnianymi tam, gdzie to koniecznegicymi wstanie przenig
nacisk wywierany przez zacisk.

Wkiadki powinny by tej samej grub&ei co warstwa izolacji ciepinegj

I powinny posiadéostony wykonane z ocynkowanej blachy stalowe;j
lub z plastiku wzmocnionego wtoknem szklanym, cogégi nie
mniejszej nt 1 mm z odpowiednio uszczelnionymgatami
Zzapewniajcymi utrzymanie paroszczelfwm.

Materiaty na podpory

Podpory i zawieszenia dla rur stalowych powinny bynateriatu
ferrytycznego. Dla rur miedzianych podpory powiroyg wykonane z
materiatu nie-ferrytycznego, lub alternatywnie rmbg¢ wyposaone
we wktadle, zapobiegajca korozji elektrochemicznej. Podpory i
zawieszenia stykage s¢ z rurami chromowanymi lub ze stali
nierdzewnej musgby¢ chromowane.

Elektryczne kable grzewcze
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Muzeum Pitsudskiego

9.2.10.1 Tam, gdzie ruroagi s3 zabezpieczane kablami grzewczymi, podpory

Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku

STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

powinny by odizolowane elektrycznie od materiatu rugggi
I elementu grzewczego.

9.2.11 Rozstaw podpor
9.2.11.1 Maksymalny rozstaw podpor dla rurggéw przedstawiono w tabeli

ponize;.
Materiat rury | Srednica rury Rozstaw podpor
(o) w poziomie (m) | w pionie (m)
Stal 15 1.8 2.4
20-32 2.4 3.0
40 - 50 2.4 3.7
65 - 100 3.0 4.6
125 3.7 55
150 4.5 55
200 6.0 8.5
250 6.5 9
300 7.0 10
400 8.25 10
450 8.6 10
500 9 10
600 9.6 10
Miedi i stal 15-22 1.2 1.8
nierdzewna o8 15 54
35-54 1.8 3.0
65 -108 2.4 3.7
133 3.0 3.7
159 3.7 3.7
ABS 40 - 50 1.2 1.8
80 1.6 2.4
100 1.9 2.8
150 2.1 3.1
200 2.4 3.6
250 2.6 3.9
300 2.8 4.2
PCViinne 25-40 11 1.6
tworzywa 55 _go 1.4 2.0
100 1.9 2.8
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Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku
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STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

Srednice pretow na podpory

Minimalnesrednice pgtdw na podpory przedstawiono w tabeli
poniej:

Srednica rury (DN) | Srednica preta
(mm)

15-25 6

32-80 10

100 - 150 12

200 - 250 16

300 20

400 - 450 24

500 - 600 30

Systemy mocowania rurocagow

Dopuszcza gizastosowanie gotowego systemu mocowania
rurociggow, opartego na szynach mameych. Rurocigi o
srednicach do DN 100 powinny bpodwieszane, natomiast rurggi
0 wigckszychsrednicach powinny kiypodparte elementami
konstrukcyjnymi.

Elementy stalowe powinny bywyprodukowane zgodnie z
wymaganiami PN-EN 1SO 1461i powinnydgcynkowane ogniowo.

W punktach kotwienia i w punktach zmiany kierunkagbiegu
orurowania, konstrukcja powinna posiadaiagi weztowe w celu
przeniesienia obgken i sit wywieranych przez orurowanie.

Podpory slizgowe

Podpory powinny by mie¢ zabezpieczone odpowiednio powdok
spody prowadnic, pozwalgych na kontral kierunku przemieszcae
rurociaggow.

Rurociagi podziemne
Rurochgi powinny spetni@ wymagania PN-EN 1295.

Wszystkie rurocigi metalowe i tworzywowe uktadane w ziemi
powinny by instalowane zgodnie z wymaganiami zawartymi w
czesci poswigconej robotom ziemnym.

Izolacje termiczne i inne ostony rurggdw powinny by
zabezpieczone przed korgzjuszkodzeniem mechanicznym.

Rurociagi stalowe

Materiaty
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Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku
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STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

Rurochgi o srednicy do DN150 powinny spetidi@vymagania normy
PN-EN 10255, odmian@ednia z wyczeniemsrednic od DN20 do
DN40 fgczonych cznikami rurowymi gwintowanymi, ktére powinny
spetnid wymogi gatunku odmiany ¢ikiej.

Rurocihgi o wymiarach od DN200 do DN450 powinny spet¢nia
wymagania normy PN-EN 10216-1 i PN-EN 10217-1 dogz
spawane wycznie elektrycznie, z uzyskaniem wytrzymiaiona
rozcigganie minimum 360 N/mmz chybze wyspecyfikowano je jako
rury bez szwu.

Rurochgi o srednicy powyej DN450 powinny spetnéawymagania
normy PN-EN 10217-3 i -5 oraz ndigvytrzymala¢ na rozcaganie
minimum 410 N/mm?2.

Zalecangrednice oraz gruldgi scianek rurocigéw instalacji wody
grzewczej oraz wody lodowej:

Srednica Srednica zewretrzna | Grubosé scianki
nominalna | p (mm) T (mm)
DN15 21,3 2,0
DN20 26,9 2,3
DN25 33,7 2,9
DN32 42,4 2,9
DN40 48,3 2,9
DN50 60,3 3,2
DN65 76,1 3,2
DN80 88,9 3,6
DN100 1143 4,0
DN125 139,7 4,5
DN150 168,3 5,0
DN200 219,1 6,3
DN250 273,0 7,1
DN300 323,9 8,0
DN350 355,6 8,0
DN400 406,4 8,8
DN450 457,0 8,8
DN500 508,0 10,0

k gczniki rurowe

t aczniki rurowe gwintowane powinny bygodne z normPN-EN
10242.

Ksztattki rurowe do spawana doczotowego powinng hyodne z
normg PN-EN 10253-1.
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Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku
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STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

Rurociagi ze stali ocynkowane]

Materiaty
Rurochgi powinny by cynkowane zgodnie z nog®N-EN 10255.

Rurochgi powinny by cynkowane przed gwintowaniem. Po
zamontowaniu, gwinty wystge naley pomalowa metod
».Cynkowania na zimno”.

Rurochgi z przyspawanymi kotnierzami nalepodd& cynkowaniu
po dodaniu kotnierzy.

Przy montau na budowie nafsy stosowa rury ze stali czarnej,
nastpnie cate zestawy cynkowanetod, ogniowo-zanurzeniogy aby
speint wymagania normy PN-EN 10255¢z 4.3.

Proste odcinki ruroggow osrednicy DN200 i powyej powinny mig
dodane kotnierze po obu stronach i ppste by poddane
ocynkowaniu.

t aczniki rurowe

k aczniki rurowe gwintowane powinny bygodne z normPN-EN
10242.

t gczniki rurowe kotnierzowe érednicy DN 65 i powyej powinny
spetnid wymagania normy PN-EN 10253-1, posiagaprawnie
wspawane kotnierze i Byocynkowane metadogniowo-
zanurzeniow.

t aczniki rurowe — rury stalowe

Wymagania ogolne

Dwuzigczki lub zhcza kotnierzowe naky wykorzysta do kczenia
przylegajcych czotowo prostych odcinkéw rur w miejscach,igdde
bedzie maliwy obrot ktéregokolwiek z nich.

Dwuzfaczek lub padczen kotnierzowych nalgy uzywac przy kazdym
taczeniu elementow rurowych do gdzenia oraz tam, gdzie
konieczny mae by demonta rurocagu.

Dwuzfaczki uzywane przy urzdzeniach majby¢ umiejscowione
pomicdzy zaworami odcinagymi a elementem ugdzenia.

Dla rur osrednicy do DN 50 paktzenia powinny b§wykonane jako
gwintowane zgodnie z nogrPN-EN 10226-1. hczniki rurowe

powinny odpowiad@anormie PN-EN 10242. Nie wolnaywat
pofaczen ,na diugi gwint”.

Pohczenia kotnierzowe powinny byizywane dlasrednicy DNG5 i
wigkszych.

Rurociagi ze stali mekkiej
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Pohczenia spawane nalestosowad jedynie dlasrednicy DN65
I wigkszych.

Wszystkie rurocjgi, do ktorych w czasie eksploatacji nigdhie
dostpu powinny by wykonane jako spawane.

Polczenia kotnierzowe natg wykona poprzez nakicenie lub
przyspawanie nawierconego kotnierza nadcorury. Zakaczenie
rury gwintowanej nie powinno wystaw@oza ptaszczyznkotnierza.
Przy pohczeniu kotnierzowym, nawiercone kotnierze powinny
przylega do siebie, a otwory, ktére sv nich nawiercone iy
ustawione osiowo.

Kotnierze powinny posiadantasciwg powierzchng przylgi
obrobiory maszynowo odpowiedsido cénienia pracy systemu

i spetnid wymagania normy PN-EN 1092-8ruby

i nakretki powinny by¢ odpowiednio zwymiarowane i posidgda
odpowiedny dtugcic¢ tak, aby spetniawymagania normy PN-EN
1515. Naley stosowad podktadki odpowiednie do najtek i gtowek
srub, tam gdzie jest to wskazane.

Rurociagi ze stali ocynkowanej

t gczniki rurowe powinny b§typu kielichowego, cynkowane metpd
ogniowo-zanurzeniowy zgodnie z norsmPN-EN 10242.

Polczenia rurogigdéw osrednicy od DN 65 do DN 150 powinny by
wykonane jako kotnierzowe z nagwintowanymi kotnaers,
cynkowane metagdogniowo-zanurzeniogy zgodnie z norPN-EN
1092-1. Wystajce gwinty naley ocynkowa na zimno.

Do wykonania rurogigow osrednicy DN 200 i powse] wywaé stali
czarnej, zaworygczy¢ z rurocggiem spawem czotowym, zgodnie z
normg PN-EN 10253-1, zawory powinny &p tym samym wymiarze
zewretrznym i cénieniu pracy, co rurogg. Po zakaczeniu montau,
rurociagi i armatura powinny khycynkowane metagdogniowo-
zanurzeniowa zgodnie z nogr®N-EN 10255.

Przy pohczeniach kotnierzowychaywac naketek, srub i podktadek
cynkowanych na gaco, o dtugdéciach zgodnych z norgriPN-EN
1515.

k aczenia rowkowych systeméw rurowych

Moga by¢ uzywane do stali ngkkiej, 0 odpowiedniej grulsei
scianek, gdzie temperatura pracy nie przekracza 82°C

System pajczen powinien odpowiadasystemowi zargdzania
jakaoscig zgodnie z PN-EN 9001.

Polczenia rowkowe systemow rurowych ma$xc wykonywane
przez wykwalifikowane osoby.

Pohczenia powinny skiadasic ze zhczek, uszczelek, specjalnych
nakrtek isrub oraz musgby¢ wycentrowane.
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9.5.4.5 Koncoéwki rowkowych systemédw rurowych powinnodayformowane
mechanicznie zgodnie z instruk@roducenta i by kompatybilne ze
ztaczkami rurowymi.

9.5.4.6 Zapewné ciaggtos¢ uziemienia we wszystkich pmzeniach.

9.5.4.7 Wszystkie zawiesia / wsporniki powinnydwykonane zgodnie ze
wskazowkami producenta.

9.5.4.8 W przypadku, gdy przy zaworach i filtrach wystije hczenie
rowkowe, naley stosowdé odpowiednie dtugi rur pozwalajce
wykona takie pohczenie. Zawory i filtry powinny byodpowiednio
przymocowane do wspornikow, aby zapobiec ich osiowe
przemieszczaniu.

9.6 Spawanie

9.6.1 Wymagania ogolne

9.6.1.1 Wszelkie prace spawalnicze mejddkows wykonywane na
rurociggach i podporach powinny byprowadzone zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w odpowiednich rozpogezeniach
i przepisach BHP.

9.6.2 Prace przygotowawcze

9.6.2.1 Rury powinny mié réwne kace. Kade zhcze spawane musi
posiadé odpowiednd wytrzymata¢ w celu przeniesienia nagien
wywotywanych przez énienie wewgtrzne systemu, rozszerzakgo
cieplm i skurcz termiczny, wagsamej rury, wagosprztu oraz
pozostatego wyposgania.

9.6.2.2 Ksztaltki rurowe powinny spetntavymagania normy PN-EN 10253.

9.6.2.3 Spawaniegczne metogl tukowy elektrod, otulorg powinno by
wykonywane zgodnie z nogrPN-EN 499.

9.6.2.4 Materiaty spawalnicze nalg chronit podczas sktadowania przed
duzymi zmianami wilgotnéci. Nie wolno wywac zadnych
materiatdw wykazujcych oznaki zaycia.

9.6.2.5 Wszystkie z4cza spawane m@apy¢ typu czotowego, za wyfkiem
kotnierzy, gdzie naley wykona odpowiednie zjcza pachwinowe na
szyjkach i otworach kotnierzy. Osioworur naley zapewné przy
uzyciu urzdzer mechanicznych lub przez sczepienie; spoicygce
doraznie rurociagi zostan stopione podczas ostatecznego spawanie
lub usungte.

9.6.2.6 Odgatzienia od rur gtéwnych majpy¢ wykonane przez doczotowe
wspawanie ksztattki.

9.6.2.7 Prace spawalnicze wykonywagodnie z PN-EN I1SO 15609 i PN-EN
1011.

9.6.2.8 Nalezy zadb&, w przypadku przygotowania odgaienia spawanego,
aby wckcie wicianke rurocagu gitdwnego byto odpowiedniego
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wymiaru i ksztattu, ktory ¢gdzie pasowado skdnego lub
kwadratowego odgetienia.

9.6.2.9 Dla rurochgéw powyej DN 50 naley uzywaé tukéw o duym
promieniu. Elementy redukcyjne powinny zdssarefabrykowane
I nastpnie wspawane w orurowanie. Wszelkie redukogelnic rur
poziomych maj zost& wykonane za pomazwezek
mimosrodowych, aby zapobiec zapowietrzanigirsirocggow. Na
odcinkach pionowych natg zastosowaredukcje wspérodkowe

9.6.2.10 Tam, gdzie jest to konieczne, aby unjkpolaczer skrecanych,
dopuszcza gistosowanie tukdw spawanych ozglm promieniu
i redukcji do mniejszych ruroggow spawanych.

9.6.2.11 Odgatzienia spawane powinny bprzygotowane przez wiercenie
W rurociggu gtdbwnym oraz rozwiercanie. Niedozwolone jest
wypalanie. Kade odgajzienie spawane powinno deghe do
ogledzin, aby stwierdZiprzetop w grani.

9.6.2.12 Nie dopuszcza siinstalowania kolan segmentowych.

9.6.2.13 Nie dopuszcza siwykonywania zczy spawanych w odlegioi
mniejszej nt 2 metry od podpory rurcgiu.

9.6.2.14 W odlegtdci do 600 mm od miejsca spawania tglena czas
spawania rur, usuad wszelkie czsci ruchome zaworow.

9.6.2.15 Nie dopuszcza sispawania w temperaturach pigji+5°C.

9.6.2.16 Po spawaniu wszystkie podgrzane elementy oraz gamczenie
powinny ostyga¢ w warunkach pozbawionych przegow.

9.6.2.17 taczenia spawane nalewykona w czasie jednego dnia pracy
i w zadnym wypadku nie wolno zostawiiedokaczonej spoiny na
noc.

9.6.2.18 Rury w miejscu wykonywania spoiny najedoktadnie oczsci¢,
a wykonane spoiny doktadnie o6ei¢ szczotlg drucian.

9.6.2.19 Natychmiast po zakmzeniu prac spawalniczych spoiny rigle
pomalowa farbs podktadowy z fosforkiem cynku / olejno - alkidayw
po zakdczeniu prac.

9.6.3 Podpory

9.6.3.1 Spawanie podpér i wspornikéw stalowych dla ruggéiv z metali
zelaznych i urzdzex powinno spetni@wymagania PN-EN 1011-1i -
2.

9.6.4 Kwalifikacje spawaczy

9.6.4.1 Wszyscy spawacze zatrudnieni na budowie lub w zaléa
wykonujgcym prefabrykag na potrzeby budowy powinni ndie
aktualne atesty spawalnicze wydane przeatlf2ozoru
Technicznego.

9.6.4.2 Wszyscy spawacze zatrudnieni na budowie lub w zalda
wykonujgcym prefabrykagj na potrzeby budowy, powinni posigda
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kwalifikacje uzyskane po zdaniu testow zgodnie mogami PN-EN
288-3, w obecn«i odpowiedniego Inspektora.

Wszyscy spawacze powinni posiaddentyfikator ze zdjciem,
nazwg stanowiska i posiadanymi uprawnieniami spawalmuzy

J&ili wymagane jest przeprowadzenie bad#niszcacych, testy
kwalifikacyjne dla spawaczy powinny bpoddane badaniom
nieniszcacym przed badaniem niszgzm.

Nalezy przeprowadzi nieniszczace badania prébek spawania w celu
przeprowadzenia kwalifikacji spawaczy. Xy spawacz powinien
by¢ zatrudniony wydcznie do prac spawalniczych, na jakie posiada
kwalifikacje. Badania nieniszgze powinny by zgodne z PN-EN ISO
15614.

Kazdy kwalifikowany spawacz powinien posigdaieczatke

z numerem lub etykief ktérych naley uzywat podczas
wykonywania pracy zarowno na budowie, jak i pozamicelu
identyfikaciji.

Przed rozpocgxiem prac spawalniczych naleprzedstawd liste
spawaczy z podaniem nazwisk, szczegotow uprawoiaz numerow
identyfikacyjnych.

Od kazdego spawacza mpna wymaga wykonania dodatkowych
probek spoin.

Jakos¢ wykonania

Wszystkie ayte materiaty powinny byyodpowiedniej jakéci
I w petni zgodne ze specyfikacj

Badania spoin

100 % spoin oraz elementow przed wykonaniem spaliey podd&
ogledzinom zgodnie z PN-EN 970.

Badania ultragwigkami powinny by przeprowadzone zgodnie z PN-
EN ISO 17640:2011-wersja angielska, natomiast bhadan
radiologiczne (tylko na ewentualagczenie Klienta) — zgodnie PN-
EN ISO 17636-1:2013-06 - wersja angielska. Badpaiginny by
przeprowadzane przez osoby z odpowiednimi upravamen

5% catkowitej liczby spoin na ruragjach instalacyjnych o grukad
scianki od 6 mm do 10 mm i 10% o gruleoscianki wiekszej nz 10
mm powinno zostapoddanych losowemu badaniu
ultradzwigkowemu.

Jeili zostary wykryte spoiny, ktéregnie do zaakceptowania, naje
przeprowad4 kolejne badania. W przypadku powtaezsich se¢
wad, spawacze, ktorzy wykonali te spoiny powinrstabodsungci
od dalszych prac spawalniczych.

Niezalezny inspektor mee przeprowadzibadaniaviekszej nk wyzej
zalecono liczby spoin. Wszelkie wykazane wady sjpowinny

4-04-1 | Draft | 17 September 2014 | Ove Arup & Partners International Ltd Sp. z 0. 0. Oddziat w Polsce Oddziat w Polsce Strona 55

\\GLOBAL\EUROPE\WARSAW\JOBS\2370001237333-00 CONTRACT ENGINEER MUSEUM SULEJOWEK\4 INTERNAL\4-01 OUTGOING RECORD COPY\4-01-2 HOLDING
AREA\W YDANIE FINALNE 2014 12 08\ZALACZNIKI\3 INSTALACJE ELEKTRYCZNE | SANITARNE\3.1 SPECYFIKACJE TECHNICZNE\STWIORB-HV-01.D0CX



Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku

9.6.6.6

9.7

9.7.1
9.7.1.1

9.7.1.2

9.7.1.3

9.71.4
9.7.1.5

9.7.2
9.7.2.1

9.7.2.2

9.7.3
9.7.3.1

9.7.3.2

9.7.3.3

9.7.3.4

STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

zosta& usunete. Jali bedzie s¢ to wigzato z konieczn<zia
przeprowadzenia dodatkowych badgoin wowczas koszt tych
bada poniesie wykonawca.

Zakres i liczba badaradiologicznych przeprowadzanych na placu
budowy powinny by ograniczone poprzez stosowanie
prefabrykowanych elementow instalacji i wykonywaniezlzdnych
bada radiologicznych u wytworcéw prefabrykatow. W pragku,
gdy badania te natg wykona na budowie, powinny one by
przeprowadzane poza godzinami pracy na budowie.

Rurociagi miedziane

Materiaty

Rury miedziane powinny odpowiadlewymaganiom PN-EN 1057
I PN-EN 12449.

W instalacjach grzewczych najestosowa rury R250 zgodnie z PN-
EN 1173.

Rury R220 powinny by stosowane wyktznie do podjczenia
manometrow itp. przygddéw pomiarowych oraz do uktadania
rurociggow w warstwach posadzkowych.

Nie wolno wywaé rur miedzianych R290.

Wszystkie rurogjgi miedziane powinny méecertyfikat zgodnéci z
norm.

Ksztattki

Wszelkiego rodzaju deformacje ksztattek orazamia przekroju $
niedopuszczalne.

Ksztattki osrednicach od DN6 do DN 67 powinny spethia
wymagania PN-EN 1254-1 oraz -2 i powinny¢lmdporne na
odcynkowanie.

t aczenie

Polczenia ruroggdéw osrednicach do DN67 powinny byvykonane
za pomog lutowania kapilarnego przyzyciu lutowia bezotowiowego
lub za pomog ziaczek zaciskowych.

Wszdzie, gdzie wymagane jest potenie rury gwintowanej z rar
miedzian nalezy stosowa ziaczki, ksztattki przejciowe mied-stal
lub zfgcza kotnierzowe.

Lutowanie zczek kielichowych naley wykonywa zgodnie z PN-
EN 1044. Wytrzymal& ztagczek powinna by identyczna jak
rurociggdw, w na jakich zostaty zainstalowane.

Przy pojczeniach kapilarnych g#ze naley podgrzewa
rownomiernie na catym obwodziezywajac dwoch lub wekszej
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ilosci zrodet ciepta, jéi jest to niezlgdne przy rurocigach daych
srednic.

9.7.3.5 Nalezy usuré nadwyke topnika oraz lutowia.

9.7.3.6  Proces wytwarzaniaszek powinien by certyfikowany zgodnie z
PN-EN 9001, wykonywany przez odpowiednio przeszikpdh
pracownikow, wedtugcisle okrelonej technologii.

9.7.3.7 W miejscu odgakzien od rurocigdw miedzianych mma zastosowa
atestowane ztzki wciskane (push fit).

9.7.3.8 Dla rurochgoéw osrednicach do DN 76 nima stosowaztaczki
zaprasowywane.

9.7.4 Chromowanie galwaniczne

9.7.4.1 Chromowanie galwaniczne powinnodyyrzeprowadzone po
wykonaniu gé¢ przewodow oraz wykonaniu wszystkich gaden
lutowanych.

9.8 Rurociagi z zeliwa sferoidalnego

9.8.1.1 Rury zzeliwa sferoidalnego, ksztattki odlewane, armatugganiki w
instalacji wody chtodgcej skraplacze powinny spetdisvymagania
PN-EN 545. Wszystkie pgtzenia powinny by wykonane za pomac
kotnierzy.

9.8.1.2 Uszczelnienie patzehr kotnierzy gwintowanych z ruroggami
powinno by odpowiednie dla przeptywgego medium.

9.6.1.3 Nalezy uzywaé jedynie uszczelek rekomendowanych przez
producentow rur.

9.9 Tworzywa termoplastyczne, rury i armatura

9.9.1 Materiaty

9.9.1.1 Ruryiarmatura w systemie powinnydgastosowane tylko jednego
producenta.

9.9.1.2 Rury i armatura wykonane z PVC-U powinny spainiggmagania
normy PN-EN 1452.

9.9.1.3 Ruryiarmatura ze stopu miedzi powinny spetniggmogi normy
PN-EN 1254.

9.9.2 Identyfikacja materiatu

9.9.2.1 Rurochgi i armatura powinny kitrwale oznakowane w odgtach 3
m, Z 0znaczeniem:

 ldentyfikacja producenta
¢ Symbol materiatu (np. PVC-u)
« Wymiar nominalny i klasa

9.9.2.2 Litery powinny by czytelne i o wysok&i nie mniejsze ri5 mm.
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9.9.2.3 Etykiety samoprzylepne nieetly akceptowalne.

9.9.3 Instalacja

9.9.3.1 Kolanai tréjniki powinny by oczyszczone. Odgatienia redukcyjne
powinny by wykonane poprzez wiercenie oraz klejenie siodta i
sworznia.

9.9.3.2 Pohczenia rurocigéw z ré&nych materiatdw powinno siodbyé
poprzez odpowiedni adapter (ksztalzefciows).

9.9.3.3 Nalezy zapewnt dodatkowe podparcia w miejscach wszystkich
odgatzien oraz zmian kierunku w odlegia 100 mm od armatury.

9.9.4 Pofaczenia

9.9.4.1 Nalezy stosowa kotnierze z szyjk zgodnie z normmPN-EN 1452 dla
PVC-u i dla ABS z podkfadkpierscieniowg ze stali ocynkowanej.
Polczenia pomidzy kotnierzami z szygka rurami powinny b
wykonane poprzez zimne spawanie.

9.9.4.2 Pohczenia powinny b oczyszczone z nadmiaru spoiwa zaraz po
ztozeniu.

9.9.4.3 Zakmczenia gwintowane ksztaltek z PVC-u i ABS powiniyg b
tgczone jedynie z wykorzystanienstay PTFE.

9.9.4.4 Pohczenia kielichowe wykonane z PVC-u i ABS powini@wera
elastyczyp uszczelk typu ,O” ring.

9.9.5 Armatura

9.9.5.1 Armatura powinna hiytego samego producenta jak rury, catkowicie
zgodne elementytzace, z pets zgodndcia srednic przeptywu.

9.9.5.2 Wymagania dla rozszenzé redukcji powinny by takie jak dla rur
metalowych.

9.9.5.3 Do laczenia rur metalowych powinny byykorzystywane
odpowiednie przégiowki.

9.9.5.4  tuki powinny by¢ ksztattowane z promieniem lini osi nie mniejszym
niz dwukrotna wart& srednicy nominalnej rury dla krétkichegi i
czterokrotna wart@ srednicy dla dtugich gk.

9.9.5.5 Armatura i ksztaltki powinny hiyspawane na zimno z kialczenia
jak dla rur najwyszej klasy dnienia.

9.9.5.6 Ksztaltki gwintowane nie magby¢ uzywane.

9.9.6 Kompensatory

9.9.6.1 Kompensatory powinny lgyzainstalowane tam, gdzie nie ma
moazliwosci kompensacji rozszerzalém cieplnej rurocigow za
pomog zmian kierunkéw ruroggow oraz nalgy je montowa
zgodnie z instrukgjproducenta.

9.9.7 Zawory z tworzyw sztucznych
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9.10.1.2

STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

Zawory z tworzyw sztucznych powinny dgtosowane w systemach
rurowych z ABS, PVC-u oraz PB.

Dla rurocggow osrednicy do DN 50 powinny lfystosowane zawory
taczone poprzez spawanie na zimno. f&dnicy DN 80 powinny to
by¢ zawory kotnierzowe.

Rurochgi wymagajce zalepienia powinny b§ zakaczone
zaworami kulowymi,4czonymi przez spawanie na zimno w
rozmiarach do DN15 do DN8O.

Filtry

Filtry powinny byt montowane na ruragijach wykonanych z PVC-u
oraz ABS we wiéciwym potazeniu, zgodnie ze specyfikac]
Obudowa filtra i korek powinny liywykonane z ABS, sito filtra z
PVC-u wzmacniane poprzez ABS. Filtry powinnyhyczone
poprzez spawanie na zimno.

Zawory stopowe typu kulowego i filtry powinny dwykonane z
PVC faczone przez spawanie na zimno.

Spoiwa rozpuszczalnikowe

Powinny by uzywane tylko spoiwa i rozpuszczalniki rekomendowane
przez producentdw rur i armatury. Etykietka na pojku ze

spoiwem rozpuszczalnikowym i / lub rozégzalnikiem powinna
zawier& nazwe producenta, zasady stosowania oraz riézésrodki
bezpieczéstwa.

Na pokczonych poprzez spawanie na zimno rurach i armaturz
powinny by wykonane proby i testy w celu ustalenia zgadnae
standardem.

Préby

Dla rurochgow osrednicy do DN90 napetnienie instalacji oraz proba
cisnieniowa przy cnieniu 4 bary moghby¢ przeprowadzone nie
wczesniej niz po uptywie 1 godziny od wykonania ostatniego
pofaczenia. Dlgrednic DN160 i powyej czas ten wynosi minimum
1.5 godziny.

Préby cénieniowe naley przeprowadzanie wczeéniej niz po 12
godzinach po ukiczeniu wszelkich patzei i petne cinienie
Znamionowe nie wcaiej niz po 24 godzinach od zakczenia prac.

Zawory

Wymagania ogolne

Zawory powinny by wyprodukowane zgodnie z wymogami PN-EN
ISO 9001 lub PN-EN ISO 9000/1.

Tam, gdzie jest to nieztdne, naley dostarczy i zamontowa
przedhizenie wrzeciona zaworu oraz sitowniki.
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STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

9.10.1.3 Zawory odcinajce powinny mié przelot rownysrednicy rurocigu,
na ktorym zostaly zainstalowane chyba,zaznaczono inaczej.

9.10.1.4 zawory regulacyjne powinny lBywyposaone w kr@ce pomiarowe
I powinny by dobierane zgodnie z wytycznymi producenta tak, aby
zapewnt wiarygodne odczyty.

9.10.1.5 Sruby dociskajce dtawnice powinny kiydokrecone po 2 tygodniach
pracy catego systemu.

9.10.1.6 zawory regulacyjne powinny lbywyposaone w blokad otwarcia.

9.10.1.7 Kotierze zaworéw powinny spetidiavymagania normy PN-EN 1092
w zakresie éinien nominalnych.

9.10.1.8 zawory wykonane z heu, z kotnierzami skcanymi, powinny mié
uszczelk ptaslky na catej powierzchni.

9.10.1.9 Kotnierzowe elementy z miedzi powinnydbwyposaone
w uszczell dopasowamdo pohczenia kotnierzowego.

9.10.1.10wW przypadku instalacji wysokotemperaturowych iretilwody
grzewczej nie nalg stosowdé zaworow z uszczelnieniem
dtawnicowym i uszczelkmieszkowy.

9.10.1.1INapdy zaworéw, pracape w systemach wysokotemperaturowych
powinny by odpowiednio zabezpieczone tak, aby nie spowodowa
zagraenia ludzi.

9.10.2 Polagczenia zaworow

9.10.2.1 Zawory montowane na ruragjach z miedzi magby¢ taczone
poprzez zjczki zaciskowe.

9.10.2.2 zawory osrednicach do DN 50 wtznie powinny b§ gwintowane,
zgodnie z normp PN-EN 10226-1, za wyjkiem zasuw.

9.10.2.3 zawory osrednicach DN 65 i wicej oraz wszystkie zasuwy powinny
mie¢ polgczenia kotnierzowe zgodnie z nagBN-EN 1092.

9.10.2.4 W przypadku instalowania zaworéw kotnierzowych aeociggach
miedzianych naley stosowa przefciowke (adapter) palczen
kotnierzowych z miedaiz separagjdielektryczm.

9.10.2.5 Przefcidowki kotnierzowe nalzy stosowa rowniez w przypadku
montau zaworow i filtrow na instalacji stalowej z pokeniami
rowkowymi.

9.10.3 Pokretta zaworéw i napedy
9.10.3.1 Zasuwy i zawory grzybkowe powinny byyposaone w poketta.

9.10.3.2 zawory kulowe, motylkowe i kurki powinny lywyposaone
w dzwignie ¢wiercobrotowe.

9.10.3.3 Poketta na zaworach zamontowanych w instalacjach grzgeit
powinny by odporne na wysaktemperatuy.

9.10.3.4 Poketta zaworéwzeliwnych powinny by wykonane zeliwa
I powinny zapewniatatwg obstug.
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STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

9.10.3.5 Poketta na zaworach grzejnikowych powinnydydporne na wysaek
temperatug i powinny by polagczone z zaworem grzejnikowym za
pomog sruby.

9.10.4 Oznaczenia

9.10.4.1 zawory zwrotne, filtry i zawory grzybkowe o jednykierunku
przeptywu czynnika powinny posiadlatrzatle oznaczajca kierunek

przeptywu.

9.10.5 Zawory spustowe

9.10.5.1 Zawory spustowe powinny bygwintowane, b§ wyposaone
w ztaczke do weza i stalove raczke.

9.10.6 Kurki spustowe

9.10.6.1 Kurki spustowe powinny iywykonane z bjzu lub mosidzu,
Z uszczelnieniem dtawikowym, z gwintem zestvanym stakowym,
ze zhczka do weza i w komplecie z kluczem.

9.10.6.2 W systemach wody grzewczej i cieptej wodyytkowej kurki
spustowe majby¢ wykonane z kyzu lub mosidzu i powinny
posiadé zabezpieczenie przed niepowotanym otwarciem.

9.10.7 Zasuwy

9.10.7.1 Zasuwy oérednicy do DN50 powinny iywykonane z kyzu lub
moshdzu.

9.10.7.2 zawory osrednicy DN65 i wikszej powinny by stalowe i spetnia
wymagania normy PN-EN 1984.

9.10.8 Zawory iglicowe

9.10.8.1 Iglica powinna by zintegrowana z trzpieniem. Obudowa powinné by
skrecana i zbudowana z elementéw niezawignggh azbestu,
powinna dawé mazliwos¢ wymiany szczeliwa diawika. Powinnady
mozliwos¢ wymiany szczeliwa dtawika podscieniem w pracuicym
systemie do temperatury 82°C.

9.10.9 Przyrzady pomiarowe i krééce pomiarowe

9.10.9.1 Wszystkie przyrady pomiarowe montowane na rurggii powinny
posiadé kurki odcinagce zainstalowane poguzy rurociggiem
a przyradem.

9.10.9.2 Korpusy powinny by wykonane z kyzu lub mosidzu, polerowane
I z gwintem walcowym.

9.10.9.3 Kurki pomiarowe montowane w instalacjach wodnydkemperaturze
powyzej 120 °C powinny btypu dtawnicowego z uszczelnign

przykrecarg pokryws.
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STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

9.10.9.4 Kurki pomiarowe dla niskotemperaturowych instalagjidy ciepte;j,
wody lodowej i wody chtodicej skraplacze powinny By
w wykonaniu prostym zzvignia.

9.10.10 Zawory bezpieczdstwa i zawory upustowe

9.10.10.1zawory bezpieczestwa i zawory upustowe powinny binstalowane
w miejscach wymaganych przez odpowiednie przepssgndardy.

9.10.10.2Srednica zaworu powinna bylobrane tak, aby zapewni
odpowiedna ochrore systemuSrednice ruroeigéw: wlotowego
I wyrzutowego z zaworu bezpiedmdwa naley dostosowéado
kro¢cdw zaworu i jego przepustode.

9.10.10.3Rura odprowadzaga zaworu upustowego powinna i najmniej
te sany srednic; co naczynie albo ruragy oraz powinna spetnia
wymagania PN-EN 13480-1 do -5. Rury powinny ppzbawione
izolacji i zainstalowane w widocznym i bezpieczngriejscu.

9.10.10.4zawory bezpieczestwa i upustowe dla instalacji
wysokotemperaturowej powinny éystawione tak, aby spust byt na
niskim poziomie.

9.10.11 Przepustnice

9.10.11.1Trzpieh przepustnicy powinien ldywykonany ze stali nierdzewnej
z uszczelnieniem typu O-ring lub dtawnicowym bezstbwym.

9.10.11.2Dysk przepustnicy powinien bye stali nierdzewnej lub fru
aluminiowego i powinien zapewhodpowiedni szczelnéc.

9.10.11.3Przepustnice powinny posiadaskanik otwarcia.

9.10.11.4Przepustnice dérednicy DN150 wdcznie powinny mié dzwignie

reczmg, przepustnice powyej DN150 powinny posiadgrzektadng
kotowa.

9.10.11.5Przepustnice regulacyjne powinny posiagezektadng kotows
I mozliwo$¢ zablokowania w wymaganej pozycji.
9.10.11.6Przepustnice montowane na zakpeniu rurocigéw oraz do montai
przy uradzeniach powinny méemazliwos¢ petnej blokady pozycii
uchwytu.

9.10.12 Zawory zwrotne antyskazeniowe
9.10.12.1zawory zwrotne antysk&niowe powinny by zgodne z PN-EN 1717.

9.10.13 Zawory kulowe

9.10.13.1zawory kulowe dla instalacji wodnychéoednicy do DN 50 powinny
spetnid wymagania norm PN-EN 12164 oraz PN-EN 12165.
Powinny mi€ chromowang kulg, natomiast gniazdo i uszczelnienie
powinny by wykonane z PTFE.

9.10.13.Zzawory dla instalacji gazowych powinny nieitrylowe gniazdo
i uszczellk.
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9.10.13.3zawory osrednicy DN 65 i wgksze powinny b§ wykonane zeliwa.
9.10.14 Zawory zaporowe do instalacji wodnych

9.10.15 Zawory stopowe

9.10.15.1zawory stopowe z przykconym na wlocie filtrem powinny lgy
zamontowane w zanurzonych koach ssawnych pomp.

9.10.15.Zzawory powinny posiadaklape z kauczuku nitrylowanego.

9.10.16 Zawory ptywakowe

9.10.16.1Przed kadym zaworem ptywakowym nalg zainstalowa zawor
odcinapcy.

9.10.16.2Przed kadym zaworem ptywakowym nalg zainstalowa filtr.

9.10.16.3zawory osrednicach DN20 do DN50 powinny néi&orpusy
wykonane z byzu.

9.10.16.4zawory osrednicach DN 65 i wiksze powinny mié korpusyzeliwne.

9.10.17 Grzejnikowe zawory termostatyczne

9.10.17.1zawory powinny spetniawymagania normy PN-EN 215-1, by
przystosowane do pracyagitej z czynnikiem grzewczym
o temperaturze 100 °C i okresowo do 120 °C oraewag szczelne
odciecie grzejnika w pozycji zamkete).

9.10.17.ZKorpusy zaworéw powinny iywykonane z byzu lub mosidzu,
powinny mi& powierzchng albo gtadlg, albo chromowas) albo
niklowans. Wlot zaworu powinien hygwintowany lub przygotowany
do wykonania paiczenia zaciskowego lub lutowanego z przewodem
miedzianym. Wylot zaworu powinien ndigwint stazkowy, gotowy
do przyhczenia grzejnika.

9.10.17.3Testy przeprowadzone u wytwoércy powinny potwiecdz80%
szczelné¢ catego zaworu (korpusu), jak i 100 % szczé&tno
zamknecia zaworu (zawieradto — gniazdo).

9.10.17.4Gtowice zaworéw termostatycznych powinnyhwyposaone w
woskowy lub cieczowy czujnik temperatury. Gtowiaaapnny
zapewnié mazliwos¢ ich odhczenia od zaworu bez ryzyka powstania
wycieku wody.

9.10.17.5Gtowice zaworéw termostatycznych powinnytprzystosowane do
pracy przy maksymalnej temperaturze powietrza 50ra2 powinny
mie¢ zakres nastaw i regulacji 7-27°C. Ponadto, powrapyewnia
automatyczne zabezpieczenie przeciwzaemmwe | powinny mié
mozliwos¢ ograniczenia zakresu nastaw.

9.10.17.6Gtowice zaworéw termostatycznych powinnytmainstalowane w
strefie przebywania ludzi, w miejscu miarodajnympiowadzenia
regulacji temperatury w pomieszczeniu. Ich lokatjagpowinna
zapewnié swobodny przeptyw powietrza i nie powinna stwarza
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STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

ograniczé w korzystaniu z pomieszczenia, jak rownige powinna
powodowa zagraenia dla osob przebywsaych w pomieszczeniu.

9.10.17./Skala naniesiona na gtowice powinna gka&ponumerowane
nastawy temperatur.

9.10.18 Zawory podwojnej regulacji

9.10.18.1wW przypadku wykonania ich z masizu odpornego na odcynkowanie,
materiat ten powinien spetdiavymagania normy PN-EN 12164.
Zawory te powinny b§ wyposaone w kr@ce pomiaru @inien,
pokretto regulacyjne oraz uszczelnienie wykonane z PILiBENnnego
materiatu, wolnego od azbestu.

9.10.18.Zzawory osrednicy DN 65 i wgkszej powinny speiniawymagania
normy PN-EN 13789, powinny byvykonane na énienie nominalne
PN16, mié wznosacy sk trzpien, korpus wykonany zeliwa oraz
uszczelnienie pokrywy wolne od azbestu.

9.10.18.3Wszystkie zawory podwadjnej regulacji powinny da&waozliwosé
petnego zamkgcia przeptywu.

9.10.18.4zawory podwdijnej regulacji z kééami pomiarowymi powinny mie
fabrycznie wykonane, Zkepione i uszczelnione kéée pomiarowe,
stuzace do mierzenia spadkusgienia na zaworze/ngtenia
przeptywu czynnika przez zawor.

9.11  Filtry

9.11.1 Wymagania ogolne

9.11.1.1 Filtry nalezy montowa przed wszystkimi wymiennikami ciepta,
zaworami automatycznej regulacji i pompami. $obdnica powinna
by¢ taka, jak ruroeigu, w ktérym g zabudowane lub powinna by
zgodna zdrednig chronionego urgzenia.

9.11.1.2 Filtry powinny by typu ,Y” oraz powinny umaliwia¢ odckcie
w celu oczyszczenia.

9.11.1.3 Wktady filtracyjne / siatki filtréw powinny b§ odpowiednie do
systemu i powinny fatwo dagine do demonta.

9.11.1.4 Przed i za filtrami grednicach od DN 15 do DN 300 o maksymalnej
temperaturze pracy do 120 °C powinny lzainstalowane zéepione
punkty pomiarowe.

9.11.1.5 Wktady filtracyjne / siatki filtréw powinny b§wykonane z metalu,
a ich doktadné& filtracji (stopien perforacji/wielké¢ oczek) powinna
odpowiadé zaleceniom chronionego udzenia.

9.11.1.6 Filtry poprzedzajce zbiorniki sptukujce powinny by zintegrowane z
zaworem odcinggym.

9.11.2 Materiaty

9.11.2.1 Filtry do instalacji zimnej wody o énieniu do 17 bar drednicach od
DN 15 do DN 50 powinny miekorpus z b4zu, siatk ze stali
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9.11.2.2

9.11.2.3

9.11.2.4

9.12

9.12.1
9.12.1.1

9.12.1.2
9.12.1.3

9.12.1.4

9.12.1.5

9.12.2
9.12.2.1

9.12.2.2
9.12.2.3

9.12.2.4

9.12.2.5

STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

nierdzewnej, zdepke z metalu nieelaznego oraz uszczelkalepki
niezawierajca azbestu.

Filtry o srednicach DN 65 do DN 300 powinny raikorpuszeliwny
PN 16, siatk ze stali nierdzewneteliwng zaslepke oraz
nieazbestow, wzmacnian uszczelk zalepki.

Filtry do instalacji cieptej wody o &mieniu do 17 bardrednicy do

DN 200 powinny by wykonane z kyzu, by wyposaone w kotnierze
na cknienie nominalne PN25 z uszczelkami nieazbestowymi,
powinny posiadametalowy wkitad filtracyjny, byzowy albo

moskzng zalepke oraz dwustronne staloweuby wraz ze stalowymi
nakrtkami.

Filtry o srednicach powsej DN 300 powinny b§ wykonane ze
staliwa, a ich kréce przyhczeniowe powinny miekoncowki
kotnierzowe.

Potaczenia elastyczne

Wymagania ogolne

Polczenia elastyczne powinny dgostosowane do roboczychien
| temperatur panggych w instalacji.

Wszystkie materiaty powinny Byodporne na dziatanie promieni UV.

Nalezy zmostkowa pofaczenia elastyczne nieprzewade padu
elektrycznego.

Pohczenia elastyczne powinny bynontowane porgdzy elementami
o identycznych wymiarach. Nie dopuszczarsidukowania przekroju
na poczeniu elastycznym.

Pohczenia elastyczne powinny niipotwierdzon przez producenta
zywotnas¢ ruchowg nie krotsza niz 10 lat.

Przewody getkie

Krotkie przyhcza do urgdzer powinny posiadazintegrowane
koncowki gwintowane, przy czym co najmniej jedna zZhnpowinna
by¢ polaczeniem rozjcznym.

Dlugaos¢ przewodu gitkiego nie powinna przekracz&00 mm
I powinno by ono utzone w formie tuku o diym promieniu gicia.

Przewody powinny byywzmacniane siatkz tkaniny, aby zapobiec
skreceniu i ograniczeniéwiatta przewodu.

Zapewnione zostarodpowiednie podparcia dtugich odcinkow
przewodow gjtkich tak, aby nie obgrac¢ ich ciezarem uradzen

I instalacji.

Koncowki przewodow powinny méegwint stazkowy zgodny z norm
PN-EN 10226-1. Dopuszcza ssastosowanie wewtrznego gwintu
walcowego oznaczonego Rp, zgodnego z rdPiN-EN 10226-1,

o ile rozwgzanie to zostato wyspecyfikowane w opisie danej
instalacji.
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9.12.2.6 Koncowki przewoddw gitkich powinny odpowiadakoncéwkom
elementow instalacji, do ktorycledn przylaczone.

9.12.2.7 Przy kaicowkach przewodéw gikich naley zapewnt odpowiedmi
przestrzé, pozwalagca na wycie narzdzi hydraulicznych,
niezlednych do montau i demontau pohcze.

9.12.3 taczniki elastyczne

9.12.3.1 taczniki elastyczne powinny lbywykonane z kauczuku etylenowo —
propylenowego (EPDM), powinny cechoévsic duzg skutecznécia
ttumienia wibracji, spgzystaicig i ttumienngcia hatasu.

9.12.3.2 Oplot wzmacniajcy powinien by wykonany ze stali dla zastosowa
w instalacjach wody grzewczej oraz z nylonu w itestiach wody
zimnej i lodowe.

9.13 Instalacja wody zimnej i ciepte]

9.13.1 Orurowanie

9.13.1.1 Przewody chromowane powinnydsocowane za pomaec
chromowanych obejm z {pru.

9.13.1.2 Przewody w przestrzeni ogélnodgstej powinny by mocowane za
pomog skrecanych obejm z Reu lub stali.

9.13.2 Dezynfekcja

9.13.2.1 Zmontowane instalacje przed dezynfektalezry przeptuka woda
wodochgowy.

9.13.2.2 Wszystkie filtry i regulatory przeptywu powinny bydemontowane,
przeptukane i ponownie zamontowane.

9.13.2.3 Dezynfekcja powinna liyprzeprowadzona zgodnie z obamijacymi
przepisami.

9.13.2.4 Po dezynfekcji naley pobra prébki wody i przekazado
sprawdzenia do SANEPIDu.

9.13.2.5 Roztwdér dezynfekcyjny powinien Byusunity z instalacji zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami.

9.14  Przyrzady pomiarowe

9.14.1 Wymagania ogolne

9.14.1.1 Na kadym odgagzieniu instalacji naley przewidzi¢ miejsce do
zainstalowania ugdzen pomiarowych z uwzgbnieniem miejsca na
izolacj i ptaszcz ochronny.

9.14.2 Manometry
9.14.2.1 Manometry nalgy instalowa w nastpujacych miejscach:
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9.14.2.2

9.14.2.3

9.14.2.4

9.14.2.5

9.14.3
9.14.3.1

9.14.3.2
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« Na rurocggu ssawnym i ttocznym przy kdej pompie, oba na tej
samej wysokéci.

« Przy zestawie stabilizacjigiienia.

« Po obu stronach zaworu redujeggo ciénienie.

e Przy gidbwnych pompach.

« Przeponowych naczyniach zbiorczych.

« Na rurocggach zasilajcych i powrotnych do parownikow,
skraplaczy.

Urzadzenie i zakres pomiarusaienia powinien b§ tak dobrany, aby
podczas normalnej pracy wskazéwka znajdowatavsirodkowym
potozeniu.

Manometry z rurk Bourdona powinny spetniavymagania normy
PN-EN 837-1, miétarcz wielkosci nominalnej 100 mm, za
wyjatkiem pomieszcaetechnicznych, gdzie tarcza powinna énie
150mm. Mag mie¢ emaliowan obudowe ze stali mgkkiej z
chromowag ramky. Tarcza powinna kiybiata z czarg podziatl.

Dokfadnd¢ pomiaru manometrow powinna wynégden procent
(1%). Zakres pomiaru musi bggodny z tabalponizej.
Maksymalne Zakres pomiarowy Dziatka
cisnienie pracy przyrz adu elementarna
(bar) (bar) (mbar)
10 0-20 500
4.5 0-10 100
3.0 0-6 100
2.5 0-5 100
15 0-3 100

Przewody impulsowe powinny byamontowane rownolegle
wzgledem siebie i jedynie w ptaszczyznach pionowej iipoej.
Przewody impulsowe biegoe obok siebie powinny by
zainstalowane w sposob upagadkowany i trwale przymocowane do
ocynkowanych uchwytéw.

Termometry

Zainstalowane termometry powinny spetirne PN-EN 13190,
posiadé tarcz: o srednicy 150 mm w kottowniach i pomieszczeniach
technicznych oraz 100 mm w pozostatych miejsca@maliowan
obudowg ze stali i chromowapramis.

Termometry powinny byinstalowane w pozycji pionowej w
nastpujacych miejscach:

« Na zasileniu i powrocie z parownika i skraplaczeeggtu
chtodniczego.

« Na rozdzielaczach zasifgych i powrotnych.

« Na zasileniu i powrocie z wymiennika typu woda/woda

« Na podgrzewaczach cieptej wodiytkowej

« Na wspoélnym przewodzie zasilaym z ciepd wock uzytkowa.
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9.14.3.3

9.14.3.4
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9.14.4.1

9.14.4.2

9.14.4.3

9.15

9.15.1
9.15.1.1

9.15.1.2

9.15.1.3

9.15.2
9.15.2.1

9.15.2.2

STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

Nalezy zapewnt kréciec pomiarowy do pomiaru temperatury na
zasileniu i powrocie do kalego parownika, kotta, wymiennika
I w kazdej innej wyspecyfikowanej lokalizacji.

Termometry naley montowa w ten sposob, aby zapewrswobodny
odczyt wskazé z przestrzeni obstugowe;.

Samo-uszczelniajce kroéce pomiarowe
Nalezy zapewnt punkty pomiarowe w nagtujacych miejscach:

« Na zasileniu i powrocie z kdej chtodnicy i nagrzewnicy.

« Na wszystkich gtbwnych odggtieniach instalacji grzewczych i
chtodniczych.

« Na podjczeniach grzewczych i chtodniczych przy centralach
klimatyzacyjnych.

« Na zasileniu i powrocie instalacji grzewczej i ahhiczej na
wyjsciu / wegciu z /do pomieszczetechnicznych.

e Przed i za filtrem @rednicy rownej bdz wigkszej ni DN150.

Krééce pomiarowe powinny méigpodwoéjne zastosowanie: dla
manometru i termometru, mapy¢ montowane na ruragjgach i mi€
mozliwos¢ wielokrotnego uszczelnienia.

Nalezy dostarczy dwa manometry i dwa termometry o odpowiednich
zakresach pomiarowych celem prowadzenia odczytgwnktach
pomiarowych.

Proby szczelndci

Wymagania ogolne

Wszystkie instalacje rurowe powinny zastiddane prébie
cisnieniowej po ich zmontowaniu, lecz przed ich zaleyti przed
podiczeniem wyposeenia i armatury oraz przed naémiem izolacji
cieplnej.

Instalacje rurowe magby¢ testowane na wybranych odcinkach, tam,
gdzie byto to wczéniej uzgodnione. Kacows proke szczelnéci
nalezy przeprowadz po zakdczeniu catéci prac.

W przypadku zakiczenia proby szczeldo wynikiem negatywnym
nalezy zlokalizowa i usurg¢ wykryta nieszczelngt oraz ponownie
wykona badanie awynik proby szczelnii bedzie pozytywny.

Poskpowanie w czasie proby szczeldoi

Procedury podczas préb szczektigpowinny by zgodne z
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instglac
Ogrzewczych oraz Wodagowych.

Badane instalacje rurowe powinnydayapetnione zimgiwodg oraz
poddane énieniu prébnemu przez 2 godziny lub zi#j w celu
upewnienia s, ze wszystkie pajczenia g szczelne, bez widocznych
przeciekOw oraz utrzymane jesfrdenie probne w instalacji.
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9.15.2.3 Cisnienie prébne nie powinno bynniejsze ni 1,5 krotne dinienie
robocze.

9.15.2.4 Instalacje cieptej i zimnej wodyzytkowej powinny by poddane
prébie szczelnii przy wyciu wody pitnej. Ginienie probne
powinno wynosi 1.5-krotry wartas¢ cisnienia roboczego i natg je
utrzyma w instalacji przez 2 godziny.

9.15.2.5 Instalacje rurowe ukryte w sposéb trwaty lub pracejpod ziemj
powinny by testowane podwdjnymgiieniem roboczym.

9.15.3 Rurociagi podziemne

9.15.3.1 Rurochgi podziemne zaizolowane termicznie powinny spétnia
wymagania normy PN-B-10725:1997.

9.16  Rurociagi instalacji freonowych

9.16.1.1 Materiaty wyte do wykonania instalacji freonowych powinny spat
wymagania normy PN-EN 378.

9.16.1.2 Rurochgi freonowe powinny bymiedziane lub stalowe. Nie
stosowa rur miedzianych z amoniakiem (R717).

9.16.1.3 Wszystkie rurocigi freonowe powinny by zaprojektowane na
minimalny spadek énienia, gwarantuagy, ze olej zawarty w
czynniku chtodniczym opuszcaajspezarke, sptynie do niej z
powrotem, kiedy sgrarka lzdzie pracowé&z najnisz wydajnacia.

9.16.1.4 W przypadku wykonywania instalacji freonowych nalbwie, naley
zapewné zbiornik oleju, odolejacz i system zawracaniawlp
sprezarki.

9.16.1.5 Dystrybucja czynnika chtodniczego do parownika povai by
zorganizowana w taki sposob, aby nie dapiido przedostaniasi
freonu w stanie ptynnym do sgarki w czasie jej postoju, jak
rowniez w czasie pracy oraz nie dagit do gromadzenia i
czynnika smarnego i zapchania liniacsj.

9.16.1.6 Przy hczeniu rurocigéw freonowych ze sprarka (linia cieczowa i
gazowa) stosowgpolaczenia elastyczne.

9.16.1.7 Producent urmze jest odpowiedzialny za wykonanie paten
pomidzy spezarka, chtodnig a parownikiem.

9.16.1.8 Rurochgi powinny by zaizolowane termicznie. Nie wolno ddpi¢
do styku rurocigéw cieczowych i gazowych.

9.16.1.9 Rury miedziane mugzy¢ odttuszczone i sktadowane na budowie a
do momentu monfar w czystym i suchym miejscu z&epionymi
koncowkami.

9.16.1.10Rurochgi stalowe wykoné&jako bezszwowe, ktére spetnjaj
wymagania normy PN-EN 10216-2 i PN-EN 10217-2.

9.16.1.11Pokczenia rurocigéw miedzianych powinny kdyw formie zhczy
zaciskowych jedynie dérednicy do %" (DN19), patzen
kotnierzowych lub lutowanych (w tym za pomadaczek
kapilarnych). Nie naley uzywac ksztattek zaprasowywanych.
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9.16.1.12Lutowanie lutem twardym wykonywaw ostonie azotowe;j
zapobiegajcej utlenianiu.

9.16.1.13Przy lutowaniu twardymaywaé topnika niepowodugego korozji.

9.16.1.14Lutowanie twarde powinno Bywykonane zgodnie z normami PN-EN
14324, PN-EN 12797 oraz PN-EN 12799.

9.16.1.15Spoiwa do lutowania twardego powinnycbyolne od kadmu
i spetnid wymagania normy PN-EN 1044.

9.16.1.16kaczenie rurocigéw stalowych powinno liytypu kotnierzowego lub
spawane. Nie naty stosowa prefabrykowanych kolan czy tukow
segmentowych, chybae tworz integralmy czes¢ urzadzenia.

9.16.1.1 /Pokczenia gwintowane mady¢ stosowane jedynie na udzeniach
Z gwintem stakowym, przy wyciu zatwierdzonych materiatow
uszczelnigjcych lub te z gwintem walcowym.

9.16.1.18Rury stalowe powinny lyoczyszczone z gstek statych takich jak:
rdza, zgorzelina walcownicza, resztki topnika Rprrocggi powinny
by¢ sktadowane w czystym
I suchym miejscuzado momentu montal. W celu zapobiegania
dostania si dosrodka castek statych i wilgoci nalg zaslepic
wszystkie kace rur.

9.16.1.1%Rurochgi powinny by trwale podparte oraz rozmieszczone tak, aby
zminimalizowa wibracje. W celu zapobiegania przenoszengu si
hatasu i drga przez rurocigi z czynnikiem chtodniczym, sgrarka
powinna by wyposaona w wibroizolatory.

9.16.1.20zabezpieczenie ruragéw freonowych powinno uwzedini¢
rozszerzaln& cieplm oraz kurczenie siw niskich temperaturach.

9.17  System znakowania rurocagow

9.17.1.1 Kolory i opaski do znakowania ruragiéw powinny spetia
wymagania normy PN-N-01270-03:1970 i PN-N-01270t070.

9.17.1.2 Tasmy do znakowania rurogijéw powinny by stosowane po
wykonaniu ptaszcza ochronnego i / lub malowaniuwochym czy
dekoracyjnym.

9.17.1.3 Kod barw powinien b§ wykonany:

Co 8 m na odcinkach prostych

Przy kadej zmianie kierunku

W obrebie 300 mm od zaworéw (bez wzdl na typ zaworu)
W obrebie 300 mm od wszystkich elementow adzen

Na wszystkich punktachdzeniach sirur i odgat¢zieniach

Na wszystkich odcinkach przechadygch przezciany i podtogi,
gdzie niemaliwe jest zidentyfikowanie ruroggu na podstawie
rurociggu gtéwnego.

9.17.1.4 Strzakki kierunku przeptywu i czcionki symboli gigfnych powinny
by¢ koloru czarnego na biatym tle.

9.17.1.5 Wszystkie rurocigi powinny by odpowiednio opisane
ZASILANIE” | ,POWROT".
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9.17.1.6 Litery i symbole powinny miewysokd¢ rowng srednicy nominalnej
rury lub 50 mm, w zalanosci od tego, ktory warunek jest mniejszy.

10 POMPY ORAZ ZESTAWY POMPOWE

10.1  Wymagania ogolne

10.1.1 Budowa
10.1.1.1 Pompy odrodkowe powinny b§ wyposaone w:

e Obudowe ze wskazaniem kierunku obrotow i krociec spustawy
najnizszym punkcie,

Przewody sgce i przewody tlocxce,

Wirnik i wat,

Sprzgto walu, jgli jest wymagane,

Uszczelnienie watu,

Silnik z kaacowka do elastycznego pgdzenia kabla zasilggego.

10.1.1.2 Instalacja powinna kiywyposaona w:

« Konfuzory i dyfuzory odpowiednio w przewodzieasgm oraz
ttocznym (o ile g niezlzdne),

« Ztgcza kompensacyjne poizone bezp@ednio z przewodami,

« Podkiladki antywibracyjne,

« Wsporniki lub cokoty z materiatem antywibracyjnym.

10.1.1.3 Pompy powinny spetntawymagania norm:

 PN-EN 1151-1,
 PN-EN 1151-2,
+ PN-EN 60335-2-51.

10.1.1.4 Wszystkie pompy powinny iynagdzane elektrycznie.

10.1.1.5 Predkosci obrotowa na wale silnika pomp obiegowych nie pma
by¢ wigksza ni 24 obr/s (14500br/min).

10.1.1.6 Pompy powinny mi€ maozliwo$é odckicia ich od instalacji i w razie
potrzeby zmiany miejsca patenia.

10.1.1.7 Pompy gtéwne i pompy rezerwowe powinnyhwyposaone w
zawory zwrotne umieszczone na przewodach ttoczkgitie]
pompy. Filtry powinny by umieszczone na doptywach.

10.1.1.8 Pohczenia z pompami dévednic DN50 wihcznie, powinny by
gwintowane zgodnie z PN EN 10226-1:2006 orazrknierze
zgodne z PN EN 1092-3 lub PN-EN 1092-dlijest to wymagane
(stopy miedzi). Dl&rednic DN65 oraz wkszych naley stosowa
materiaty o wytrzymaléci PN16. Kotnierze zeliwa powinny by
zgodne z PN EN 1092-2.

10.1.1.9 Kotnierze na przewodachags/ch i ttoczcych powinny by
nawiercone i nagwintowane w sposoéb utivaiajacy przyhczenie
manometrow oraz posia¢laaslepki.

10.1.1.10Pokczenie nagdowe pomgdzy silnikiem a pompami powinny by
petni zabezpieczone przed przypadkowym deikiem. Miejsce
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STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

pomiaru pedkosci na wale silnika take powinno by zabezpieczone
w odpowiedni sposéb.

10.1.1.11INa wszystkich pajczeniach pongidzy rurami oraz pompami powinny
by¢ zainstalowane mieszkowezgki elastyczne.

10.1.1.17Zestawy pompowe powinny umoviaé zamontowanie ich do
przygotowanych fundamentéw, za porméwb fundamentowych.

10.1.1.13Pompy oraz obgizone przewody powinny léyniezalenie podparte.

10.1.1.14Skrzynka zaciskowa silnika powinna usliwia¢ podgczenie
elastycznej rury kablowej.

10.1.1.15Punkt pracy pompy powinien bgprawdzony w oparciu o opory dla
poszczegodlnych sktadowych catego systemu.

10.1.1.16Testy odbiorowe pomp powinny byykonane w oparciu o PN-EN
ISO 9906.

10.1.2 Materiaty

10.1.2.1 Obudowy, podstawy, kota pasowe itp. powinny lyykonane z
zeliwa zgodnie z to PN- EN 1561. Obudowy powinny by
wyposaone w otwory wentylacyjne oraz ke odwadniajce.

10.1.2.2 W zalencsci od potrzeby, wirniki powinny hiywykonane zeliwa,
stali nierdzewnej, spu lub bgzu. Wirniki do pomp wody cieptej
powinny by wykonane z kyzu lub stali nierdzewnej.

10.1.2.3 W zalencsci od zastosowania, waty pompy powinnyhwykonane
ze stali nierdzewnej lub ¢gglowej. Tuleje ze stali nierdzewnej na
mokrych odcinkach, powinny bynmontowane wraz z uszczelkami.

10.1.2.4 Pompy, ktérych medium jest woda goa, powinny posiada
obudowy zzeliwa drobnoziarnistego albo ze stali lanej, wiriemp
powinny by wykonane zelaza niklowego, a waty pomp ze stali
nierdzewne.

10.1.2.5 Nie powinno st stosowa dtawikéw uszczelnianych w instalacjach,
gdzie wys¢puja zmienne dinienia, lub jéli temperatura przekracza
115°C.

10.1.2.6 tozyska powinny by typu kulkowego i cechowéasic wysoky
wytrzymalacia. Zywotnas¢ tozysk nie powinna by krotsza ni
30000 roboczogodzin.

10.1.2.7 Dopuszczalne éhienie roboczeeliwnych obudéw pomp powinno

by¢ zgodne z wytycznymi producenféadna czs¢ pompy lub te
wyposaenia nie powinna kiypoddana énieniu wikszym ni 16 bar.

10.1.2.8 Wirniki i ztaczki powinny by sklinowane wraz z watem silnika. Wat
powinien by wyposaone w deflektory.

10.2  Typy pomp

10.2.1 Pompy obiegowe
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Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku

10.2.1.1

10.2.1.2

10.2.2
10.2.2.1

10.2.2.2

10.2.2.3

10.2.3
10.2.3.1

10.2.4
10.2.4.1

10.2.5
10.2.5.1

10.2.5.2

10.2.6
10.2.6.1

STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

Pompy powinny b§ mocowane do zwyktej ptyty fundamentowej lub
stalowej podstawy, za wytkiem pomp pionowych, zestawow
pompowych oraz pomp typu in-line.

Rury odprowadzafge skropliny powinny zostavyprowadzone do
lejka a nastpnie systemu kanalizaciji.

Pompy o nagdzie pasowym

Silniki powinny by montowane nad pompposiada ochrorg pasa
napgdowego, z minimum dwoma rowkami i dwoma pasami
nagdowymi.

Napedy powinny posiadawzmocnione pasy gumowe, w obiegu
zamkngetym, z rowkowanymi kotami zeliwa lub stopéw aluminium.

Podstawa silnika powinna bgamocowana w sposob, ktory uriwi
jej sprzynowanie oraz zapewni midvos¢é zmiany napicia pasa
napzdowego.

Pompy z bezpérednim napedem

Pompy i ich nagdy powinny by montowane na wspolnggliwnej
podstawie i by polaczone wzajemnie za pompelastycznego z€za.
Tam gdzie to jest potrzebne, powinne gizewidzi€é pompy z
mozliwosciag dostpu do jej wrtrza, bez konieczrsoi demontau
obudowy.

Jednostopniowe pompy monoblokowe

Silnik i pompa powinny by zamontowane nzeliwnej ramie
pomocniczej oraz ptycie fundamentowej. Obudowa pppgwinna
by¢ pionowo rozdzielona na dwiegzi, by zapewrd swobodny
dostp do wretrza pompy. Rozdzielone €xi powinny by skrecone
srubami.

Pompy typu in-line

Pompy powinny b§ wyposaone w jednostopniowe, monoblokowe
silniki z trzpieniem obrotowym ulokowanym podt&m prosty w
stosunku do osi pompy. Dolot i wylot pompy powirsky znajdowé
sie w tej samej ptaszczpie. Pompa powinna ndenazliwos¢
montau w pozycji poziomej lub pionowe;j.

Obudowa i podstawa pompy powinnychyykonane zeliwa lub
brazu. Pompy powinny kymontowane na fundamencie lub tea
wspornikachiciennych.

Zestawy pomp podwadjnych

Zestawy pomp podwojnych powinny skig&dse z poziomych,
napdzanych bezpwednio rzdowych pomp jednostopniowych,
potozonych réwnolegle do siebie, ze wspdlnym dolotenylotem.
Na wylocie powinien b§ zamontowany zawOr przgizapcy.
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Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku

10.2.7
10.2.7.1

10.2.8
10.2.8.1

10.2.9
10.2.9.1

10.2.9.2

10.2.10

STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

Pompy paliwowe

Pompy paliwowe powinny iypompami wyporowymi ze
zintegrowanym zaworem przelewowym. Zawor przelew@ewinien
by¢ wiasciwie dobrany do typu ttoczonego paliwa. Korpus pgm
powinien by wykonany z drobnoziarnistegeliwa. Silnik powinien
by¢ ognioszczelny oraz pgtzony bezpérednio z wirnikiem poprzez
wat ze stali nierdzewnej. Filtr oleju powiniendglokalizowany
blisko pompy.

Reczne pompy skrzydetkowe

Reczne pompy skrzydetkowe, sice do opraniania, powinny by
obustronnego dziatania. Korpus pompy powinieé isliwny, trzpiex
obrotowy stalowy z mosknymi topatkami, mosizny kosz sscy z
przegubowymi mogznymi zaworami klapowymi. Pompy powinny
by¢ montowane na statywie tréjiaoym i by¢ dostarczone wraz z 3
metrowymi rurocigami ttocznymi oraz gsymi oraz odpowiednimi
przylaczami.

Niezatapialne pompysciekowe

Materiat wykorzystany do budowy pomp powiniertligentyczny jak
dla pomp cyrkulacyjnych wodnych. K&a pompa powinna posiada
wymienny, nie zawieragy zelaza filtr ssawny, kiczacy sk zaworem
stopowym o tej saméjednicy, co dolot pompy oraz orurowanie. W
zestawie do pompy powinien dyostarczony przetznik ptywakowy
ze stali nierdzewnej. Zestaw powinienctiostarczony w komplecie z
rozrusznikiem bezpgoednim, montowanym n&ianie, z
zabezpieczeniem przgegeniowym i napiciowym na kadej z faz.

Zestaw pompowy powinien Byypu wolnostajcego z silnikiem
powyzej poziomu wody. Poziom wtzenia i wyhczenia zestawu
powinien by mazliwy do regulaciji.

Pompy zatapialne

10.2.10.1Pompy zatapialne powinny byypu odrodkowego. Materiat

wykorzystany do budowy pomp powiniendagentyczny jak dla
pomp cyrkulacyjnych wodnych. Pompy powinny posiakiarpus z
aluminium oraz wirnik z GRP (tworzywo sztuczne wzmane
witdknem szklanym). Silnik klatkowy powinien &pdpowiedni do
typu zastosowanej w budynku energii elektrycznagonie
mozliwos¢ pracy pod wogl

10.2.10. 2Wszystkiesruby, naketki, wkrety oraz podktadki powinny iy

wykonane ze stali nierdzewne;.

10.2.10.3Kazda pompa powinna lbywyposaona w regulator poziomoéw, panel

10.2.11

kontrolny, zawor zwrotny na przewodzie ttocznymzouahwyt /
prowadnice z facuchem. Panel kontrolny powinien posiadahrorg
przed przegrzaniem z raovosciag automatycznego wytzania.

Pompy do wody zimnej
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Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku
STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

10.2.11.1Pompy do wody zimnej powinny byypu odrodkowego lub
wielopoziomowego. Pompy madpy¢ integralry czgéciag zestawu
pompowego.

10.2.11.2Pompy do wody zimnej powinny bylostarczone w komplecie z
automatycznym vglcznikiem silnika / panelem kontrolnym, kontrglk
poziomu wody w zbiornikach, wypasaniem pomiarowym oraz
okablowaniem.

10.2.12 Pompy pazarowe

10.2.12.1Pompy powinny b¥ typu odrodkowego z krécami na manometry na
wlocie i wylocie.

10.2.12. 2Wat pompy powinien byywykonany ze stali nierdzewnej, wirniki z
brazu, spetniajce wymagania PN-EN 1982, wymienialne pogznie
zgodnie z PN-EN 1982 z fosforafau.

10.2.12.3Waty pomp powinny by wyposaone w samoregulgge
uszczelnienie mechaniczne.

10.2.12.4Pompy i napdy powinny by mocowane do ptyty fundamentowe;.
Waty pompy powinny b ostonkte.

10.2.12.5Nalezy przewidzié pompy rezerwowe. Pompa gtéwna powinna
posiadé napd elektryczny. Pompa rezerwowa powinna posiada
naped Diesel lub elektryczny - zasilany z rezerwowegaeayatora
pradu.

10.2.12.6Rozrusznik pompy powinieneznajdowa na tablicy sterownicze;.
J&ili sytuacja tego wymaga, powinny btakze przewidziane
automatyczne przgdzniki zasilania z generatoragpu lub silnika
Diesel.

10.3  Zestawy podnosgce cknienie

10.3.1 Wymagania ogolne

10.3.1.1 Zestawy powinny spetniavymagania projektowanego systemu ¢ by
dostosowane do przewidywanych warunkow pracy.

10.3.1.2 Zestawy podnosgze cinienie powinny by zmontowane i
dostarczone w postaci gotowej do pmaknia i rozruchu.

10.3.1.3 Pompy rezerwowe powinny posigdaozliwosé wyboru obcizenia
oraz automatycznych prazeken.

10.3.1.4 Pompy powinny posiadazawory odcinajce na przewodach®s/ch i
ttoczacych, filtry oraz zawdr testowy na przewodzie thogm.

10.3.1.5 Zestawy powinny by mocowane na ramie stalowej, wyposiaej w
uchwyty do podnoszenia.

10.3.1.6 Pohczenia powinny b§typu kotnierzowego zgodnie z PN-EN 1092
lub gwintowane zgodnie z PN-EN 10226-1. Lokalizgmavinna
umazliwia¢ tatwg instalacg oraz swobodny dogh podczas
pozniejszej eksploatacii.
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STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

10.3.1.7 Przyhcze wodne do napetniania instalacji powinno pyzewidziane.
Przykcze to powinno by demontowalne.

10.3.1.8 Przekaniki granicznych wart&ci cisnienia powinny posiada
mozliwos¢ recznej regulacii | zerowania ustawiie

10.3.1.9 Elektryczne skrzynki zaciskowe powinny rhieazliwosé
podiczenia elastycznej rury kablowe;.

10.3.1.10zZawory bezpieczestwa/upustowe powinny bygodne z PN-EN I1ISO
4126-1.

10.3.2 Zestawy z naczyniem przeponowym
10.3.2.1 Wyposaenie powinno by zgodne z dyrektyw97/23/EC.

10.3.2.2 Zestawy pompowe z zamkigiem przeponowym powinny By
zestawami kompletnymi, zawiegaymi:

Przylcze do podjczenia zasilenia wody,

Zbiornik uzupetniajcy,

Rezerwowy zestaw pompowy,

Naczynie wzbiorcze z wymieanwewretrzna, przepom

elastyczn,

e Przylcza do obstugiwanego systemu,

e Wszystkie wymagane elementy tablicy sterowniczejanr
wytacznikami niskiego i wysokiego @ienia,

« Polgczenie darrodia energii elektrycznej oraz gtowny \wgknik,

« Diody wskazujce stan pracy / postoju udzenia,

+ Manometry.

10.3.2.3 Pompy powinny b§ sterowne przez czujnikdiienia ustawiony na
minimalne, maliwe do osggnigcia w danym systemie,stiienie
statyczne.

10.3.3 Zestawy z naczyniem przeponowym z podusakazotowy
10.3.3.1 Zestawy pompowe powinny zawiéra

« Azotowe / wodne énieniowe naczynie wzbiorcze, posiagtsg
otwér inspekcyjny,

e Ocynkowany zbiornik przelewowy prayibowar przykryws
oraz otworem odpowietrzgjym,

« Rezerwowe zestawy monoblokowych pomp jednostopribywy

« Stela pod zasobnik azotu, urdowiajacy jego przesugcie, jeli
nasgpi taka konieczn&,

e Sprzynowy zawOr upustowy z rgrodptywows, z odptywem
skierowanym do najbtszego wpustu,

« Regulator poziomu wysokiego / niskiegérgenia,

e Dzwickowymi alarmami w przypadku przekroczenia graniciny
wartagsci granicznych,

« Manometry na przewodach wodagowych z odgérnie
ustalonymi zakresamidien,

e Tablicg sterownica.

10.3.4 Zestawy pompowe do pracy statej
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10.3.4.1

10.4

10.4.1
104.1.1

10.4.1.2

10.4.1.3

104.1.4

10.4.1.5

10.4.1.6
10.4.1.7

10.4.1.8

10.4.1.9

STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

Zestawy pomp powinny zawiera

e  Zestaw pomp rezerwowych,

«  Ocynkowany zbiornik przelewowy z przykorg pokryws oraz
otworem odpowietrzagym,

e Zawor upustowy z rarodptywows, z odptywem skierowanym do
zbiornika przelewowego,

e Wylacznik niskiego dinienia,

e Manometr csrednicy tarczy 100mm..

Kompaktowe zestawy pompowe do instalacji
wody pitnej

Wymagania podstawowe

Zestawy do wody pitnej powinny zawiéraiszystkie czsci potrzebne
do utworzenia kompletnego zestawu pompowego.

Zestawy pompowe wody pitnej powinnydzgodne z lokalnymi
rozporadzeniami, przepisami oraz wytycznymi.

Wszystkie rurogjgi, armatura oraz pozostategézi skladowe
powinny spetnia wszystkie wymagania stawiane instalacjom do
przesytu wody pitnej.

Minimalne cinienie testowe powinno byi.5 razy w¢ksze od
cisnienia na zamkgtym zaworze grzybkowym zestawu pompowego.

Zestawy pompowe powinny byrzymocowane do specjalnie
przygotowanych stalowych ramach z podktadkami arisaeyjnymi
oraz elastycznymi gzézkami, w celu unikricia przenoszenia wibracji
na konstrukej budynku albo ruroggi.

Zestawy powinny posiadgpompy gtéwne i rezerwowe.

Zastosowane pompy, w zatexsci od potrzeby, powinny lgy
wysokowydajne, pionowe, jednostopniowe lub wielpsiowe.

Pompy jednostopniowe typu in-line powinny odpowiatikalnym
normom branowym.

Korpus pompy powinien liwykonany zzeliwa, z watem
wykonanym ze stali nierdzewnej. Wirnik pompy powimiby
wykonany ze stali nierdzewnej lub gpj z karbidowo —
wolframowymi zhczkami.

10.4.1.10Pompy powinny osigat obchzenie projektowe przy pdkosci nie

wyzszej ni 48 obr/s.

10.4.1.11Zestaw pompowy powinien bByvyposaony w zbiornik, ktéry

10.4.2
10.4.2.1

zapewni zalanie pompy w warunkach normalnej pradgkze rue
przelewowy oraz rug przelewow ostrzegawcg (sygnalizugca
uszkodzenie zaworu).

Rurociagi i armatura

Pohczenia pomydzy zestawem pompowym a instataajrons,
kré¢cami ssawnymi i ttocznymi oraz zbiornikiem komperygaym
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STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

powinny by¢ typu kotnierzowego zgodnie to PN-EN 1092-3 oraz PN
EN 1092-1.

10.4.2.2 Zawory odcinajce naley zamontowa w kréécu ssawnym i ttocznym
kazdej z pomp, na przytzach zbiornikow kompensacyjnych, w
kré¢cach przyaczeniowych przyradéw pomiarowych,gcznikow
cisnieniowych itd. W krécach ttocznych kalej z pomp, za zaworem
odcinagcym, naley zainstalowé zawor zwrotny. Zawory spustowe
powinny by zainstalowane na rozdzielaczach pompowych.

10.4.3 Sterowanie

10.4.3.1 Kazda pompa powinna lbysterowana przez elektryczny
dwustopniowy wydcznik cknieniowy, ktory lgdzie posiadat zakres
pracy przewyszapcy 1,5-krotnie wartéci nastawcze.

10.4.3.2 Przewdd ttoczny pompy powinien bwyposaony w manometry
pokazugce wartédci w barach, z doktadioiag do 2% rGnicy w
odczycie. Skala manometru powinna ldy5-krotnie wysza ni
cisnienie robocze systemu zaméteigo

10.4.3.3 Kazda pompa powinna léywyposaona w zabezpieczenie przed
suchobiegiem.

11 ZBIORNIKI MAGAZYNUJ ACE WODE /
NACZYNIA

11.1  Zbiorniki grawitacyjne

11.1.1 Wymagania ogolne

11.1.1.1 Zbiorniki magazynujce wod powinny spetnia wymagania zawarte
w nasgpujacych normach:

PN-EN 805
PN-EN 806
PN-EN 1508
PN-EN-12845
PN-EN 13923
PN-B-10702
PN-B-73001
PN-B-02857

11.1.1.2 Zbiorniki prefabrykowane zostarzaprojektowane, wykonane,
dostarczone na budgwposadowione oraz przetestowane przez
Wykonawe; lub producenta.

11.1.1.3 Zbiorniki zostam zaprojektowane wraz z naptijagcym
wyposaeniem:

* Podstawy i podpory
e Wiazy
* lzolacg
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Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku
STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

* Krdééce przyhczeniowe
*  Przelewy

e Spusty
* Krécéce wentylacyjne
e Drabiny

11.1.1.4 Zbiorniki i instalacja stalowe powinny bycynkowane i pokryte
dwiema warstwami farby odpowiedniej dla instalacji
rozprowadzajcych wod pitng. Zbiorniki i instalacg nalezy czysci¢ w
zaleznosci od potrzeb.

11.1.1.5 Zbiorniki zelbetowe powinny bywykonane z betonu szczelnego
klasy min W6 oraz zabezpieczone weivanie powiolg
wodoszczely.

11.1.1.6 Wszystkie przejia rurocigéw przezciany zbiornika zlokalizowane
ponizej zwierciadta wody wykor&a jako szczelne.

11.1.1.7 Wszystkie otwory, kréce przyhczeniowe, elementy mocige, sruby
i kotwie w prefabrykowanych zbiornikach powinnycbyykonane
przez Producenta.

11.1.1.8 W miejscach styku tych materiatéw, gdzie nie wystpi¢ korozja
elektrochemiczna zastosoévadpowiednie izolatory z materiatu
nieprzewodzcego.

11.1.1.9 Zbiorniki wody pitnej lub poszczegélne elementyarhika
pozostajce w kontakcie z wagdpitna (rurocagi, armatura, powtoki
zbiornika powinny posiadadopuszczenie PZH.

11.1.1.10zZbiorniki wody pitnej wykona w spos6b uniemidiwiajacy stagnagj
wody.

11.1.1.11wW przypadku zbiornika wielokomorowegoia z czsci zbiornika
bedzie wyposaona w osobne przytza i osprzt.

11.1.1.17Zbiorniki przeciwpaarowe powinny odpowiadaodpowiednim
normom i uzyska&aprobat¢ CNBOP.

11.1.2 Podpory i podstawy
11.1.2.1 Zbiorniki powinny by posadowione na atej, gtadkiej podbudowie.

11.1.2.2 Zbiorniki podziemne powinny dyposadowione na podbudowie
dostosowanej do warunkow gruntowych i zgodnej z aganiami
Producenta.

11.1.2.3 Podstawy pod kompletne zbiorniki lub zbiorniki wykavane na
miejscu powinny b§ o minimum 100mm vwgksze, nk powierzchnia
zbiornika w planie, wjczapc w to podpory zewgirzne.

11.1.3 Zbiorniki segmentowe

11.1.3.1 Stalowe zbiorniki bdag wykonane ze stali czarnejgcknikami,
kotwami, kgtownikami, zagtbieniami oraz krécami. Wszystkie te
czesci zostam wykonane na etapie produkcji. Zbiornik zostanie
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Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku

11.1.3.2

11.1.3.3

11.1.3.4

11.1.3.5

11.1.4

11141

11.1.4.2

11.1.5

11.1.5.1

11.1.5.2

11.1.5.3

11.1.54

11.1.5.5

11.1.6

11.1.6.1

11.1.6.2

11.1.6.3

STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

ocynkowany po wyprodukowaniu lub zabezpieczony edednimi
powtokami. Dopuszczagizastosowanie innych atestowanych
powiok.

W pomieszczeniach ze zbiornikami nal@rzewidzi€ odwodnienia
posadzkowe w celu odprowadzenia przeciekow i awagg zrzutu
wody.

Ptyny, stanowgce zagraenie w przypadku przecieku np. olej
opatowy powinny by magazynowane w zbiornikach
dwuptaszczowych. Dopuszczg siykonanie zbiornika
jednaiciennego posadowionego w wannie przechvagejjo
kubaturze rownej objosci zbiornika.

Zbiorniki z ptynami, ktorych nie mma bezpérednio zrzucado
kanalizacji naley montow& w wannach przechwytagych
wyposaonych w spust. Dopuszcza stosowanie zbiornikdw
dwusciennych.

Przylhcza do zaworéw ptywakowych w zbiornikach z tworzyw
sztucznych bda wyposaone w metalow ptyte wzmacniajcs.

Zbiorniki dzielone stalowe

Poszczegolne ¢gci zbiornikdw stalowych zostgrocynkowane lub
pokryte odpowiednimi atestowanymi powtokami.

Grubai¢ scianek zbiornika naley dostosowé do warunkéw dGinienia
wody.

Zbiorniki dzielone, z zywic GRP

Zbiorniki wystawione na promieniowanie stoneczng/ipmy by
odporne na promieniowanie ultrafioletowe.

Wewretrzne i zewgtrzne powierzchnie zbiornikéw powinny by
gtadkie, wolne od uszkodae

Zbiorniki i ich podpory zostanzaprojektowane odpowiednio do
otaczajcych je, ekstremalnych temperatur.

Mocowania wewagtrzne, takie jak naktki, sruby, czniki oraz
kotwie zostan wykonane ze stali nierdzewnej.

Widkna szklane lub inny wzmacnagly materiat, bdg catkowicie
pokrytezywica lub plastikiem.

Dostep

Drabinki wewrgtrzne lzda wykonane ze stali nierdzewnej. Drabinki
beda zamontowane tak, by urowi ¢ bezpieczny dosp

Drabinki zewnrtrzne lgda zapewniaty swobodny degt na dach
zbiornika. Drabinki o wysokii powyzej 2.0 m zostapwyposaone
w obrecze.

Minimalnasrednica wewgtrzna wtazoéw powinna wynass00mm.
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Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku
STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

11.1.7 Kré éce przylaczeniowe

11.1.7.1 Krééce dosrednicy DN50 kdg gwintowane. Dla przewodéw o
srednicach powsej DN50 poiczenia powinny by kotnierzowe wg
PN-EN 598.

11.1.7.2 Wylot i dolot bzdg umiejscowione w przeciwlegtyditiankach
zbiornika.

11.1.7.3 Przelewy oraz spusty ze zbiornika rgl€lostosowado wymaganego
przeptywu i odprowadzinad korytka/wpusty odwodnieniowe lub do
studni odwodnieniowych.

11.1.7.4 Przewody sgce, podiczone do zbiornikéw tryskaczowych powinny
by¢ wyposaone w ptyty antywirowe zgodnie z odpowieginiormy.

11.1.7.5 Materiaty hczace keda dostarczone przez Producenta zbiornikéw i
beda odpowiednie do sktadowanej cieczy.

11.1.8 Wiazy

11.1.8.1 Pokrywy wiazéw zbiornikéw natg wykona, jako szczelne odporne
na przewidywane obgienia.

11.1.8.2 Pokrywy wiazéw do zbiornikéw wody pitej nie mpgrzepuszcza
swiatta. Zbiornik powinien b§ wyposaony w rury wywiewne.

11.1.9 Wewnetrzne przegrody

11.1.9.1 Wewretrzne przegrody powinny Bywykonane przy zaleniu,ze
tylko jedna z komér miee by¢ wypetniona wod.

11.1.10 lzolacja termiczna

11.1.10.1zbiorniki zewretrzne teda izolowane w sposéb zabezpieczsj przed
wptywem czynnikow atmosferycznych (nastonecznieogrzewanie,
wychtodzeniem).

11.1.10.2W przypadku zagreenia zamarzaniem nalezapewnt ogrzewanie
zbiornika.

11.1.10.3Wewretrzne zbiorniki wody pitnej éxla izolowane.

11.1.10.4zbiorniki stalowe kbda wyposaone w panele izolgge, montowane
po ustawieniu zbiornika.

11.1.10.9zolacja zbiornikéw zywic epoksydowych ¢dzie wykonywana na
etapie produkcji zbiornikow.

11.1.11 Testowanie / testy zbiornikdw

11.1.11.1Po wykonaniu i podiczeniu zbiornika naley przeprowadzi
nastpujace testy wg PN-B-10702:
*  Sprawdzenie konstrukcji zbiornika,
*  Sprawdzenie szczelfm dylatacii,
e  Sprawdzanie szczeldm na eksfiltragg,
e  Sprawdzanie szczelém na infiltracg,
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Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku
STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

e Sprawdzenie zabezpiedzantykorozyjnych.

11.1.11.2W przypadku dostarczenia gotowego zbiornika wseghkodby
szczelnéci potwierdzone odpowiednimi certyfikatami powinioy¢
wykonane przez Producenta.

11.1.11.3Producent zbiornika wykona wszystkie wymagane praggce na
celu uszczelnienie przeciekow. Po uszczelnienily tesstan
powtdrzone.

11.1.11.43&li zbiornik posiada wicej niz jedna komag, kazda komora
powinna by testowana osobno.

11.2 Zbiorniki ci snieniowe

11.2.1.1 Zbiorniki cisnieniowe powinny b§ wykonywane i testowane zgodnie
z Polskimi Przepisami i przepisami UDT.

11.2.1.2 Zbiorniki powinny by przetestowane przez Producenta i
potwierdzone odpowiednimi certyfikatami.

11.2.1.3 Stalowe zbiorniki bda wykonane ze stali czarnejgcinikami,
kotwami, lgtownikami oraz krécami. Wszystkie te ¢%ci zostan
wykonane na etapie produkcji. Zbiornik zostanierd@wany po
wyprodukowaniu lub zabezpieczony odpowiednimi a@snymi
powtokami.

11.2.1.4 Materiat zbiornikéw ze stali nierdzewnej zgodniPM-EN 10088-1
nalezy dostosowa do jakaci i temperatury magazynowanej wody, w
celu uniknécia korozji.

11.2.1.5 Zbiorniki poziome bda montowane na spawanych, stalowych
podporach, ustawionych tak, by zapeévoetne podparcie na catej
diugcici naczynia.

11.2.1.6 Zbiorniki pionowe lgda montowane na stalowych podporach lub na
stalowej podstawie, przyspawanej do obudowy.

11.2.1.7 Zbiorniki powinny by wyposaone w nasfpujace krdce
kotnierzowe lub gwintowane:

e Wiotéw i wylotow rur,

*  Termometréow,

e Manometrow,

e Zaworow bezpieczsstwa,
e Zaworow spustowych.

11.2.1.8 Nalezy przewidzié na zbiornikach zawory bezpiedstwa o
odpowiedniegrednicy wyposzone w awaryjne kréce spustowe ze
zrzutem wody do kanalizaciji.

12 WYMIENNIKI CIEPLA )
| PODGRZEWACZE POJEMNO SCIOWE

12.1.1.1 Stosowanie wymiennikow ptytowych i podgrzewaczy povo
odpowiada przepisom okrdonym w Warunkach Technicznych
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Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku
STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

Wykonania i Odbioru (WTWiO): zeszyt 8 —wmly cieptownicze,
zeszyt 6 — instalacji ogrzewczych, zeszyt 2 — edmdgo ogrzewania.

12.1.1.2 Urzadzenia powinny teposiada niezlzdne certyfikaty i
dopuszczenia (np. UDT -Wgdu Dozoru Technicznego, PZH -
Parstwowego Zaktadu Higieny, COBRTI - Centralnegadaka
Badawczo-Rozwojowego Techniki Instalacyjnej INSTALB —
Instytutu Techniki Budowlanej).

12.2  Wymienniki ptaszczowo-rurowe

12.2.1.1 Miedziane rury do wymiennikdw ciepta powinny spainivymagania
normy PN-EN 12451.

12.3  Plytowe wymienniki ciepta

12.3.1.1 Plytowe wymienniki ciepta powinny posiatda

« Karbowane ptyty ze stali nierdzewnej,

e Przyhcza pierwotne i wtdérne wyposane w piecien
uszczelnigjcy,

» Uszczelki uszczelniage,

« Ramy zbudowanej z ptyty czotowej, belki gornej Irck),
kolumny, ptyty dociskowej oragrub,

« Betonowy cokot.

12.3.1.2 Plyty wymiennika powinny by ze stali typu AISI 316 (1.4401) lub
rownowanej, zawiergjcej 2,5% molibdenu.

12.3.1.3 Zakaiczenie ptyt powinno bywyposaone w przyhcza skecane do
srednicy DN 65 oraz kotnierzowe ddeednic od DN 80.

12.3.1.4 Materiat uszczelek powinien bydpowiedni jak dla ptynow.
12.3.1.5 Krééce pohczeniowe wyposa/é w zawory odcinajce.

12.4  Podgrzewacze pojemniciowe ciepte] wody
uzytkowej

12.4.1.1 Kazdy podgrzewacz powinien byvyposaony w termometr tarczowy
Z zaworem odcinagym.

12.4.1.2 Podgrzewacze nalg dostarczy wraz z zabezpieczeniem anodowym.

12.4.1.3 Podgrzewacze nalg dostarczy wraz z oddzieleniem
dielektrycznym.

12.5  Zasobniki cieptej wody

12.5.1 Wymagania ogolne

12.5.1.1 Zasobniki powinny b§ zamocowane do podtogi wykczonej.
Urzadzenia mocowane di@iany powinny by spionowane i
zamontowane w sposob bezpieczny.
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Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku

12.5.1.2

12.5.1.3
12514

12.5.1.5

12.5.1.6

13

STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

Nalezy przewidzi€ wolny obszar serwisowy niegthny do wymiany
elementéw grzejnych oraz anod.

Wiaz powinien by zlokalizowany z przodu strefy depu.

Podhczenia rurowe powinny méeniezalene systemy mocugge,
obcigzenie nie powinno hyprzenoszone na zasobniki.

Zasobniki padczone rownolegle powinny mieniezalene zawory
odcinajce z dosfpem do nich.

Rura wyrzutowa z zaworu bezpieazéva powinna b§ zakaczona
nad kratlg sciekowg.

PLUKANIE | CZYSZCZENIE

13.1
13.1.1.1

13.1.1.2

13.1.1.3

13.1.1.4

13.1.1.5

13.1.1.6

13.1.1.7

13.1.1.8

Urzadzenia i procedury

Woda wywana do napetniania instalacji powinna lpyzebadana pod
wzgledem jakdciowymi i bakteriologicznym. Nalg przedtayc
wyniki badania jakéci wody.

Nie nalery uzywa¢ surowej wody z sieci miejskiej do zasilania
instalacji. Wod@ uzywarg do uzupetniania, wykonywania prob
cisnieniowych, ptukania i czyszczenia instalacji agledpowiednio
uzdatné do wartdci wymaganych, uzgodnionych ze specjalb
spraw uzdatniania wody.

Przez system napetniony nafeozumie& zarowno system z wad
stojaca, jak i krazaca przez minimum 2 godziny.

Nalezy zapewnt odpowiednie zasilanie w wodlo petnego ptukania i
czyszczenia wszystkich rurggow. Ponadto naky zapewnd
bezpieczne odprowadzenie wody po ptukaniu.

Wszystkie chemikaliaaywane do czyszczenia, inhibitory, zki
chloru powinny by kompatybilne z materiatamizytymi w instalaciji.

Przed rozpocgxiem ptukania i czyszczenia instalacja rurowa vwraz
urzadzeniami do dozowania chemikaliow, zaworami
odpowietrzagcymi i spustowymi powinna ldyukonczona, gotowa do
dziatania i po przeprowadzonych z wynikiem pozytywnprobach
cisnieniowych.

Podczas ptukania i czyszczenia wszystkie filtrifedego wymagaj,
powinny by zdemontowane i wyczyszczone a gpsete po
uprzednim zbalansowaniu instalacji ponownie zalostane. Filtry
powinny by demontowane i czyszczone jedynie w czasie upreedni
uzgodnionym. Nagpnie, naley zmierzy¢ i zapis& na etykietkach
filtréw straty cénienia na wszystkich filtrach czystych.

Zawory spustowo potrzebne do procesu ptukania poyy takiej
samejsrednicy, co rura do wymiary 50mm a paey o srednicy 65
mm, zainstalowane na wszystkich gtbwnychadezniach, u
podstawy szachtoéw, na zalazeniu rozdzielaczy i w kalym innym
miejscu tego wymagagym. Tam gdzie jest wymagany dodatkowy
badZz wigckszy zawor spustowy wowczas powinien o by
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STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

zainstalowany tymczasowo a po za&peniu procesu ptukania
powinien by zdemontowany.

13.1.1.9 Tymczasowe iz state obiegi przeptukiwane powinnydy
zainstalowane przy nagrzewnicach, chtodnicach,gagaeh
chtodniczych, wymiennikach ptytowych, zaworach awiébycznej
regulacji i innych komponentach, ktére podlegegblokowaniu bdz
uszkodzeniu podczas procesu ptukania i czyszczenia.

13.1.1.1(ezeli s3 miejsca, w ktérych naky wykona ponownie czyszczenie i
ptukanie, wowczas wszystkie niezine obejcia powinny by
zainstalowane tak, aby proces ponownego ptukamyszczenia byt
przeprowadzony jedynie na odcinku brudnym.

13.1.1.11Woda po ptukaniu i czyszczeniu powinna lmgprowadzona do
kanalizacji po zakaczeniu prac. Po spuszczeniu wody do kanalizacji,
system powinien kynatychmiast napetniony czgsuzdatnion

wodg.
13.1.1.12Anstalacja rurowa powinna bytukana i czyszczona do czasu a

zostanie wykazaneg system jest oczyszczony z osadow i innych
zanieczyszczae

13.1.1.13Po catkowitym procesie ptukania i czyszczenia, powibye
zainstalowane pokrywy lub korki wszystkich zaworplczcych i
spustowych.

13.1.1.14wW przypadku systeméw, gdzie zawory odwadjtiajs tymczasowo
zasgpione zaworami sptukggymi naley zaworu odwadnigge
ponownie zainstalowa

13.1.1.150befcie powinno by odcite zaworami lub ususie jak uzgodniono.

13.1.1.16nstalacje rurowe powinny Bynapetnione woglczyst z inhibitorami
korozji, srodkami przeciw bakteriom i glonom.

13.1.1.1 /Instalacji rurowych po ptukaniu i czyszczeniu naeay pozostawia
nienapetnionych.

13.2 Chlorowanie

13.2.1 Wymagania ogolne

13.2.1.1 Powinny by zapewnione wszelka niegina armatura i materiaty
potrzebne do przeprowadzenia procedury.

13.2.1.2 Pracownicy obstugagy urzdzenia powinni by wyposaeni w
ubranie ochronne i okulary zgodnie z wymaganiangag®ozdzenia
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa DzNr 169,
poz. 1649 i 1650 z dnia 28 sierpnia 2003r. wrapzngjszymi
zmianami.

13.2.1.3 Odprowadzenie wody po chlorowaniu do kanalizacjiipmo by
zgodne z wymogami wigiciela i zaradcy sieci kanalizacyjnej.
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Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku
STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

13.2.2 Instalacje cieptej i zimnej wody uytkowej

13.2.2.1 Po zadowalajych prébach kicowych, instalacje powinny by
doktadnie przeptukane wadvodocigows w celu usurgcia osadow i
pozostatéci po pracach montawych.

13.2.2.2 Po zakaczeniu ptukania naly zdemontowai wyczyscié
ograniczniki przeptywu i filtry, a nagbnie zamontowaje ponownie.

13.2.2.3 Rurocigi i zasobniki wody powinny ynastpnie zdezynfekowane
chlorem.

13.2.2.4 Po zakaczeniu procesu natg pobra prébki wody z kadego
systemu do analizy bakteriologicznej, przeprowaeégprzez
niezalene laboratorium, aby potwierdziakas¢ wody.
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STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

14 UZDATNIANIE WODY

14.1  Urzadzenia

14.1.1.1 Instalacja uzdatniania wody cyrkuagj w systemach zamkiych
musi zostd wykonana i odebrana przed rozpgmem dziatania
systemu.

14.1.1.2 Wykorzystywanerodki chemiczne i sposoby ich przechowywania
oraz uzupetniania musby¢ zgodne z lokalnymi normami i
wytycznymi.

14.1.1.3 Srodki chemiczne wykorzystywane do uzdatniania woidymog
mie¢ szkodliwego wptywu na materiaty niemetalowe, tgkie
elastomery lub plastik.

14.1.1.4 Do kazdego systemu zostaprzewidziane odpowiednie punkty
dozowania z zaworem.

14.1.1.5 W przypadku konieczrigi instalacja uzdatniania wody powinna
posiadé odpowiednie certyfikaty i uzgodnienia.

14.2  Specjalista d/s uzdatniania wody

14.2.1.1 System uzdatniania wody powinien z@stimstarczony przez
Specjalistycza Firme. Prace montawe i rozruchowe powinny
odbywa si¢ pod kontro4 Specjalisty ds. Uzdatniania Wody.

14.3 Woda pitna

14.3.1.1 Wszystkie urzgdzenia, materiaty i chemikalia stosowane do
uzdatniania wody pitnej powinny posigdstosowne certyfikaty i
dopuszczenia PZH.

14.3.1.2 Systemy powinny byserwisowane przez przeszkolonych
pracownikow.

14.4  Instalacje ogrzewcze

14.4.1.1 System uzdatniania wody najewykona w sposéb zapewnigy
jakos¢ wody uzdatnionej.

14.4.1.2 Zakres uzdatniania wody obejmuje kongrkbrozji dla obiegéw wody
poprzez zastosowanie wtawych inhibitoréw korozji i kontroli pH.

14.4.1.3 Catkowity przyrost korozji dla elementéw stalowyntajdujcych sé
w obiegu i majcych staty kontakt z weduzdatnion nie powinien
przekracz& 5 mikrometrow/rok.

14.4.1.4 Nalezy przewidzié poréwnawcze testy korozji dla odcinkéw
instalacji reprezentagych poszczegolne rodzaje metali w celu
pomiaru catkowitej korozji oraz stopnia powstawaniaerow
korozyjnych.

14.4.1.5 Nalezy przeciwdziatéd tworzeniu s} osadéw mineralnych na

powierzchniach wymiennikéw ciepta.

4-04-1 | Draft | 17 September 2014 | Ove Arup & Partners International Ltd Sp. z 0. 0. Oddziat w Polsce Oddziat w Polsce Strona 87

\\GLOBAL\EUROPE\WARSAW\JOBS\2370001237333-00 CONTRACT ENGINEER MUSEUM SULEJOWEK\4 INTERNAL\4-01 OUTGOING RECORD COPY\4-01-2 HOLDING
AREA\W YDANIE FINALNE 2014 12 08\ZALACZNIKI\3 INSTALACJE ELEKTRYCZNE | SANITARNE\3.1 SPECYFIKACJE TECHNICZNE\STWIORB-HV-01.D0CX



Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku
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14.5  Systemy chtodzenia skraplaczy

14.5.1 Otwarte obiegi chtodzenia skraplaczy

14.5.1.1 W celu zabezpieczenia instalacji przed wzrostetresia
zanieczyszczenalezy zapewnd staty zrzut wody z instalacji.

14.5.1.2 W przypadku, gdy zrzut wody z instalacji niewystaigco
zabezpiecza przed koncentegeanieczyszczei korozjg lub gdy jest
to nieekonomiczne ze wzglu na utrag inhibitorow, naley
przewidzi€ dodatkowe uzdatnianie wody w obiegu lub/i uzdatiga
wody do uzupetniania ztadu.

14.5.1.3 Dozowanie inhibitoréw powinno odbywaie przy wyciu pomp
dozupcych poprzez elastyczne przewody i armatiozupca.

14.5.1.4 Zbiorniki magazynujce srodki chemiczne powinny léy
wyprodukowane z tworzywa sztucznego wzmacnianegamnami
szklanymi.

14.5.1.5 Nalezy zapewnt staty pomiar przewodioi elektrycznej
recyrkulowanej wody w celu kontroli cyklu projektanego sfzenia i
sterowania dozowaniem chemikaliow do ukfadu..

14.5.1.6 W celu zapobiegania rozwojowi glonéw nalestosowé odpowiednie
algicydy. Algicydy dozowado wanien w wigach chtodniczych.

14.5.1.7 Stosowane algicydy nie mggtanowé zagraenia dla urgdze lub
pogarszé uzdatniania wody.

14.5.1.8 W celu uniknécia nadmiernej koncentracjirodki chemiczne nalsy
dozowd bezpdrednio do cyrkulujcej wody, a nie do zasobnikow
wody. W celu zapewnienia statej jd&kowody naley stosowa
automatyczne dozowanseodkOw chemicznych.

14.5.1.9 Dozownik kwasu powinny kiyw trakcie pracy kontrolowany za
pomog regulatora pH.

14.5.2 Zamkniety obieg chtodzenia skraplaczy

14.5.2.1 Woda w zamknitym obiegu chtodzenia skraplaczy powinna spétnia
wymagania PN-C-04607

14.5.3 Woda do nawilzaczy

14.5.3.1 Jaka¢ wody zasilajcej nawikacze powinna odpowiada
wymaganiom producenta.

14.5.3.2 Przykcze do nawitacza wyposay¢ w odpowiedni zawor
antyskaeniowy.

15 SYSTEMY OBROBKI POWIETRZA

15.1  Wymagania ogolne
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15.1.1
15.1.1.1

15.1.1.2

15.1.1.3

15.1.1.4

15.1.1.5

15.1.1.6

15.1.1.7

15.1.1.8

15.1.2
15.1.2.1

15.1.2.2

15.2

15.2.1
15.2.1.1

15.2.1.2

STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

Instalacja

Wszystkie elementy powinny Bydpowiednio zainstalowane w
przewidzianych lokalizacjach w sposob zapewguajwvystarczajcy
dostp do obstugi i wymiany komponentow.

Dostarczone zestawy (lub icheggezi), a take poszczegdlne
komponenty waace 35 kg lub wicej, maj by¢ wyposaone w
uchwyty do podnoszenia.

Nalezy dostarczy zapasowe paski klinowe dlaidego napdu w
zestawie; w sumie jeden kompletny zestaw ralkaad.

Wszystkie elementy powinny Byiepalne i spetniawymagania z
8267 i 8268 "Rozporzenia w sprawie warunkow technicznych” w
celu uniknécia rozprzestrzenianiagsognia.

Nalezy stosowéd odpowiednie materiaty i montowge w prawidtowej
kolejnasci w celu unikng¢cia korozji elektrolityczne.

W przypadku zamocowania dwoch silnikow wentylatoréw
napdzapcych jedn os, nagd rezerwowy powinien kysprzgnicty
w celu zapobiegania zjawisku odciskaniateiysk.

Lokalny wylgcznik serwisowy i zewgtrzne skrzynki zaciskowe
powinny by zainstalowane na wdzeniu lub bezpwednio przy nim.

Filtry nie powinny by instalowane dopoki wszystkie prace
budowlane i wykaczeniowe nie zostarukonczone. Otwarte moduty
urzadzen i kanaty powinny b§ zabezpieczone przed dostawaniegn si
kurzu i innych zanieczyszcaez do momentu pgtzenia calej
instalacji. Uradzenia i instalacje powinny byczyszczone z gruzu i
kurzu bezpérednio przed zateniem filtréw. Filtry powinny by
instalowane w czasie umiwiajagcym odbiér poszczegodlnych
obszarow.

Urzadzenia elektryczne

Wytacznik serwisowy powinien l#yzgodny z norrp PN-EN 60947-3
a rozhcznik powinien mié kategor¢ uzytkowania AC-23B.

Kazde zasilanie silnika, nagrzewnicy lub innegoadezenia
elektrycznego powinno odbywai¢c przez osobny wyktznik
serwisowy. Wyaczniki serwisowe powinny méeodpowiedmn ilos¢
biegundéw — tak, aby unibwiat jednoczesne odetie wszystkich faz.

Centrale klimatyzacyjne | wentylacyjne

Wymagania ogolne

Kazda tabliczka znamionowa powinna zawtevaydatek powietrza,
sprz dyspozycyjny i moc wymiennikow ciepta. Etykiety
ostrzegawcze powinny wskazyéwaartasci cisnien wewretrznych we
wszystkich punktach rewizyjnych.

Wentylatory powinny odpowiadavymaganiom z rozdziatu
~Wentylatory” tej specyfikacji dla odpowiedniegodzaju uradzenia.
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15.2.1.3

15.2.1.5

15.2.1.6

15.2.1.7

15.2.1.8

15.2.2
15.2.2.1

15.2.3
15.2.3.1

15.2.3.2

15.2.3.3

15.2.3.4

15.2.3.5

15.2.4
15.2.4.1

15.2.5
15.2.5.1

STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

Dostarczane to/ska powinny by nasmarowane.

.....

Wszystkie otwory w obudowie powinny byszczelnione przez
producenta.

Instalacje rurowe wewgtrz centrali powinny b§ czyste,
zabezpieczone przeciw korozji i odpowiednio podparicelu
unikniecia napezen.

Urzadzenia powinny spetndavymagania normy PN-EN 1886 i PN-
EN 13053.

Urzadzenia powinny miewydajngci potwierdzone przez certyfikat
Eurovent (lub inny podobny) lub potwierdzone pronezalene testy.

Nieszczelnéci

Metody hczenia maj zagwarantowaszczelné¢ urzadzen dla
powietrza w czasie ich pracy na tym samym pozigakenstalacji
kanatow i spetni@warunki szczelnii podane w PN-EN 1507.

Materiaty i wykonanie

Urzadzenia powinny miesztywry konstrukcg z odksztatceniami
obudowy nieprzekraczggymi 1/100 rozpjtosci podczas pracy.

Obudowa i rama powinny Bywytrzymate na maksymalne
nadcknienia i poddinienia nie dopuszczgj do trwatych odksztatde
gdy wszystkie przepustnice sgamkngte.

Rama, obudowa i inne elementy powinny gk skonstruowane i
zmontowane fabrycznie, aby bgdpowiednio sztywne i trwate
podczas transportu, podnoszenia i ustawiania blezztaicea i
uszkodzae.

Rama powinna utrzymywanvszystkie elementy ugdzenia podczas
instalacji uradzenia na budowie.

Wszystkie otwory inspekcyjne powinny niikrawedzie
zabezpieczone przeciw korozji i uszczelnione do ertion wykonania
odpowiednich pajczen kablowych, kanatowych lub rurowych.

Pofaczenia

Wszystkie elementy powinny byofczone przy #yciu
odpowiednich, sprawdzonych technik. Wszystkiegpoénia narzone
na wibracje powinny posiad@dpowiednie zabezpieczenia.

Panele obudowy (wyktadziny)

Obudowa zestawu ma ndikonstrukcg dwuwarstwow obejmugca
uszczelnion izolacg dla uzyskania odpowiednich parametrow
termicznych i akustycznych.
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15.2.5.2

15.2.5.3

15.2.6
15.2.6.1

15.2.7
15.2.7.1

15.2.7.2

15.2.7.3

15.2.8
15.2.8.1

15.2.9
15.29.1

15.2.9.2

15.2.9.3

15.2.9.4
15.2.9.5

STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

Panele powinny hiytak uksztattowane, aby néigtadkie
wykonczenie bez odstggych kravedzi oraz naktadasie pokrywapc
| zabezpieczag izolacg.

Pomkedzy ramy a panelami oraz na wszystkich innych punktach
taczenia st nalery zastosowauszczelki o zamkatej strukturze
komorkowej.

Podtogi

We wszystkich sekcjach, do ktorych jest gpspomosty podtogowe
powinny mi& wytrzymatad¢ minimalmg 1.5 kN/m2.

Usytuowanie poszczegolnych elementow

Rozktad pedkosci w przekroju poprzecznym wdzer powinien by
rownomierny — poszczegolne wastonie powinny odbiegaod
sredniej o wecej niz 20%.

Tace ociekowe powinny mieodwodnienie poprzez wodny syfon z
rurg spustovg doprowadzos do krawedzi zestawu. Rura spustowa
powinna by jednoczsciowa, bezdczenia. Syfony mugzmiel
wysokas¢ zapewniajcg szczelnéc¢ przy cinieniu roboczym w
odpowiedniej cgsci urzadzenia.

Zestawy maj posiadé odporne na korogjtace ociekowe i odptywy o
odpowiedniej wielkéci w celu zbierania i odprowadzania kondensatu,
w tym rowniez kondensatu powstgjego w przylegtych sekcjach i na
orurowaniu wewgtrznym.

Wymiana podzespotow

Zestawy maj by¢ tak skonstruowane, aby umisvia¢ demonta
poszczegolnych elementow w celu dokonania pezieglub ich
wymiany bez kolidowania z innymi elementami wypasaa.

Drzwi i panele inspekcyjne

Gorna krawdz zdejmowalnych paneli nie me by powyzej 1,9 m.
W przypadku przekroczenia tej wysgkodostp powinien by
zapewniony przez wiazy na zawiasach z zamkiem.

Wiaz z zamkiem albo panel powinien uthwia¢ dostp do kadej
sekcji centrali wentylacyjnej, ktora nie jest tatdlostpna innymi
sposobami. Kade drzwi lub panel ma mieodpowiednie,
umazliwiajgce dosgp wymiary.

Wszystkie drzwi inspekcyjne powinny dgamontowane na
zawiasach i spasowane z futgy@aprojektowana szczelionie
powinna ulec zmianie nawet po diugim czasigtkowania.

Zawiasy powinny umdiwiac¢ wielokrotne zdejmowanie i zaktadanie.

Konstrukcja jednostki powinna umwia¢ wyjecie uradzen przez
wiazy lub, alternatywnie, przez odkenie odpowiednich paneli
bocznych.
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STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

15.2.10 Sekcje dos¢pu

15.2.10.IMinimalny wymiar otworu dogpowego w sekcji dospu: 450 mm.
Konstrukcja ma b§taka sama, jak pozostatej obudowy zestawu.

15.2.10.2Nalezy zapewnt sekcje pomidzy chtodnig a nagrzewnig wtérng
w celu umieszczeniatedniagcego czujnika temperatury / punktu
rosy.

15.2.11 Ochrona antykorozyjna

15.2.11.1Panele stalowe mapyé cynkowane, lub wykiczone antykorozyjnie
w analogiczny sposob. €xi ze stali m¢kkiej map by¢, po
uprzednim przygotowaniu powierzchni, pomalowaneimim
dwoma warstwami farby. Prace z@ane z malowaniem powinny
odpowiadé wymaganiom zawartym w rozdziale ,Malowanie”
niniejszej specyfikacji i zaleceniom producentaeluonvydtwzenia
okresu do pierwszej konserwacji do minimum 10 lat.

15.2.11.2Nalezy podj¢ kroki w celu ochrony przed koragjvszystkich aitych
krawedzi obudow.

15.2.11.3Zestawy zawierage chtodnice albo nawihcze i majce
powierzchnie metalowe nat@ne na dziatanie wilgoci powinny by
zabezpieczone w celu wydienia okresu do pierwszej konserwacji do
minimum 10 lat.

15.2.12 Zestawy umieszczone na zevigirz

15.2.12.1Zestawy do instalacji na zewtnz budynkéw maj by¢ chronione
wodoszczelgi odporry na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
obudowg zewretrzng oraz wodoszczelnym dachem metalowym
umazliwiajgcym sptyw wody.

15.2.12.2Urzadzenia elektryczne umieszczone na zgivenpowinny mig
minimalny stopié ochrony réwny IP 55. Wszystkie kable majy¢ w
ocynkowanym kanale kablowym lub w innej, analoge&jarbudowie
ochronne;j.

15.2.12 . 3Wszystkie zdcza pom¢dzy czsciami obudowy, wtazami a tak w
punktach wejcia orurowania mgjby¢ wodoszczelne.

15.2.12.40budowa i elementy konstrukcyjne powinny tieolaci ciepln
odpowiednj dla danych warunkéw atmosferycznych.

15.2.12.5Drzwi i panele inspekcyjne powinny ndi&onstrukcg
zabezpieczafg przed dostawaniemeswody i$niegu.

15.2.12.60kres do pierwszej konserwacji powtoki malarskiejvinien wynost
minimum 10 lat.

15.2.13 lzolacja cieplna

15.2.13.10budowa z izolagjpowinna mié konstrukcg warstwove na catej jej
powierzchni. Ramy/ stupy w profili wydzonych oraz wiazy
inspekcyjne majbyc¢ izolowane tak samo jak obudowy. W miejscach
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przebt przez obudownalery zastosowauszczelnienie i
zabezpieczenie przed dzialaniem warunkow atmosfagah.

15.2.13.ZTace ociekowe chtodnic mapy¢ izolowane na zewtrz.
Konstrukcja powinna unienibwia¢ zamarzanie.

15.2.13.3eeli do izolacji uyta zostanie wetna mineralna, mustlmna
odpowiednio wzmocniona iegtaci nie mniejszej ri 80kg/ms.
Sposbb jej uteenia musi zapobiedgaosiadaniu” materiatu.

15.2.13.4Wszystkie materiaty izolacyjne wystawione na dziaastrumienia
powietrza musg by¢ niepalne, majzost& poddane odpowiednie]
obrébce powierzchniowej, zogtaszczelnione na kradziach i
zabezpieczone przez rozsiewaniem widkien. Wszystigaeliny
pomicdzy rany podporowy, panelami wyktadzinowymi oraz izolacj
majg zosta& catkowicie uszczelnione.

15.2.14 I|zolacja przeciwwilgociowa

15.2.14.1W obszarach wystawionych na dziatanie wilgoci i #ensacji
powierzchnia izolacji musi l#yuszczelniona w celu unikgaia
przechodzenia wilgoci i wyposana w barieg paroszczelp
Wszystkie powierzchnie i g¢za maj by¢ wolne od mostkow
cieplnych.

15.2.15 Testy

15.2.15.1Centrale klimatyzacyjne i wentylacyjne, ich elenyeinihateriaty
powinny by testowane zgodnie z nggtijgcymi standardami:

PN-EN ISO 5136,

PN-EN 12599,

PN-EN 779,

PN-EN 1886,

PN-EN 13053,

Warunki techniczne wykonania i dobioru instalacgntylacyjnych
- COBRTI INSTAL — Zeszyt nr 5.

Badania odbiorowe powinny obejmogva

Préby cénieniowe nagrzewnic i chtodnic,
Badanie szczelrdoi central wentylacyjnych,
Pomiary przeptywow,

Pomiary cieplne,

Testy wentylatorow.

15.3  Sekcje mieszania i przepustnice

15.3.1 Uwagi ogolne

15.3.1.1 Sekcje mieszania masic sktad& z przepustnic powietrza
zewrgtrznego, powietrza wygganego i powietrza recyrkulowanego,
zabudowanych w jednym bloku.
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STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

Charakterystyka

Sekcje powietrza zewtrznego, powietrza wygganego i powietrza
recyrkulowanego powinny méewielko$¢ dopasowamdo przeptywow
maksymalnych i rénic cisnien wystkpujacych podczas petnego
zakresu pracy przepustnic.

Pokczenia z siegikanatow powinny posiad&otnierze
umazliwiajgce wiaciwe pohczenia.

Przepustnice wraz z elementami regulacyjnymi powioy¢
dopasowane do charakterystyki instalacji i émig/miary wynikapce
z doboréw producenta. zk wymagane gprzepustnice o
wymiarach zewegtrznych mniejszych od wymiaréw centrali, nate
zapewnt odpowiednio uszczelnione i umocowanélegienia
zapobiegajce niekontrolowanym przeptywom powietrza.

Wielkosé przepustnic

Wielkos¢ kazdej przepustnicy ma kyuwarunkowana maksymalnym
przeptywem powietrza w warunkach pracy, w zat8ci od funkciji.

Przepustnica recyrkulacyjna ma higielkos¢ odpowiedni do
wytworzenla spadku émienia odpowmdapego ré@nicy poml;dzy
cisnieniami powietrza w komorach wygjowej i zewgtrznej, i
posiadé charakterysty& (nie koniecznie liniow) komplementargpdo
charakterystyki przepustnicy powietrza zewmnego w celu
osiggniccia statego przeptywu powietrza przez wentylator.

Materiaty i konstrukcja
Przepustnice majby¢ przystosowane do dziatania z gdpm.

topatki przepustnicy powinny Bytak uksztattowane i migtaka
dhugas¢, ktéra nie pozwoli, aby podczas pracy wibrowaty,
wykrzywialty sk, lub zakleszczaty.

Przepustnice majby¢ w stanie wytrzymémaksymalne nadanienie i
podcknienie wytwarzane przez wentylatory, bez statycksathicé,
nawet jéli wszystkie przepustniceazamknete. Nieszczeln& nie
powinna przekraczabO litrow/sek./m2 powierzchni przepustnicy.

Kazda grupa przepustnic powietrza zetvanego, powietrza
wycigganego i powietrza recyrkulowanego powinnadasobne
sitowniki.

Kazdy zestaw topatek przepustnicy mawszajemnie blokowg
kiedy g zamkngte. W przypadku, gdzie na jednym przeptywie
powietrza potrzebnegglwie lub wecej przepustnice, aby speini
powyzsze wymaganie, mapne by nagdzane oddzielnymi
silnikami/ serwomotorami.

System paiczen ma przekazywaw sposob rownomierny ruch na
wszystkie topatki tak, aby kda topatka poruszytaeso taky samy
odlegta¢. Ograniczenie liczby topatek nggzanych ma zapewdize
ten wymaog zostanie spetniony. Systemappé ma by
zaprojektowany, aby do minimum ograni€zachy ,luzne”. Kiedy na
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STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

jednej przepustnicyaywa st wiecej niz jeden silnik/ serwomotor, ich
dziatanie ma b§zsynchronizowane.

Przekazywanie ruchu obrotowego - poprzez tar¢chate
zamontowane wewirznie na kacach wrzeciona.

Sitowniki i ich zamocowanie

Przepustnice sterowane automatyczniegrpagiada ptyte dla
montau silnika/ serwomotoru sztywno umocovgaio obudowy
przepustnicy poza ggiem przeptywu powietrza.

Serwomotory majby¢ typu, w ktérych wrzeciono przepustnicy
przechodzi przez serwomotor i zabezpieczone jesskiam
w ksztatcie litery ,U".

Filtracja powietrza

Wymagania ogolne

Nalezy zapewnt peten dosip do wszystkich filtrow w celu wymiany,
przeghdow i konserwaciji.

Wskaznik réznicy cisnien powinien by zamontowanym przy kaym
zestawie filtrow.

Kazdy element filtra ma miéesztywry metalowa rame mocupca,
ktora ma zostazabezpieczona antykorozyjnie.

Elementy filtra powinny by trwate, bezpiecznie przymocowane do
ramy. W przypadku ram z tworzyw sztucznych matgy@kinien by
odpowiednio dobrany do warunkow pracy.

Srodki filtrujace i ramy maj spetni& wymogi lokalnie
obowigzujacych przepiséw, w tym telde przepiséw
przeciwpaarowych.

Dziafki filtra 1 jego ramki powinny pochodziod jednego producenta.

Filtry panelowe

Zestawy filtrupce mag si¢c sktad@ z pewnej liczby poszczegdlnych
komorek lub paneli jednakowych rozmiaréw zamontoyeainv ramie
stalowej lub aluminiowej za pomgezaciskow spgzynowych. Zhcza
w sekcjach ramy majby¢ spawane lub nitowane, a poszczegolne
ramy skecone razendrubami w celu stworzenia kompletnego
zestawu filtrujcego w sposob zapewniay, ze powietrze nie ¢rzie
przechodzi obok niego.

Filtry kieszeniowe

Worki map zost& wykonane z wielowarstwowego, tkanego witdkna
szklanego. Maj by¢ odpowiednio szyte i uszczelnione lub miyc
wykonane z materiatu syntetycznego (bez witokien).
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15.4.3.2 Otwér kazdego worka ma zostzamocowany w sztywnej metalowe;j
ramie pasujcej do ramy zestawu filtragego.

15.4.3.3 Kazda komorka filtrujca ma posiadauszczelk na obwodzie, tak aby
zapobiec przedostawaniw giowietrza bokami.

15.4.3.4 Przy pedkosciach powietrza odpowiadgjych 30% zaprojektowanej
wydajnasci systemu, worki muszby¢ w petni ,nadmuchane” tak, aby
filtrowa¢ maksymalg powierzchm.

15.5 Nagrzewnice i chtodnice

15.5.1 Wymagania ogolne

15.5.1.1 Podhczenia rur rozgaknych maj sie konczy¢ minimum 100 mm od
obudowy konwektora. Odpowiednio wykonangczia maj
umazliwia¢ catkowite wygcie wymiennika, a caké ma zosté tak
ustawiona, aby wymiennik mina byto wyp¢ bez demontau
sgsiadupcego orurowania, kanatdw, czy innego wyp@saa. Zestaw
musi dawa sie wyjmowat i ponownie montowabez powodowania
uszkodzé czy odksztatce

15.5.1.2 Poszczegdlne sekcje dich wymiennikow powinny bypodhczone
we wspolny kolektor.

15.5.1.3 Rury rozga¢zne maj by¢ w komplecie z kurkami odpowietrzajymi
I zaworami spustowymi w celu zapewnienia petnegaosdetrzenia,
przeptukiwania, i odwodnienia wymiennikow.

15.5.1.4 Nagrzewnice wodne powinny byasilane od dotu.

15.5.1.5 Chtodnica wodna powinna sktatsic z jednolitej rury miedzianej
ciggnionej w uktadzie poziomym oraz pionowyatberek/lamelek
I kolektoréw oraz mié ocynkowan obudove.

15.5.1.6 Nagrzewnica wodna powinna ski&dsc z zeberek/lamelek w
uktadzie pionowym lub poziomym oraz mdiecynkowamn obudowve.
Zeberka/lamelki w wymiennikach jednostek wywiewnych
kuchennych lub jakichkolwiek z odzyskiem ciepta prowy miet
ukiad pionowy.

15.5.1.7 Obudowa ma posiadazolacg cieplrg identyczm z przylegtymi
przewodami lub elementami centrali.

15.5.1.8 Lamele maj mieé ciagty styk z rurkami i rozeigat sie na cad
szerokac¢ i wysoka¢ obudowy wymiennika.

15.5.1.9 Odlegtagici miedzy lamelami nie powinny ymniejsze ni 2,0 mm,
aby unikny¢ zapychania przez drobnegstki. Nalezy zapewnd dostp
oraz odwodnienie unitiwiajgce czyszczenie wymiennika.

15.5.1.10Projekt wymiennika ma zapewnidwnomierny przeptyw wody przez
wszystkie obwody, a sposob orurowania ma zapgwaiwoda
I powietrze ptym w przeciwnych kierunkach.

15.5.1.11Szczelny wtaz musi zostaainstalowany w ,,gérbiegu” od
konwektora oraz obok kdego zestawu wymiennikéw
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15.5.1.12Nagrzewnice wodne narane na dziatanie niskich temperatur
powinny by wyposaone w system ochrony przez zamarzaniem
»anti-frost”.

15.5.1.13Predkas¢ powietrza na chtodnicy ma bypgraniczona do 2,5 m/s,
w miejscach gdzie istnieje mlovos¢ wystpienia kondensacji a nie
ma zapewnionego odkraplacza.

15.5.1.14Chtodnice narzone na intensywnkorozg (np. w warunkach
morskich) powinny b§ wykonane z rurek miedzianych i lameli
cynkowanych ogniowo.

15.5.2 Nagrzewnice elektryczne

15.5.2.1 Nagrzewnica elektryczna powinna miglementy zamontowane na
wyjmowanej podstawie, ktéra uawia ich oglkdziny lub wymiag.
Urzadzenia powinny by umieszczone w obudowie ze stali
ocynkowanej z drzwiami inspekcyjnymi na zawiasach,
uszczelnieniami prz&j przez obudowi skrzynlg przylaczeniova.
Elementy powinny wypelntacah szerokdéc i giebokas¢ urzadzenia.

15.5.2.2 Temperatura powierzchni elementéw nie powinna piaeis¢ 400°C.
Kazda nagrzewnica powinna ndiezczny reset zabezpieczenia
termicznego. Maksymalna temperatura powietrza rizem
przekroczy 110°C.

15.5.2.3 Otwér inspekcyjny powinien zostaainstalowany w ,g&rbiegu” od
oraz obok grzatki. Oznakowanie ostrzegawcze powinygo
zamocowane bezpeednio przy otworze i okiéac napkcie.

15.5.2.4 Izolacja kabli powinna hiyyodpowiednia do temperatury nagrzewnicy.

15.5.2.5 Kazda nagrzewnica powinna byyposaona w trzypotaeniowe
zabezpieczenie termicznegcznym resetem i zdalnym odczytem,
ktore inicjuje alarm gwickowy i wizualny w przypadku wyspienia
wysokiej temperatury. Czujnik termiczny powinienthymieszczony
jak najblizej i powyzej elementéw grzejnych.

15.5.2.6 Nagrzewnice powinny @ysprzzone z whcznikiem silnika
wentylatora oraz ugzlzeniem do pomiaru przeptywu (pomiar na wale
lub cisnieniowy tak, aby nagrzewnica dziatata tylkélij@ventylator
pracuje i wysfpuje przeptyw powietrza.

15.5.2.7 llos¢ elementéw grzejnych powinnadtaka sama lub Iy
wielokrotnacia ilosci potazen sterownika/przelcznika. Nagrzewnice
I elementy nagrzewnic o mocy ponad 3kVZdyapowinny by
rownomiernie zasilone przez 3-fazpwmstalacg 5-cio zylowa.

15.5.2.8 Wydajna¢ nagrzewnicy powinna lgyregulowana sterownikiem
wielostopniowym lub tyrystorowym.

15.5.2.9 Catkowity opér powietrza dla zespotu nagrzewniay powinien
przekracza 25 Pa; pgdkos¢ nie powinna by wicksza nk 6 m/s i
mniejsza ni 2 m/s.

15.5.3 Wodne / glikolowe chtodnice powietrza
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W najnizszej czsci wymiennika powinna hyzainstalowana taca
ociekowa ze spadkiem w kierunku instalacji odprozeada skroplin
tak, aby na tacy nie gromadzitg sioda. Naley zapewnt odptyw
syfonowy z odpowiedgiwysokacig stupa wody, z odgetianiem do
napetniania, ktory powinien bydprowadzony nad wpust lub inny
kolektor.

Dla wymiennikow gdzie mdiwe jest wykraplanie: gdy wymienniki
majg Wysoka¢ wicksz niz 950mm a take gdy wysgpuja zestawy
wymiennikow, poszczegolne tace powinny ipplaczone w taki
uktad pohczer aby skropliny odprowadzido najnkszej tacy bez
rozpryskiwania.

Odkraplacz usuwagy drobiny wody ze strumienia powietrza
powinien mi€ konstrukcg z tworzywa i umeliwiaé¢ skapywanie
kropel do tacy ociekowej. Sekcje odkraplaczy powihgt

instalowane na szynach unhisviajgcych tatwe wyjmowanie i hiytak
zamontowane, aby uniké uszkodzé przez wymienniki umieszczone
w poblizu..

Chtodnice i odkraplacze powinny ndéipod obydwoma uggdzeniami
wspoln tac; ociekowy. Wewretrzna powierzchnia tacy powinnady
odporna na korogj Powierzchnia zewatrzna powinna b/
zaizolowana w celu unikecia wykraplania.

Tace z tworzywa sztucznego powinnytmddzielone od nagrzewnic.

Wymienniki freonowych urzadzen chtodniczych

Wymienniki bezpéredniego odparowania muszapewnt
rownomierr dystrybucg czynnika chtodniczego i zapobiec
pozostawaniu oleju w miejscach, z ktérych e mae wydosta.

Rozdzielacz czynnika, rura powrotna rozgah oraz rura powrotna
maj by¢ umieszczone poza strumieniem powietrza. fbzdnia rur z
koncami gtadkimi.

Rury miedziane powinny spehdiavymagania PN-EN 12449.

Wymagania dla ociekaczy — takie, jak w przypadkioahic
wodnych.

Testy

Wymienniki urzdzea chtodniczych freonowych powinny przéj
proke cisnieniowg zgodra z PN-EN 378-2. Po pozytywnie
zakaczonym badaniu instalacja powinnatlmdwodniona,
napetniona gazem i uszczelniona.

Odzysk ciepta
Wymagania ogolne

Materiat i pokrycie wymiennika nie i@ umaliwiac¢ rozwoju
bakterii, grzybdéw i pléni.
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STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

Obudowa powinna méenawiercone patzenia kotnierzowe
umazliwiajgce przymocowanie do sekcji centrali lub kanatéw
wentylacyjnych.

Powinien by zapewniony dogp w celu czyszczenia powierzchni
wymiennika. Naley takze zastosowainstalacg odprowadzania
skroplin.

Wymienniki obrotowe

Wymiennik powinien by sztywny, zbudowany z wrikiej stali
ocynkowanej z konstrukgjkota wykonag z odpornych na korogj
stopow, zabezpieczonych powpkolia - o widciwosciach
higroskopijnych (chybaze wyspecyfikowano inaczej), co daje
wysoky sprawné¢ wymiany ciepta - powinna léaczona bez iycia
klejow a jednocz@ie uniemaliwia¢ przemieszczaniegselementow
podczas pracy rotora.

Konstrukcja wymiennika powinna pozwélaa czyszczenie pod
cisnieniem z ayciem pary, wody czy powietrza.

Pomkdzy strumieniami powietrza nawiewanego i wywiewaneg
powinny by zastosowane dopasowcg s¢ elementy uszczelnigge.

Wymiennik powinien by wyposaony w elementy zapobiegage
transferowi przez rotor powietrza ze strefy wyraugpdo strefy
nawiewnej. Maksymalny strumigakiego transferu powinien By
mniejszy nk 0.05% strumienia powietrza nawiewanego.

Zespo6t napdowy powinien zawierasilnik elektryczny, przektadnie i
system przyniesienia negiu z ostonami.

Dostp do regulacji systemu przeniesieniag@ppowinien by
zapewniony.

W przypadku wgkszych jednostek rotor i obudowa powinny énie
mozliwos¢ wyjecia w celu naprawy / wymiany.

Wymienniki ptytowe
Wymienniki ptytowe powinny b§ dostarczane z ram
I usztywniagcymi panelami bocznymi.

Urzadzenia powinny by wykonane z aluminium czystego lub
epoksydowanego. Wymiennik powinien pracowaprzeciwpgdzie
uniemaliwiaj ac jakiekolwiek mieszanie sbbu strumieni powietrza.

Wymienniki z czynnikiem posredniczacym

Dla wymiennikow obowjzujg takie same wymagania jak dla sekcji
nagrzewnic i chtodnic.

Wymienniki z czynnikiem p&redniczcym powinny by dostarczone
z odpowiednimi pompami, instalagjurows i innymi elementami
dodatkowymi niezbdnymi do prawidtowej pracy systemu.
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STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

Nawilzacze

Wymogi ogoéine
Obudowy nawitaczy powinny b¥ szczelne dla powietrza i wody.

Wyposaenie powinno zawietawszystkie niezédne elementy do
wiasciwego montau i umazliwia¢ dostp do wszystkich g&ci.

WSszystkie zastosowane materiaty powinnyg byzystosowane do
czyszczenia i sterylizacjigtonym chlorem lub podobnymi
metodami.

Predkos¢ przeptywu powietrza przez nawdcz powinna spetnéa
wymagania producenta.

Nawilzacz powinien mié€ odptyw skroplin umieszczony

w najnizszym punkcie obudowy i poprowadzony do nagxej
studzienki lub wpustu poprzez przerpowietrzry. Wysoka¢ stupa
wody w syfonie powinna zapobiegdostawaniu/ wydostawanilesi
powietrza do/z systemu i byiie mniejsza i 75mm kiedy urgdzenie
nie pracuje. Odlegks od spodu nawtacza do wierzchu kolektora
powinna umaliwia¢ catkowite odwodnienie obudowy.

Elektryczne urzdzenia grzejne powinny miavytacznik termiczny,
ktory jest sprzzony z systemem kontroli poziomu wody, w celu ich
wytaczenia przy matej ikci wody.

Obcizenie elektryczne powinno byahczane stopniowo tak, aby
wartas¢ catkowita nie wysipita od razu.

Nawilzacze parowe

Uktad elementéw powinien zapewtidoprowadzanie do strumienia
powietrza tylko pary suchej.

Rury wtryskugce powinny by wykonane ze stali nierdzewne;j
zgodnie z PN-EN 10088-2 klasa 1.4435 (albo innabwdigdnia do
wiasciwosci wody) i PN-EN 10095.

Autonomiczne nawilzacze parowe

Autonomiczne zestawy nawdczy parowych powinny zawigra
zbiornik zimnej wody, kom@rodparowania, elementy grzejne i
sterowanie zamontowane na konstrukcji ze stajkkigj i
zabudowane w izolowanej obudowie wykonanej z tegoegjo
materiatu.

Urzadzenia powinny posiaddabryczne okablowanie wewtnzne ze
skrzynkami przydczeniowymi nagicia i sterowania. Otwor
inspekcyjny o petnej wysokoi powinien by wyposaony w
odpowiednie przatzniki. Sterowanie powinno zapewmwydajna¢
systemu odpowiadgga zapotrzebowaniu w kdym przypadku.

Elementy sterowania powinny zosteamontowanie fabrycznie. Te
elementy to zabezpieczenie przed zbyt niskim poerarwody,

4-04-1 | Draft | 17 September 2014 | Ove Arup & Partners International Ltd Sp. z 0. 0. Oddziat w Polsce Oddziat w Polsce Strona 100

\\GLOBAL\EUROPE\WARSAW\JOBS\2370001237333-00 CONTRACT ENGINEER MUSEUM SULEJOWEK\4 INTERNAL\4-01 OUTGOING RECORD COPY\4-01-2 HOLDING
AREA\W YDANIE FINALNE 2014 12 08\ZALACZNIKI\3 INSTALACJE ELEKTRYCZNE | SANITARNE\3.1 SPECYFIKACJE TECHNICZNE\STWIORB-HV-01.D0CX



Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku

15.7.3.4

15.7.3.5

15.7.4
15.7.4.1

15.8
15.8.1.1

15.8.1.2

15.8.1.3

15.8.1.4

15.8.1.5
15.8.1.6

15.8.1.7

STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

czujnik temperatury, wskaiki, bezpieczniki oraz petzenie do
higrostatu zabudowane w skrzynce elektrycznej wlmbrobudowy.

Zbiornik wody zimnej powinien kywyposaony w zawor kontroli
poziomu, rug¢ przelewowy i roznicy cisnien, wskanik poziomu wody.
Komora odparowania powinna niietwor inspekcyjny i paiczenie
kotnierzowe.

Sterowany czasowo zestaw do ptukania powinienziytegrowany z
urzadzeniem.

Urzadzenia zanurzeniowe

Komory odparowania powinny zawi€érpokryte miedzj, oporowe
urzadzenia grzejne dostosowane do potprzewodnikowejlaeg
wydajnaci, przymocowane do demontowalnej piyty.

Ttumiki hatasu

Thumiki hatasu maj by¢ zaprojektowane, wykonane i przetestowane
przez wyspecjalizowanego producenta, tak aby paisoto
sasiadupcych elementéw. Drogi przelotu powietrza giay¢ wolne

od wystagcych do nich elementéw.

Dane techniczne — wéznie z ttumieniem wécenia — powinny zosta
okreslone na podstawie testéw przeprowadzonych zgodRis-EN
ISO 7235. Wartéci ttumienia powinny b§ osggane przy
rzeczywistych warunkach pracy. Podane ttumienigaetmia ttumika
powinno by pomierzone przy zastosowaniu bariery wilgétiowej.

Obudowy tlumikéw maj by¢ wykonane z blach ze stali ocynkowane;j.
Kotnierze mag by¢ spawane do obudow i mgposiada podiwzne
otwory nasruby (lub inny sposéb mocowanigljgpodany w

Arkuszach Danych Wypogania dogczonych do niniejszej
Specyfikacji).

Materiat pochfaniajcy hatas wewsgtrz ttumikoéw ma by obogtny,
niepalny, nie- higroskopijny, odporny na gnicierazki. Materiat ma
wytrzyma® predkos¢ przeptywu powietrza wynogea co najmniej 25
m/s bez erozji powierzchniowej lub innych form praeszczania si
materiatu. Materiat leny lub wioknisty ma zostaupakowany ze
stopniem ubicia nie mniejszymzb% w celu wyeliminowania
pustych miejsc powstggych przy osiadaniu.

Materiat przegrod paroszczelnych powinien éroepowiedn
odpornd¢ chemiczig w zaleznosci od warunkow pracy.

Kierunek przeptywu powietrza poprzezzkig ttumik ma zosta
wyraznie oznaczony na obudowie zepnzne;.

W przypadku ttumikow prostaltnych, kulisy maj sta pionowo

i doktadnie przylegado obudowy. Tlumiki tamane ksztattu L i T
majg zost& zaprojektowane dla gtadkiego przeptywu powietrza,
w celu minimalizowania hatasu wiasnego. W ttumik&ahanych
kulisy nalezy mocowa prostopadle do ptaszczyzny zatamania.
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15.8.1.8 Tam, gdzie to wyspecyfikowano, kulisy majawat si¢ tatwo
wyjmowat w celu czyszczenia. Wszelkie wiazy mppsiada
skuteczne uszczelnienia, ktére nie ma@gcic swoich widciwosci
nawet po diugotrwatymaytkowaniu.

16 WENTYLATORY

16.1  Wymagania ogolne

16.1.1.1 Wentylatory stosowane w instalacji powinny¢sgodne z ogdélnymi
wymaganiami zawartymi w ,Warunkach technicznych wyénia
I odbioru instalacji wentylacyjnych” wydanych prz€©OBRTI Instal
I zalecanych do stosowania przez Ministerstwo Biftktury, chyba,
ze ponrej wyspecyfikowano inaczej.

16.1.1.2 Wentylatory powinny b§ badane zgodnie z nogn®N-EN 13141-4,
PN-ISO 5801, PN-1SO 5802. Zabezpieczenia instasagjitarnych
powinny by zgodne z PN-EN 6024-1:2006.

16.1.1.3 Pomiary pozioméw mocy akustycznej powinny fpyzeprowadzane
zgodne z PN-EN ISO 5136.

16.1.1.4 Moc wisciwa wentylatora nie powinna przekra¢zeartasci
granicznych podanych w “Rozpadzeniu o Warunkach
Technicznych, jakim powinny odpowiaglbudynki i ich
usytuowanie”.

16.1.1.5 Wentylatory z nagdem pasowym powinien nmienazliwoé¢ pracy
W Sposob eigty z 10% przekroczeniem wymaganegqkosci.

16.1.1.6 Wentylatory cézsze ni 20 kg powinny by dostarczone z&ubami /
uchwytami oczkowymi lub z innyngrodkami umaliwiaj agcymi
bezpieczne podnoszenie.

16.1.1.7 Zabezpieczenia powinny bypoddawane kontroli a wewtizne czsci
tacznie z wirnikami i silnikami wymieniane. Obudowavpnna mi€
powietrzno-szczelny panel dogti umaliwiajacy mycie
i obstug. Otwor wlotowy i wylotowy kanatu zamocowanych
wentylatorow powinien byywyposaony w kotnierz umaliwiajacy
napravg lub demonta

16.1.1.8 Stopy montaowe powinny by zaopatrzone w patzeniasrubowe do
podstawy lub obudowy w miejscach gdzie jest to &omnne.

16.1.1.9 Elektryczne podjczenia do silnika zlokalizowane weyirz obudowy
wentylatora powinny przechodzprzez elastyczny kanat kablowy do
zewretrznych ocynkowanych stykow lub skrzynki zaciskowej
tworzywa sztucznego umocowanej do obudowy w odpdme
pozyciji.

16.1.1.10wszelkie zastosowane w budynkuagzenia i materiaty zwizane
z ochromn przeciwpaarowg powinny posiadaaktualneiwiadectwa
dopuszczenia wg Rozpadzenia Ministra MSWIA w sprawie
wykazu wyrobow stiagcych zapewnieniu bezpieadmtwa publicznego
lub ochronie zdrowiazycia oraz mienia, a tak zasad wydawania
dopuszczenia tych wyrobow daytkowania - jeeli podlegag
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niniejszemu rozpogdzeniu. Jeeli mu nie podlegaj- powinny
posiadé aktualne deklaracje / certyfikaty zgodnoz Normy i/lub
Aprobat Techniczip wydary przez notyfikowag jednostk
certyfikujacg uczestniczca w systemie oceny zgodém — zgodnie
z Ustawg 0 Wyrobach Budowlanych i Ustavo Systemie Oceny
Zgodngci..

16.1.1.11Powinny by zapewnione mocowania antywibracyjne — w uktadzie
symetrycznym wobegrodka ceézkosci wentylatora.

16.1.2 Materialy i konstrukcje

16.1.2.1 Obudowy wentylatoréw powinny posiatiawvardy i sztywry
konstrukcg oraz usztywnienia i wzmochienia w miejscach gdaie
jest konieczne do zapobiegania hatasu i wibracji.

16.1.2.2 Obudowy wentylatoréw powinny kbypowietrzno-szczelne oraz
wykonane z materiatdw odpornych na koeazgwretrzng. Elementy
ze stali stopowych powinny byhronione przeciwko koroziji.

16.1.2.3 Wentylatory lub inne urglzenia umieszczone na zeytz powinny
by¢ odporne na wptywy atmosferyczne.

16.1.2.4 Wszystkie wentylatory powinny lbywywazone statycznie.
Wentylatory powinny b§ wywazone statycznie i dynamicznie wedtug
wskaza.

16.1.2.5 Zespoty wentylatorowe powinny zapewé@iaieprzerwane dziatanie
oraz mi€ maozliwos$¢ wiaczania i wyhczania.

16.1.2.6 Zespoty wentylatorowe powinny Bynontowane w sposéb
uniemaliwiaj acy przenoszenie wibracji. Wentylatorysoddkowe
z nagdem nie bezpwednim powinny mié wentylator oraz nal
silnika zamocowany do wspdlnej spystej podstawy i sztywnej ramy
pomocnicze).

16.1.2.7 Szczelne elastyczne pokenia z materiatéw niepalnych oraz o
odpowiedniej klasie odpordoi temperaturowej powinny by
wykonywane pongidzy wentylatorem a przylegtym wdzeniem lub
kanatlem wentylacyjnym. Pgdzenia elastyczne powinny by
mocowane w sposob trwaty. Diugopolaczen elastycznych powinna
wynosi 100 do 250 mm.

16.1.2.8 Dla wszystkich niechronionych otworéw czerpnychyirsutowych
z/do wentylatora powinny lktyzapewnione zabezpieczeg ekrany ze
stalowej, sztywnej siatki drucianej.

16.1.2.9 Powietrzno-szczelne otwory rewizyjne do silnikowyaany byé
elementem fabrycznym.

16.1.2.10tozyska powinny by odpowiednie dla poszczegoinych rodzajow
zamocowania.

16.1.2.1 1k ozyska i waty silnikbw powinny by chronione przeciwko
mozliwosci przedostawaniagwilgoci i brudu.

16.1.2.12W przypadku, gdy wentylatoryeHa podwieszane na wspornikach,
zespot wentylatora i silnika powinien bipezpdrednio zamocowany
do wspdlnej konstrukcji przygtzonej do wspornika w sposéb
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ograniczajcy wibracg. Caty zestaw powinien istotnie uniepiovia¢
poruszanie giwentylatora wzgidem instalacji kanatéw
wentylacyjnych spowodowane momentem obrotowym watuya |
Sitg ciagu.

16.1.2.130budowa, tayska i podpora silnika powinny byvykonane ze stali
migkkiej wedtug normy PN-EN 10111.

16.1.3  Silniki

16.1.3.1 Charakterystyka silnikéw powinna bglopasowana do
charakterystyki wentylatora. W przypadku, gdy wyreuag § wysokie
poczatkowe momenty obrotowe do rozruchu wentylatorow w
okreslonych okresach czasowych, zapewnione zgstaipowiednie
silniki.

16.1.4 Napedy pasowe

16.1.4.1 Wszystkie wielo-pasowe negly powinny by dopasowanymi
zestawami.

16.1.4.2 Napdzapce koto pasowe powinno byrawidtowo spasowane, a
pasy napjte zgodnie z zaleceniami producentow.

16.1.4.3 W przypadku zamocowania dwdch silnikéw wentylatoréw
napdzapcych jedn os, nagd rezerwowy powinien méezapewniony
odpowiednie napcie paska i powinien ldygotowy do pracy w
kazdym przypadku. Odlegké micdzy srodkami napdow dla
wspolnych i rezerwowych kot pasowych powinng bgka sama.
Silnik rezerwowy powinien hysprzgniety w celu zapobiegania
zjawisku odciskania sitozysk.

16.1.4.4 Kotfa pasowe powinny iyodpowiednie dlazywanych paséw.
Powinna by mazliwos¢ zdejmowania kot pasowych z osi.

16.1.4.5 Ostony zgodne z nosrPN-EN 294 powinny zabezpieczaszystkie
zewrgtrzne elementy przeniesienia gdp.

16.1.4.6 Zdejmowalne ostony powinny catkowicie chrémsiystem
przeniesienia naplu, aby zapobieggorzypadkowemu kontaktowi z
niebezpiecznymi elementami gdzenia. Ostony i panele rewizyjne
nie powinny by zdejmowalne bezaycia narzdzi.

16.1.4.7 Ostony powinny by sztywne i wykonane z blachy lub siatki stalowej
utwierdzonej do ramy. Wielléo siatki powinna uniemadiwiac
przetazenie palcow.

16.1.4.8 Wielkos¢ i lokalizacja oston i pokrywy dogpowej powinna b§
wyznaczona w oparciu o kreowg pozycg silnika.

16.1.4.9 Dla zestawu z dwoma silnikami, ostona powinna zpleeza oba
napdy. Powinien by zapewniony dogp umaliwiajacy wymiarg
napedu.

16.1.4.10wWystapce osie wentylatorow powinny byabezpieczone siatlze
stali ocynkowanej albo blagtstalows dopasowamndo elementéw i
demontowaln w czasie serwisowania. Konstrukcja ostony powinna
by¢ analogiczna jak dla nagu pasowego.
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16.2  Wentylatory odsrodkowe

16.2.1.1 Konstrukcja obudowy wentylatora powinna uiiia¢ wyjmowanie
wirnika.

16.2.1.2 taczenia wlotéw i wylotéw majby¢ kotnierzowe ze szczelnym
ztaczem pomgdzy obudowy wentylatora a kotnierzem.

16.2.1.3 Malowane obudowy powinny lbyodpowiednio zabezpieczone i
wykonczone w sposob zapobiegey korozji.

16.2.1.4 Wentylatory o podwdéjnym wlocie i podwoéjnej szerékiomaj miet
dwa identyczne wirniki zamontowane ,tyl-w-tyt” naspolnym wale.

16.2.1.5 Punkty do smarowania powinny byamouszczelnigge sé lub mie
elementy zapobieggje przedostawaniueszanieczyszcze Zbiorniki
oleju powinny by zlokalizowane w miejscach o takim samym
cisnieniu statycznym, jakie mggmarowane toyska.

16.3  Wentylatory osiowe

16.3.1.1 Wentylatory osiowe powinny méesztywny obudove wykonar z
migkkiej stali zabezpieczonej przed korpijb ze stopow aluminium
wzmocnionych, j&i konieczne, dla zminimalizowania efektu
bebnienia i wibracji.

16.3.1.2 Obudowa powinna miekotnierze na wlocie i wylocie powietrza. Przy
montau kanatowym diug& obudowy wentylatora powinna
przekracza dtugas¢ sumaryczg wirnika i silnika. Dla uradzen z
otwartym wlotem naley zastosowajego zabezpieczenie.

16.3.1.3 Wentylatory, tam gdzie to konieczne, powinny lopstarczane z
dofgczanymi podporami i podktadkami antywibracyjnymi..

16.4  Mate, kanatowe wentylatory odgrodkowe

16.4.1.1 Wentylatory powinny mié€ sztywry obudowe wykonar z mickkiej
stali zabezpieczonej przed korgzze stopow aluminium lub
tworzywa sztucznego, wzmocnionych gdzie koniec4ae d
zminimalizowania efektudbnienia i wibracji. Podpory - jeli
konieczne - powinny kiyzapewnione. Kady wlot i wylot powietrza
powinien by zakaiczony kotnierzem zgodnym z ISO 6580. Lopatki
wirnika powinny by wykonane ze stali rgkkiej lub stopow
aluminium.

16.4.1.2 Powinien by zapewniony dogp do wirnika i silnika.

16.4.1.3 Wentylatory podiczone na obu kmach do kanatéw powinny niie
okragta w przekroju obudowy ktorej diugd¢ zawiera diugt
wirnika, gniazda wirnika, silnika i elementow dokiatvych.

16.5 Wentylatory mieszanego przeptywu

16.5.1.1 Wentylatory i silniki powinny odpowiadavymaganiom dla
wentylatorow osiowych i kanatowych.
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16.6
16.6.1.1

16.6.1.2

16.7
16.7.1.1

16.7.1.2

16.7.1.3

16.7.1.4

16.7.1.5

16.7.1.6

16.8

16.8.1.1

16.8.1.2

STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

Wentylatory dachowe wywiewne

Ostony i podstawy powinny Bywykonane z materiatdw odpornych
na warunki atmosferyczne, promieniowanie stonecaupowiednich
do lokalizacji wentylatora. Obudowy maapy¢ odporne na warunki
atmosferyczne i majby¢ odpowiednie do bezgmedniego montau
do konstrukcji budynku zgodnie z instrukcjami pro€elnta.
Wentylatory naley wyposayc¢ w klapy zwrotne, chybae
wyspecyfikowano inacze;..

Powinien by zapewniony bezgoedni dos¢p do skrzynek
zaciskowych i punktéw smawgych.

Zestawy podwojnych wentylatorow wycagowych

Obudowy tych zestawow mgmiesci¢ wszystkie komponenty (za
wyjatkiem skrzynki zaciskowej do pagizenia elektrycznego).
Obudowy powinny b§ wyposaone w szczelne otwory rewizyjne (o
IP 51) umaliwiajace kontro¢ i wymiare wszystkich elementéw. Do
pokryw tych otworow nie magby¢ mocowanezadne elementy
elektryczne. Wszystkie elementydg zabezpieczone przeciwko
korozji..

Obudowy i ostony zestawow zamontowanych na zg¢smap by¢
odporne na dziatanie czynnikow atmosferycznychkemane z blach
stalowych ocynkowanych, blach ze stopu aluminiulimy @ tworzyw
sztucznych wzmocnionych wiéknem szklanym. Mgl

zamontowa za pomog odpowiednich, nierdzewnyckrub, naketek,
podkitadek i elementéw dodatkowych.

Wyloty map by¢ odporne na dziatanie czynnikéw atmosferycznych i
posiadé ostony siatkowe (o IP 20 wg PN-EN 60529) w celu
unikniecia kontaktu z agciami elektrycznymi lub ruchomymi.

Kazda przepustnica wentylatora ma samyka, kiedy wentylator
zostanie wyjczony. Wszystkie pozycje mgpy¢ zabezpieczone
antykorozyjnie.

Jeli nie okreslono inaczej, wentylatory podwojne i silniki majyc¢

zamocowane na wspolnej ramie znagdej st na podstawie
antywibracyjnej.

Przepustnice powinny miaiszczelniane kragdzie.

Wentylatory o zmiennym kacie ustawienia
lopatek

Mechanizm zmiany&ta ustawienia topatek wraz automatyk
powinien by dostarczony przez producenta wentylatora.

Zmiana lgta topatek powinna przebiegpgdnoczénie a r@nica
ustawigé pomiedzy nimi nie powinna przekracz@.5 stopnia.
Catkowity luz medzy sitownikiem a topatkami nie powinien
przekracza 0.5 stopnia.
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STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

16.8.1.3 Mechanizm zmiany#a powinien zapewnigpetrg kontrok nad
wydatkiem powietrza dostosowgjsi do wymaga systemu.

16.8.1.4 W przypadku zaniku sygnatu stegoggo, system sgtyn powinien
zmienk ustawienie kta topatek do poteenia kraicowego.

16.8.1.5 Przynajmniej 90% zakresu ruchu sitownika powinnstao
wykorzystane do zmiany patenia topatki. Jakiekolwiek
przekroczenie tego zakresu nieznspowodowaodwricenia egu
ani przecizenia silnika.

16.8.1.6 Zmiana wydatku powietrza powinnadproporcjonalna do zmiany
pozycji trzpienia sitownika.

16.8.1.7 Zmiana kta ustawienia fopatek powinnadproporcjonalna do
zmiany pozycji trzpienia sitownika w zakresie odd@do
maksymalnego wydatku.

16.9 Wentylatory oddymiajace

16.9.1.1 Wentylatory oddymiajce powinny mié konstrukcg stalowg z
ognioodpornym podtzeniem elastycznym oraz spethieorme PN-
EN 12101-3.

16.9.1.2 Silniki, okablowanie elektryczne oraz pozostate usgaenie powinno
posiadé odpowiednie dopuszczenia oraz zapewarktadany
przeptyw powietrza garego oraz w warunkach normalnych.

16.9.1.3 Luz pomidzy obudow i watem napdowym powinien by
zadowalajcy w obliczeniowej temperaturze powietrza.

16.10 Obudowy wentylatoréw dachowych

16.10.1.10budowa powinna yzmontowana z niekorozyjnych materiatow i
odporna na dziatanie zanieczysacze

16.10.1.2Czerpnie powietrza powinny bgkierowane do ptaszczyzny dachu
lub w przypadku czerpni gijle] na catym obwodziegk nie powinien
przekracza 45 stopni.

16.10.1.3Ksztalt wentylatora i elementy jego mocowania powiby
dostosowane do konstrukcji dachu, na ktérym mayén b
zainstalowany.

16.10.1.4Wszystkie straty éhienia na obudowie powinny byiwzgkdnione
podczas doboru wentylatora.

16.10.1.50budowy wentylatoréw wyrzutowych wilgotnego albo
zanieczyszczonego powietrza powinny Bgczelnie pajczone z
instalacy kanatow. Obszar wyrzutowy powiniendgddzielony od
pustych przestrzeni obudowy.

16.10.1.6Klapy zwrotne na pionowych obudowach wylotowych ariaj¢
chronione od wiatrow bocznych za pomaewretrznej ostony
wiatrowej, ktorej wysok& ma wynost minimum 25 mm wjcej niz
wysokas¢ otworu przepustnicy. W stanie zamétiyim przepustnice
nie mog przepuszczawody deszczowe)j.
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16.10.1. /Do wszystkich oston wlotowych naie przymocowad ostony przeciw
ptakom (wielkd¢ siatki 12-15mm)

16.11 Wentylatory odciggowe kuchenne

16.11.1.Iwentylatory odeigowe z kuchni majmie¢ szczelne drzwiczki
inspekcyjne w obudowie.

16.11.1. 2Wentylatory odrodkowe powinny miétopatki wirnika zakrzywione
do tytu.

16.11.1.3Stopie silnika powinien by co najmniej IP55. Uzwojenie powinno
by¢ wyposaone w czujniki temperatury zabezpieczaprzed
nadmiernym wzrostem temperatury silnika. Silnik pgen mie
odprowadzenie skroplin w najisizym punkcie.

16.11.1.4wentylator powinien b§wyposaony w czujnik r&nicy cisnien z
sygnalizacj dzwigkowsa i wizualm.

16.11.1.5Wentylatory obstugujce zmywarki powinny migsilniki
zabezpieczone przed wptywem wilgoci. Ich start poen by
sprzzony ze zmywark i wentylatory powinny by przystosowane do
ciggtego usuwania wilgoci.

16.11.1.6Ttumiki powinny by wykonane z materiatu odpowiedniego do pracy
w srodowisku z zanieczyszczeniami ttustymi.
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STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

17 SYSTEMY DYSTRYBUCJI POWIETRZA

17.1  Wymagania ogolne

17.1.1.1 Materiaty, konstrukcja i oznakowanie kanatéw mspetnia
wymagania dokumentu ,Warunki Techniczne — COBRTSTWL,
zeszyt 5” oraz niniejszej specyfikacji.

17.1.1.2 Testowanie systemu kanatéw malxgodne z "Warunki Techniczne
— COBRTI INSTAL, zeszyt 5”. Badanie nieszczeloigpowietrza
powinno by wykonane wg PN-EN 1507.

17.1.1.3 Kanaly musz by¢ przetestowane przez wykwalifikowane osoby.

17.1.1.4 J€li odcinek instalacji nie spetnia wymagazczelnéci, powinny
zost& zastosowangrodki zaradcze w celu agjnigcia wymaganych
standarddw przy powtdrnych testach. Nglevdbwczas kontynuowa
testy dalszej g&ci instalacii.

17.1.1.5 Testy instalacji powinny zapewnivydatek na nieszczeléciach
zgodnie z PN-EN 1507, PN-EN 12237 albo Appendix BW/144
razem z DW/143.

17.1.1.6 Wszystkie ksztattki, sterowanie, izolacja, klapyntygaciji pazarowe; i
odcinajce, przepustnice, kratki, nawiewniki / wywiewnilp.i
niezlezdne do zmontowania kompletnej instalacji powinngtan
dostarczone.

17.1.1.7 Blachy metalowe tywane do wykonania kanatéw mdjy¢ nowe
oraz wolne od gcherzy, werdw i niedocignigé w powtoce.
Ocynkowanie powinno ldyzgodne z PN-EN ISO 1461. Wszystkie
krawedzie i obszary metalu, gdzie powtoka cynku zostigtekodzona
majy zost& oczyszczone, przygotowane i pomalowane w zaktadzie
farbg cynkows. Uszkodzenia powstate podczas transportuzgale
naprawé¢ na miejscu przed moriam.

17.1.1.8 Kanaly naley wykona i zamontowa tak, aby tworzyly sztywn
konstrukcg wolng od kotysania si, bebnienia i przesugt. Kanaty
majg by¢ na wymiar i odpowiednio ustawione wgdém siebie

17.1.1.9 Kanaty powinny mié wymagane wymiary Wwietle przeptywu
powietrza. zapas na oktadzi(izolacg) i jej pokrycie powinien zosta
uwzgkdniony. Nie powinno b§zadnych wystajcych ani
chropowatych elementow w kanatach.

17.1.1.100defcia maj by¢ fabryczne, stzkowe, rozszerzage sé ku
wylotowi (dzwonowe) lub stopowe. Nie dopuszczaksvadratowych
odef¢ z kanatéw gtownych o wiellkai samego kanatu.

17.1.1.110twory w kanatach gtéwnych do padkenia odgakzien majp by¢ nie
wigksze nk rozmiar odgaizienia.

17.1.1.120dgatzienia i elementy wyposania powinny by miejscowo
podparte w celu unikecia powstawania odksztalte

17.1.1.13Miejsca, w ktérych uradzenia g podhczane lub przechodprzez
kanat powinny b¥ dodatkowo usztywnione.
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17.1.1.143€li jest wymagane zastosowanie oktadziny wetnanej to powinna
by¢ ona na catej dlugai tak przymocowana do obudowy, aby w
kazdych warunkach pracy uniké jej oderwania lub rozszczepiania
sie widkien.

17.1.1.15Na pohczeniach kanatéw z wentylatorami lub innymiagdzeniami
powinny by zapewnione pgtzenia elastyczne.

17.1.1.16Doskp do wszystkich elementéw instalacji wymaggich inspekcii,
czyszczenia czy regulacji powiniendapewniony.

17.1.1.1 /W kazdym punkcie penetracji kanatéw przez povddiudynku naley
dostarczy odpowiednie zabezpieczenie przed warunkami
atmosferycznymi lub obrolgkolacharsk w celu unikngcia
przedostawania swody dosrodka budynku.

17.1.1.18Kanaty przy czerpniach i wyrzutniach powietrza pomyi by¢
obustronnie pokryteywica epoksydow lub powtolg bitumiczrg na
odcinku kanatu rownym wysokoi czerpni/wyrzutni lub do
najblizszego elementy wypogania, ktorykolwiek jest krotszy. Spod
kanatu powinien by nachylony w kierunku czerpni/wyrzutni i
powinien mi€ odwodnienie.

17.1.1.190dcinki kanatéw, w ktérych m@ nasgpowa wykraplanie powinny
by¢ nachylone w kierunku instalacji do ich odprowadaelV
przypadku kanatéw wykonanych z blachy nie powingé frenetracji
spodu kanatu.

17.1.1.20Wszystkie metalowe zatrzaski powinny¢hopasowane do
materiatébw kanatdéw.

17.1.1.21J€li przed przygotowaniem rysunkéw momtavych nie da i
uzyska& wymiarow rzeczywistych, natg zapewné mazliwosé
wprowadzenia adaptacjiziic miedzy rysunkami a sytuacha
miejscu. Rysunki warsztatowe majokazywa mazliwosci
demontau kanatéw, z gyciem uszczelnionych gtz kotnierzowych
tgczonychsrubami.

17.1.1.22ANszelkie zastosowane w budynkuadzenia i materiaty zwjzane z
ochrory przeciwpaarowg powinny posiadaaktualneswiadectwa
dopuszczenia wg. Rozpadzenia Ministra MSWIA w sprawie
wykazu wyrobow stiagcych zapewnieniu bezpieadmtwa publicznego
lub ochronie zdrowiazycia oraz mienia, a tak zasad wydawania
dopuszczenia tych wyrobdéw daytkowania - jeeli podlegag
niniejszemu rozpogdzeniu. Jeeli mu nie podlegaj- powinny
posiadé aktualne deklaracje / certyfikaty zgodnoz Normy i/lub
Aprobag Techniczig wydary przez notyfikowas jednostk
certyfikujaca, uczestniczca w systemie oceny zgodém — zgodnie z
Ustawg 0 Wyrobach Budowlanych i Ustavwo Systemie Oceny
Zgodngci.

17.2  Czystak¢ kanatow

17.2.1.1 Zapewnienie dogpu do czyszczenia powinno dggodne z norm
PN-EN 12097 a tale dokumentem “Warunki Techniczne COBRTI
zeszyt 57, gdy norma PN-EN 12097 nie ma zastosavani
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17.2.1.2 Wszystkie instalacje kanatéw majostd oczyszczone poprzez
przedmuchanie przyzyciu zamontowanych wentylatorow, po
wczehniejszym wsgpnym czyszczeniu szczotkami lub innymi
srodkami nieszkodliwymi dla powtok, a przed zainsteaniem
urzadzen koncowych (typu nawiewniki).

17.2.1.3 Przed przedmuchaniem wyloty kanatéw oraz wloty wienoréw
nalezy odpowiednio przestotiw celu zabezpieczenia przed kurzem.

17.2.1.4 Zanieczyszczone w trakcie przedmuchu materiaty zzibezajce
nalezy pazniej sktadowa poza budynkiem.

17.2.1.5 Kanaty w obszarach o podw#gzonych wymaganiach (ze wedl na
czuty sprzt / wyposaenie) naley czysci¢ doktadniej.

17.3  Konstrukcja kanatow

17.3.1.1 Podstawowe wymagania dla konstrukcji kanatow — \WgB203434.
17.3.1.2 Blacha stalowa powinna byynkowana zgodnie z PN-EN ISO 1461.

17.3.1.3 Kanaly prostoltne naley wykonywa ze szwem wzdtnym
uszczelnionym wewstrznie.

17.3.1.4 Kanaly okggte naley wykona: jako zwijane lub o szwie prostym.
Elementy wyposaenia powinny mié grubgci dostosowane do
konstrukcji zwijanej.

17.3.1.5 Kanaly o przekroju owalnym powinny ngi&onstrukcg zwijan.

17.3.1.6 Tam, gdzie to konieczne, naleprzewidzi¢ odpowiednie
usztywnienia.

17.3.1.7 Wszystkie szwy powinny l#yuszczelnione wewttrznie. Uszczelki
zewretrzne g niedopuszczalne.

17.3.1.8 Pohczenie kanatu z kotnierzem ksztattek powinné bgzczelnione.

17.3.1.9 Pohczenia kotnierzowe powinny by astosowane wsdzie tam,
gdzie mae zaistnié potrzeba roziczenia sieci kanatow, tj. np. w
wentylatorniach, przycianach oraz stropach konstrukcyjnych.

17.3.1.10Usztywniacze egignowe dla kanatéw prostgkaych i owalnych
powinny mie€ naketke zewretrzng i wewretrzng oraz uszczelki:
elastyczg i metalova.

17.3.1.11Kolana musza mieodpowiednie do swojego przekroju promienie
skretu.

17.3.1.12Wszystkie kolana o matym promieniu i szerésiqpowyzej 300 mm,
jak rowniez wszystkie ksztaittki zmiany kierunku, z wtkiem tych na
instalacjach wyeigu z kuchni / okapow, mugby¢ wyposaone w
kierownice.

17.3.1.13Kat nachylenia zwzek nie powinien przekracza0°.
17.3.1.14Kolana na przewodach algtych powinny by 5-cio segmentowe.

17.3.1.15wyttaczane kolana okgte powinny mié promien giecia rowny
srednicy.
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17.3.1.162wezki na kanatach olggtych powinny by koncentryczne, ogcie
nachylenia 15°.

17.3.1.1/Stalowe obudowy usrizer wentylacyjnych powinny mieszczelnéé
dostosowasp do maksymalnego @iienia roboczego oraz
dozwolonych ubytkéw powietrza.

17.3.1.18Tasmy klejace nie powinny b§ uzywane. Widciwym rozwizaniem
s3 taSmy wzmacniane widknem szklanym, mocowane na placu
budowy klejami w sprayu.

17.3.1.19Pokczenia kanatdw z otworami budynku, zestsmnymi czerpniami /
wyrzutniami itp. powinny b§ kotnierzowe, powietrzno-szczelne.

17.3.1.20Kanaty wentylacyjne w systemach kuchennych powindyowiada
wymaganiom:

« Kanaly nie mog mie¢ grubgci mniejszej nt 0.8mm,

« Szwy wzdhine nie mog by¢ po spodniej stronie,

« Otwory rewizyjne powinny by zlokalizowane po bokach kanatow,
nie mniej nz 50 mm od dotu,

« Klasy szczelnéci powinny odpowiadazastosowaniu.

17.4  Zawiesia i podparcia kanatéw

17.4.1.1 Sposdb mocowania kanatéw westnz budynku generalnie powinien
spetnid wymagania zawarte w opracowaniu "Warunki Techrgczn
COBRTI INSTAL, Zeszyt 5” i PN-EN 12236.

17.4.1.2 Wszystkie kanaty muazby¢ odpowiednio wyréwnane i zamocowane.

17.4.1.3 Projektowane odlegkai i obcigzenia podpar powinny uwzgédniat
wszystkie elementy systemu, ktore nie maget wkasnych podpér

17.4.1.4 Wielkos¢, udzwig i materiaty stosowane do mocotMeanatéw na
zewnytrz budynku powinny by odpowiednie dla rodzaju kanatéw i
innych elementow systemu, izolacji, ptaszczy i lagah warunkow
zewretrznych. Tam, gdzie to konieczne ze wezlyl na sity naporu
wiatru naley zapewnt dodatkowe stzenia.

17.4.1.5 Nalezy dostarczy detaliczne rysunki wszystkich zawiesi i podpar
17.4.1.6 Mocowania nie powinny przecigazolacji.

17.4.1.7 Pomidzy kanatami a podparciami najeprzewidzi¢ odpowiednie
wktadki o takiej samej gruBBoi i wtasciwosciach jak izolacja
termiczna i o odpowiedniej izolacyjém przeciwwilgociowej.
Wkiadki i powtoka przeciwwilgociowa nie magosta $cisniete ani
uszkodzone przez koowe obcizenia. Wkiadki powinny wystawa
poza mocowanie rownomiernie zzkej strony, tak, aby izolacja
odpowiednio do nich przylegata, a powtoka przecilgaciowa mogta
by¢ uszczelniona.

17.4.1.8 Sposéb mocowania takich samych zawiesi nie powisiteroznicé.

17.4.1.9 Zawiesia kanatéw widoczne, lub naome na zwikszon wilgotnasé,
powinny by malowane.
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17.4.1.10Kanaty pionowe powinny kymocowane do stropéw oraz do
specjalnych zamocowddo konstrukcji) jeeli rozpktos¢ stropow jest
wigksza nz 4m.

17.4.1.11Zawiesia kanatéw izolowanych termicznie powinnyhmaea: odstp
dla izolacji i bariery przeciwwilgociowej. Pozionbelki powinny by
wytozone materiatem izolacyjnym o niskiggisliwosci.

17.4.1.12Tam, gdzie konieczna jest mivosé wejscia cztowieka do kanatu,
jego spdd musi zostandpowiednio wzmocniony / podparty tak, aby
wytrzymat dodatkowe obgienia.

17.5 Otwory dostepowe

17.5.1.1 Otwory dos¢powe powinny by tak zlokalizowane, uksztattowane i
zwymiarowane, aby zapewipetny dosgp serwisowy. Drzwiczki
rewizyjne musgz zapewné widok na odpowiednie elementy
wyposaenia.

17.5.1.2 Panele / drzwi inspekcyjne naleprzewidzié na:

« Innych elementach wypogenia (np. nawiaczach),
« Podstawach pionow.

17.5.1.3 Panele / drzwi inspekcyjne dla przepustnic powimig¢ minimalny
wymiar 400mm.

17.5.1.4 Lokalizacje i minimalne wymiary rewizji do czyszcia powinny by
zgodne z PN-EN 12097 i innymi wytycznymi specjglignych firm
czyszcacych.

17.5.1.5 Otwory i drzwiczki rewizyjne powinny méesztywne ramy i
powietrzno-szczelne uszczelki zaprojektowane dedgo
zdejmowania i dokladnego mocowania.

17.5.1.6 Nalezy stosowa minimalrg ilos¢ tatwo-odkecalnych nakgtek
mocupcych, zaleng od cezaru panelu.

17.5.1.7 Nie naley stosowa $rub samogwintujacych.

17.5.1.8 Sposéb dospu do klap dymowych parowych musi umdiwiaé
szybki i fatwy gczny reset klapy.

17.5.1.9 Otwory inspekcyjne powinny méeurzadzenia przytrzymujce.

17.5.1.10Drzwi dostpowe dla personelu powinny bya zawiasach, mie
minimalmg szeroké¢ 60 cm i wysoké¢ 180 cm lub wysok& kanatu
— zalenie, ktéra jest riisza oraz powinny liywyposaone w
mechanizmy spowalnigge zamykanie.

17.5.1.11Tam, gdzie to potrzebne, najezapewnt drzwi dostpowe na
zawiasach, z klamkami obustronnymi.

17.5.1.12Na kanatach izolowanych naleinstalowa patentowe drzwi
izolowane, na zawiasach.

17.5.1.13U podstawy pionéw wentylacji wywiewnej z kuchni @gl — poza
otworami rewizyjnymi — zapewéitace ociekowe z zasyfonowanymi
odptywami minimum DN 40.
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17.6  Otwory testowe

17.6.1.1 Na wszystkich gtéwnych ggach kanatéw i odgeatieniach oraz obok
wszystkich kanatowych czujnikow temperatury i wiligaéci nalezy
wykona otwory testowe.

17.6.1.2 Otwory testowe powinny mégsrednic: 15 mm dla kanatéw
nieizolowanych oraz 25 mm dla izolowanych. Otwooynny by
zamknete mekkimi, szczelnymi korkami. Otwory te nie m@g
ostabi& konstrukcji kanatow.

17.6.1.3 Lokalizacja otworéw testowych powinnadyzgodniona i przed
wykonaniem oznaczona na kanatach i rysunkach.

17.6.1.4 Otwory testowe powinny l#ydostpne do wykonania pomiaréw
przeptywu, regulacji systemu, innych badadbiordw.

17.7  Przepustnice regulacyjne i klapy zwrotne

17.7.1.1 Przepustnice powinny bywykonane zgodnie z "Warunkami
Technicznymi COBRTI, Zeszyt 5 | przetestowane zgedrPN-EN
1751.

17.7.1.2 Samozamykage klapy zwrotne powinny léytak wykonane, aby
mialy zapewnione petne otwarcie i ciche zamykanie.

17.7.1.3 Przepustnice powinny Byzainstalowane w stale dephych
lokalizacjach.

17.7.1.4 Przepustnice shace regulacji hydraulicznej powinny by
zainstalowane na kdym odgagzieniu i w kadym innym miejscu,
ktOre tego wymaga ze wzglu na wiaciwe wyregulowanie ukfadu.
Nalezy zachow@ wymagane odlegkei od miejsc pajczen
poszczegoblnych odggien..

17.7.1.5 Sitowniki do regulacji przepustnic powinny niie

« Moment obrotowy wystarczggy do zamkngcia i otwarcia
przepustnicy przy zak@niu maksymalnego @iienia
pochodacego od niewyregulowanego systemu,

« Wskaniki potozenia — chybaze zamontowano je zdalnie,

« Mozliwos¢ przestawieniagcznego — chybae zamontowano je
zdalnie,

« Charakterystyk liniowa.

17.8 Klapy przeciwpozarowe i dymowe

17.8.1.1 Zgodnie z “Warunkami technicznymi, jakim powinnypmaviada
budynki...” klapy przeciwpgarowe naley montowa& na kanatach w
miejscu przejcia przez elementy oddzielenia przeciw@mwego.
Klasa odporngci ogniowej powinna odpowiadavymaganiom
“Warunkéw technicznych jakim powinny odpowigdaudynki i ich
usytuowanie”.

17.8.1.2 Klapy dymowe nalzy instalowa na kanatach w miejscach, ktérymi
dym maze przedostasic do wyznaczonych drog parowych.
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17.8.1.3 Klapy pazarowe i dymowe powinny posiadladpowiednie atesty /
aprobaty / certyfikaty — zatwierdaage rownie sposéb montau.

17.8.1.4 Klapy pazarowe powinny by testowane zgodnie z PN-EN 1366-2.

17.8.1.5 Elementy klap powinny kyodporne na korogjlub miet powloke
antykorozyjm, nie wptywajgca na ich dziatanie.

17.8.1.6 Klapy musa by¢ montowane zgodnie z Aprohat

17.8.1.7 Otwory w przegrodach powinny ngi@graniczone wymiary, tak, aby
ograniczy wypetnianie ich niepalnym materiatem i ushwi ¢
wykonanie jednorodnej konstrukcji 0 wymaganej odiosci
pozarowej.

17.8.1.8 Klapy pazarowe i ich obudowy nie madyé podtrzymywane
przylegtymi kanatami.

17.8.1.9 Klapy pazarowe i ich obudowy mugay¢ rownolegte do ptaszczyzny
sciany lub podtogi.

17.8.1.1Jeeli klapa nie mae by umieszczona w gruléoi przegrody
przeciwpaarowej, kanat lub jego obudowa paiizy przegrod a
najdalszym elementem obudowy klapy musidradporngé
pozarowy rowng odporndci pazarowej przegrody. Obudowa ta musi
by¢ w odpowiedni sposéb przymocowana do przegrodyoduaig z
wytycznymi producenta, tak, aby sprassdosowanym prébom
ogniowym.

17.8.1.11Mechanizm topikowy utrzymagy klape w pozycji normalnie
otwartej powinien zadziadav temperaturze 74°C £2°C.

17.8.1.12Przy klapach przeciwpgarowych i dymowych nalgy zapewné drzwi
dostpowo-rewizyjne o wymiarach wystarczaych do
przeprowadzenia resetu klapy przez jpdsolz.

17.9 Kanaty o odpornosci ognhiowej

17.9.1.1 Kanaly o odpornéci ogniowej powinny b§ rozwiazaniem
systemowym, przetestowanym i certyfikowanym.

17.9.1.2 Kanaty o odporngci ogniowej powinny spetntawymagania PN-B-
02851-1.

17.9.1.3 Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne prowadzoneep stref
pozarowg, ktérej nie obstuguj powinny mi€ klas; odporndci
ogniowej (EIS) wymagandla elementow oddzielenia
przeciwpaarowego tych stref garowych, lub powinny by
wyposaone w przeciwpgarowe klapy odcingge — zgodnie z 8268
“Rozporzdzenia w sprawie warunkéw technicznych, ajkim powin
odpowiadé budynki i ich usytuowanie”.

17.9.1.4 Kanaty powinny by wykonane w spos6b zapewnigy stabilng¢,
izolacje, integralnd¢ i minimalny przéwit rowny —miejscowo- rowny
75%. Kanaty o odporriai ogniowej naley — tam, gdzie to konieczne
— zaizolowd, aby spetni te wymagania.

17.9.1.5 Zawiesia i podparcia kanatow rownimusz spemig wymagania
Aprobaty / certyfikatu.
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17.9.1.6 Otwory rewizyjne nalzy zapewnt zgodnie z wymaganiami
dotyczcymi rewizji. Drzwi / panele musza bgostosowane do
czestego uycia bez pogorszenia parametréw odpéchogniowej i
powietrzno-szczelriai.

17.9.1.7 Przepustnice regulacyjne mgspehia te same wymagania
odporndci ogniowej co kanaty, tzn. nie mpgawier& zadnych
plastikowych elementow.

17.10 Pofaczenia elastyczne

17.10.1.1Pokczenia elastyczne musby¢ szczelnie umocowane w sposéob
uniemaliwiajacy przecieki powietrza. Materiat pmizer powinien po
montau pozosté elastyczny i nie odksztatlcony. Bcgenie
materiatu z kotnierzem powinno byabezpieczone nawierconym,
stalowym, przytrzymujcym kotnierzem tylnym, prayubowanym
poprzez wiaciwie uformowane dziury w materiale elastycznym.

17.10.1.2Pokczenia elastyczne powinny nidtugas¢ minimum 100mm i
maximum 250mm i nie powinny wadnym wypadku wchod&iw
drog; strumienia powietrza. Kanaty powinnydpgodparte i
wyrownane w taki sposéb, aby uniémiepotrzebnych nagren
pofgczenia.

17.11 Kanaty elastyczne

17.11.1.1Kanaty o niesztywnej konstrukcji powinny bwykonane z
aluminium, elastycznego metalu lub elastycznegaozywea
sztucznego.

17.11.1.ZKanaly elastyczne powinny spettiwymagania PN-EN 13180.

17.11.1.3Maksymalna diug& kanatow elastycznych nie powinna przekrgcza
1500mm — poza specjalnym, wyszczegolnionymi przigpad.

17.11.1.4Zmiany kierunku powinny bitagodne (o diym promieniu —
minimum 1srednica).

17.11.1.50dpowiednie podwieszenie / podparcie powinno zambizwisom.
Kanaty elastyczne zatamane lub sptaszczonegqulg fiiodlegaty
odbiorowi.

17.11.1.6Wwymagane otwory testowe powinnydwykonane w kanatach
sztywnych przylegagych do fragmentéw elastycznych.

17.11.1. /Klasa szczelnai kanatdw elastycznych powinna odpowiada
wymaganiom dla kanatow sztywnych w ebie danego systemu.

17.11.1.8Tam, gdzie to wymagane, kanaty powinny lzgizolowane
elastyczy izolacp z powtoky zewretrzng.

17.11.1.%Klapy przeciwpaarowe (gdy aywane) powinny b§ kotnierzowe,
typu zaluzjowego, wykonane ze stali nierdzewnej typu @44#g PN-
EN 10088-1. W kanatach nalewykona otwory dosgpowe. Inne
rodzaje odei¢ przeciwpaarowych g akceptowalne tam, gdzie to
wyspecyfikowano.
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17.12 Wewnetrzna izolacja akustyczna

17.12.1. IMateriat wyktadziny powinien hyumocowany do wewgtrznej
powierzchni kanatu w miejscach i o grdb@ch podanych ponej,
tak, aby pozostawiwyznaczony przavit dla powietrza. Wszystkie
pofaczenia i brzegi powinny léyuszczelnione w sposéb zapobiegajcy
erozji — tak, aby strumiepowietrza stykat giz gtadka powierzchgi

17.12.1.2Nalezy stosowa kleje niezapalne po wysckugiu.

17.12.1.3Materiaty wyktadzin powinny by niezapalne, nie-piaiejace oraz
niehigroskopijne..

17.12.1.4Caly zestaw materiatéw powinien bygiepalny.

17.12.1.5Materiat wyktadziny powinien hywykonczony cienk, wytrzymad i
gtadka warstwg wystawiony na dziatanie strumienia powietrza. To
wykonczenie powinno powstrzymiarozg i inne przemieszczaniegsi
materiatu nawet przy pdkosci powietrza 25m/s.

17.12.1.6wyktadzina powinna byutrzymywana przy pomocy metalowych
naktadek, zabezpieczonych specjalnymi mocowanistocowania te
musz by¢ mocno przytwierdzone diwian kanatu. Metalowe naktadki
powinny by zawinkte na kacu kazdej sekciji.

17.12.1. \Wyktadzina uszkodzona fabrycznie lub na budowigarie
odrzucona na kalym etapie dostawy, magazynowania lub mamnta

17.12.1.8Zainstalowana wyktadzina kanatéw powinna émas¢pujace,
minimalne wspétczynniki absorpcjidicku (mierzone zgodnie z PN-

EN ISO 354).
Grubosé Czestotliwosé¢ srodkowa oktawy (Hz)
(mm) 125 250 500 1K 2k 4k
15 0.1 0.25 0.45 0.65 0.9 0.85
25 0.1 0.35 0.55 0.85 0.95 0.95
50 0.35 0.5 0.85 0.95 0.95 0.95

17.13 lzolacja termiczna

17.13.1.INalezy zapewnt mazliwo$¢ mocowania odpowiednich izolacji
termicznych.

17.14 Oznaczenia kanatow

17.14.1.10znaczenia naly trwale przymocowado kanatéw poprzez ich
wymalowanie przy gzyciu szablonéw lub zywajac samoprzylepnych
oznaczé przyklejanych na gtadk czyst powierzchng lub tez
poprzez wycie grawerowanych plastikowych lub metalowych
tabliczek przynitowanych do wdzen.

17.14.1.2 Nalezy dostarczy schematy oraz zestawienia klap.

17.14.1.30znaczenia powinny ldyzlokalizowane co 6m na gtéwnym kanale i
co 3m na odgakieniach. Oznaczenia muslay¢ dobrze widoczne z
poziomu obstugi.
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17.14.1.4Kanaty specjalne powinny Byznaczone kodami alfanumerycznymi
lub odpowiednimi kolorami.

17.14.1.5Kanaty o odpornéci ogniowej powinny mié dodatkowo oznaczenia
JWENTYLACJA POZAROWA” / “ODDYMIANIE” / ,FIRE
DUCT” trwale wypisane na czerwono co 4 m literamvysokdaci
50mm -0/ + 5mm.

18 URZADZENIA OGRZEWCZE

18.1  Grzejniki

18.1.1.1 Grzejniki powinny odpowiadawymaganiom normy PN-EN 442-1, -2
i -3 oraz wymaganiom technicznym COBRTI INSTAL, z@s6.

18.1.1.2 Grzejniki stalowe powinny nie mieodksztatcé i posiada regularne
ksztalty paneli. Dolna przestiz&odna grzejnika powinna by
sprawdzona i oczyszczona.

18.1.1.3 Grzejnikizeliwne powinny by pozbawione osadu oraz pozostato
masy formierskie;.

18.1.1.4 Grzejniki aluminiowe powinny odpowiadavymaganiom norm PN-
EN 1559-1, PN-EN 1559-4, PN-EN 1706 i PN-EN 167@a&zenia z
rurami miedzianymi powinny iywykonane za pomaceliwnej
zkgczki. Powinny by przestrzegane zlecenia producentow édigo
jakosci wody w instalacii.

18.1.1.5 Grzejniki powinny by dostarczone razem z elementami mgeyii.

18.1.1.6 Kazdy grzejnik powinien by wyposaony w odpowietrznik, zawér
umazliwiajgcy regulacg mocy cieplnej na zasileniu, w zawor z
moazliwoscig blokady (na klucz) na powrocie oraz ggagbunek od
strony grzejnika. Zawory powinny byv wersji kytowej adz prostej
w zaleznosci od konfiguracji.

18.1.1.7 Minimalne odstpy grzejnikéwsciennych odician, podtogi lub oston
zgodnie z wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAEszyt nr 6.

18.2  Grzejniki rurowe gtadkie i z rur o zebrowanych

18.2.1.1 Grzejniki rurowe gtadkie i z rurz@browanych powinny @yzgodne z
wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL, zeszty nr 6

18.2.1.2 Grzejniki rurowe dsrednicy powyej DN 150 powinny b§
prefabrykowane ze stali rurowej czarnej typedniego, zgodnie z
normg PN-EN 10255.

18.2.1.3 Pohczenia redukcyjne i elastyczne powinny thypu
mimasrodowego wbudowane w sposob zapobiggaj
Zzapowietrzaniu.

18.2.1.4 Grzejniki powinny posiadaodpowietrzniki eczne zlokalizowane w
najwyzszych punktach grzejnikdw.gkowy kurek spustowy, o
srednicy 15 mm, ze z¢zka do wza powinien by zainstalowany w
najnizszym punkcie.
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18.2.1.5 Kazdy grzejnik rurowy powinien hiywyposaony w odpowietrznik,
zawor umaliwiajacy regulacg mocy cieplnej na zasileniu, w zawor z
mozliwoscig blokady (na klucz) na powrocie oraz §gpdébunek od
strony grzejnika. Zawory powinny byv wersji kgtowej kadz prostej
w zaleznosci od konfiguracii.

18.2.1.6 Minimalne odstpy grzejnikéw rurowych gtadkich izébrowanych od
scian, podtogi lub oston zgodnie z wymaganiami techmymi
COBRTI INSTAL, zeszyt nr 2. Grzejniki nalg mocowa na
odpowiednich, przewidzianych dla typu i wieskngrzejnika
elementach mocagych.

18.3  Konwektory

18.3.1.1 Obudowa konwektora powinnadwykonana ze stali galwaniczne;j,
wymiennik ciepta bez ob@jia powietrza. Konstrukcja samama
(wanna) konwektora powinna bye stabilnymi wspornikami.

18.3.1.2 Otwory rewizyjne lub zdejmowalne panele powinny katwe w
obstudze przy konserwacji wszystkich podzespotéand{rukcja
powinna by pozbawiona ostrych krawzi, przerw w palczeniach.

18.3.1.3 Konwektory powinny spetniawymogi normy PN-EN 442-1, -2 i -3.

18.3.1.4 W przypadku zastosowania wymiennikéw ciepta z kmlekmi
rozdzielczymi, elementy grzewcze powinnyhylutowane w
kolektory. Te z kolei powinna ldywyposaone w kr&ce
przytaczeniowe z gwintem rurowym wewtnznym. Ponadto, natg
wyposay¢ w zawory odpowietrzage.

18.3.1.5 Przepustnice regulacyjne powinnyémdolne do redukcji emisji do
30% maksymalnego wydatku. Przepustnica powinriedygkretna,
ale fatwa w obstudze.

18.3.1.6 Konwektory podtogowe powinny lkywyposaone w stabilne,
oryginalne wsporniki, wyniesione ponad wykaorg podtog na
minimum 100 mm.

18.3.1.7 Konwektory montowane déciany powinny by przytwierdzone na
state dasciany za pomagzawiesi néciennych.

18.3.1.8 Konwektory liniowe powinny b§tak skonstruowane, aby wszystkie
elementy grzejne pasowaty w obudpiwworzyty jedry catcic.
Obudowa powinna méei¢ wszystkie rurocigi, elementy grzejne oraz
armatue.

18.3.1.9 Miedziane przewody rurowe powinny spethigymagania normy PN-
EN 1057. Palczenia powinny bytej samej klasy i wymiaru, aby
pasowaty do konwektora liniowego.

18.3.1.10Stalowe przewody rurowe powinny spetnvaymogl normy PN-EN
10255 w odmianigredniegj i Ct—;zklej do spawania i gwintowania.
Uzupetniagce diugdci rurocggéw pomedzy elementami
ozebrowanymi powinny hyproste i tej samej klasy oraz rozmiaru
rury.

18.3.1.11W przypadku montai konwektoréw liniowych przechodeych pod
sciamg dziatowg, obudowy powinny by specjalnie zaprojektowane.
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Rurochgi przechodzce przezciare dziatowg badz konstrukcyja
powinny biec w tulejach ochronnych, wysi@jch po obu stronach
sciany.

18.3.1.12Producent konwektoréw powinien dostarexyszelkie niezbdne
kompensatory mieszkowe, prowadnice i kotwy do obndo

18.4  Aparaty grzewczo-wentylacyjne

18.4.1.1 Nagrzewnica, wentylator, silnik i wszystkie pozéstaichome czci
aparatu powinny byzabudowane w sztyvinmetalovg obudove.
Wylot powietrza, skierowany do dotu, powinien pasiaostory
wylotu oraz ruchomy dyfuzor. Poziomy wylot powietr&yposay¢ w
zaluzje — kierownie strumienia powietrza. W przypadku manta
sufitowego aparat wyposgt w odpowiednie zawiesia sufitowe.

18.4.1.2 W przypadku zastosowania wymiennikow ciepta z klekmi
rozdzielczymi, elementy grzewcze powinnyhylutowane w
kolektory. Te z kolei powinna ldBywyposaone w kr&ce
przylaczeniowe z gwintem rurowym wewtnznym. Rozdzielacze
powinny by wyposaone w odpowietrzenie wyprowadzone poza
obudowe.

18.4.1.3 Wentylator powinien b§typusmigtowego, elastycznie mocowany z
silnikiem na Wspolnym wale. tayska silnika powinny by
nasmarowane i wyprowadzone poza obrys obudowy.

18.4.1.4 Kazdy aparat grzewczo-wentylacyjny powinientlyyyposaony
w sterownik mikroprocesorowy unalwiajacy, co najmniej
sterowanie 2- poteeniowe (whcz / wykcz), regulagj temperatury
oraz pedkaosci obrotowej wentylatora.

18.4.1.5 Gazowe aparaty grzewczo-wentylacyjne powinng byamknéta
komora spalania z nadzorem ptomienia oraz powirydywyposaone
w elementy mocuge i automatyk

18.4.1.6 Aparaty grzewczo-wentylacyjne montowane na zgrgrpowinny
by¢ w wykonaniu zewetrznym, odpornym na warunki
atmosferyczne.

18.5 Konwektory wentylatorowe

18.5.1.1 Konwektory wentylatorowe powinny odpowiadaymaganiom norm
PN-EN 442-2 i PN-EN 60704-2-2.

18.5.1.2 Wentylatory i silniki powinny by wyposaone w przekfadki
antywibracyjne zapobiegage przenoszeniu drgana obudow.
Silniki powinien by umiejscowione potej wymiennika.
Wentylatory powinny b typu odrodkowego, statycznie i
dynamicznie zbilansowane.

18.5.1.3 W przypadku zastosowania wymiennikéw ciepta z kmlekmi
rozdzielczymi, elementy grzewcze powinnyhylutowane w
kolektory. Te z kolei powinna ldBywyposaone w kr&ce
przylaczeniowe z gwintem rurowym wewtnznym. Naley
przewidzie€ przestrzé niezlzdna do montau i obstugi armatury
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18.5.1.4

18.5.1.5

19

STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

regulacyjnej i odcinacej. Konwektory wyposay¢ ponad to w zawory
odpowietrzajce.

Drzwiczki rewizyjne do podzespotow takich jak fitrsilniki, zawory
regulacyjne i przepustnice, powinny ushiwiaé ich tatwg
konserwagj. Obudowy powinny mieuszczelki oraz hypozbawione
wszelkich wystajcych, stalowych kraedzi.

Kazdy konwektor powinien hywyposaony w sterownik
mikroprocesorowy umadiwiajacy, Co najmniej sterowanie 2-
potozeniowe (whcz / wykcz), regulagj temperatury oraz pdkosci
obrotowej wentylatora.

ELEMENTY KO NCOWE SYSTEMU
KLIMATYZACJI | WENTYLACJI

19.1

19.1.1
19.1.11

19.1.1.2

19.1.1.3

19.1.14

19.1.2
19.1.2.1

19.1.2.2

Wymagania ogolne

Konstrukcja

Urzadzenia powinny b trwale wykonane z blachy stalowej
ocynkowanej. Obudowy powinny ndgiggzzmocnione punkty
zawieszenia. Obudowy nie powinny higyeksponowanych
krawedzi i szczelin na pgtzeniach. Zniszczone krgdzie powinny
by¢ pomalowane farpbcynkows.

Wszystkie urgdzenia powinny miepanele rewizyjne w celu
konserwacji. Wszystkie ugdzenia powinny by tatwo dos¢pne do
kontroli, konserwacji i serwisowania, bez specjgtignych nargdzi i
bez rozfczania kanatow. Obudowy powinny zapobiedastpowi
0s6b nieupowanionych.

Urzadzenia powinny by dostosowane do moriaw wymagane;j
pozycji.

Pod chtodnicami, zaworami i nieizolowanymi rurgami
wewretrznymi powinny znajdow@sie tace ociekowe w
wystarczajcym rozmiarze, aby odbierakropliny od kadej czsci
tych urzdzen. Tace powinny by zrobione z mykkiej stali
ocynkowanej, na zewirznej powierzchni wykfczone farh z

zywicg epoksydow. Spod powinien byzaizolowany. Tace powinny
mie¢ co najmniej 25mm gbokaici i by¢ odwodnione poprzez syfon.

Okablowanie

Cate okablowanie elementéw elektrycznychaghie z podiczeniami
sterownikow i czujnikow temperatury powinnodaizolowane.

Koncowki przyhczeniowe powinny bywyraznie zaznaczone na
schemacie okablowania.
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19.2  Skrzynki VAV

19.2.1.1 Nagrzewnice powinny kiytestowane i kalibrowane zgodnie z PN-EN
1216 1.

19.2.1.2 Ttumiki powinny by z blachy stalowej ocynkowanej, zakaone
kotnierzem z obu stron i pgizone ze skrzyrkVAV.

19.2.1.3 Czesci ruchome powinny hyprzystosowane do dziatania strumienia
powietrza o temperaturze do 50°C.

19.2.1.4 Wydajngé¢ urzadzenia powinna hiyustawiona fabrycznie, ale
powinna by mazliwa do skorygowania na budowie.

19.3 Klimakonwektory wentylatorowe (fan coile)

19.3.1.1 Wentylatory powinny by odsrodkowe, z topatkami zakrzywionymi
do przodu, zréwnowane statycznie i dynamicznie. Silniki powinny
by¢ jednofazowe z uszczelnionymi, bezobstugowynygixami.

19.3.1.2 Wentylatory i silniki powinny by zamontowane na wspélnej
podstawie, uniemdiwiajacej przenoszenie drjaoddzielonej
wibracyjnie od obudowy.

19.3.1.3 Urzadzenia powinny by testowane i kalibrowane.

19.4  Zintegrowane, wewretrzne jednostki
klimatyzacyjne

19.4.1.1 Wewretrzne, zintegrowane jednostki klimatyzacyjne powimnmiec
wszystkie elementy skiadge s¢ na kompletny system klimatyzacji,
wiacznie z przewodami przygzeniowymi, elementami regulacyjnymi
oraz odcinacymi.

19.4.1.2 Wszystkie elementy powinny bynontowane na wspdlnej, stalowe;j
podstawie i mié zapewniony dogp inspekcyjno-serwisowy.

19.4.1.3 Sprzarki powinny by catkowicie hermetyczne i zamocowane
(tacznikami elastycznymi) do stalowej ramy.

19.4.1.4 Sprzarki powinny by wyposaone w zawory po stronie ssawnej
I ttocznej, wzierniki, wskaniki wilgoci i niezledne zawory na
przewodach cieczowych.

19.4.1.5 Na przewodach czynnika chtodniczego aglzamontowa taczniki
elastyczne zapobiegage przenoszeniu drfja

19.4.1.6 Zestawy powinny bywykonane zgodnie z PN-EN 378.

19.4.1.7 Filtry powietrza powinny b§ niepalne, typu suchego, nagta s¢ do
czyszczeniascisle przylegajce do stalowej ramy w sposob
uniemaliwiaj acy przeptyw nie-filtrowanego powietrza.

19.4.1.8 Obudowa filtra powinna kiydostosowana do standardowych,
dostpnych na rynku elementow filtracyjnych i uativia¢ ich tatwg
wymiare.
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19.4.1.9 Jednostki wolnostgge, nawiewajce powietrze do przestrzeni
podpodtogowej, powinny liywyposaone w fabrycza podstawk,
o regulowanej wysoliei, z kierownicami powietrza.

19.4.1.100budowa powinna iywyposaona w podiczenia serwisowe.

19.4.1.11Urzadzenia maj by¢ monitorowane i regulowane za pomoc
sterownikdéw mikroprocesorowych z funkcjami petnigjghostyki.
Przekroczenie warfai granicznych powinno ldysygnalizowane
alarmem wizualnym i akustycznym (o regulowanyneatiu).
Czujnik r&nicy cisnien wraz z kontroll beda sygnalizowa
koniecznd¢ wymiany filtra. Wyposzenie powinno zawieta
przehcznik pracy: ¢czna/automatyczna/wyt. oraz wgkék pracy.
Temperatura pomieszczeniedzie regulowana automatycznie ¢kii
czujnikom temperatury powietrza powrotnego lub nkgm
pomieszczeniowym.

19.4.1.17Do zdalnego monitorowania statusu pracy i alargts bizyte styki
bezpotencjatowe.

19.4.1.137aciski do podiczenia zasilania oraz przewoddw sterowania powinny
by¢ w obudowie. Zaciski oraz okablowanie dla zasilarsgerowania
powinny by rozdzielone. Wsrodku uradzenia powinien znajdowa
sie panel ze wszystkimi wyEznikami i kontrolkami.

20 WYPOSAZENIE SYSTEMOW
WENTYLACYJINYCH

20.1  Kratki wentylacyjne oraz nawiewniki
I wywiewniki

20.1.1.1 Nalezy stosowa generalne wymagania zapisane w “Warunkach
technicznych wykonania instalacji wentylacyjnycBOBRTI
INSTAL, zeszyt 5" chybaze wyspecyfikowano inaczej.

20.1.2 Wymagania ogolne

20.1.2.1 Elementy sktadowe kratek i nawiewnikéw / wywiewnik@owinny
by¢ precyzyjnie dogite i ztazone. Wyeksponowane spawy powinny
by¢ wygtadzone.

20.1.2.2 Elementy wykaczeniowe kratek i nawiewnikéw / wywiewnikow
zamontowanych docelowo nie mypguie¢ widocznych skaz.

20.1.2.3 Linie kratek i nawiewnikow / wywiewnikéw powinny by
dopasowane do linii konstrukcyjnych i zlicowaneameerzchniami,
chyba,ze uzgodniono inacze,j.

20.1.2.4 Lamelki i inne widoczne elementy nawiewnikéw / wewinikow
powinny mi&€ wykonczenie pasgre do ramki.

20.1.2.5 Zta jakas¢ wykonania lub mocowania nawiewnikéw / wywiewnikow
nie kedzie akceptowana.

20.1.2.6 Przyktadowe kratki i nawiewniki / wywiewniki wszysth typow
powinny by dostarczone i zamontowane do akceptacji sposobu
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20.1.2.7

20.1.2.8

20.1.3
20.1.3.1

20.1.3.2

20.1.3.3

20.1.4
20.1.4.1

20.2

20.2.1
20.2.1.1

20.2.1.2

20.2.1.3

20.2.1.4

STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

wykonczenia i zamocowania. Wszystkie prébki pozostaam
budowie.

Wszystkie elementy mocige kratek i nawiewnikow / wywiewnikow
powinny by bezpiecznie patzone z powierzchgimocowan.

Kratki wentylacyjne w parapecie mpgy¢ montowane w ramce
montaowej ,na wcisk” z zatrzaskiem sgrynowym lub w inny, staty
sposab.

Kratki i nawiewniki / wywiewniki

Wszystkie kratki i nawiewniki / wywiewniki, pozartyi
montowanymi bezpwednio na kanatach, powinny niielastyczn
uszczelk obwodowg.

W przypadku kontroli wydajriei przy wyciu dzwigni, dzwignia
powinna by demontowalna.

Niewykonczone powierzchnie stopéw aluminium eksponowane na
warunki atmosferyczne powinny byabezpieczone w celu unikoia
diugoterminowego pogorszenia wydu.

Nawiewniki wyporowe

Nawiewniki wyporowe powinny hiywykonane z ngkkiej stali
ocynkowanej, powinny posiadl@erforowan ptyte wierzchna,
kierownice powietrza, ptgtpodstawy i okiggty krociec
podiczeniowy.

Czerpnie i wyrzutnie powietrza

Wymagania ogolne

Otwory czerpni i wyrzutni winny byychronione obramowanymi
sekcjami lamel.

Czerpnie / wyrzutnie mugady¢ pogodo-odporne z lamelami
poziomymi ustawionymi podakem zapobiegagym przenikaniu
deszczugniegu i cezszych zanieczyszcae

Sekcja wlotowa bezpeednio za (albo pod) czerprpowinna by
odpowiednio uksztattowana i odwodniona, aby ulimo ¢
odprowadzanie wody. Wszystkie westizne powierzchnie metalowe
powinny by chronione powtoka malarglodpowiedn zaréwno dla
warunkéw mokrych jak i suchych, a minimalny czaspirwszej
konserwacji powtok powinien wynasilO lat. Spodnia cZé sekcji
wlotowej powinna mié spadek w kierunku czerpni.

Woda, ktéra si przedostanie przez czerpmowinna by zbierana w
odpowiednich punktach odptywu zlokalizowanych néed@zdej
sekcji wlotowej. Odptywy te powinny Bypodhczone do najbliszego
wpustu lub ewentualnie wyprowadzone na odwadniath djeeli
jest to maliwe.
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20.2.1.5 Szczeliny pomidzy ramami a otworami kanatéw nayeodpowiednio
uszczelnt wodnie i akustycznie. Kotnierze powinny catkowicie
przykrywa otwory.

20.2.2 Materiaty | konstrukcja

20.2.2.1 Wszystkie materiaty, vicznie z mocowaniami, powinny by
wykonane, jako odporne na korezj

20.2.2.2 Do wewretrznych powierzchni czerpni / wyrzutni powinnydy
umocowane siatki ochronne (przeciw ptakom) ze stalnkowane.
Siatki powinny chrori cah powierzchng, by¢ wyjmowane do
czyszczenia i miemoduty 10 mm.

20.3  Czerpnie i wyrzutnie powietrza z ochrory
akustyczm

20.3.1.1 Czerpnie i wyrzutnie powinny mie w celu osigniecia
maksymalnego ttumienia - sztywobudove zawierajca metalowe
lopatki o podwojnej powtoce — gtadkiej zeytrenej i perforowanej
wewretrznej.

20.3.1.2 Thumiacy materiat wypetniajcy powinien by bezzapachowy,
niehigroskopijny, nietoksyczny i niezapalny orag powinien sj
rozklad&, podtrzymywa plesni, przycagac robakéw ani gryzoni.
Materiat wypetniagcy powinien by¢ upakowany w szczelne
plastikowe membrany.

21 |IZOLACJA TERMICZNA

21.1 Wymagania ogolne

21.1.1.1 wykonawca dostarczy i zainstaluje kompletne maevigmagane
do wykonania izolacji termicznej wdzen, rurocagow i kanatow
wentylacyjnych wraz z ospgiem towarzysgcym i armatug. Izolacje
termiczne powinny byoddane w stanie czystym.

21.2  Wykonanie i standardy

21.2.1.1 Wymagania dotycce izolacji termicznej (izolacje, wykeazenia,
mocowania, itp.) podane zostaty w Rozpoizeniu Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych,ipalpowinny
odpowiada budynki i ch usytutowanie (Dz.U.02.75.690 z 20Q2 r
pdézniejszymi zmianami), PN-B-02421, opracowaniu Colsial
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacgeywczych -
zeszyt 6 oraz w niniejszej specyfikaciji.

21.2.1.2 Minimalna grubé¢ izolacji termicznej (ograniczagej zuzycie
energii, zapobiegagej kondensacji i przeciwzami@niowej) nie
powinna by mniejsza ni grubdci izolacji zawartych w tabelach
podanych w Rozpogzizeniu Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadmudynki i ich
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usytutowanie (Dz.U.02.75.690 z 2002 r zpi&jszymi zmianami), w
PN-B-02421 i w niniejszej specyfikacji. Nalestosowa si¢ do
najbardziej najostrzejszych wymogoéw.

21.2.1.3 J&liizolacja o wymaganej gruléoi nie jest dosfpna na rynku,
powinno s¢ wybrat grubac izolacji o najbliej wickszej grubéci.

21.2.1.4 Wymagana minimalna przewoditccieplna i inne wymagania
wykonania materiatu izolacyjnego mphy¢ rowniez
wyspecyfikowane w kartach parametrowddzen.

21.2.1.5 J&liizolacja przeznaczona jest daznych celéw, powinno i
zastosowaizolacg o najwyzszych wymaganiach.

21.2.1.6 Paraizolacje, warstwy wykozeniowe i oktadziny nie powinny by
uwzgkdniane przy obliczaniu wymaganej grébiizolacji lub jej
sprawngci.

21.2.1.7 Paroizolacje powinny kiystosowane na wszystkich instalacjach
pracupgcych z czynnikiem o temperaturze:saej n temperatura
otoczenia. Bariery parowe powinnydgzczelne i aigte, aby nie
dopuci¢ do przenikania pary wodnej.

21.2.1.8 Do instalacji transportggych czynnik o temperaturzezsizej od
temperatury otoczenia nalestosowa izolacje przeciw kondensacji
wykonany z materiatdbw o wysokiej odporéa na dyfuz¢ pary
wodnej o zamknitej strukturze komadrkowe;j.

21.3 Stosowanie

21.3.1 Zatrzymywanie energii cieplnej/chtodniczej i kontrola
temperatury

21.3.1.1 Izolacje termiczne naly potozy¢ na wszystkich ruroggach i
przewodach w celu unikggia niepaagdanych strat/zyskow ciepta,
przeciwdziataniu skraplaniugspary oraz doprowadzaniu czynnika o
temperaturze wymaganej w miejscu wykorzystania.

21.3.2 Ochrona personelu

21.3.2.1 Izolacje termiczne naly instalowa na gogcych powierzchniach w
celu ochrony personelu przed poparzeniem.

21.3.2.2 Grubgé¢ materiatu stosowanego dla powierzchniaggych dla celow
ochrony personelu powinna pozwalaa ograniczenie temperatury
powierzchni do nagpujacych wartdci:

Powierzchnie niemetaliczne 65°C
Powierzchnie metaliczne 55°C

21.3.2.3 W miejscach, w ktérych istnieje mowosé przekroczenia
okreslonych poniej temperatur powierzchni, nalestosowa
odpowiedny barieg zabezpieczafga oddalora od powierzchni,
niezalenie od tego, czy powierzchnia jest izolowana czynie:

Powierzchnie niemetaliczne 65°C
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Muzeum Pitsudskiego

21.3.3
21.3.3.1

21.3.4

21.3.4.1

21.3.5
21.3.5.1

Powierzchnie metaliczne

55°C

Ochrona przeciwzamrazeniowa

W miejscach gdzie istnieje zagemie zamarzania, nale stosowa
izolacg termiczmny oraz elektryczne kable grzewcze.

Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku
STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

Zapobieganie kondensacji pary na powierzchniach

instalacji

Je&li inne wymagania nie mowiinaczej, wszystkie instalacje naje
zaizolowa w celu wyeliminowania skraplania powierzchniowego.

Ogolny wykaz elementéw wymagajcych termoizolaciji

Pomieszczenia techniczne, goizenia oraz instalacje powinnydy
zaizolowane w celu ograniczenia strat energii ciepthtodnicznej,
kontrolowania temperatury czynnika, ochrony perdgnechrony
przed zamarzaniem i zapobieganiem kondensacji vzyktupc

typowe zastosowanie i funkcje zawarte w tabeli pejni

Zastosowanie Ograniczenie | Ochrona | Ochrona Zapobieganie
strat/zyskéw | personelu | przeciw kondensacji
ciepta zamrozeni

owa

Kanaty nawiewne v v

Kanaty nawiewne i | v 4

wyciggowe

zainstalowane na

zewmnytrz

Kanaty wychgowe w | v/

systemach z

odzyskiem ciepla

Kanaty wychgowe w | v/

systemie recyrkulacji

Centrale v v

wentylacyjne/klimaty

zacyjne

Komory przy czerpni| v/ v

Swiezego powietrza

Skrzynki rozpezne v v

nawiewnikow

Instalacje wody 4 v v

grzewczej

Pompy ciepta v 4 4 4
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System instalacji
pary i kondensatu

Rurocigi, zawory i
zlgczki inst.
freonowej

Instalacja wody
lodowej

Pompy wody lodowej

Instalacja obiegu
skraplacza

Instalacje wody
zimnej

Pompy wody zimnej

Podgrzewacze cieptgj

wody i zasobniki

Instalacje cieptej
wody

Kotly i zbiorniki

Systemy spalinowe

Wymienniki ciepta

Wymienniki chtodu

Zbiorniki cieptej
wody

Zbiorniki zimnej
wody

Zbiorniki i cysterny

Chtodnice

Rury instalacji
przeciwpaarowej
biegrace na zewstrz
budynku powyej
poziomu gruntu jdi
s3 podatne na
zamarzanie

Stacja uzdatniania
wody

Rurocigi wody
deszczowej
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Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku

21.3.5.2

21.4

21.4.1
21.4.1.1

21.4.1.2

21.4.1.3

21.4.1.4

21.4.1.5

21.4.1.6

21.4.1.7

21.4.2
21.4.2.1

21.4.3
21.4.3.1

STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

Uwagi:
Dla celéw tabeli rurogigi oznaczaj: ciagi rur i powizany z nimi osprg i armatu.
Wymagania te odnossie do systemdw wewatrznych i zewrtrznych.

Izolacje z wiGkna mineralnego nie powinnyélstosowane w
obszarach jatowych oraz miejscach przygotowywanig\pienia.

Materiaty

Wymagania ogolne

Materiaty izolacyjne powinny ynowe i spetni@ wymagania podane
w Dz.U.02.75.690 z 2002 r z pdiejszymi zmianami oraz PN-B-
02421. Najostrzejsze wymogi powinnydspetnione.

Materiaty powinny by bezzapachowe, niehigroskopijne,
nietoksyczne, niepalne, nie ulegg rozktadowi, nie wspomagag
wzrostu grzybdéw i niesprzyjage dziataniu robakow lub gryzoni.

Wykonanie izolacji i klasyfikacja ogniowa powinngé¢tzgodna
z Dz.U.02.75.690 z 2002 r z padiejszymi zmianami.

Materiaty izolacyjne powinny kiywtasciwe dla maksymalnych i
minimalnych temperatur danej instalacji oraz dhegetinowego
dziatania instalacji w innych ainormalnych warunkach pracy.
Wartasci graniczne temperatur roboczych powinny pgtwierdzone
przez producenta.

Izolacja 0 zamknitej strukturze komaorkowej powinna by
zastosowana dla ruragow, zwgzanych z nimi zbiornikow i
urzadzen oraz dla systeméw wentylacyjnych/klimatyzacyjnych
niskotemperaturowych praegych ponkej temperatury otoczenia.

Nalezy unikat kontaktu metali rénigcych s¢ od siebie. Wzmocnienia
z siatki drucianej nie powinny byzyte w kontakcie ze stal
nierdzewn.

Produkty, materiaty oraz czynéw zwigzane z produkgj obstug,
przygotowaniem i instalagjpowinny odpowiadéobowhzujacym
przepisom.

Materiaty z welny mineralnej

Prefabrykowany odcinek izolacji powinien raiprzewodnéc cieplm
nieprzekraczaja 0.038W/mK przy 10°C.

Pianka zzywicy fenolowe]

Prefabrykowana izolacja z piankizgwicy fenolowej nie powinna
zawier& chlorkow rozpuszczalnych w wodzie. Piankaywicy
fenolowej powinna mi& przewodné&c cieplm nie wicksz niz
0.021W/mK przy 10°C.
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21.4.4 Kauczuk syntetyczny o zamkngtej strukturze
komorkowej

21.4.4.1 Kauczuk syntetyczny o zamknietej strukturze komumdgopowinien
mie¢ przewodnéc cieplm nie wigksza niz 0.035W/mK przy 0°C.

21.4.4.2 Odporngé na oleje i ttuszcze powinna bwysoka, a odporrio na
ozon nie powodowapekania materiatu.

21.4.5 Szkio piankowe

21.4.5.1 Izolacja ze szkta piankowego powinna tngzewodnéé cieplm nie
wigksza niz 0.042W/mK przy 10°C.

21.4.5.2 1zolacja powinna miggestas¢ 120kg/nt i nie maze zawiera
chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

21.4.6 Krzemian wapnia

21.4.6.1 Krzemian wapnia powinien migorzewodné¢ cieplm nie wicksz niz
0.061W/mK przy 100 °C.

21.4.7 Kleje oraz masy uszczelniajce

21.4.7.1 Kleje i masy uszczelnigge powinny by odpowiednie dgrodowiska,
w jakim przeznaczoneslo wycia. Kleje isrodki uszczelniajce do
izolacji powinny w petni nadawsasic do zastosowania z materiatem
izolacyjnym.

21.4.7.2 Nalezy ograniczy uzycie klejow na bazie rozpuszczalnikéw.

21.4.8 Wykonczenia

21.4.8.1 Izolacja powinna b pokryta folg aluminiong wzmocnion wtbknem
szklanym chybaze wyspecyfikowano inaczej.

21.4.8.2 Blacha stalowa pokryta aluminium powinna tirinimalrg grubg¢
powtoki wg. BS 5970

21.4.8.3 Blacha ze stali nierdzewnej powinna odpowiada

« AISI Klasa 316.
- DIN 17440.
. Ustalonemu réwnowaikowi

21.4.8.4 Grubgé¢ blachy z poliizobutylenu nie powinna byieasza ni 0.8mm
21.4.8.5 Arkusze z tworzywa nie powinny byiensze ni 0.35mm.

21.4.8.6 Kauczuk o zamknietej strukturze komérkowej powinign
wykonczony zgodnie z zaleceniami producenta.

21.4.8.7 Polimeryczna masa uszczelniza powinna b§ stosowana wedtug
zaleca@ producenta.
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21.5 Instalacja

21.5.1 Wymagania ogolne

21.5.1.1 Izolacje powinny by instalowane zgodnie z wymaganiami
Dz.U.02.75.690 z 2002 r. z pdiejszymi zmianami, PN-B-02421,
opracowaniem Cobri Instal Warunki techniczne wykoaa odbioru
instalacji grzewczych - zeszyt 6 oraz zgodnie e@ahiami
producenta.

21.5.1.2 Izolacja powinna b§ stosowana na sughczyst powierzchng.
W miejscach gdzie wykonano bariery parowe lub wydaenie
odporne na wptywy atmosferyczne, izolacja powinpéasucha a do
catkowitego pokrycia.

21.5.1.3 Izolacja powinna b§ zastosowana na rurggach, kanatach
I zZwigzanym z nimi wyposeeniu dopiero po pominym zakaczeniu
testow cénieniowych i szczelniowych, ich udokumentowaniu oraz
po oczyszczeniu i pomalowaniu powierzchni, tam gdaiwymagane.

21.5.1.4 Izolacja powinna b§ zastosowana w celu uzyskania petnego kontaktu
z powierzchnj oraz statej grubiei. Kawalki izolacji naley
odpowiednio przycinaw celu dopasowania do kolanek i uzyskania
pewnego przymocowania. Wszystkaezenia stykowe naky mocno
scism¢ i pofaczy¢ klejem.

21.5.1.5 Grubg¢ izolacji powinna by zwickszona przy ziczach
kotnierzowych, palczeniach,4cznikach, elementach
usztywniagcych i innych elementach moatavych.

21.5.1.6 W razie konieczn&i nalezy stosowa petrs grubg¢ izolacji przez
ktadzenie wielowarstwowe z przestawnymi miejscaotaqren
w miejscach, gdzie konieczne jest uzyskanie pandyaci izolacji.

21.5.1.7 lIzolacja blach, ptyt powinna byprzymocowana za pomg&leju
i odpowiedniego mechanicznego zamocowania ( oEdskiiniowe,
siatka druciana, wieszaki, itd.) dla zapewnieniggdirawtego
pofgczenia powierzchni.

21.5.1.8 Powierzchnia zewstrzna instalacji powinna léygtadka
I niepoggkana. Uradzenia oraz egci wyposaenia powinny by
oddzielnie zaizolowane z zachowaniem epstpomedzy
urzadzeniami.

21.5.1.9 Wszystkie potrzebne zamocowania i elementy manwta powinny
by¢ dostarczone i zainstalowanezytte zamocowania nie powinny
wptywaé na zmiag grubgci izolacji i zapobiegaopadaniu
I zwisaniu materiatu izolacyjnego. Zamocowania pawi byt
odporne na korogj

21.5.1.101zolacja elementéw wsporczych powinna lwykonana ze
sztywnego, niepalnego materiatu, takiej samej gitijak
przylegajca izolacja.

21.5.1.11wszystkie metalowe oktadziny, odkryte wzmocnieniagtalowe
elementy powinny byuziemione
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21.5.1.12Nalezy zapewnt mazliwosé ruchéw w systemach izolacji
spowodowanych dziataniem temperatury i procesamdasia.

21.5.1.13Przyrady pomiarowe nie powinny kdyizolowane.

21.5.1.14J€li istniejace uradzenie chtodnicze pozostaje viyaiu nalezy je
odszroné tuz przed zastosowaniem izolacji i zaraz potem zastaso
izolacje paroszczelne. Nalezachowd ostraznos¢ przy obstugiwaniu
srodkéw odszraniagych.

21.5.1.150dcinki ze szkta piankowego powinnydzabezpieczone ¢ma
metalowy ze stali nierdzewnej o szercgko12.7mm, 0.5mm grul§oi
zgodnie z BS 304 S16. Nie nayeuzywac¢ drutu do wzmocnienia lub
zabezpieczenia izolacji ze szkta piankowego.

21.5.2 Bariery parowe

21.5.2.1 Bariery parowe powinny lgyzainstalowane w sposokagly na catej
instalacji. Bariery parowe powinny byvykonane rowniz na
osprzcie i armaturze.

21.5.2.2 Bariery parowe powinny mée4A0mm zaktadki, ktére powinny by
uszczelnione wodoodpornym klejem lub maszczelniajca.

21.5.2.3 Odcinki barier parowych powinny byiszczelnione bezgadnio po
kazdej stronie ospkgu znajdugcego s¢ na rurociagu, aby zapobiec
przenikaniu wilgoci w czasie konserwacji.

21.5.2.4 Izolacja ze szkta piankowego powinnaparoszczelna na
wszystkich pajczeniach i zgodna z zaleceniami producenta.

21.5.3 Kleje i tasmy samoprzylepne

21.5.3.1 Kleje i taémy samoprzylepne powinny byaktadane na czyste i
suche powierzchnie. Kleje igay samoprzylepne powinny by
odpowiednie d@rodowiska, w jakim przeznaczongdo zycia.

21.5.3.2 Klej nalezy aplikowa na powierzchnie, na ktére naktada tsémy
samoprzylepne. Nie nate uzywac ‘lekkich’ tasm samoprzylepnych,
niezapewniajcych dtugoterminowego zadawajeggo dziatania.

21.5.4 Rurociagi

21.5.4.1 Rury naley izolowa: za pomog wetny mineralnej z okfadzinz folii
aluminiowej wzmocnionej siagkz wtdkna szklanego.

21.5.4.2 Prefabrykowana izolacja z wetny mineralnej i piafekiolowe;j
powinna mig fabrycznie wykonane catkowicie zespolone
wzmocnienie z folii aluminiowej ze zintegrowpawzdtuzng zaktadlg
samoprzylepas

21.5.4.3 Izolacja o zamknitej strukturze komdérkowej powinna byzyta dla
systemoéw, ktore pracug czynnikiem o temperaturzezezej od
temperatury otoczenia.

21.5.4.4 Wszystkie 4czenia powinny by uszczelnione w sposolagty klejem
i dodatkowo uszczelnionestaa samoprzylepaqn
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STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

Odcinki rur powinny by dodatkowo zabezpieczone samoprzytepn
tasma z folii aluminiowej o szerok&i 50mm lub aluminiowymi
ptaskimi opaskami co 300mm. Uformowane za@ naley
dwukrotnie owin¢ tasma na kadym segmencie.

Izolacja przylegajca do kotnierzy, powinna Byzwickszona i
zatazona tak, aby umdiwi ¢ usuwanierub faczacych i nakgtek bez
niszczenia izolaciji.

Pompy, armatura, osptzi zdejmowalne elementy powinny by
zaizolowane i uszczelnione tak jajsmdupce rurocigi. Izolacje
paroszczelne powinny zachowyéveiagtosc.

Kompensatory rurowe powinny pracoiMaez kolidowania z izolag
ktéra powinna znajdowsasic ha tego typu uggdzeniach.

Kanaty wentylacyjne

Prostoktne kanaty wentylacyjne, wystawione na dziatangnaikow
zewretrznych powinny b§ zaizolowane materiatem ze sztywnych
ptyt. Plyty o powierzchni poziomej powinny nakiddse na ptyty o
powierzchni pionowej tak, aby zachoémaka samy grubaé na
naraznikach.

Okragte i owalne kanaty wentylacyjne, wystawione naatiie
czynnikdéw zewntrznych powinny by zaizolowane materiatem ze
sztywnych ptyt lub z prefabrykowanych odcinkéw agjl.

Prostokitne, okngte i owalne kanaty wentylacyjne, powinnydcy
zaizolowane materiatem z wetny mineralnej pokrytajojory folig
aluminiow.

Izolacja z wetny mineralnej powinna dyabezpieczona pasmem
odpowiedniego kleju o szeroé@ 150mm, owingta catkowicie
zabezpieczafym zwojem z ocynkowanej siatki stalowej, a
pofaczenia powinny b osiatkowane ngkkim drutem o grubgci
1.6mm.

Wszystkie pajczenia powinny by/bezpiecznie uszczelnione ¢kka
aluminiowg tasma o grubéci 2100mm.

Prety zamocowane do elementéwsngch kanatéw podwieszonych
powinny mi& pozostawione szczeliny, aby méc rigdoizolacg
wiasciwg, izolacg paroszczelpi zalepki na kaicach kanatow.

Drzwiczki dostpu z zastrzeonym dos¢pem lub robione na
zamowienie, panele i pokrywy powinny réigolacg taky samy jak
sgsiadupcy kanat.

Zasobniki wody i wymienniki ciepta

Zasobniki wody i wymienniki ciepta powinny byaizolowane
prefabrykowan izolacp.

Zbiorniki i cysterny
Zbiorniki na wog i cysterny powinny by zaizolowane fabrycznie.
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STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

21.5.8 Zbiorniki z ciepta wodag
21.5.8.1 Zbiorniki z cieph wodg powinny by zaizolowane fabrycznie.

21.5.9 Zdejmowane pokrywy

21.5.9.1 Pokrywy zdejmowane (np. drzwiczki kontrolne, pokgyinspekcyjne
itd.) powinny by zaizolowane, uszczelnione i wykazone w takim
samym standardzie jak system lub ogpr& ktérym g
zlokalizowane. Armatura na rurach powinna gizolowana
zdejmowaln elastyczyp ostory, uszczelniona i wykicczona w takim
samym standardzie jak system, na ktérym jest zdmsana.

21.6  Wykonczenia i oktadziny

21.6.1 Wymagania ogolne

21.6.1.1 Wykonczenia i oktadziny powinny ldyzgodne z PN-B-02421,
opracowaniem Cobrti Instal Warunki techniczne wyaa i odbioru
instalacji grzewczych - zeszyt 6 oraz z ninigjspecyfikag.
Najostrzejsze wymogi powinny bygpetnione.

21.6.1.2 Wszystkie patczenia powinny miezaktadki minimum 40mm.
Wszystkie zaktadki powinny ldybezpiecznie zamocowane.

21.6.1.3 Wykonczenia powinny byscisle dopasowane do wymiaréw
zewretrznych wszdzie tam gdzie nafmno izolacg, aby osigngé¢
staranny wygld. Oktadzina powinna ldyzamocowana za pompc
wzdtuznego szwu tak, byt on niewidoczny.

21.6.1.4 Wszystkie oktadziny powinny ldysamonéne i nie powinny mié
kontaktu z metalowymi powierzchniami i gdzeniami.

21.6.1.5 Bariera parowa nie powinnabdwyzyta jako kaicowa powierzchnia
jesli istnieje prawdopodobiestwo jej zniszczenia.

21.6.1.6 Zadne mocowania okfadzin oraz inne pozastja state uarlzenia
nie powinny przebij@amateriatu paroszczelnego.

21.6.1.7 Sposoby zamocowigpowinny uwzgtdniat przemieszczania zeiane
z rozszerzalnizia termiczn.

21.6.1.8 Odstonite naraniki ptyt izolacyjnych powinny b§ chronione
ostonami.

21.6.1.9 Punkty pomiarowe i przyezly przenikajce przez sztywne
wykonczenia powinny by dopasowane za pomgpspecjalnie
wykonanych, blisko przylegggych naktadek.

21.6.1.10wWszystkie oktadziny z blachyzute jako ochrona przed wptywami
atmosferycznymi powinny méezaktadki na pajczeniach utéone w
taki sposéb, aby nie przedostawatawsoda. Zewgtrzne przebicia
powinny mi&€ ostony zachodce na siebie i uszczelnione w taki
sposOb, aby nie przedostawakawbda.
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STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

21.6.2 Wykaz ogdlnego zastosowania

21.6.2.1 J&li nie wyspecyfikowano inaczej w kartach materiayaiv
wykonczenie i oktadziny powinny lgyzapewnione jak podano w

tabeli ponkej:
Instalacja/Wyposazenie Lokalizacja Wykonczenie/oktadzi
na

Rurocigi i kanaty Zamknkte przestrzenie Folia aluminiowa
(przestrzenie nad sufitem | wzmocniona wtoknem
podwieszonym, szklanym
przestrzenie pod podiag
podniesion, piony)

Rurocigi i kanaty Wyeksponowane na widok Folia aluminiowa

wzmochniona wtéknem
szklanym oraz blacha
stalowa ocynkowana

Instalacje ruroggow i Pomieszczenia techniczne| Folia aluminiowa
kanatéw powyej 3m nad | obszary dogpu do wzmocniona wtoknem
podiog lub poziomem urzadzen, piony szklanym

pomostéw dospu, gdzie
mozliwe jest mechaniczne
uszkodzenie.

Instalacje rurogigow i Pomieszczenia techniczne| Folia aluminiowa
kanatéw poniej 3m nad obszary dosgpu do wzmocniona wtoknem
podiog; lub pomostem urzadzen, piony szklanym oraz blacha
dostpu. stalowa ocynkowana
Instalacje rurociagow i Pomieszczenia techniczne| Folia aluminiowa
kanatéw gdzie mdiwe jest | obszary dogpu do wzmocniona wtoknem
uszkodzenie mechaniczne| urzadzea, piony szklanym oraz blacha

stalowa ocynkowana

Zbiorniki, wymienniki Pomieszczenia techniczne| Folia aluminiowa
ciepta, podgrzewacze wzmochiona wibknem
szklanym oraz blacha
stalowa ocynkowana

21.6.3 Folia aluminiowa wzmocniona witdknem szklanym

21.6.3.1 Folia aluminiowa wzmocniona wtbknem szklanym poveirmiet 40
mm zaktadki na pgtzeniach umocowane od dotu za pomoc
odpowiedniego spoiwa.

21.6.4 Okfadziny metalowe

21.6.4.1 W przypadku normalnego zastosowania gédlmktadzin z blachy nie
powinna by mniejsza ni podana w tabeli. Grulé powinna by
zwickszona, gdy zasadnicza izolacja jest wykonangizewego
materiatu.
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Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku

STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

Grubosé blachy (mm)
Ponizej 150 0.7
Powyzej 150 ale poriej 450 0.9
Powyzej 450 1.2
21.6.4.2 Zachodace na siebie patzenia powinny by zabezpieczone

21.6.4.3

21.6.4.4

21.6.4.5

21.6.5

21.6.5.1

21.6.5.2

21.6.6

21.6.6.1

wkretami samogwintujcymi zamocowanymi co 150mm. Tam gdzie
wymagana jest izolacja paroszczelna powinnazaynocowana
Sprzynujaca tama z materiatu izolacyjnego o gruioco1.5x

wysokas¢ sruby, aby uniemdiwi ¢ przenikanigruby. Alternatywnie
oktadzina powinna kiyzabezpieczonadmami metalowymi co
225mm. Na kanatach zaktadki powinny imainimum 100mm

Luki o srednicy zewntrznej wikszej nz 200mm mog by¢ obtazone
jednakowym segmentowym lub uformowanym odcinkiem.

Obckte krawedzie na stalowej blasze ocynkowanej powinng by
oczyszczone i pomalowane farb cynkiem.

Wszystkie oktadziny powinny ldysamonéne.

Oktadzina z poliizobutylenu

Okfadzina z poliizobutylenu powinna zachadaa siebie, zaktadki
powinny mi&€ minimum 75mm na wszystkich poizeniach i powinny
by¢ zabezpieczone i uszczelnione klejem lub zgrzewane
rozpuszczalnikiemeby zapewrdi wykonczenie odporne na warunki
atmosferyczne.

Okfadzina z poliizobutylenu powinna dyabezpieczona przed
wyginaniem.

Polimeryczne, pokryte mag uszczelniapca wiokno
mineralne

Polimeryczne, pokryte masiszczelniajca ptyty wiokna mineralnego
wykanczapce instalacje powinny lgystosowane zgodnie z
zaleceniami producenta i zabezpieczone poatakczelniajca oraz
mie¢ minimum 50mm zaktadki na wszystkich pateniach. Dla
izolacji zlokalizowanej wewstrz budynku powtoka wykiiczeniowa
powinna by stosowana na catej powierzchni. W przypadku izblac
zlokalizowanej na zewgtrz budynku, powinny byzastosowane dwie
warstwy zewntrzne. Kada warstwa powinna mtanny kolor, aby
widoczne byto prawidtowe ich zastosowanie. W miejgdzie
izolacja jest wyeksponowana na widok, powinné bgstosowane
dekoracyjne wykfaczenie.
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STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

Polimeryczne, pokryte mag uszczelniagca szkto
piankowe

Pokryte polimerem szkto piankowe wylaapce instalacje powinno
by¢ stosowane zgodnie z zaleceniami producenta dlangtezme;j |
zewretrznej lokalizacji. W miejscu gdzie izolacja jest
wyeksponowana na widok, powinnodmastosowane dekoracyjne
wykonczenie.

Pompy i armatura

Korpusy pomp powinny kiyokryte prefabrykowanymi,
zdejmowanymi, metalowymi obudowami z szybko wyz\gilgmi
spinkami. Wszystkie metalowe kradzie powinny by owinicte w
czasie fabrycznego momta Obudowy powinny pasowalo
oktadziny rury.

Tam gdzie ruroeig jest wykaczony cienk blachy, zawory,
kotnierze, filtry siatkowe i inna armatura wymadggag rutynowego
dostpu, powinny mié dopasowaamzdejmowan obudowe z izolacji,
zabezpieczansprzynujagco wyzwalagcymi spinkami. Obudowy
powinny pasowado oktadziny rury. Obudowy nie powinny wptydva
negatywnie na prgarmatury.

Obudowy armatury, zaworow i korpusow pomp powing§ b
uformowane z minimalnej ikzi czesci. Sktadniki powinny bg
uszczelnione za pomgaieosadzagcej st mieszanki.

Zasobniki wody | wymienniki ciepta

Zaizolowane zasobniki wody i wymienniki ciepta powy by
obudowane blacho grubdci 1.2mm. Pajczenia powinny by
zabezpieczone aluminiowymi nitami lub ocynkowanyviretami
samogwintujcymi co 50mm. Wszystko ostatecznie zabezpiéczy
25mm szerokexi rozchgliwg taéma z blyszczacego aluminium co
450mm.

Izolacja 450mm potej poziomu podtogi powinna bywyposaona
w blacte o grubgci 1.6mm.

Zdejmowalne pokrywy

Robione na zamoOwienie panele dpst powinny mié izolacje
zawierajce ram o przekroju ceowym zgodnie z ISO 6362 ze
skasnymi rogami. Panele czotowe powinnychyformowane z blachy
0 grubdci minimum 1.6mm i powinny hy utozone na warstwie
uszczelnigcej.
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STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

21.7  lzolacja rurociagéw czynnika chtodniczego

21.7.1 Wymagania ogolne

21.7.1.1 Rury z czynnikiem chtodniczym wraz z zaworami | atog wokot
sprzarek/ kondensatoréw oraz wszystkie zakrzywione paehnie
zbiornikéw, powinny by wykonane z niepalnej elastycznej pianki o
zamkngtej strukturze komorek w postaci odcinkow lub Egteznie
od sytuaciji, z petnym uszczelnieniem parowym.

21.7.1.2 Przedhienia rur biegace do odlegtych elementéw udzen nalezy
izolowat przy pomocy sztywnych sekcji z pianki izocyjanusphub
fenolowej, pokrytych folj aluminionwg wzmocnion wiéknem
szklanym.

21.7.2 Stosowanie

21.7.2.1 Piank elastyczg nalezy najpierw przyklet do rury i powierzchni
zbiornikow, sklejajc przy tym wszystkiegkczenia stykowe kraydzi
pianki. Aplikacje wielowarstwowe powinny posiagdgczenia
przestawne.

21.7.2.2 Pianka sztywna powinna w petni przylégio izolowanych
powierzchni, natomiast stykowgckenia (fugi) wzdtane i
poprzeczne nahy pokry¢ tasma z widkna szklanego (szer. 50mm)
osadzop na warstwie kleju (aplikowanego na miejscu)

21.7.3 Wykonczenia

21.7.3.1 Izolack z pianki elastycznej natg pokry¢ dwoma powtokami farby
hamupcej przenikanie promieni ultrafioletowych.

21.7.3.2 Izolacg sztywn nalezy wykonczyé przez nateenie na sucho folii
polimerycznej zgczeniami zgrzanymi rozpuszczalnikowo a ppste
pokry¢ dwoma powtokami gruntagymi i dwoma powtokami
wykonczapcymi farby wysokiej jakéci do zastosowazewrgtrznych
w kolorach zgodnie ze specyfikagjustaleniami z NadzogdBudowy.

21.8  Grubosci izolacji

21.8.1 Wymagania ogolne

21.8.1.1 Minimalna grubé¢ izolacji termicznej (ograniczagej straty energii,
zapobiegajcej kondensacji i przeciwzanueniowej) nie powinna ky
mniejsza ni odpowiedznie gruldmi izolacji zawarte w tabelach w
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych, jakie powinny odpowiadbudynki | ch usytutowanie
(Dz.U.02.75.690 z 2002 r z pdiejszymi zmianami), PN-B-02421 i w
specyfikacji materiatowe.
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STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

22 POWLOKI MALARSKIE

22.1  Wymagania techniczne i normy prawne

22.1.1 Wymagania ogolne

22.1.1.1 Wszystkie instalacje i uggzenia, w tym rurogii, kanaty
wentylacyjne, stalowe pod-konstrukcje mamae oraz ramy
urzadzen, pomosty, wsporniki oraz inne konstrukcje stalgeginny
by¢ pomalowane zgodnie z przepisami zawartymi w te§az
niniejszej specyfikaciji.

22.1.1.2 Malowanie stosuje siwedle zalecg producenta. &viadczenie
dotyczce metodologii naktadania powtok malarskich wrazpisem
przygotowania powierzchni przeznaczonej do malowanaz
specyfikacje techniczne farb powinny zéstaakceptowane przez
Inwestora.

22.1.1.3 Proces gruntowania podi@ musi zapewntaosigniecie powierzchni
0 wymaganej jaksi.

22.1.1.4 Miejsca przeznaczone do wykonania spawowzyaleytaczyé z
obszaréw przeznaczonych do gruntowania. Po wykonaoticzen
powierzchnie spawow natg odpowiednio przygotowsai
zagruntowad zgodnie z opisem.

22.1.1.5 Urzadzenia oraz ich elementy, ktérych dostarczanielaa fpudowy
lezy w gestii producenta powinny &yabrycznie przez niego
pomalowane. Szczegodtowe informacje dotgezpowtoki malarskiej
powinny zosté przedstawione celem wykazaniapkreslone
procedury malarskie zostaty spetnione.

22.1.1.6 W przypadku, gdy jest to wymagane elementy konsfrskalowej
winny zosté ocynkowane ogniowo zgodnie z ngfiAN-EN 1SO
1461.

22.1.2 Przygotowanie podiaa

22.1.2.1 Przed przygotowania podta powierzchnie stalowe powinny by
oczyszczone z brudu, smaru, rdzy i innych zaniexzzags. Nie
stosuje si rur, ktore g skorodowane w stopniu izgzym ni stopie
C wedtug PN-EN ISO 8501-1.

22.1.3 Piaskowanie

22.1.3.1 Powierzchnie powinny liyprzygotowane do jakei Sa2.5 okréonej
w PN-EN ISO 8501-1 . Zasada ta ma rowraastosowanie w
przypadku podiay, ktdrych sposob przygotowania powierzchni nie
zostat zdefiniowany.

22.1.4 Reczne przygotowanie podiada

22.1.4.1 Powierzchnie powinny liyprzygotowane do jakei St 2 okrélone;j
w PN-EN ISO 8501-1.
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22.1.9
22.1.9.1

STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

Przygotowanie podiaa ze stali ocynkowanej

Stal ocynkowan nalezry odthusci¢ przez przemycie roztworem ciepte]
wody i detergentu (Ludwik lub podobne) a rasie sptuka wods.

Po sptukaniu detergentu nayepowierzchng wytrawi¢ srodkiem
zracym (Vanish lub podobny), a naphie sptuké wodg az do
uzyskania powierzchni koloru czarnego. Wszelkiezabg w ktorych
powierzchnia nie zmieni koloru na czarny, rgleodd& ponownie

tej samej procedurze a@o uzyskania padanego efektu.

Wykaz powtok malarskich

Roboty malarskie naky stosowa wedtug wykazu powtok
malarskich.

Kazda zmiana wariantu malowania powinn& lpyzynajmniej
rownowana powltoce malarskiej, kipzastpuje jak rownie powinna
by¢ kompatybilna z gsiadupcymi powtokami malarskimi.

Wszystkie powtoki malarskie wygiujace w tym samym wariancie
powinny by dostarczone przez jednego producenta.

Nie nalery stosowa podktadow gruntujcych, w ktorych tlenekelaza
(czerwony tlenekelaza) jest gltbwnym barwnikiem.

Naktadanie powtok malarskich

Po wyschngciu warstwy gruntujcej, dodatkow warstwe farby

nalezy zastosowana wszystkich krawdziach, lgtach, szczelinach,
gtowicachsrub, spawach oraz na wszelkich podobnych obszarach.
Dodatkowa warstwe zabezpieczafa wykonuje s¢ za pomog farb
stosowanych w przypadku podktadu, ale w kontrasyum z nimi
odcieniu.

Grubai¢ suchej powtoki malarskiej naig mierzy¢ w momencie, gdy
kazda z warstw powtoki gdzie juz sucha. Pomiar natg wykonywa
przy wyciu jednej z metod pomiarowych opisanych w PN-E|
2808.

Przyczepnéd farby powinna by mierzona metagPN-EN 1SO 24009,

na reprezentatywnych obszarach, wybranych w tadqdsob, aby nie
rzucaly s¢ w oczy podczas cod2|ennej eksploatacu Obszaoyelﬂle
spetniaj wymogow klasy 2 w rozumieniu \iigj wymienionej normy
powinny by oczyszczone do gotego metalu i ponownie odmalowane

Uszkodzone powierzchnie

Uszkodzone powtoki malarskie oraz obszary, na kiory
przeprowadzano proby przycze[éoopowmny zosta
zidentyfikowane i naprawione w taki sposéb, abyrspgy wymogi
specyfikaciji

Oznakowanie rurociagow

Oznaczenie ruroggow naley wykona zgodnie z PN-N-01270-07
oraz PN-N-01270-03.
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Muzeum Pitsudskiego

Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku

STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

22.2  Tabela powtok malarskich
% Materiat | Usytuowanie | Przygotowa- | Warstwa Wzmocnienia &
E % nie gruntuj aca powtoki ostonowe
=9
= E
1 Stal i Utozonaw | Piaskowanie| podktad Oktadziny szkto-
zelazo gruncie u producenta] epoksydowy epoksydowe 400:m
zawierajcy
fosforan cynku
40 um
2 Stal i Narazone na | Piaskowanie| podktad 1) Warstwa
zelazo dziatanie u producenta] epoksydowy epoksydowa
czynnikéw zawierajcy zawierajca
atmosferycz- fosforan cynku | mikopodobne pigmenty
nych 50 um zelazowe 10Q.tm
Wykonczenie
2) Zywica z potyskiem
50 um
3) Zywica z potyskiem
50 pem
3 Stal i Narazone na | Piaskowanie| podktad 1) Zywica podktadowa
zelazo dziatanie u producenta] epoksydowy 40 um
czynnikéw zawierajcy 2) Zywica z potyskiem
atmosferycz- fosforan cynku | 40 .um
nych, 50 um
ostonkte
przed
dziataniem
deszczu
4 Stal i Wewnmntrz Piaskowanie | fabryczne Nie stosuje si
zelazo budynku. u producenta zabezpieczenie
Warunki warstwg
suche. zawierajca
fosforan cynku
30 um
5 Stal i Wewnmntrz Piaskowanie | podktad 1) Zywica podktadowa
zelazo budynku. u producenta] epoksydowy 40 em
Warunki zawierajcy 2) Zywica z potyskiem
suche. fosforan cynku | 40 .um
50 em
6 Stal i Wewnmntrz Piaskowanie | podktad 1) Zywica podktadowa
zelazo budynku. epoksydowy 40 um
Mozliwa zawierajcy 2) Zywica z potyskiem
kondensacja fosforan cynku | 40 .um
na powierz. 50 um
rury.
7 Stal Wszystkie Odthuscic i odtluszczone 1) Zywica podktadowa
ocynko- | lokalizacje. | wytrawi¢ podiaze 40 um
wana podtaze 2) Zywica z potyskiem
wedtug 40 pem
wymogow
specyfikacji
22.2.1 Uwagi do tabeli
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Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku

22.2.1.1

22.2.1.2

22.2.1.3

22.2.1.4

22.2.2
22.2.2.1

22.2.3
22.2.3.1

23

STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

Wariant malowania 1: Oktadzina Ztay PCV z podkladem
bitumicznym utaona na zaktad 50% jako alternatywny system dla rur
(piaskowanie, podkiad, wzmocnienie i warstwy osteamie musz

by¢ w tym wypadku stosowane). Powtoki bitumiczne iipiylenowe

sg dopuszczalne dla raeliwnych.

Wariant malowania 4: gruntowanie nieprzygotowangbkzardw i
naprawa podktadem epoksydowym zawigrgm fosforan cynku
S0um.

Wariant malowania 5: Stosowany wgtnie dla kodowania systemu
kolorem.

Wariant malowania 8: Stosowany wgktnie, gdy okréone jest
wykonczenie.

Tworzywa sztuczne

W przypadku, gdy ustalony jest rodzaj wykkaenie, przygotowanie
poditaza, podkiad i warstwa wyka@zeniowa mayj by¢ w cataci
zgodne z zaleceniami producenta. Przy czynugglezyjaé, ze okres
pierwszej konserwacji nagti po minimum 10 latach.

Miedz i inne metale nigelazne

W przypadku, gdy ustalony jest rodzaj wykaenia, przygotowanie
poditaza, podkiad i warstwa wyka@zeniowa mayj by¢ w cataci
zgodne z zaleceniami producenta. Przy czynugglezyjac, ze okres
pierwszej konserwacji nagti po minimum 10 latach.

HALAS | WIBRACJE

23.1
23.1.1.1

23.1.1.2

23.1.1.3

23.1.1.4

23.1.1.5

Pomiary

Wszystkie pomiary akustyczne powinnylyrzeprowadzane przez
wykwalifikowanego akustyka.

Pomiary hatasu powinny byvykonywane przy zyciu urzadzen
pomiarowych spetniggych normy PN-EN 61672-1 (IEC 651), z
filtrem poszczegolnych zakresowestotliwosci zgodnym z PN-EN
61260 (IEC 225).

Przed przysipieniem do pomiaréw akustycznych ngleprawdzé
czy urzdzenia pomiarowegsodpowiednio skalibrowane za pomoc
kalibratora akustycznego typu ,pistonphone” luhikatora
dynamicznego.

Pomiary akustyczne w budynkach rglevykonywa zgodnie z PN-
B-02156.

Mierniki drgan stosowane do pomiaru w budynkach i do pomiaréw
drgax w srodowisku zewstrznym powinny umgliwia¢ pomiar
przyspieszenia dr@az i charakteryzowasie ,ptasky” reakcg w
zakresie roboczym. Czui® miernika przyspieszenia dngav
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Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku

23.1.1.6

23.2

23.2.1
23.2.1.1

23.2.1.2

23.2.1.3

23.2.2
23.2.2.1

23.2.2.2

STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

odniesieniu do kierunku drgavystpujacych podczas eksploatacji
mierzonych urzdzeniem powinna ldyprzynajmniej 20 razy wksza
niz w kierunkach prostopadtych.

Miernik poziomu drga stosowany do pomiaréw silnikow
elektrycznych i innych ugdzeir z nimi zwgzanych powinien spetnta
wymogi ISO 2954 i PN-EN 60034-14 poza wymogiem @izaia
przy ocenach poréwnawczych wibracji budynku igdzzn miernikow
przyspieszenia drgaa nie pedkosci.

Kryteria dla budynkow i maszyn

Wibracje — silniki elektryczne

Stopnie intensywnii drgar podane w PN-EN 60034-14 definjuj
maksymalne dopuszczalne drgania jakiejkolwiedéczub
podzespotu silnika w ktérymkolwiek kierunku w wakach
wystepowania wszystkictirodet drga w eksploatacyjnych
warunkach pomiarowych zdefiniowanych w normie.

Nalezy przyjmowa nastpujace stopnie intensywoi drgan:

 Dla silnikdbw o wzniosie osi watu wkszej nz 400mm i dla
predkosci odpowiadajcej 10 Hz lub wgkszej - zgodnie z TabgeP,
kolumna 1,

« Dla silnikdbw o wzniosie osi watu mniejszymzrd00mm i dla
predkosci odpowiadajcej 10 Hz lub wgkszej — klasa ‘N’ w
przypadku zamontowania na stropie betonowym naaggun
rodzimym i klasa ‘R’ w pozostatych przypadkach,

« Silniki pracupce w pomieszczeniach przeznaczonych do
przebywania ludzi, konwektory wentylatorowe, pongiyidowane
itp. - graniczna mdkos¢ drgan jak dla klasy R dla silnikow z
wysokacig watdw pomedzy 80 a 132mm.

Silniki ze zmieng predkoscia obrotows lub silniki wielobiegowe
powinny spetnia odpowiednie wymogi w zakresie wywania
obowizujace dla najwyszej pedkosci obrotowe;.

Wibracje — wirniki

Obracajce st wirniki wentylatorow, pomp, agregatow chtodniczych
itp. powinny by wywazone zgodnie z wymogami stawianymi w
odpowiednich normach nie mniej wymag@ajch niz wymogi podane

w ISO 1940-1. Kryteria odpowiadgkompletnemu dostarczonemu na
obiekt podzespotowi wirnika z watem.

Klasa wywaenia powinna co najmniej odpowiddaastpujgcym
wymogom:

« Klasa G6.3 w przypadku, gdy waitdmasa wirnika (kg) x
predkos¢ obrotowa (Hz)] jest mniejszan250,

« Klasa G2.5 w przypadku, gdy waiédmasa wirnika (kg) x
predkos¢ obrotowa (Hz)] jest wksza ni 250,

« Klasa G2.5 dla kompaktowych udzer grzewczo-
klimatyzacyjnych zamontowanych w przestrzeniach
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Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku
STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

przeznaczonych do przebywania ludzi, o mocy eleking|
wyzszej nz 100W, dla pomp z obudowami lub podobnych
urzadze,

« Wirniki pracupgce ponkej 10Hz powinny by wywazone w sposob
jak gdyby pracowaty z estotliwoscig 10Hz.

23.2.2.3 Wirniki pracujce ze zmienmnpredkascig obrotowg lub wirniki
wspotpracuice z silnikami wielobiegowymi powinny spetdia
odpowiednie wymogi dotygze wywaenia obowazujace dla
najwyzszej pedkosci obrotowej

23.2.2.4 Jakiekolwiek drgania spowodowane przeptywem czyanile mog
by¢ wyzsze ni dopuszczalne warfoi drgar spowodowane obrotami
wirnika dla danej ogstotliwosci drgan.

23.2.3 Wibracje — maszyny ttokowe

23.2.3.1 Nastpujace maszyny ttokowe nalg montowa na ptycie na gruncie
chyba,ze przeprowadzona petna analiza dynamiczna genegavan
drgax na budynek pozwala na inne rozranie:

« Silniki spalinowe o0 mocy na wale vgzej ni 40kW

« Sprzarkowe agregaty chtodnicze o mocy na waleszgj ni
75kW

« Urzadzenia jednottokowe o mocy na walexsyej niz SkW

23.2.3.2 Nastpujgce maszyny ttokowe mngyc montowane na ptycie
stropowej o0 grubgei wickszej ni 150mm i rozpgtosci mniejszej ni
10m, lecz nie na stropie konstrukcyjnym podwiesrony budynkach
o konstrukcji stalowej lub drewnianej:

 Silniki spalinowe o0 mocy na wale mniejszej #0OkW,

« Sprzarkowe agregaty chtodnicze o mocy na wale mniejsizej
75kW,

« Urzadzenia jednottokowe o0 mocy na wale mniejszej5kW.

23.2.4 Wibracje — konstrukcja budynku

23.2.4.1 Wibracje budynku spowodowane pganstalacji budynkowych nie
powinny by’: odczuwalne dlazytkownlkow W pozycji siedzcej,
stOcheJ ani leacej i nie powinny przekraczavarngci podanych w
ponizszej tabeli:

Typ powierzchni Predkos¢ wibracji powierzchni
(Maksimum rms mm/s)

Przeznaczone do przebywania ludzi | 0.1

Pomieszczenia techniczne 0.3

23.2.4.2 Wyspecyfikowane poziomyzvicku wg krzywych granicznych NR
nie mog zost& przekroczone na skutek drgkonstrukcji budynku w
styszalnych cgstotliwosciach.
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23.2.5

23.2.5.1

23.2.5.2

23.2.5.3

23.2.5.4

23.2.5.5

23.3

23.3.1
23.3.1.1

STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

Poziomy hatasu — pomieszczenia przeznaczone na pbby
ludzi

Wyspecyfikowane kryteria dotygee poziomu hatasu powinny zosta
spetnione dla budynku w petni umeblowanego i wyposago
zgodnie z przeznaczeniem, gdy pomieszczenia orazspade
przestrzenie zamkgte nie g jeszcze zaje przez uytkownikdw

i gdy instalacje budynkowe pragug wydajndciami generujcymi
maksymalne mdiwe poziomy hatasu.

Wymagania dla miernikow poziomuwicku w zakresie éredniania
wazonego poziomuavicku wg skali dB(A) zdefiniowanegs
w normie PN-EN 61672-1 (IEC 651).

W przypadku, gdy stawiang srymogi dotycace poziomu hatasu
konkretnym urzdzeniom, wowczas ugdzenia te powinny zosta
fabrycznie sprawdzone w warunkachzineie najbardziej
odpowiadajcym warunkom pracy. Natg wykona testy
potwierdzagce zgodnéé z granicznymi wyspecyfikowanymi
poziomami hatasu i zidentyfikmpbecndé¢ czystych dwigkow.
Wykryte czyste dwieki powinny zosta wyeliminowane.

W przypadku, gdy dopuszczalne poziomy hatasu pmosgane dla
standardowych pomieszazevowczas obowzujace g wartcsci
podane w PN-B 02151. Dla budynkow mieszkalnych qozihatasu
nigdy nie mae przekraczawarnaci podanych w PN-B 02151.

Czyste dwic¢ki lub inne hatasy wskopasmowe zmierzone w zakresie
3% szerokéci pasma, naley wyttumic¢ o nasgpujace wartdci dla
odpowiednich zakresow oktawowych dopuszczalnegoopuoz
dzwigku.

Czestotliwos¢ Pasma Tlumienie
Oktawowego (Hz) (dB)

63 3

125 5

250 9

500 12

1000 14

>2000 15

Systemy ochrony przeciwdrganiowej
(antywibracyjne))

Wymagania dotyczce funkcjonowania

Systemy antywibracyjne powinny ogranié¢zirgania i hatas
przenoszone przez konstrukdo poziomu zapewni@gego
nieprzekraczanie wyspecyfikowanych poziomoéw wg tryggh
granicznych NR.
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Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku
STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

23.3.1.2 Sposob posadowienia udzeh, wielkos¢, typ i rodzaj materiatu
ttumigcego powinny zostauzgodnione porgdzy producentem
maszyny i producentem wdzenia ochrony antywibracyjne;j.

23.3.1.3 Projekt systemo6w wibroizolacji dla wdzer posiadajcych elementy
wirujace naley opracowa zgodnie z zaleceniami zawartymi w
podrcznikach ASHRAE w zakresie posadowienia, systemow
mocowa oraz rodzaju materiatow izohgych i uge¢ statycznych.

23.3.1.4 Systemy izolacji akustycznej i wibracyjnej naleprzystosowéa do
srodowiska, w jakim bda pracow&. Komponenty systemu
zlokalizowane na zewtrz powinny by w wykonaniu odpornym na
dziatanie warunkow atmosferycznych, powinny lagbezpieczone
przed korozj i by¢ odporne bdz zabezpieczone przed gryzoniami i
owadami przed zastosowanie odpowiednich materiatow.

23.3.2 Urzadzenia o0 zmiennej pedkosci obrotowej i urzadzenia
wielobiegowe

23.3.2.1 Systemy powinny byodpowiednio zabezpieczone i spetniaymogi
specyfikacji dla wszystkich pdkosci obrotowych wysfpujacych
podczas eksploatacji. €stotliwos¢ rezonansowa systemu
antywibracyjnego powinna Bymniejsza od cgtotliwosci drgan
wzbudzagcych przy jakiejkolwiek roboczej pakosci obrotowe;j
urzadzenia.

23.3.2.2 Czestotliwos¢ rezonansowa systemow izolacji antywibracyjnej dla
urzadzen i silnikow elektrycznych z rozruchem stopniowym
(gwiazdaltrojlgt, rezystor, transformator itp.) nie c@pokrywd si¢c z
zadnymi pedkaosciami poszczegolnych stopni wydaicoi powinna
uwzgkdniat dtugie czasy rozruchu i wydzania.

23.3.3 Obcigzenia niesymetryczne

23.3.3.1 System powinien hiywyposaony wsruby poziomujce z nakgtkami
blokujacymi by byta maliwos¢ dopasowania ugtia kazdego
mocowania do wartei projektowych wysfpujacych podczas
eksploatacji podpieranego gdzenia

23.3.3.2 Maksymalna rénica pomédzy czstotliwosciami rezonansowymi
jakichkolwiek dwéch mocowazestawu podpieragego urzdzenie
nie maze w warunkach eksploatacyjnychc¢oyicksza ni 15%.

23.3.4 Polaczenia elastyczne — wentylatory i pompy

23.3.4.1 Systemy ochrony antywibracyjnej wentylatoréw i popgwinny
uwzglednia sity i przemieszczenia spowodowaneni@ami cénien
wystepujacych przy padczeniach elastycznych. Systemy mocawa
powinny by dobrane i zwymiarowane odpowiednio do gbeh dla
wszystkich wysipujacych podczas eksploatacjigpkosci
obrotowych. W celu zredukowania stopnia wabachzenia
mocowania dla wyspujacych zmiennych gdkosci obrotowych
maozna stosowapodpory inercyjne (bezwitadécowe) i przeciwwagi.
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Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku
STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

23.3.4.2 W celu przeciwdziatania ruchom prostopadtym wadgim kierunku
zrodta drgéa mazna zastosowaizolowane sfzenia poprzeczne,
ttumiki lub podobne metody.

23.3.5 Zabezpieczenie przed przegzeniem

23.3.5.1 Systemy wibroizolacji, w ktérych zamocowania mdxy¢
przecgzane nadmiernymi ugtiami, niespowodowanymi normaln
prag urzagdzenia i jego normainobstug serwisovy nalezy
dostarczy ze wzmocnionymi podstawami lub z réwnamgmi
ogranicznikami mogcymi stanowd integralry czescia mocowania,
urzadzania lub podstawy.

23.3.5.2 Wyzej wymienione ograniczniki mima pominé¢ wytagcznie w tych
systemach wibroizolacyjnych, w ktérych nie mampsta przecyzone
obcigzeniem rur lub kanatow wentylacyjnych podczas maunigktore
nie keda wykorzystywane w celu utatwienia degti.

23.3.5.3 Systemy wibroizolacji instalowane pod kottami, agr&mi
chtodniczymi, wigami chtodniczymi i innymi urgdzeniami, w
ktorych cezar zawartej w nich cieczy oddziatywuje poprzez eiyst
mocowania i stanowi znaczieze$¢é przenoszonego ohygienia, naley
wyposay¢ w ograniczniki, ktére ograniczgfuchy w kierunku
przeciwnym, w przypadku spuszczenia cieczy zadeenia.
Ograniczniki te chroiibeda przylacza do urzdzenia jak rownig
sgsiednie cigi instalacyjne przed odksztatceniami.

23.3.6 Systemy mocowa

23.3.6.1 Kanaly wentylacyjne, ruroggi wraz z wypetniajcym je czynnikiem
lub inne przygczone instalacje powinny byamocowane w sposob
gwarantugcy nieprzenoszenie ich olgen na elementy ugdzen.

23.3.6.2 W miejscach gdzie instalacje polaczone z urzdzeniami
zabezpieczonymi antywibracyjnie zaspadnictwem pajczen
elastycznych i énienie wewgtrzne dziatajce na paiczenia nie
przekracza 100 kPa pierwsze trzy zamocowania axgtald strony
urzadzenia powinny by wyposaone w izolacje przeciwdrganiowe o
skutecznéci pochtaniania rownej 80% dla domigogj czstotliwosci
urzadzenia lub o skuteczéo wymaganej dla mocowianstalacji w
obszarze pomieszczenia technicznego (o ile jestivynsza).
Podwieszenia i podpory powinny dwykonane w sposéb
uniemaliwiajacy ruchy podiczonej rury lub kanatu wentylacyjnego
na skutek wyspujacych sit statycznych lub dynamicznych
wywotanych c¢zarem lub pgdkoscia ptynu.

23.3.6.3 W miejscach gdzie instalacje polaczone z urzdzeniami
zabezpieczonymi antywibracyjnie bez gm#en elastycznych lub
cisnienie wewgtrzne dziatagce na pajczenia przekracza 100 kPa
instalacje powinny byzabezpieczone antywibracyjnie zgodnie z
wymogami podanymi w po#szej tabeli. W tabeli okééone g typ i
sposab izolacji dla dowolnedgwddta wibracji w zalenosci od
srednicy przewodu i przgfego kryterium poziomu hatasu.
Gdziekolwiek rurocig przechodzi przez pomieszczenie z wymogiem
poziomu hatasu nszym od NR35, ruroggi nalezy zabezpieczy
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Muzeum Pitsudskiego

Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku

STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

zgodnie z wymogami podanymi w tabeli bez wggl na cinienie

systemu.
Srednica | Kategoria zabezpieczenia (w odlegigiach)
ruroci agu . ;
Krytyczne * Standardowe ** Nominalnie
15 RI
10m
22 RI RI
15m 7m
50 PH RI
30m 10m
100 SH + PH SH + PH PH
20m + 10m 10m + 10m 10m
150 SH + PH SH + PH PH
30m + 10m 15m + 10m 15m
200 SH + PH SH + PH PH
50m + 10m 25m + 10m 25m
300 SH + PH SH + PH PH
75m + 10m 35m + 15m 35m
KEY:

RI — obejma rury z wktadem elastycznym.
SH — zawiesia spzynowe z podkitadkakustyczg (ugiecie statyczne 15mm)
PH — zawiesie zawiergje podktadl o niskiej odpornéci na ugécia

* ‘krytyczne' — pomieszczenia o wymogu poziomu bat&aNR35 lub obszary w
odlegtaci 5m od tych pomieszcae
** ‘standardowe' — obszary o wymogu poziomu hatft85-45.

Podane odlegkei liczone g odzrédta generujcego wibracje

23.3.6.4 Kategoria zabezpieczenia zafeod poziomu dwicku NR
wymaganego dla pomieszczenia, przez ktére przechada
instalacja. Wszystkie pomieszczenia techniczne yakrunek
minimum powinny spetniawymogi jak dla kategorii ‘nominalnej’

23.3.6.5

23.3.6.6

23.3.6.7

23.3.6.8

4-04-1 | Draft | 17 September 2014 | Ove Arup & Partners International Ltd Sp. z 0. 0. Oddziat w Polsce Oddziat w Polsce

Pierwsze pi¢ zawiesi dla systeméw wentylacyjnych padej stronie
zrodta wibracji naley rowniez wyposay¢ w elementy izolaciji
antywibracyjnej

Podpory z izolag antywibracyja na dtugdci instalacji odniesione;j
do pierwszego typu wyspecyfikowanego zabezpieczeoicowania,
powinny mi& takie same zdolrioi przenoszenia ugt statycznych

jak systemy mocygge uradzen.

W pomieszczeniach technicznych na poziomie piwrszcdzie gdzie
mozliwe nalezy stosowa podpory montowane do podi

Polczenia elektryczne poguzy urzdzeniami zamontowanymi na
podstawach przeciwdrganiowych powinnyhwyykonane w

elastycznej rurze zmieniggej kierunek uteenia o co najmniej 90° na
odcinku wynoszcym minimum 25rednic rury
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Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku

23.3.6.9

23.3.7
23.3.7.1

23.3.7.2

23.4

23.4.1
23.4.1.1

23.4.1.2

23.4.2
23.4.2.1

23.4.2.2

23.4.2.3

STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

Kable z izolacg mineralry powinny mi€ przynajmniej jeden peten
skret w utozeniu z promieniem réwnym 75 mm lub promieniem
dwukrotnie wekszym od minimalnego promieniacgia w zaleénaosci
od tego, ktora wartg jest wiksza.

Rezonans szczelin powietrznych

Szerokaéc¢ szczeliny powietrznej poralzy dolnymi czsciami

podstaw urgdzenia zamontowanego na izolatorach antywibracyjnyc
powinna by tak dobrana, by unilgt zjawiska rezonansu szczeliny
powietrznej w gtdbwnych estotliwoscia drga lub hatasu
generowanego przez podpieranegdeenia.

Odlegta¢ pomkdzy panelami centrali wentylacyjnej a podipg
scianami i sufitem powinna ldytaka, by unika¢ zjawiska rezonansu
panelu i szczeliny powietrznej przyestotliwaosciach obrotow
wentylatora bdz silnika lub przy czstotliwosciach obracacych se
lopatek wentylatora.

Urzadzenia przeciwdrganiowe

Wymagania dotyczce funkcjonowania

Sprawnd¢ dziatania okrélonego uradzenia powinna spetria
wymogi catego systemu, w ktérym stosowany jest daysgem
zabezpieczenia antywibracyjnego.

Zamocowanie i zakres na regulacyjny wibroizolator@efaczen nie
powinny wywierg& napgzen na pozostate elementy systemu.

Wibroizolatory spr ezynowe

Izolatory spezynowe powinny by wykonane z odpowiednio
obrobionej i wyk@czonej stali lub z odpowiednich stopéw stali.
Sprzyny powinny by nieobudowane, méeminimalm srednic

50mm, by fabrycznie wyposane we wkiad akustyczny: podkiagk
gumowg, neoprenow lub z widkna szklanego zapobiegay
przenoszeniu siwysokich czstotliwosci. Materiat podktadki
powinien by dobrany odpowiednio dla konkretnego miejsca manta
i powinien uwzgédniac minimalne ugjcie statyczne rowne 2mm.
Izolator powinien posiadaotwory w ptycie mocujcej do
przymocowania z ugdzeniem jak i podpar

Kryteria dotycace stabilnéci sprezyn w staniecisnictym powinny
by¢ nastpujace: ‘wspotczynnik sztywniei bocznej / sztywnixi
pionowej' réwny jest co najmniej 1.2-kro&wd wspotczynnika
'ugiecia statycznego / wysoka roboczej'.

W nastpujacych przypadkach wibroizolatory sgpynowe powinny
posiadé dodatkowe ttumiki lub regulowane ograniczniki
przeciwdziatagce nadmiernemu przemieszczanigizadzenia
zZwigzanego z faktem naktadanig predkosci obrotowej urgdzenia
na cz:stotliwosé rezonansow systemu mocygego (czstotliwosé
drgax wtasnych):
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23.4.3
23.4.3.1

23.4.3.2

23.4.3.3

23.4.4

23.4.4.1

23.4.4.2

23.4.5
23.4.5.1

23.4.6
23.4.6.1

23.4.6.2

STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

« Ugiccie statyczne jest wksze nk 50mm,

« Wibroizolatory § zamontowane do maszyny ttokowej,

« Wibroizolatory § zamontowane do wdzen z elementami
obracagcymi sk charakteryzujcymi sk diugimi czasami rozruchu.

Wibroizolatory typu ‘In Shear’

Podpory wibroizolacyjne typu ‘in shear’ powinnydyykonane z
gumy, neoprenu, wtdkna szklanego lub innego mdteaa
rownowanych parametrach.

Przy obliczaniu wskanika skuteczngci wibroizolacji naley
uwzgledniat sztywna¢ dynamiczi i wspotczynniki ttumienia
materiatu przy roboczej gakosci obrotowej uradzenia. Mana
réwniez do tego celu korzysta wykreséw atestowanych produktdw.

Mocowania, ktorych sztywrié zmienia s wraz z kierunkiem ugcia
powinny mi€ odpowiednie oznaczenia do wykorzystania podczas
montau i konserwaciji.

Poziomowanie i regulacja wysoksci

Wibroizolatory naley wyposay¢ w elementy umgiwiajace na
koreke ugiccia wynikapca nierowndgci podpor itp. chybaze g one
zamontowane porailzy idealnie rownolegtymi, prefabrykowanymi
ramami. Warté¢ korekty dla wibroizolatorow montowanych na
stropach powinna ldyminimum dwa razy vgksza ni dopuszczalna
tolerancja poziomowania pocia. Sruby poziomujce powinny
posiadé naketki kontrujace.

Alternatywnie, elementy unitiwiaj ace regulagj poziomu mana
umieszczé pomkdzy zabezpieczanym wdzeniem a
wibroizolatorami lub pongidzy wibroizolatorami a gtéwn
konstrukcy nosna.

Sztywnas¢ poprzeczna

Sztywna¢ poprzeczna dobranych wibroizolatorow powinna
odpowiadé wymaganej skutecz8o wibroizolacji bocznej bez
powodowania niestabildoi pracy. Dla urzdzex obracajcych s¢ z
poziomymi watami, pozioma sztywfd prostopadta do watu nie
maoze by mniejsza ni sztywna@¢ pionowa w przypadku monia
poziomego i odwrotnie dla moriabocznego.

Podktadki lub maty izolacyjne

Materiat na podpory ptytowe powinien niistruktue komorkows,
zebrowg lub karbowan. Podktadki lub maty izolacyjne powinny by
potaczone zaréwno z powierzchnposadowienia jak i powierzchni

podtrzymywag.
Podktadki lub maty izolacyjne stosowane w celadtagji

akustycznej w instalacjach niewymagajch wibroizolacji naley
obcigzy¢ by unikrg¢ rezonansu. Gatotliwos¢é rezonansowa nie

4-04-1 | Draft | 17 September 2014 | Ove Arup & Partners International Ltd Sp. z 0. 0. Oddziat w Polsce Oddziat w Polsce Strona 150

\\GLOBAL\EUROPE\WARSAW\JOBS\2370001237333-00 CONTRACT ENGINEER MUSEUM SULEJOWEK\4 INTERNAL\4-01 OUTGOING RECORD COPY\4-01-2 HOLDING
AREA\W YDANIE FINALNE 2014 12 08\ZALACZNIKI\3 INSTALACJE ELEKTRYCZNE | SANITARNE\3.1 SPECYFIKACJE TECHNICZNE\STWIORB-HV-01.D0CX



Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku
STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

powinna lee¢ pomidzy 2/3 a 4/3 agstotliwosci uciagzliwych
podpieranego uszizenia.

23.4.6.3 Podkfadki lub maty stosowane w konstrukcjach podstglewanych
na mokro nalgy odseparowaod betonu by nie dogai¢ do ich
zabrudzenia zapraw pytem zgodnie z wymogami producenta.

23.4.6.4 Nie naley uzywa¢ podktadek korkowych.

23.4.7 Zawiesia rur i kanatow

23.4.7.1 Zawiesia antywibracyjne powinny skfadsic ze stalowego wieszaka
zawierajcego spgzyne lub podktadls neoprenow/gumows/z widkna
szklanego dz te obydwa elementy jednocrnée i powinny by
odpowiednie dla stosowanychepyw gwintowych. Gdzie stosowane
s3 obydwa elementy jednocgee spezyna powinna b§ umieszczona
od strony podwieszanego rurggu lub kanatu. Sggyna i materiat
izolacyjny powinny by wstepniescisniete.

23.4.7.2 Sprzyny stalowe powinny zachowatabilngé przy wszystkich
obcigzeniach a do petnegdcisniccia, ktdre nie powinno nagti¢
ponizej 150% nominalnego okgienia maksymalnego. Petne
scisniecie nie mae powodowa statego odksztatcenia. &zar
powinien by przeniesiony na sgryne za pdrednictwem podktadki
neoprenowej nalmnej na ruchomkoncéwke w celu unikngcia
kontaktu metalu z metalem.

23.4.7.3 Izolatory z neoprenu / gumy / widkna szklanego powiby
zabezpieczone przed przg@niem wywotanym kontaktem metalu z
metalem lub wychyleniami bocznymi.

23.4.7.4 Wieszaki powinny przenospieciokrotnagi¢ maksymalnego
obcigzenia roboczego bez wygiienia trwatych odksztatte Nalezy
uwzgkdni¢ mazliwos¢ wychylenia pgta zawiesia w zakresie 30mm
bez wysipienia kontaktu metalu z metalem.

23.4.8 Zbrojone taczniki elastyczne do rurocagoéw

23.4.8.1 Krééce elastyczne ze stali falistej, gumy, neoprentirualgch
elastycznych materiatow z oplotem metalowym lubymn
wewretrznym kydz zewretrznym wzmocnieniem orazdzniki
przeznaczone do stosowania begign, powinny mié nastpujace
minimalne dtugéci w przypadku ich stosowania dla celéw izolacji
przeciwdrganiowey:

Srednica nominalna rury | Dhugosé
(mm) (mm)
0-28 230
32-80 340

90 - 133 455
150 - 200 570
250 - 300 690
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Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku
STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

23.4.8.2 Minimalnasrednica wewatrzna kréca nie mae by mniejsza od
srednicy wewstrznej rurocagu.

23.4.8.3 Oé tacznikéw powinna b§ prostopadta do kierunku wibracii.
Alternatywnie, w miejscach to mlwe taczniki mazna uformowa w
ksztalt kolan 90°.

23.4.9 Kompensatory wydtuzen

23.4.9.1 Ciegna kompensatorow stosowane do ochrony antywibmagyj
powinny by dobrane w sposéb gwaranfty wymagany stopie
izolacji akustycznej patzenia. Przy egnach nalgy stosowa
podkitadki gumowe lub neoprenowe zabezpiegzaprzed kontaktem
metalu z metalem w petnym zakresie zdétmd&ompensacyjnej
pofaczenia.

23.4.10 Podstawy inercyjne / bezwtadnéciowe

23.4.10.1Podstawy inercyjne / bezwtadimiowe naley wykona z zelbetu
i odpowiednio zaprojektowaw zaleznosci od nacisku wywotanego
podtrzymywag maszyn, urzzdzeniami antywibracyjnymi oraz
ciezarem wilasnym podstawy. Powierzchnia podstawy poaving
gtadko wykaczona i wypoziomowana zgodnie z wymaganiami
producenta ugdzenia. Uradzenie nalgy przymocowa do podstawy
przy pomocysrub wbetonowanych w podstaw

23.4.10.2W miejscach oparcia podstawy bezwitagiriowej na wibroizolatorach
sprezynowych lub gumowych, podstawa powinn& lzgopatrzona w
prefabrykowan, biegrnyca obwodowo stalow rane krawedziows, w
wymaganymi wzmocnieniem poprzecznymi i zbrojeniem.
Wibroizolatory naley przymocowa do wspornikéw przyspawanych
do kazdego narenika ramy krawdziowe).

23.4.10.3Wsporniki i wibroizolatory powinny hitak zaprojektowane, by
istniata maliwos¢ podniesienia podstawy z poziomu podtogi i by
byta mazliwos¢ bezpiecznej wymiany wibroizolatora bez
powodowania ponadnormatywnego praeenia.

23.4.10.4W przypadku, gdy podstawa jest wylewana na miefgcposadzce
maszynowni, naley stosowa ciagta warstwe oddzielagca z folii
polietylenowej

24 AUTOMATYKA

24.1  Informacje ogolne

24.1.1.1 Wszystkie odniesienia do stopnia ochrony (IP) zmajdic w normie
PN-EN 60529.

24.2  Sterowniki elektryczne i elektroniczne

24.2.1 Informacje ogolne
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Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku

24.2.1.1

24.2.1.2

24.2.1.3

24.2.1.4

24.2.1.5

24.2.1.6

24.2.1.7

24.2.2
24.2.2.1

STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

Wszystkie sterowniki i regulatory powinny gdimazliwos¢ pracy w
warunkach od 0°C do 40°C oraz 0-95% wilggtiavzglednej.
Regulatory przeznaczone do pracy w warunkach gemrych
powinny mi&€ mazliwos¢ pracy w przedziale temperatur -15°C do
50°C oraz w trakcie opaddéémiegu deszczu.

Wszystkie sterowniki i termostaty s@enne powinny mie
mozliwos¢ montau w spetniagcych normy Polskie oraz europejskie
ochronnych obudowach.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe winny dydostarczone z
odpowiednim zapasem okablowania ordlj j@ konieczne by
przeprowadzane przéeziany w otworach @rednicy, co najmniej 20
mm. Ewentualnie, powinny lbydostarczone z przepustami do
przewodow 20mm.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe winny Byzamontowane z
odpowiednim luzem pozwalgym na swobodnwymiare elementéw
bez konieczn€ci rozmontowywania innych €xci wyposaenia i
pozwalajce na swobodneksploatag, testowanie i przegtly.

Jezeli czesci wyposaenia § zamontowane jak wymieniono paaj,
dodatkowe elementy winny Bbyrzewidziane:

« Montaz zewretrzny: wszystkie urgdzenia montowane na zewre
oraz te, ktore w wyniku swojej lokalizacy saraone na czynniki
zewrgtrzne , powinny b§ wykonane w klasie zabezpiedzi65.

« Montaz zanurzeniowy: Odporne na korezstony, lgdace
odpowiedniej dtugéci i pozwalajce w catdci umiesci¢ element w
rurze. Winny one hygwintowane gwintem 2" lub 34"
spetniajcych wymogi norm brytyjskich w tym zakresie, dla
danych temperatur, &iien oraz czynnikow.

« Montaz kanatowy: naley zapewnt kotnierze montaowe,
elementy zaciskowe, gdzki, naketki, uszczelnienia, wsporniki
oraz inne elementy wymagane do poprawnego manta

Przehczniki dwupotaeniowe powinny mié&

« Ukryta regulacg, chybaze wyspecyfikowano inaczej w
zestawieniach materiatowych.

« Mozliwos¢ przehczania nagic do 230V pgdu zmiennego a
wszystkie elementy narane na dziatalrn@ czynnikow
zewretrznych, powinny b§ chronione w stopniu IP 2X jako
minimum. Urzdzenia w metalowych obudowach lub riamae na
dziatalng¢ czynnikow zewntrznych powinny by dostarczone z
uziemieniem w komplecie.

Czujniki temperatury, wilgotriei i ci$nienia powinny dzialapod
bardzo niskim napciem.

Czujniki i przet aczniki

Nastpujace typy uradzen pomiarowych powinny hiydobrane, tak
aby speint wymagania ich doktadgoi podane potiej (o ile nie
wyspecyfikowano inaczej w innym dokumencie):

« Temperatura: +0.5K
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Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku
STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

 Cisnienie: +0.5% w petnym zakresie pomiaru
« Wilgotnos¢: +2% RH

Nalezy zapewnd taki sposéb monta czujnikow, aby spetnione
zostaly wymagania producenta oénie doktadnéci ich pomiaru.

Termostaty pomieszczeniowe

« Wykonane jako urgdzenia z czujnikiem bimetalicznym

« Zakres nastaw temperatury powinien zawiesia miedzy +/-5K,
ale nie wecej niz +/-15K od wartéci zadane;j.

« Tolerancja pomiarowa nie powinna przekractK dla wszystkich
warunkéw pracy urgdzenia dla zmiany temperatury pomieszczenia
0 3K w cggu godziny. Dla zmiany temperatury pomieszczenia o
14K w ciggu godziny tolerancja pomiarowa nie powinna
przekracza 2K.

« Gdy wymagana jest kontrola temperatury w pomieszoze
(wedtug wytycznych zestawienia materiatdw) nglprzewidzi€
mechanicza blokad: ograniczajca zakres regulacji.

« Nadrzdny tryb nastawegcznych powinien by dostarczony tylko
wtedy, gdy tak wyspecyfikowano w zestawieniu matemym.

Termostaty montowane w kanatach i termostaty zamiozve

« Moze by wykonany za pomagcsztywnej sondy pomiarowej lub za
pomog kapilary zanurzonej w zbiorniku z cieciermoaktywn.

« Dlugos¢ sondy pomiarowej powinna bylobrana ddrednicy
kanatu lub rury. Sonda powinnagét ponad potow srednicy
kanatu/ rury, na ktérych jest zamontowandlilaka konfiguracja
nie jest maliwa, sonda powinna mésdtugas¢ minimum 300mm.

e Zespot kapilary oraz zbiornika termometru powinpasiada
minimum 1.5m dtugéci.

« Zakres nastaw temperatury powinien zawdesia migdzy +/-5K,
ale nie wgcej niz +/-30K od wartéci zadane;.

« Tolerancja pomiarowa nie powinna przekrac2K dla wszystkich
warunkéw pracy urgzenia.

Zabezpieczenia przeciwzamemiowe montowane w kanatach

« Moga by¢ wykonane za pomacztywnej sondy pomiarowej lub za
pomog kapilary w zalenasci od przekroju poprzecznego kanatu.

« Sztywna sonda pomiarowa powinnalgyta w kanatach, ktorych
przekroj poprzeczny jest rowny/ mniejszy 0.6m2.yw wypadku,
sonda powinna odpowiaélaymaganiom opisanym w rozdziale
Termostaty montowane w kanatach.

« Kapilara pomiarowa powinna by montowana na kanatéach
przekroju poprzecznym wkszym nig 0.6m2. Minimalna diug@
kapilary powinna wynogi5m i powinna pracowa gdy dowolny
odcinek o dtugéci 300mm znajduje siponizej temperatury
zadanej. Kapilara powinna byozmieszczona w formie spirali w
catym przekroju kanatu.

« Gdy rozpetos¢ elementu pomiarowego jest mniejsza hin,
nalezy kapilak przymocowa specjalnymi klipsami do powierzchni
kanatu, ale kapilara nze zosta niepodparta w catej powierzchni
kanatu.
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Muzeum Pitsudskiego

Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku
STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

Gdy rozpétosé elementu pomiarowego jestaksza nz 1m, naley
kapilar dodatkowo podeprzew catej powierzchni kanatu za
pomo@ elementdéw sztywnych.

Elementy pomiarowe powinny byrzymocowane w rozstawie
srednio co 200mm, sposob podwieszenia powinien unibwiac
drgania catego uktadu.

Elektroniczne czujniki powinny ldystosowane jako alternatywa
dla sztywnych sond pomiarowych i kapilar w przypadidy jest
to wskazane poprzez wytyczne zawarte w dokumentagment
termistora powinien kyprzymocowany do wymiennika ciepta za
pomog@ specjalnych klipsow wykonanych z fosfgbu. Czujnik
powinien by zdolny do dalszej pracy w przypadku zakibee
dostawach pidu.

Jezeli termostat znajduje v miejscu, gdzie temperatura
otoczenia na zewtrz kanatu wentylacyjnego nmie spac ponizej
punktu zadziatania czujnika, wtedy obudowa czujmkainna
znajdowa sie wewmntrz kanatu lub w innym miejscu
odizolowanym od czynnikéw zaktogajych.

Higrostaty

Nie powinny wymagé okresowych regulaciji, kalibracji, obstugi.
Zakres kontroli powinien pokrywgprzynajmniej 10% obszaru
regulacji po obu stronach waétd zadane).

Tolerancja pracy ugglzenia we wszystkich stanach ajzgeinia nie
powinna przekraczab% wilgotnagci wzglednej.

Czujniki cisnienia dla instalacji rurowych

Wykonane jako mieszkowe.

Powinny odpowiadawarunkom ich normalnej pracy: rodzaj
czynnika, temperatura,stiienie.

Wszystkie czujniki powinny byprzetestowany do pracy pod
cisnieniem 1,5-krotnie wkszym n normalne cinienie pracy
instalacji, na ktorej czujnik jest zamontowany.

Polaczenia powinny by przystosowane do zamontowania na
rurkach miedzianych érednicy zewgtrznej 8mm (¥4").
Powinny by dostosowane do mormana rurocigu lubscianie.
Wartcsci zadane powinny znajdowai¢c w przedziale 30%-80%
zakresu dziatania czujnika.

Czujniki cisnienia powinny mié mazliwos¢ regulacji w zakresie
10%-30% zakresu pomiarowego.

Przehczniki réznicy cisnien ni powinny mi€ zakresu wgkszego
niz 0.2 bar (20 kPa).

Zawiera skaj kalibracji wartdci dla dwoch wartéci zadanych
oraz regulagj zakresu dziatania.

Czujniki pomiaru rénicy cisnien montowane na przepustnicach
regulacyjnych typu” Iris” w celu wykrywania przererprzeptywu,
powinny by dostarczone wedtug typu wyspecyfikowanego w
uszczegotowionej Specyfikacii.

Czujniki cisnieniowe dla instalacji powietrznych

Wykonane jako membranowe.
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Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku
STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

e Czujniki powinny by dostarczone z kégami umaliwiajacymi
ich wzywanie jako czujniki @ginienia statycznego lub czujniki
roznicy cisnien.

« Powinny by dostarczane wraz z kompletem uchwytéw
montaowych utatwiajcych monta nascianie lub kanale.

« Wartasci zadane powinny znajdowaie w przedziale 30%-80%
zakresu dziatania czujnika.

« Powinny mi€ najwyzej 10% tolerangj pomiarovs.

« Zawiera skaj kalibracji wartgci zadanej.

24.2.2.8 Czujniki przeptywu powietrza

« Powinny by dobrane dla odpowiednichgoikosci przeptywu,
odpowiednich wymiaréw kanatéw i sposobu manta

« Wszystkie elementy natane na dziatanie czynnikéw
zewrgtrznych powinny by nalezycie zabezpieczone przed
dziataniem czynnikéw atmosferycznych oraz wszysthnnych,
na ktére s naraone w miejscu wbudowania.

24.2.2.9 Czujniki przeptywu wody

« Powinny by dobrane na prawidtayszybka¢ przeptywu wody w
instalacji z uwzgjdnieniem rozmiaru rury i miejsca wbudowania
czujnika.

24.2.2.10Czujniki poziomu

e Przynajmniej jeden lub kilku producentéw czujnikpaziomu
powinno by wymienionych w uszczegdtowionej dokumentacji.

« Powinien by dostosowany do rodzaju cieczy§raenia w instalacji
oraz powinien posiadaegulowalne zakresy pomiaru.

« Moga by¢ wykonane jako klasyczne z ptywakiem, jako czujniki
pojemndciowe lub przewodriziowe.

« Jeli zastosowano czujniki przewodsmowe, naley wyposayc¢ je
we wszystkie niezfzine sondy.

24.2.2.11Czujniki temperaturowe w pomieszczeniach

« Powinny mi€ uszczelnione punkty w&j kablowych tak, aby
wzmazony ruch powietrza w okolicy czujnika nie wplywa fego
odczyty.

24.2.2.17Elementy dredniajce temperatgrw kanale

« Nalezy uizywac w przypadku, gdy sonda pomiarowa niezmby
wprowadzona gbiej niz ¥4 przekroju kanatu lub w przypadku, gdy
tak wyspecyfikowano w zestawieniu materiatowym.

« Kapilara powinna by dtuga na 3-5m diugei w zaleznosci od
zastosowania.

« Element pomiarowy powinien byutozony w serpentygw catym
przekroju kanatu.

« Gdy rozpetos¢ elementu pomiarowego jest mniejsza him,
nalezy kapilak przymocowa specjalnymi klipsami, ale kapilara
moze zostéa niepodparta w catej powierzchni kanatu.

« Gdy rozpetos¢ elementu pomiarowego jestaksza nk 1m, naley
kapilar dodatkowo podeprzew catej powierzchni kanatu za
pomo@ elementdéw sztywnych.
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Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku
STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

Stosowanie elementyredniapcych sktadajcych se z wielu
termistorow paciorkowych nie jest akceptowalne.

24.2.2.13Czujniki wilgotnasci w pomieszczeniach

« Nie powinny wymagéa okresowych regulacji, kalibraciji, obstugi.

« Powinny mi€ uszczelnione punkty w&j kablowych tak, aby
wzmazony ruch powietrza w okolicy czujnika nie wptywad jego
odczyty.

24.2.2.14Czujniki wilgotnadsci montowane w kanale
« Nie powinny wymagéa okresowych regulacji, kalibracji, obstugi.
24.2.2.15Czujniki cisnienia

« Powinny by dostosowane do pracy z zadanym rodzajem czynnika
w okreslonym zakresie temperatur snienia.

« Wszystkie czujniki powinny hyprzetestowany do pracy pod
cisnieniem 1,5-krotnie wkszym ni normalne cinienie pracy
instalacji, na ktorej czujnik jest zamontowany.

« Polgczenia powinny b przystosowane do zamontowania na
rurkach miedzianych grednicy zewgtrznej 8mm (¥4").

e Czujniki kanatowe powinny ydostarczone z kégami
umazliwiajacymi ich wywanie jako czujniki égnienia statycznego
lub czujniki r@&nicy cisnien.

« Wartasci zadane powinny znajdowaie w przedziale 30%-70%
zakresu dziatania czujnika.

24.2.3 Pomiary przeptywu
24.2.3.1 Wymagania og6ine

« Urzadzeniami stdgcymi do pomiarow przeptywu powinny by
urzadzenia miergce r&nice cknien/kryzy pomiarowe,
anemometry, przeptywomierze elektromagnetyczne,
ultradzwickowe, sondy do pomiaru ¢gtkosci powietrza.

e Przynajmniej jeden lub kilku producentéw guizer do pomiaru
przeptywu powinno by wymienionych w uszczegotowionej
dokumentaciji.

24.2.3.2 Urzadzenia do pomiaru émienia ré@nicowego/ kryzy pomiarowe

« Powinny skladasie przetwornikow cinienia r&nicowego oraz
kryz pomiarowych w komplecie ze gwkami oraz zczkami
pomiarowymi wraz mgiwosciag swobodnego monia.

24.2.3.3 Sondy do pomiaru pdkosci powietrza

« Powinny zawierawszelkie czujniki wraz z wygiem sygnatowym
oraz z montowanymi w kanatach sondami.ddeenia powinny
by¢ dobrane w taki sposéb, aby odpowiadanemu
systemowi facza przekanikowe winny by zabezpieczone w
peszlach z PVC oraz im podobnych.

« Powinny posiadakilkupunktowe lokalizacje pomiarowe,
odpowiednie wymiary dopasowane do wymiarow kanaboaz
powinny mi€ mazliwos¢ indywidualnej regulacji w procesach
kalibraciji.
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Muzeum Pitsudskiego

24.2.3.4

24.2.4
24.2.4.1

24.2.4.2

24.2.5
24.2.5.1

24.2.6

Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku
STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

Powinny zawieré& przekaniki cisnienia r@nicowego dla pydkosci
2,5 m/s i powyej oraz elektroniczne wdzenia zbudowane w
technologii microchip dla gdkosci ponizej 2,5 m.

Powinny przekazywasygnat wygciowy w zakresie 0 do 10 V lub
4 — 20 mA.

Pomiary powinny b§ przeprowadzane z doktadiwy do 3%
tacznego zakresu pracy, sgzapc to wszelkie niedoktadsoi
wynikajace z dziatania i budowy czujnika.

Sondy bez elementow ruchomych (czujniki)

Powinny zawieré kanatowe kilkupunktowe matryce czujnikow
pomiaru przeptywu w komplecie z jednostirzetwarzajca

sygnat.

Matryca czujnikéw powinna ldyodpowiednio dobrana dla danego
systemu oraz do wymiaréw kanatu.

Jednostka przetwarzap sygnat powinna przekazyavaygnat
wyjsciowy w zakresie 0 do 10 V lub 4 — 20 mA.

Pomiary powinny by przeprowadzane z doktadioy do 2% dla
predkosci mniejszych ni 5 m/s oraz +4% dla pdkosci wigckszych
niz 5 m/s.

Detekcja gazu
Charakterystyka ogolna

Opracowanie zawiera oldlenie sposobow wykrywania dwutlenku
wegla (CQ), tlenku wegla (CO), dwutlenku azotu (N gazu
ziemnego, czynnikow chtodniczych takich jak HCF@ €+C oraz
amoniaku (NH) poprzez dedykowane do tego celuadzenia.
Przynajmniej jeden lub kilku producentéw giizeh do pomiaru
wyciekow powinno b§ wymienionych w uszczegotowione;j
dokumentacji.

Wytyczne co do doboru, instalacji i konserwacjiqaizan

stuzacych do wykrywania gazéw znajdugie w PN-EN
50073:1999.

Gaz ziemny

Czujniki powinny mi€¢ mazliwo$¢ automatycznego resetu po
btedzie wynikagcym z zaniku napcia.

Czujniki gazu winny miétrzy styki sygnalizacyjne
bezpotencjatowe, ktére zmieniggwoj stan przy przekroczeniu
10% i 20% sjzenia oraz sygnalizgjawarie czujki.

Styki winny mie wytrzymaita¢ napeciows 230 V.

Kontrola zawartosci

Czujniki kontroli zawartéci powinny by dostarczone z listy
preferowanych producentéw umieszczonej w uszczegore)
dokumentaciji.

Stacje pogodowe
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Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku
STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

24.2.6.1 Przynajmniej jeden lub kilku producentéw stacji pdgwych
powinno by wymienionych w uszczegétowionej dokumentaciji.

24.2.7 Kontrolery warto sci dyskretnych
24.2.7.1 Informacje ogdlne

« Powinny by dostarczone wedtug typu wyspecyfikowanego w
uszczegotowionej Specyfikacji i w zestawieniu miatekvym.

« Powinny by zdolne do pracy pod nagiem jednofazowym o
wartasci 230V, 50Hz. Wszystkie nieztine transformatory
powinny by dostarczone wraz ze sterownikiem.

« Kontrolery mikroprocesorowe powinny ndienazliwosé
podtrzymania swoich funkcji przez minimum 48 godgmutracie
napkcia. Jéli zabezpieczenie przed utgatasilania realizowane
jest poprzez niezatea baterg, jej odgczenie/ wymiana nie nie
powodowa utraty danych kontrolera.

24.2.7.2 Regulatory elektroniczne/ mikroprocesorowo, jedno-
wielostopniowe.

« Regulatory proporcjonalne dla jednego stopnia kainpowinny
mie¢ dwa poketta regulacyjne. Jeden dla: waitozadanej, drugi
dla zakresu proporcjonalnego. Oba parametry powydy
kalibrowane w jednostkach, ktore kontraluyV wypadku kontroli
temperatury, &da to °C.

« Regulator proporcjonalny ,, plus integral” dla jedoestopnia
kontroli powinny mi€ dwa poketta regulacyjne skalibrowane w
podobny sposéb jak regulator pawey, plus jedno poktto do
regulacji czasu. Ta regulacja powinna uhivwai ¢ wybor czasu w
minimalnym przedziale 15-40 minut.

+ Kontrolery wielostopniowe powinny miedodatkowy stopie
proporcjonalnej dla stopni dalszyclz pierwszy.Srodkowy
stopier w kontrolerze trzystopniowymelzie miat regulagj
»-minimum” dla wyjscia — stopié powinien by kalibrowany.

« Jendoobwodowe uktady mikroprocesorowe powinny kliwac
kontrok “plus integral” oraz ,plus derivative”. Wszystkiegulacje
powinny by wykonywane poprzez zintegrowany myetlacz i
klawiatur. Wyswietlacz dostarczy rowniedanych o wartgciach
zmierzonych.

«  Wieloobwodowe uktady mikroprocesorowe powinny utivaiac
kontrok proporcjonalg ,plus integral” i ,plus derivative”.
Wszystkie regulacje powinny byvykonywane poprzez
zintegrowany wjwietlacz i klawiatug. W przypadku ich braku,
nalezy dostarczy wyswietlacz wraz z klawiatur Zmiana
parametréw sterownika powinna odbyinske po uwierzytelnieniu
hastem. Sprg powinien umaliwiac¢ $ciaganie i tadowanie systemu
z/do statego naglu.

24.2.7.3 Tryb zoptymalizowanego rozruchu/ zatrzymania prasyalacii

« Powinien by kontrolowany przez uktad mikroprocesorowy oraz
poprzez inteligentny ukiad typu 'self-learningadbu
funckcji:rozruchu i zatrzymanie). Funkcja optymajoe
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Muzeum Pitsudskiego

Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku
STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

zatrzymania powinna ldywtaczalny/ wyhczalna z poziomu
sterownika.

Czynnikiem decyducym o optymalnym rozruchu/ zatrzymaniu
powinny by wartdsci temperatur wewgtrznych oraz
zewrgtrznych.

Tryb ten ledzie korzystat z czujnika pomieszczeniowego, aby w
razie potrzeby méc uruchoéniirzadzenie w trybie zwakszonej
wydajnasci ,boost”, gdy obiekt pozostaje poza godzinami pgo
normalnego funkcjonowania. Funkcja ta utinei utrzymanie
temperatury minimalnej 10°C. Wastota powinna b§
regulowalna.

Zakaaczeniem pracy w trybie ,boosttldzie sygnat oggniecia
projektowanej temperatury pomieszczenia lub sygriafmujacy

0 rozpoczciu sk godziny funkcjonowania budynku (wcreejszy
sygnat wyhcza tryb ,boost”). Tryb ,boost” powinien by
wytgczany tylko raz dziennie.

Powinien mié mazliwos¢ sterowania pracpomp obiegowych
przy niskich temperaturach powietrza zewmnnego.

Powinien mié mazliwos¢ oddzielnego programowania schematow
dla kazdego dnia tygodnia.

Powinien mi€ osobne, zblokowane nastawy start/ stop dla ohiektu
Powinien mié mazliwos¢ pominicia w programie dnia/ tygodnia.
Powinny mi€ zdolnag¢ do utrzymaniu programu na okres paaly
3 miesecy.

Powinny posiadablokad: hastem przed zmiarparametrow.
Powinny mi€ zintegrowany wiwietlacz/ klawiatug.

Sterowniki tyrystorowe

Powinny by dostarczone z listy preferowanych producentow
umieszczonej w Specyfikaciji.

Urzadzenia na @d jednofazowy powinny kiyw stanie pracowa
w sposoOb poprawny przy ratniu pradu 20A i nap¢ciu 230V,
50Hz.

Powinny by dostarczone wraz z bezpiecznikami szybkiego
dziatania przewidzianymi dla okilenego obcizenia.

Wszystkie aktywne eZci powinny by ostonkte.

Powinny by dostosowane do sygnatu w@pwego o parametrach
1-10V dc lub 4-20mA.

Informacje ogélne

Powinny mi€ odpowiedni moment obrotowy, urdaviajacy petne
otwarcie i zamkricie zaworu i/ lub klapy pod wptywem dziatania
najwiekszego przewidywanegosaienia w instalacji.

Powinny by dostarczone z kompletem niedinych pojczen,
przektadni, przetzen i innych uradzea niezlzdnych do poprawnej
pracy sitownika z danym zaworem i/ lub kiap

Powinny mi€ wskanik potazenia, chybae zawory zamontowane
Sa na kaicowym elemencie instalacji. W petni otwarty/ zangkwi
zawoOr powinien mié€jednoznaczne oznaczenie paaia.
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24.2.8.2

24.2.8.3

24.3

24.3.1
24.3.1.1

24.3.1.2

24.3.1.3

STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

« Powinny mi€ manualne korekty nastawy, chybmzawory §
zamontowane na koowym elemencie instalaciji.

« Powinny mi€ liniowa charakterystyé&/ odpowiadajcy im sygnat
sterupcy.

Sitowniki klap regulacyjnych powinny posiatlerzeciono
przechodzce przez sitownik zabezpieczone nadw klameg u-
ksztaltry.

Dodatkowe cechy sitownikdéw zawartych w zestawieniu:

« Dodatkowe styki: powinny zawietgrzehcznik pracucy pod
napeciem 230V, i nagzeniem 2 A. Jdi przewidziano
zastosowanie ngdow modulowanych, ngg taki naley
wyposay¢ w minimum dwa przekzniki niezalene elektrycznie,
po jednym na kada koncowke trasy sitownika. Przetzniki
powinny posiadamazliwos¢ dostosowania zakresu pracy
sitownika. W przypadku zastosowania sitownikéw
dwupotazeniowych, nagd taki powinien by wyposaony w jeden
niezaleny elektrycznie sygnat.

« Potencjometry zwrotne: potencjometry, ktorych réaysja
zmienia s¢ proporcjonalnie do poi@nia sitownika.

« Zabezpieczenie przed ustgriowinno by realizowane poprzez
zastosowanie sgryn przewidzianych na minimum 1000 otwar
zaworu. Spgzyna powinna posiadavystarczajcy moment do
otwarcia i zamkricia zaworu i/ lub klapy pod wptywem dziatania
najwickszego przewidywanegosaienia w instalaciji.

Zawory

Budowa
Informacje ogélne

« Wszystkie zawory (poza zaworami wbudowanymi wadezenia)
powinny by zamontowane wraz z jednoznacznym oznaczeniem
aktualnej pozyciji (w petni otwarty/ w petni zamktyi).

« Wszystkie zawory powinny l¢yprzetestowany do pracy pod
cisnieniem 1,5-krotnie wkszym ni normalne cinienie pracy
instalacji, na ktérej zawor jest zamontowany.

« Wszystkie zawory powinny léywykonane zgodnie z wymogami
norm PN-EN 60534.

« Wszystkie zawory powinny léyprzystosowane do pracy pod
cisnieniem panujcym w instalacji, na ktéregszamontowane.

Korpusy zaworoéw mniejsze i rowne 50mm powinny lagykonane
jako gwintowane, zgodnie z nogrlPN-EN 10226-1. Zawory powg|
50mm powinny posiadakorpus ze ziczem kotnierzowym.
Konstrukcja zaworu oraz kotnierze powinnyhjostosowane do
rodzaju czynnika oraz jego temperatury jak rovrde cinienia
panupcego w instalacji, na ktérej zawor jest zamontowany

Za wyjatkiem zaworéw motylkowych, zawory powinny &y
wykonane jako grzybkowe lub kulowe. Gniazda i texpé zaworéw

4-04-1 | Draft | 17 September 2014 | Ove Arup & Partners International Ltd Sp. z 0. 0. Oddziat w Polsce Oddziat w Polsce Strona 161

\\GLOBAL\EUROPE\WARSAW\JOBS\2370001237333-00 CONTRACT ENGINEER MUSEUM SULEJOWEK\4 INTERNAL\4-01 OUTGOING RECORD COPY\4-01-2 HOLDING
AREA\W YDANIE FINALNE 2014 12 08\ZALACZNIKI\3 INSTALACJE ELEKTRYCZNE | SANITARNE\3.1 SPECYFIKACJE TECHNICZNE\STWIORB-HV-01.D0CX



Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku

24.3.2
24.3.2.1

24.3.2.2

24.3.2.3

24.3.2.4

24.3.2.5

24.3.2.6

24.3.2.7

STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

powinny by wykonane z materiatow nieulegaych korozji i
zapiekaniu.

Dobor zaworéw
Charakterystyka

» W przypadku zastosowania zaworéw dwudrogowych i
trojdrogowych do kontroli przeptywu przez nagrzegei
chtodnice powinny miecharakterystyk statoprocentowlub
modyfikowary krzywoliniowg a ich zakres regulacji powinien by
nie mniejszy ni 100:1.

« W przypadku zaworéw dwu-, trzy-, cztero drogowych
obstugujcych klimakonwektory i nagrzewnice regulatorow VAV
powinny mi& charakterysty& statoprocentowlub modyfikowarn
krzywoliniows a ich zakres regulacji powinien bgie mniejszy
niz 50:1.

« Aktualne wartéci Kvs zaworow nie powinny odbiegad podanej
wartasci Kvs o wicej niz = 10%.

« Wartasci Kv zaworéw nie powinny odbiegad ustalonej
charakterystyki zaworu o weej niz +10%.

e Zawory trzy- i czterodrogowe powinny posig&dsdah
charakterystyl&k w zakresie +10% dla wszystkich nastaw zaworow.

Autorytet

« Wszystkie dwudrogowe zawory regulacyjne powinng dgbrane
tak, aby miaty minimalny autorytet w granicach G(23.

« Wszystkie zawory trzy- i czterodrogowe powinny gk dobrane,
aby ich minimalny autorytet nie byt mniejszy:11.45.

Nieszczelné¢ zawordow

» Nieszczelné¢ zaworéw w instalacjach cieczowych nie powinna
przekracza 0.05% jego petnej wydajdoi.

« Dla instalacji parowych, zawor powinien przepuszazie wiccej
niz 0.02% swojej wydajnii.

Zawory dwudrogowe powinny Bydobrane tak, aby nibwe byto
petne ich otwarcie i zamkggie pod wptywem dziatania najgkiszego
przewidywanego énienia w instalacji.

Zawory tréjdrogowe: tylko dolny kréciec zaworu poven by

uzywany na potrzeby ob&jia poza zaworami znajdigymi sk przy
odbiornikach kacowych. W przypadku, gdy trojdrogowe zawory
uzywane g do rozdzielenia dwéch obiegow, dobor powinied by
sprawdzony w celu upewnienig siz istnieje maliwos¢ petnego
otwarcia i zamkrgcia zaworu w warunkach pracy pod maksymalnym
cisnieniem.

Cztero- drogowe zawory powinny ndieredukowan wartaé¢ Kvs na
obegciu, tak aby przy 50% autorytecie mogty symuléwaor
wymiennika ciepta.

Zawory motylkowe powinny hydostarczone z listy preferowanych
producentOow umieszczonej w uszczegotowionej dokuangin
Motylkowe zawory regulacyjne powinny ébgobrane tak, aby
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STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

osiagna¢ petny przeptyw przy otwarciu rownym 60%. Skok gifoka
powinien by dobrane zgodnie z wymaganiami tej specyfikaciji.

24.3.2.8 Zawory w instalacjach parowych powinnydgobrane tak, aby
minimalny spadek énienia na zaworze wynosit 42%sgienia
dyspozycyjnego przed zaworem.

24.3.2.9 Zawory bezpéredniego dziatania na ruragach upustowych
powinny by dostarczone z listy preferowanych producentéw
umieszczonej w uszczegotowionej dokumentacji.

24.4 Oznaczenia

24.4.1 Informacje ogolne

24.4.1.1 Grawerowane tabliczki z laminatu powinnyékqyrzymocowane do
wszystkich urzdzen kontrolnych, ktdrym nadano numer referencyjny
w zestawieniu materiatow. Oznaczenia tabliczek powiby¢
tozsame z oznaczeniem w zestawieniach.

24.4.1.2 W przypadku zamontowanych na obiekcie miejscowych
wytacznikdw, rozicznikdw i wylcznikow bezpieczestwa naley
stosowa oznaczenia w postaci grawerowanych tabliczek znata
tozsamych z oznaczeniami w zestawieniach materiatowych

24.4.1.3 Oznaczenia powinny ldyprzymocowane do powierzchni ptaskich za
pomog blachowketow lubzywicy epoksydowej w bezgcednim
sgsiedztwie urgdzenia kontrolnego. W przypadku braku @pstdo
ptaskiej powierzchni (np. zawory) tabliczki najgpowiesé na
zaworze przy pomocy masnego tacucha. Uradzenia kontrolne w
pomieszczeniach innychznimaszynownie powinny ldyoznaczone w
sposOb dyskretny przy pomocy tabliczek zamontowamgc
wewretrznych powierzchniach ugdzen (np. przykrywka sterownika
pokojowego)

24.5  Szafy sterownicze

24.5.1 Informacje ogolne

24.5.1.1 Szczegodty opisdpe gtdwne szafy sterownicze zaware s
w raporcie ,Wytyczne do projektu wykonawczego audbyki
i BMS”

24.5.1.2 Wykonawca zapewni zgodibostatecznego projektu, specyfikaciji
technicznej oraz monta wszystkich urgdzen elektrycznych
i aparatury kontrolnej z nagtujgcymi publikacjami (i ich
uzupetnieniami):

« Polskimi Normami,
« Normami Europejskimi,
« Polskie Centrum Badan i Certyfikacji.

24.5.1.3 Wszystkie urzdzenia i prace elektryczne zwane z instalacjami
sanitarnymi bda zaprojektowane, dostarczone, zamontowane,
przetestowane i odebrane zgodnie z wymogami Spexyfi
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elektrycznej. Wykonawcacghzie odpowiedzialny za okablowanie
wszystkich urzdzea instalacji sanitarnych i zasilenie ich z
wytacznikéw gtébwnych znajdggych sé w szafach sterowniczych.
Kazde uradzenie ldzie wyposaone w wyhcznik gtowny
umieszczony w promieniu 1m od gdzenia.

4-04-1 | Draft | 17 September 2014 | Ove Arup & Partners International Ltd Sp. z 0. 0. Oddziat w Polsce Oddziat w Polsce Strona 164

\\GLOBAL\EUROPE\WARSAW\JOBS\2370001237333-00 CONTRACT ENGINEER MUSEUM SULEJOWEK\4 INTERNAL\4-01 OUTGOING RECORD COPY\4-01-2 HOLDING
AREA\W YDANIE FINALNE 2014 12 08\ZALACZNIKI\3 INSTALACJE ELEKTRYCZNE | SANITARNE\3.1 SPECYFIKACJE TECHNICZNE\STWIORB-HV-01.D0CX



Muzeum Pitsudskiego Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku

25

STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

PROBY | ODBIORY

25.1
25.1.11

Wymagania ogolne

Odbiory wstpne, odbiory oraz proby powinny bprzeprowadzane
zgodnie z odpowiednimi przepisami i Polskimi Normam
Wytycznymi Technicznymi publikowanymi przez COBRINSTAL
oraz niniejsz specyfikacj. Jezeli jakies zagadnienie nie jest aibg
powyzszymi uregulowaniami, natg zastosowaodpowiedna Normg
Europejsk. Jezeli takiej nie ma, naley zastosowabrytyjskie normy
I wytyczne, publikowane przez BSI, CIBSE i BSRIA..

Gtowne normy i wytyczne mage zastosowanie to:

+ PN-B 02865
« PN-B-10405
« PN-B-02421
« PN-B-02423
« PN-B-10425
+ PN-EN 12599
« PN-EN 14134
+ PN-B-10720
+ PN-B-10727
« PN-B-10740

« Zabezpieczenie wody przed wtérnym zanieczyszczeriem
komentarz do normy PN-92/B-01706/Az1:1999, wytycwyelane
przez COBRTI INSTAL — zeszyt 1, czerwiec 2001

« Wytyczne projektowania instalacji centralnego owraeia wydane
przez COBRTI INSTAL - zeszyt 2, sierpi@001

« Wytyczne techniczne wykonania i odbioru sieci wadgowych
wydane przez COBRTI INSTAL - zeszyt 3, wrzeéskO01

« Wytyczne techniczne wykonania i odbioru sieci aispticzych z
rur i elementéw preizolowanych wydane przez COBRISTAL -
zeszyt 4, czerwiec 2002

« Wytyczne techniczne wykonania i odbioru instalaciji
wentylacyjnych wydane przez COBRTI INSTAL - zesayt
wrzesié 2002

« Woytyczne techniczne wykonania i odbioru instalagjizewczych
wydane przez COBRTI INSTAL - zeszyt 6, maj 2003

« Wytyczne techniczne wykonania i odbioru instalaciji
wodocggowych wydane przez COBRTI INSTAL - zeszyt 7, lipie
2003

« Wytyczne techniczne wykonania i odbiorgzahdw cieptowniczych
wydane przez COBRTI INSTAL - zeszyt 8, sietpR003
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STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

« Wytyczne techniczne wykonania i odbioru sieci ka@alyjnych
wydane przez COBRTI INSTAL - zeszyt 9, sietpR003

« Wytyczne stosowania i projektowania instalacji zmiedzianych
wydane przez COBRTI INSTAL - zeszyt 10, styg2004

« Zalecenia do projektowania instalacji cieptej wodhgntylaciji i
klimatyzacji minimalizugce namnaanie s¢ bakterii Legionella
wydane przez COBRTI INSTAL - zeszyt 11 7daiernik 2005

« Warunki techniczne wykonania i odbioru instalagnklizacyjnych
wydane przez COBRTI INSTAL - zeszyt 12, wrz@ésk®06

e Warunki Techniczne monia i odbioru uragdzen do regulaciji i
pomiaru zaycia ciepta i wody w budynkach —-PKTSGGIK 1997 r

« Warunki techniczne wykonania i odbioru rurggdw z tworzyw
sztucznych wraz z aneksem- PKTSGGIK.

¢ Warunki techniczne wykonania i odbioru kottownipeliwa
gazowe i olejowe- PKTSGGIK — 1995 .

¢ PN-EN 14336:2005 "Instalacje ogrzewcze budynkomstdlacija i
przekazanie do eksploatacji wodnego systemu grzsyecz

e CIBSE Commissioning Code W: Water Distribution 8yss

« Application Guide 2/89.3 — Commissioning water syss
application principles

« PN-EN 12599:2002 "Wentylacja budynkow - Proceduagd i
metody pomiarowe dotygze odbioru wykonanych instalacji
wentylacji i klimatyzacji"

« PN-EN 378-2+A1:2010 "Instalacjechnicze i pompy ciepta -
Wymagania dotycice bezpieczestwa i ochronyrodowiska -
Cz¢é¢ 2: Projektowanie, wykonywanie, sprawdzanie, znakuoe i
dokumentowanie"

« LC/TR 50090-9-2:2007 CLC/TC 205 Home and Building
Electronic Systems (HBES) -- Part 9-2: Installatiequirements -
Inspection and testing of HBES installation

« CEN EN 50491 General requirements for Home anddigl
Electronic Systems (HBES) and Building Automatiowl &ontrol
Systems (BACS)

+ CLC/TR 50090-9-2:2007 CLC/TC 205 Home and Building
Electronic Systems (HBES) -- Part 9-2: Installatiequirements -
Inspection and testing of HBES installation

« CIBSE TM13: 2002 “Minimising the risk of Legionnas’ disease”

« “Legionnaire’s Disease the control of legionellztesia in water
systems” Approved Code of Practice and Guidancpult8ished
by the Health and Safety Executive

Wszystkie elementy instalacji powinnydyainstalowane, ustawione
I wyregulowane zgodnie z odpowiednimi instrukcjgroducenta.

Przedstawiciele Inwestora (np. Inspektorzy nadzpowyinni by
obecni podczas wszystkich procedur odbioréw i pWipkonawca
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jest zobowazany powiadond odpowiedniego Inwestora
0 zaplanowanych probach.

25.1.1.4 Harmonogram odbioréw powinien zo&farzygotowany przez
Wykonawe; i przedta@ony klientowi do zatwierdzenia.

25.1.1.5 Przedstawiciel Inwestora (odpowiedni Inspektor Nady maze
zadecydowéo przerwaniu procedury odbioréwz@i podczas tej
procedury wyszty na jaw usterki — do czasu ustiaitychre usterek.
Tylko Inspektor Nadzoru jest autoryzowany do stdzenia usugcia
takich usterek.

25.2  Préby

25.2.1.1 Préby i odbiory powinny byprzeprowadzane dopiero po statycznym
sprawdzeniu instalacji, zawiegaym:

Testy pracy urgdze.

Cisnieniowe proby szczeldoi orurowania.

Cisnieniowe proby szczeldoi central wentylacyjnych.

Préby szczelni kanatow wentylacyjnych.

Proby elektryczne zgodne z Polskimi Normami — wzegoéIndgci
z PN-IEC 60364-6-61.

25.2.1.2 Cate orurowanie stalowe powinno zdaspmddane probom
cisnieniowym zgodnie z Zeszytem nr 6 COBRTI INSTAL zBstate
orurowanie (np. polipropylenowe, polietylenowe) pomo zosta
poddane probom @iieniowym zgodnie z zaleceniami producenta.

25.3  Czystas¢ systemow

25.3.1 Wymagania ogolne

25.3.1.1 Wszystkie instalacje powinny zoétadraznione i wyczyszczone
przed odbiorami.

25.3.2 Instalacje dystrybucji wody

25.3.2.1 Wszystkie instalacje dystrybucji wody powinny z@ésti@ktadnie
przeptukane i wyczyszczone w ramach prac przedeodiiych

25.3.3 Instalacje powietrzne

25.3.3.1 Wszystkie instalacje wentylacyjne powinnyctnatkiem czyste po
przedmuchaniu przyayciu zainstalowanych wentylatoréwdy. tez
innymi srodkami uzgodnionymi z Przedstawicielem Inwestora.

25.4  Kontrole przedodbiorowe

25.4.1 Wymagania ogolne
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25.4.1.1 Kontrole przed-odbiorowe powinny sl upewnieniu si, ze
wszystkie elementy systemdw zainstalowane poprawnie, zgodnie
Ze swoim przeznaczeniem.

25.4.1.2 Wszystkie wykonane instalacje powinny, przed wykoem préb,
by¢ — zgodnie z niniejszspecyfikacg — wolne od usterek, czyste i
bezpieczne wiytkowaniu.

25.4.1.3 Kontrole przed-rozruchowe powinny bwykonane zgodnie z
odpowiednimi normami Polskimi lub Europejskimi, zgsami
COBRTI INSTAL lub — jeeli powyzsze nie obejmygjzagadnienia
swoim zakresem — z instrukcjami odbiorowymi CIBSE |
wytycznymi BSRIA oraz powinny kyodpowiednio
udokumentowane.

25.4.2 Instalacje powietrzne

25.4.2.1 Wszystkie przepustnice powinny zastprawdzone podgkem
wiasciwej instalacji, przetestowane, a rigstie ustawione w pozyciji
otwartej.

25.4.2.2 Klapy przeciwpaarowe i dymowe powinny zostaprawdzone pod
katem wigciwej instalacji, przetestowane, a rgustie ustawione w
pozycji wyjsciowej. SzczegOpuwag: nalezy zwrock na wiaciwg
instalacg i temperatug zadziatania topika.

25.4.2.3 Wszystkie przepustnice i klapy powinny zdstabezpieczone w
swoim potaeniu, a ich panele degtowe / pokrywy powinny zosta
opatrzone nagpujgcymi informacjami:

« Data instalacji i kontroli dziatania.

« Nazwisko i firma sprawdzagego.

« Nazwa systemu, kierunek przeptywu oraz nr refergrycklapy /
przepustnicy.

25.4.3 Instalacje dystrybucji wody

25.4.3.1 Przed rozpoaxiem regulacji hydraulicznej woda powinna zdésta
odpowiednio uzdatniona.

25.4.3.2 Nalezy sprawdzé instalacg wszystkich zaworéw, przetestodvie, a
nastpnie ustawd w pozycji otwartej — poza tymi zaworami, ktére
normalnie ma pozosté zamkngte.

25.4.3.3 Wszystkie elementy instalacji, ydznie z punktami pomiarowymi
temperatury i gnienia, manometrami, termometrami,
odpowietrznikami, odwodnieniami itp. powinny zastprawdzone
pod kytem wiaciwej lokalizacji i dosgpu.

25.4.3.4 Spadki cénienia na filtrach siatkowych @ednicy DN 100 i
wigkszych powinny b§ mierzone przy przeptywach obliczeniowych
w stanie niezanieczyszczonym. Wyniki tych pomiapgwinny
zosta zapisane w dokumentach odbiorowych i na trwatych
tabliczkach umieszczonych na konkretnych filtrach.
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25.5  Tolerancje regulacji

25.5.1.1 Systemy powietrzne powinny zoétayregulowane do poziomu
tolerancji odpowiedniego dla danego rodzaju systeagadnie z
Polskimi Normami i wytycznymi COBRTI INSTAL. Zeli jaka
cze$¢ instalacji nie jest obja zapisami powiszych dokumentow,
nalery zastosowawtasciwg Norme Europejsk lub wytyczne CIBSE
(Commissioning Code A). deli nie zapisano inaczej, tolerancje
systemow powietrznych powinnyesiprze o klag tolerancji
~Sredng”.

25.5.1.2 Systemy powietrzne nale wyregulowa pod ktem generowania
minimalnego hatasu.

25.5.1.3 Systemy wodne powinny zostayregulowane do poziomu tolerancji
odpowiedniego dla danego rodzaju systemu, zgodRi@skimi
Normami i wytycznymi COBRTI INSTAL. Jeli jakas czes¢
instalacji nie jest olgfa zapisami powiszych dokumentow, nalg
zastosowawtasciwg Nornme Europejsk lub wytyczne CIBSE
(Commissioning Code W). eli nie zapisano inaczej, tolerancje
systeméw wodnych powinnyesoprze o klag tolerancji ,sredng”.

25.6 Ustawienia kaacowe

25.6.1.1 Nastawy zaworéw regulacyjnych nie mauzekracza zakresu
ustawigé rekomendowanych przez producenta.

25.6.1.2 Elementy regulacyjne systeméw wodnych powinny zosta
zablokowane w swoich finalnych ustawieniach metadam
zaaprobowanymi przez producenta.

25.6.1.3 Finalne ustawienia elementéw regulacyjnych systemaanych
powinny zostéa zapisane w dokumentach odbiorowych dladego
systemu.

25.6.1.4 Przepustnice regulacyjne wentylacji powinny zésiablokowane w
swoich finalnych ustawieniach, a ich paémie trwale oznaczone.

25.6.1.5 Krytyczny (najbardziej niekorzystny) obieg / pumkiwinien by dla
kazdego systemu zidentyfikowany i opisany w dokumemtac
odbiorowych.

25.7  Wytyczne dla systemow

25.7.1 Systemy zmiennego przeptywu wody

25.7.1.1 Zawory dwudrogowe powinny dogtaygnat petnego otwarcia w celu
upewnienia si, co do widciwego potaenia gniazda.

25.7.1.2 zZawory kontroli cinienia, whcznie z zaworami Edicy cisnien,
powinny zosta odebrane wgpnie w warunkach petnego przeptywu
obliczeniowego, poczyngj od zaworow najhlej pompy a do
najbardziej odlegtych.

25.7.1.3 Instalacja powinna iywyregulowana proporcjonalnie tak, jak
instalacja ze statym przeptywem — z takimi samygterancjami.
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25.7.1.4

25.7.1.5

25.7.1.6

25.7.1.7

25.7.1.8

25.7.2
25.7.2.1

25.7.2.2

25.7.2.3

25.71.2.4

25.7.2.5

25.7.2.6

STWIOR. Instalacje i urzadzenia grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne

Jezeli instalacja zostata obliczona ze wspotczynnikiem
jednoczesngi, czs$¢ systemu odpowiadgga temu wspoétczynnikowi
powinna zostaodckta w czasie prob wydajdoi, a odczyty powinny
zosta zarejestrowane dla 100% przeptywu. Warunki regulac
powinny zosta powtorzone przy zamkggiu innego odgakienia
odpowiadajcego wspotczynnikowi jednoczesiog a ostateczne
odczyty powinny b§ wykonane przy petnym przeptywie.

Na kaicowym etapie kadej fazy odbioru naley przeprowadz
kontrok mapca na celu unikrgcie ponownego zamykania tej samej
gakzi instalacji.

W celu zminimalizowania hatasu instalacja powinoat& ustawiona
na najnkszym cgnieniu zapewniagcym przeptyw obliczeniowy przez
najbardziej niekorzystny obieg, przy 100% wydapieystemu (albo
maksymalnej jednoczesém). Wskazania énienia na czujnikach
réznicy cisnien powinny zosté przy tych warunkach zarejestrowane
I uzyte jako punkty nastawy systemu.

Koncowe ustawienie czujnikow zdicy cisnien powinno by nastavi
dla systemu przy najimzym cgnieniu, przy ktérym
najniekorzystniejszy obieg agja petny przeptyw obliczeniowy

Z przeptywem w systemie ustawionym na 100% (albmaksymalyp
jednoczesns).

Nalezy wykaza poprawne dziatanie 10% regulatorowmicy cisnien
w warunkach cgciowego obcizenia. Demonstracja powinng si
odby¢ w czasie odbioru regulacji instalacji i polégaa na obserwaciji
przeptywu przez najbardziej niekorzystne odgenie podczas
zamykania zaworéw na odgateniach blkszychzrodia.

Systemy powietrzne zmiennego przeptywu (VAV)

Regulatory VAV powinny b§ testowane zgodnie z procedurami
opisanymi w 'opcji B' rozdziatu C.5.1 BSRIA AG 1/91

Regulatory VAV powinny b§ testowane zaréwno dla Vmax, jak i
Vmin — zgodnie z rozdzialem C.6.2, paragraf 9a.

Minimum 5% regulatoréw VAV powinno [@yponadto testowanych
zgodnie z paragrafem 9b (pozigmurka Pitota).

Nalezy ustalt naptcie dla Vmax i Vmin. Spadekgsiienia powinien
by¢ pomierzony we wszystkich punktach siatki pomiarpwtam
gdzie to maliwe.

W celu zminimalizowania hatasu instalacja powinoat& ustawiona
na najnkszym cgnieniu zapewniagcym przeptyw obliczeniowy przez
najbardziej niekorzystny regulator, przy 100% wyaégi systemu.
Wskazania énienia statycznego na kanatowych czujnikaghien
powinny zosta przy tych warunkach zarejestrowanexyte jako
punkty nastawy systemu.

Dla tych punktéw nastawy nate zademonstrowamozliwosé

kontroli systemu przy najaézym cénieniu, przy ktérym najbardziej
oddalony regulator ogga projektowane Vmax i Vmin, kiedy system
jest ustawiony odpowiednio na Vmax i Vmin.
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25.7.3 Centrale wentylacyjne — przypadek minimalnej ilgci
swiezego powietrza

25.7.3.1 Nalezy ustalé minimalne iléci $wiezego powietrza dla systeméw
VAV oraz naley udowodné ich przeptywy przy pomocy pomiaréw
rurka Pitota (lub ing, odpowiedni metod) przy Vmax i Vmin i w
trzech punktach goednich, od Vmax do Vmin i od Vmin do Vmax, i
Z powrotem do Vmin.

25.7.3.2 W kazdym punkcie naliey pomierzy i zarejestrow&zaréwno
przeptyw powietrza nawiewanego, jak i wyganego.

25.7.3.3 Nalezy zademonstrowakontrok nad minimalnym strumieniem
swiezego powietrza.

25.7.4 Nadazna regulacja wentylatorow dla systemow VAV

25.7.4.1 Przy pomocy pomiaréw rugkPitota (lub ing, odpowiedri metod,)
nalezy udowodné nadyzng regulacg wentylatorow - dla Vmax i
Vmin, i dla trzech punktow goednich, od Vmax do Vmin i od Vmin
do Vmax, i z powrotem do Vmin. Wyniki tych dziataalery
zapisa.

26 BHP

e Wszystkie urzdzenia powinny by umieszczone w sposob ustiaviajgcy
wiasciwg konserwagj i eksploatag. Przy okrélaniu dosgpu, przestrzeni
serwisowych itp. nalyy sic kierowa& obowhgzujacymi przepisami i
wymaganiami producentéw wdzen.

« Wszystkie zastosowane materiaty i adzenia musz by¢ dopuszczone do
obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowamidbudownictwie
(certyfikat CE, na znak bezpieemtwa ladz certyfikat zgodnéci z Polsk
Normg lub z aprobattechniczig)

« Wszystkie zaprojektowane udzenia naley eksploatowé i konserwowa
zgodnie z DTR producentéw i obayzujacymi przepisami BHP

¢ Montaz instalacji i uradzeh musi by prowadzony przez firgn posiadajca
odpowiednie uprawnienia i zgodnie z obgrujacymi przepisami BHP

« Zaloga obstuguaca i konserwuyca musi by przeszkolona pod wzglem
obowigzujacych przepisow BHP
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