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1 WSTEP

Niniejsz specyfikag “Warunki Techniczne Wykonania i odbioru Robot” el
rozpatrywa wytacznie w powdzaniu z innymi cgéciami Specyfikacji.

Specyfikacja “Warunki Techniczne Wykonania i Odbi®&obo6t” zawiera
wymogi ogolne i w swoim zamierzeniu jest dokumenstandardowym.

Niniejsz specyfikagt nalery czyta tacznie z wszystkimi odpowiednimi
dokumentami przetargowymi, specyfikacjami i rysumka szczegolnéci z:
« Wymogami Klienta

« Rysunkami wykonawcze instalacji wodno-kanalizacgmy
przeciwpaarowych.

« Specyfikacy Instalacji Elektrycznych wraz z rysunkami wykonaymi

« Specyfikacy Architektoniczra wraz z rysunkami wykonawczymi

« Specyfikacy Konstrukcyjr i Drogowg wraz z rysunkami wykonawczymi
« Specyfikacy Zagospodarowania Terenu

¢ Wszystkimi innymi specyfikacjami braowymi wraz z odpowiednimi
rysunkami wykonawczymi

« Projektem Budowlanym
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1 WARUNKI OGOLNE

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSsfwymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwzanych z przytaczami oraz instalacjami wodno -
kanalizacyjnymi i p.p2. w budynku Museum Pitsudskiego w Sulejéwku.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka,dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wynimnych w poniszym punkcie.
1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmwszystkie czynnii
umazliwiajace i majce na celu wykonanie instalacji wodno — kanalizapgh i
p.poz. w budynku.

Zakres robot obejmuje:

. Przytacze wodoggowe i kanalizacji sanitarnej
. Kanalizacja deszczowa

. Instalacja wody zimnej i cieptej

. Instalacja kanalizacji bytowo-gospodarczej

. Instalacja kanalizacji deszczowej

. Instalacja wodoagowa przeciwpgarowa

. Instalacja mgty wodnej wysokdaiieniowej
1.4 Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacji Technicznej (ST) wymienione pajiokrelenia naley
rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

Zamawiajacy, (Inwestor) — oznacza os@dub firme wymieniory w Kontrakcie
oraz wszystkie oficjalnie przejnyge zadania Inwestora osoby / firmy.

Przedstawiciel Inwestora- /ER/ — oznacza oseltub firme wyznaczon przez
Inwestora do dziatania w jego imieniu.

Menedzer Projektu - /PM/ - oznacza meneera projektu dziatgrego z
upowanienia i na zlecenie. Zamawiapgo, w jego imieniu i na Jego rzecz.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczradra autorem
Dokumentacji Projektowe;j.

Wykonawca — oznacza os@dub firme wymieniory Kontrakcie, do wykonania
Robot oraz osoby / firmy oficjalnie przejnaog zadania Wykonawcy, z
pominicciem prawnych nagpcéw Wykonawcy — niezaakceptowanych przez
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Inwestora. Gdziekolwiek w tékie niniejszej specyfikacjiayty zostaje termin
Wykonawca, oznacza on réwnie/szelkich podwykonawcow, oraz dostawcéw
materiatdw i ustug oltych kontraktem Wykonawcy.

Inzynier, Inspektor Nadzoru — Oznacza os@bwyznaczon przez
Zamawiagcego (lub Przedstawiciela), upaim@ona do nadzoru nad realizacj
Robot i do wysgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Prace (Roboty)— oznacza wszystkie roboty i dziataniazdé@go rodzaju,
pozostajce w zakresie Wykonawcy (Oferenta).

Specyfikacja Techniczna /ST/ — oznacza kay dokument jak np. niniejszy,
zawierajcy wymagania projektowe oraz wymagania Inwestootyasce
Projektu i wykonania, do spetnienia przez Oferentab Wykonawe. Termin
obejmuje rownie wszelkie wprowadzone zmiany i ustalenia w zestaiaizh, czy
dokumentach tekstowych.

Rysunki — oznacza wszelkie rysunki prac, rogeen, elementow, etc, przekazane
przez Inwestora, (Przedstawiciela), oraz wszelkzelazane ich zmiany lub
uzupetnienia.

Dokumentacja Przetargowa- komplet dokumentacji dostarczonej Oferentom w
trakcie przebiegu catego Procesu Przetargowego.

Dokumentacja projektowa wykonawcza- wszelkie obliczenia, opisy i dane
techniczne oraz rysunki, probki, wzory, makietystrakcje obstugi dostarczone
przez Wykonawe i zatwierdzone przez Inwestora.

Projekt Warsztatowy — w zakresie Oferenta / Wykonawcy, zgodny z pizapi
I wymogami Zamawiajcego.

Polska Norma— /PN/, dla potrzeb niniejszego projektu jest dokatem
obowigzujacym bez konieczri@i odwotywania s do niej.

Materialy — oznacza wszystkie elementy, materiaty, surowamyigzania, etc,
stuzace i konieczne do wykonania Robot lulzdd Robot.

Dostarczenielub dostawa- materiatu lub urgdzenia to zakup, transport i
sktadowanie danego materiatu lub adzenia przez Wykonawa jego
dostarczenie na budew

1.5 Odpowiedzialnas¢ projektowa Wykonawcy

Obowigzkiem Wykonawcy jest spagdzenie kompletnego szczego6towego
projektu wykonawczego, ktorytzie rozwingéciem niniejszej dokumentaciji.
Wykonawca zobowzany jest uzyskaakceptagj Inwestora dla przedstawionego
przez siebie projektu wykonawczego, ktdrego szdpegus¢ bedzie

wystarczajca do wykonania robot. Wykonawcazadnym wypadku nie nie
odsypi¢ od przestrzegania Prawa Budowlanego, odpowiedroci czy
postanowié@ umowy z Inwestorem. Na cdtodokumentacji projektowej musi by
uzyskana akceptacja Inwestora przed rozgriem rob6t czy dostarczaniem
materiatu lub urgdzeh na budow.
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1.5.1 Propozycje rozwizan zamiennych

W technicznie uzasadnionych przypadkach Wykonawazgemaproponowa
rozwigzania zamienne w stosunku do tych przedstawionydbkumentacji
przetargowej. Propozycje te powinny przedstéwazystkie wynikajce z nich
konsekwencje, np.: koszty, program robot, przyshistug, zuzycie energii,
trwatos¢. Jezeli propozycja bdzie zaakceptowana przez Inwestora i Projektanta
Projektu Budowlanego, Wykonawca poniesie kosztyigjace z
przeprojektowania innych elementdow.

W projekcie Wykonawczym madoy¢ przedstawione jedynie takie gdzenia i
materiaty, ktére catkowicie odpowiadajyymaganiom zawartym w Dokumentacji
Przetargowej chybag Inwestor lub Inynier zadecyduje inaczej.

1.6 Odpowiedzialnas¢ wykonawcza Wykonawcy
Wykonawca jest zobowrany do:

» Dostawy, zainstalowania, uruchomienia, testowan@dania do
eksploatacji kompletu ugdzen i instalacji lzdacych tematem
specyfikacji. Przez ,zakres robot Wykonawcy” ngleozumie wszystkie
elementy przedstawione na rysunkach projektu bualoego,
przetargowego, w opisie technicznym i wykaziegdea, bedacych
integraly czescig projektu przetargowego i kosztorysu przetargowego.

» Uwzglednienia kompletu ugdzen, materiatow instalacyjnych,
materiatébw dodatkowych wymaganych do zbudowaniademego
systemu zgodnego z wymaganiami Inwestora oraz ptaethnia ich do
akceptaciji.

* Prowadzenia wszystkich robot w taki sposob, alsyailacje zostaty
wykonane jako kompletne systemy, ze wszystkimildatai przekazane
Inwestorowi w petnej gotowiai do pracy i w stanie zadowajaym
Inwestora.

» Uwzgledniania wszystkich dodatkowych zmian tras instglagh,
sieciowych i zwgzanych z tym dodatkowych materiatdw wymaganych do
wykonania skoordynowanej instalacji ze wszystkimzgstatymi

brarzami; zadne dodatkowe roszczenia finansowe z tytutu kawadjy nie
beda akceptowane.

* Przedstawienia metodyki prac odbiorowych.

» Korzystania i uwzgldniania informacji zawartych w opracowaniach
innych bran.

» Koordynowania midzybrartowego potagenia elementow
instalacyjnych.

» Wypetnienia wymagafirmy ubezpieczajcej budynek.

* Wypeltnienia wymagalnwestora / layniera w zakresie systemow
alternatywnych do projektowanych.

* Przygotowywania rysunkow wykonawczych i warsatatoh z
uwzglednieniem wymogow specyfikacji przetargowe;.
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* Przygotowania dokumentacji powykonawczej.

* Przygotowania wszystkich wymaganych dokumentobia@dwych, w
tym instrukcji obstugi i eksploatacji wdzen i systemow, schematow
instalacyjnych z wartziami projektowanymi i zmierzonymi,
szczegotowych danych technicznych instalowanycmefrgow
instalacyjnych, kart gwarancyjnych.

1.7 Ogoblne wymagania dotycgce robot

« Projekt naley rozpatrywd, jako catdc¢, sktadagca sic z wielu

wspotzalenych elementéw, dnlacych przedmiotem poszczegolnych Specyfikacii
Technicznych. Specyfikowane wymagania i paramedifgzy traktowa, jako
wymagane minimum.

e Zuwagi ha rane rozwjzania i materiaty / systemy zamienne, ktére powinny
sie pojawi, jako wynik prac przetargowych, Wykonawca, niezaie od zakresu
robét musi traktowmaelementy, jako sktadowe zestawu o élarych
wymaganiach i parametrach.

« Rysunki architektoniczne i wszystkie specyfikowamateriaty, systemy,
elementy, wyposeenie, etc. naley traktowa, jako przyktadowe, ich
zastosowanie wymaga opracowania i dostarczenia grgkonawcow rysunkow i
dokumentow wykonawczych i warsztatowych dotywzch wszelkich rozwaizan
indywidualnych i systemowych, stosowanych matevial§posobéw wykonania,
etc. Wykonawca mee zaproponowainny niz specyfikowany, zblony system,
materiat lub sposdb po spetnieniu specyfikowanyahize] wymaga i uzyskaniu
akceptaciji.

« Do wykonania i kompletowania dokumentacji, do skiaid zamowig lub
realizacji dostaw, tak, jak do wykonywania robotama przysipi¢ jedynie po
uzyskaniu akceptacji oraz potwierdzeniu dokonanegooru przez PM.

+ Nalezy speint takze ponisze wymagania

* Wszystkie prace musdy¢ wykonywane zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej, z zachowaniem szczegolnej astosci | pod statym
nadzorem oséb uprawnionych. Zakres wykonania i ddekivprzy
robotach budowlanych stosoévagodnie z Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Mowntavych i podobnymi
uregulowaniami.

* Projekt wymaga wykonania i skoordynowania wszellachc i wywania
wszystkich materiatéw i technologii zgodnie z przazzeniem, z
uwzgkdnieniem ich lokalizacji, zgodnie z Projektem, wygaaiami
Producenta, potwierdzonymi odpowiednimi dokumentadmiesienia,
oraz zapisami i wymaganiami:

- Polskiego Prawa

- Polskich Norm /PN/, (do przestrzegania ktorychgulje sk wszystkich
oferentow), odpowiednich dyrektyw europejskich caiitualnych
europejskich norm zharmonizowanych /hEN/, tak,gaetlwotanych Norm
miedzynarodowych lub innych (oboyzujg ostrzejsze warunki);
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- Lokalnymi — krajowymi warunkami i zasadami wykoieaprac i
stosowania materiatéw budowlanych, w wypadku brakresionych
warunkow krajowych — zgodnie z warunkami europejski

- Krajowej lub europejskiej praktyki budowlanej (aazuja ostrzejsze
warunki);

- Zawartymi w Specyfikacjach wymaganiami i decyzjamvestora i
projektantéw, odpowiednich Rzeczoznawcow lub wyjaggmi z
zaaprobowanych propozycji zamiennych;

- Projekt wymaga wykonania wszelkich praczywania wszystkich
materiatdbw zgodnie z operatemzaoowym, decyzjami i sugestiami
Rzeczoznawcdw do spraw zabezpigécgezeciwpaarowych.

* W przypadku jakichkolwiek nigistosci, zastrzeen i watpliwosci
wykonawca powinien skontaktowaie z Inwestorem i Projektantem
przed przysipieniem do prac.

» Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane magesiany
posiadé aktualry aproba¢ techniczig lub posiada stosown deklaracg
zgodndci, lub posiadaznak CE i deklaragjzgodndci z normami
zharmonizowanymi, oraz niegine atesty tak, aby spettiabowizujace

przepisy.

* Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakonateriatow i
wykonywanych robét oraz za zgodid@ dokumentagjprojektows, ST i
poleceniami Menagkra Projektu.

» Jakiekolwiek odsfpstwa od dokumentacji technicznej powinny by
uzgodnione z przedstawicielem Zamawtaigo udokumentowane zapisem
dokonanym w dzienniku budowy potwierdzonym przenbtiéera
Projektu.

* Wykonawca bierze na siebie pgiodpowiedzialné¢ za dziatanie
wykonywanego systemu, rozygania, stosowanego materiatu,
kompatybilngci zastosowanych materiatéw, ich ddavosci, parametrow
warunkow i sposobu zastosowania w Polsce etc.

* W przypadku, kiedy Wykonawca zastosujegdzznia niezgodne ze
specyfikacy, bez koniecznej akceptacji ze strony Ptze obcizony
kosztami demontal tego uradzenia, zakupu i monta urzadzen
wyszczegolnionych w niniejszej specyfikacji.

* Niniejszy projekt obejmuje najistotniejsze robotyigzane z wykonaniem
budynku. Wszelkie roboty, prace dodatkowe, czyonanateriaty,
rozwigzania, etc. nieopisane lub niewymienione w psrej
dokumentacji, a konieczne do przeprowadzenia, ktpunidzenia Prawa,
sztuki i praktyki budowlanej, kompletnych prac budianych,
wykonczeniowych i bramowych, etc. musgby¢ przewidziane przez
oferenta /Generalnego Wykonastoa podstawie analizy dokumentaciji
architektury i dokumentacji braowej. Roboty takie uznajecsta
przewidziane w oferowanej cenie. Wykonawca jesbrofzany do
zrealizowania wszystkich brakyaych i pomingtych w niniejszym
opracowaniu elementéw wraz z dostarczeniem konjyatzmateriatow i
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urzadzen dla kompletnego wykonania, moatai zapewnienia petnej
funkcjonalndci specyfikowanych robot.

* Wykonawca obowizany jest zapoziasic na miejscu ze stanem terenu, i
elementow istnigcych na terenie oblym opracowaniem oraz
bezpdredniego otoczenia, przewidajtrudngci techniczne,
organizacyjne oraz logistyczne z@ane z realizagjprzedmiotowe;j
inwestyciji.

* Wykonawca obowizany jest przedstawiMenederowi Projektu do
akceptacji wszystkie rozgzania robocze, rysunki warsztatowe z
odpowiednimi opisami, obliczeniami, prébki matedia} prototypy
wyrobow zaréwno uitych jak i nie ugtych dokumentagjprojektowg
wraz z wymaganymiwiadectwami, dopuszczeniami, atestami itp. Przed
wykonaniem hdz zaméwieniem elementéw indywidualnych.

* Wymagane jest uwzglinienie w ofercie cen wykonania obliézeraz
bada (takich jak np. szczeldé elewaciji, dachu, materiatow, systemow
czy izolacyjnd¢ akustyczna), wykonywanych na budowie lub w
warunkach naturalnych na podstawie stworzonych psnczé
wzorcowych — prototypow w petni wykiozonych. Badania wg PN,
wytycznych i pod nadzorem odpowiedniego rzeczozyawc

» Zaklada s}, ze pohczenia ranych technologii, systemow, rozyzian
roznych wykonawcoOw zostarrozpoznane, uzgodnione i zostanie
opracowane wspélne, spojne rozrdnia, akceptowane przez wszystkie
strony, przed przyspieniem do realizacji. Zakltadacsize wykonawca /
producent / dostawca przedstawestaw wszystkich prac, ktore nie
znajdup si¢ w zakresie ich opracowania, a majptyw na wykonanie
zadania.

* Wykonawca jest zobowzany do wspotpracy i koordynacji robot z innymi
wykonawcami wytonionymi w o@dbnych posipowaniach przetargowych
obejmupcych pozostate roboty budowlane,do catkowitego ukaczenia
obiektu, umaliwiajacego jego przekazanie daytkowania. Wspétpraca
migdzy wykonawcami polegdixdzie na wzajemnym udegnianiu
frontu rob6t pod dalsze prace budowlane, wraz persinowaniem
terminu ich wykonania, wynikagym z ogolnego harmonogramu robot
akceptowanego przez Zamavgizggo.

* Wszystkie elementys€iany stropy, ptyty, dwigary, wsporniki, przebicia,
belki, nadpraa, etc.) konstrukcyjne mugsby¢ wykonane zgodnie z
projektem konstrukcji budynku. Ingerencja, zmiagorgebicia, wykonania
elementow konstrukcyjnych wymaga akceptacji i pgénepracowania
projektowego z wszystkimi obliczeniami, rysunkaspecyfikacy prac i
materiatdbw. Kade rozwizanie tego typu wymaga akceptacji zarowno
konstruktora, jak i architekta. Wszelkie mocowathigpodstawowe;j
konstrukcji budynku wymagajprzeghdu i akceptacji konstruktora.

* Wszystkie wymiary, miejsca ewentualnych kolizjeistosowania
rozwigzan systemowych, powtarzalnych, indywidualnych, niewygch,
etc. naley sprawdzt¢ w naturze przed przygiieniem do wykonania,
produkcji, montau.
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* Rysunki i czs¢ opisowa g w dokumentacji elementami wzajemnie
uzupetniagcymi si. Wszystkie elementy ¢fle w czsci opisowej a nie
pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkaelugte
specyfikacy winny by traktowane jakby byty gje w obu. W przypadku
watpliwosci, co do interpretacji niniejszej specyfikacji, Wonawca przed
ztozeniem oferty powinien wyfami¢ z Zamawiajcym, ktory jako jedyny
jest upowaniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek &m lub

odstpstw.
* Projekt architektoniczny, nalg rozpatrywa tacznie z projektami
brarzowymi.
1.8 Zakres rob6t i ich utrzymanie podczas budowy

SzczegOtowy zakres rob6t i ich utrzymanie obejnwgeystkie prace i dziatania
niezledne do terminowego, prawidtowego, kompletnego piEznego
wykonania Przedmiotu ok§l®nego w powyszych punktach Specyfikacji. W
zakresie robot mieszgsic nastpujace prace:

* Podgcie wszelkich dziala zmierzagcych do spetnienia wymaga
Specyfikacji, w szczegdlsoi, dotyczcych wykonania robét, doboru,
dostawy, skladowania odpowiednich materiatéw, zapema wigciwej
organizacji robot, zapewnienia bezpiet#teva, koordynacji z innymi
wykonawcami, zabezpieczenia prac, etc. W tymayadpeiné
nastpujace wymagania:

- Wykonawca winien zastosowavszelkiesrodki w celu zabezpieczenia
drég dojazdowych do Placu Budowy od uszkodzeniaezrach zwizany
z dziatalndcig Wykonawcy i Podwykonawcow, dobiegajtrasy i
uzywajac pojazdow tak, aby szczegodlny ruch gxeny z transportem
materiatow, urzdzen i sprztu Wykonawcy na Plac Budowy ograniézy
do minimum, oraz aby nie spowodoivaszkodzenia tych drog.
Wykonawca winien zabezpieazypowetowa Zamawiajcemu wszelkie
roszczenia, jakie magoy¢ skierowane w zwizku z tym bezpgednio
przeciw Zamawiajcemu, oraz pod§ negocjacje i zaptaciroszczenia,
jakie wynikmg na skutek zaistniatych szkéd.

- Wykonawca winien wykonywawszelkie czynnéci niezledne dla
realizacji robot w taki sposob, aby w granicach ikgjacych z
konieczndci wypetnienia zobowzah wobec Zamawiagego nie zaktoca
bardziej nk to jest konieczne pogdku publicznego, dogbu, wytkowania
lub zajmowania drog, chodnikow i placéw publicznyghrywatnych do i
na terenach natgcych zarowno do Zamawigjego jak i do 0sob trzecich.
Wykonawca winien zabezpieazyamawiagcego przed wszelkimi
roszczeniami, pogbowaniami, odszkodowaniami i kosztami jakie mpog
by¢ nastpstwem nieprzestrzegania paxgyego postanowienia.

- Oferta Wykonawcy musi uwzgldniac wszelkie elementy zwzane z
potozeniem placu budowy, gdyieuwzgtdniane ledg pézniej
jakiekolwiekzadania podwyszenia ceny ttumaczone faktems, oferta
sporzdzona zostata jedynie w oparciu 0 dokumegtapjsows ogoln, co
okazato s} niewystarczajce dla faktycznego wykonania robot lub prac
dodatkowych wyniktych z zaistnienia oklenych sytuacji szczegélnych
projektu.
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- Do Wykonawcy instalacji naly zapewnienie, wszystkich nieginych
srodkow przetadunku, zagospodarowanie placu budaegaie ze
swoimi potrzebami, sktadowanie materiatow azeakapewnienie
wszelkichsrodkow bezpiecaestwa i ochrony dla wykonywanych przez
siebie robot oraz dostarczenie agdzen dodatkowych wskazanych w
poszczegolnych dokumentach Przetargu, jakgdzenia dostarczane
przez Wykonawe.

1.9 Zasady kontroli i odbioru robot

1.9.1 Zasady kontroli

Podstawowym i pierwszym elementem, podlegw@n kontroli lzdzie zgodnéc
rozwigzania, systemu, technologii, wykonanej pracy lulmaga, czy materiatu z
wymaganiami warunkow Kontraktu, Dokumentacji progekej wraz z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych, pgeszy od wymagaogoinych do
szczegotowych. Kontrola i odbiory robot obejmw swoim zakresie tade
kontrok i odbiory materiatow.

Celem kontroli Robot dalzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami
aby osigmg¢ zatazong jakas¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok Robét i jakdci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroligazbpc personel,
laboratorium, sprg zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezédne do pobierania
prébek, bada materiatdw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiyinier maze zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonania jest
zadowalajcy.

Wykonawca bdzie przeprowadzgpomiary i badania materialtdw oraz Robot z
czestotliwoscia zapewniajca stwierdzenieze Roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektow&jTi.

Minimalne wymagania, co do zakresu badech czstotliwos¢ 53 okreslone w
ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie absbne tam okrdone,
Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczafpy zapewrd wykonanie
Robot zgodnie z umaoyy

Wykonawca dostarczy hynierowi $wiadectwaze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadawazna legalizagj, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajwymaganiom norm okgéjacych procedury bada

Inzynier kedzie mie€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w
celu ich inspekcji. laynier kzdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedogignigciach dotyczcych urzdze laboratoryjnych,
sprztu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelutebod badawczych. Jeli
niedocigniecia te kda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier natychmiast wstrzymazycie do Robot badanych materiatow i dégiye
do wycia dopiero wtedy, gdy niedagniccia w pracy laboratorium zostan
usunite i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.
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Wszystkie koszty zostgrewigzane z organizowaniem i prowadzeniem ada
materiatdbw ponosi Wykonawca.

1.9.2 Odbiory

Zasady prowadzenia odbioréw ofl@o w odebnym punkcie niniejszej
Specyfikacji. Przy odbiorach specyfikowanych praxsewane bda ponizsze
reguty.

Przy odbiorach ocenianedy kolejno:

e Zgodndg¢ z warunkami i parametrami podanymi w niniejszejcfikacji
technicznej;

e Zgodna¢ z dokumentagjrysunkov;
e Zgodna¢ z wymogami producenta systemu;
e Sprawdzenie poprawRloi systemowej;

» Kontrola zajczonych dokumentéw formalnych (certyfikaty, dektjea
aprobaty);

» Sprawdzenia tolerancji wymiarowych.
1.10 Teren Budowy i Dokumenty Budowy

1.10.1 Teren Budowy

Wykonawca ma obowzek zné i stosowa w czasie prowadzenia rob6t wszelkie
przepisy dotycgce ochronyrodowiska naturalnego. Miejsca na bazy, magazyny,
sktadowiska i drogi transportowe powinnyétak wybrane, aby nie powodowa
zniszczé w srodowisku naturalnym. Powinny zoétaodgte odpowiednigrodki
zabezpieczafe przed zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow watin
przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasulimoscia powstania pzaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacpot norm, okrdonych w
odpowiednich przepisach dotyez/ch ochronyrodowiska, obcjzaja

Wykonawe.

Wykonawca ma obowzek utrzymywa sprawny spra przeciwpaarowy
wymagany przez odpowiednie przepisy, przestre@gaepiséw ochrony
przeciwpaarowej. Za wszelkie straty spowodowanegrem wywotanym jako
rezultat prowadzonych robét albo przez personel dgkvcy, odpowiedzialny
jest Wykonawca.

Wykonawca jest zobowzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
wiasnaci publicznej i prywatnej. Odpowiada za ochgonstalacji na

powierzchni ziemi i za ugdzenia podziemne. Potwierdzone przez wiadzigde
wiascicielami instalacji informacje na temat instalagjykonawca otrzyma od
Zamawiagcego, zapewni ich wkaiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem w czasie trwania budowy. O fakcie paAikowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomindezera Projektu i
zainteresowane wiadze oraglie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej
pomocy przy dokonywaniu napraw, ponosi koszt tyapraw.
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Podczas realizacji rob6t Wykonawogdhie przestrzegat przepisow dotycych
bezpieczéstwa i higieny pracy. Wszelkie koszty awane z tym (np. ugdzenia
zabezpieczage, spret, odziez ochronna) $ uwzgkdnione w Cenie Kontraktowej

Zgodnie z obowgzujacymi przepisami oraz wymogami wiadz drogowych plac
budowy powinien b§ ogrodzony i zabezpieczony dla ruchu pieszegoawebo.
Na terenie olgtym pracami konieczne jest zagrodzeniesélpjeszych i
zabezpieczenie terenu budowy. Koszt zabezpiecpésca budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje size jest zawarty w cenie kontraktowej.

Wszelkie dziatania, dotygze Budowy, takie jak m.in.:
» Prace przygotowawcze;
» Woytyczenia geodezyjne obiektow w terenie i niwedaerenu;

» Zagospodarowanie terenu budowy wraz z bugi instalacj obiektow
tymczasowych, zapewnieniem ogrodzenia terenu ctaifiormacyjnych,
znakow informacyjnych, ostrzegawczych i wyznaczenstref
niebezpiecznych, zapewnieniem i adzeniem pomieszcaesocjalnych i
higieniczno — sanitarnych, zapewnieniefwigtlenia naturalnego i
sztucznego, zapewnieniem wentylaciji;

e Organizacja Budowy;

* Zapewnienie bezpiecastwa, ochrona i monitoring Terenu Budowy i
obszarow zwjzanych;

e Zapewnienie utrzymania paaku;
* Zapewnienie stosowania zasad zachowania caysto

e Zapewnienie ddg i dojazddw na teren budowy i na terenie budowy z
niezlednym projektem organizacji ruchu;

» Skiadowanie materiatow i surowcow na terenie budowy
» Transport materiatdbw na budew

* Wykonanie przyczy do sieci infrastruktury technicznej — na pabze
budowy.

Musz spetnig wymagania Kontraktu.

1.10.2 Dokumenty Budowy
Do dokumentéw budowy naig:
A. Pozwolenie na realizacgadania budowlanego;
Protokoty przekazania Terenu Budowy;
Dziennik budowy;

Ksiega obmiarow;

mo o o

Umowy cywilno prawne z osobami trzecimi i inne unyow
cywilnoprawne;
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F. Protokoty narad i ustate
G. Dokumenty pomiaréw geometrycznych;

H. Atesty, certyfikaty, aprobaty, etc. elementow koustyjnych -
wbudowanych;

I. Dokumenty (protokoty) badewraz z dokumentagji zestawieniem
oznaczé laboratoryjnych;

J. Protokoty odbioréw;
K. Dokumentacja powykonawcza;
L. Ksigzka obiektu budowlanego.

Dokumenty od A do K wijcznie — ich prowadzenie, przechowywanie,
zabezpieczenie lub / i stworzenieyev zakresie zadai obowigzkow
Wykonawcy.

Ksiazke obiektu budowlanego zoboyvany jest prowadziwtasciciel lub
zarzdca obiektu, bezpgoednio po fakcie przekazania obiektu diytiiowania.

Wymagania, dotyegce zawartéci dokumentdw, ich prowadzenia, uzupemie
oraz przechowywania znajdwgic w zapisach Kontraktu.

Kierownik Robot musi b stale obecny na placu budowy, wykonywepisy do
Dziennika Budowy, ktory zostanie przekazany prz@iotze robot.

Do obowizkédw Wykonawcy natey prowadzenie dokumentacji budowy i
przygotowanie oraz przekazanie dokumentacji powglamzej Zamawiagcemu.

1.10.3 Dokumentacja specyfikowanych roboét
Do dokumentacji specyfikowanych robot nale
* Projekt budowlany — do wgtiu u PM;

* Niniejsza specyfikacja techniczna, rozpatrywatanie z dokumentag;j
rysunkows;

* Dziennik budowy, prowadzony zgodnie z zglzeniem MGPIB z 15
grudnia 1994r w sprawie dziennika budowy oraz tghilnformacyjnej;

* Dokumentyswiadczce o dopuszczeniu do powszechnego lub
jednostkowego stosowania materiatow i wyrobéw budoych w Polsce;

Dokumenty odbiorowe, opisane w niniejszej Specyjika

1.11  Powiazania prawne i odpowiedzialné¢ wobec
prawa

Wykonawca winien dziataw oparciu o aktualnie obowdujgce prawo
budowlane, oraz inne ustawy regylge wykonywanie powierzonych prac.

Wykonawca kadej cz:sci robot jest zobowazany do wyznaczenia na caty okres
trwania robot Kierownika Robot posiadeggo uprawnienia zgodnie z polskimi
przepisami
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Do Wykonawcy robét nalsy zapewnienie wszelkicirodkéw bezpieczestwa i
ochrony dla wykonywanych przez siebie rob6t, a ezegdlndci:, jak:

* Bezpieczastwo konstrukcji;

* Bezpieczéstwo paarowe;

* Bezpieczastwo wytkowania;

* Odpowiednie warunki higieniczne i zdrowotne orahroaysrodowiska;
* Ochrony przed hatasem i drganiami;

» Oszczdndasci energii i odpowiedniej izolacyjioi cieplnej przegréd.

Wymaga s} od oferenta skompletowania dokumentéw i oblicze
potwierdzagcych,ze dobrane rozwrzania, materiaty i pgkzenia rénych
technologii i prac rénych bram spetni powyzsze wymagania, oké®ne w
prawie budowlanym.

Wykonawca bierze pednodpowiedzialné za odpowiednie wykonanie,
stabilnac¢ i bezpieczastwo wszelkich czynriwi na Placu Budowy, oraz za
metody i technologi uzyte przy budowie.

Funkcja inspektora BHP nie zwalania Wykonawdch odpowiedzialnaci w
zakresie wypadkow przy pracy. W konsekwencji Wykeca ma swoj udziat w
ubezpieczeniu i ochronie budowy - zaréwno jego myak pracownikéw oraz
wykonywanej przez nich pracy na budowie, jak rovrrsob, ktorych obecrsé
na miejscu wykonywania prac jest uzasadniona.

2 MATERIALY

Wszystkie materiaty, elementy, rozmania, systemy musby¢ stosowane,
wykonywane, montowanisle wedtug udokumentowanych wytycznych
producenta, w sposéb i w warunkach gloeych w posiadanych przez element
dokumentach odniesienia jak aktualna aprobata texia (krajowa lub
europejska), certyfikat lub deklaracja zgoghipatesty, wymagane przez polskie
prawo. Oferent jest zobogyaany do wykazaniae dany material, system, zestaw,
etc. wprowadzony legalnie na polski rynek, spetikesslone polskim prawem
warunki techniczne dla projektowanego obiektu.

Proponowane technologie powinny¢bydpowiednie do stanu projektowanego,
zastosowanych technologii prac, a dobdér materiggowinien by wykonany
wedtug kryterium kompatybilrizi.

Wykonawca mge wywaé jedynie materiatdbw wycenionych w ofercie i
zaakceptowanych, nie m® samowolnie decydowa uzyciu innych, jego
zdaniem rownowanych materiatow i rozwzan, bez powiadomienia Inwestora i
projektanta.

Dobrane materiaty, faktury, kolory wszelkich elertt@m montowanych na
budynku, stosowanych materiatow powtokowych, m&iahs posadzkowych,
elementéw konstrukcyjnych, mocoialementow maskggych i innych
widocznych elementéw wykmzeniowych musgby¢ zaprezentowane i
zaakceptowane przez inwestora i architekta.
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Wykonawca musi uwzgtinic koszty oraz czas przeprowadzenia petnej
certyfikacji systemu i uzyskania nieginych wymaganych przez Polskie Prawo
Budowlane dopuszczeni

2.1 Kontrola materiatdw i surowcow

Kontrola materiatow w pierwszym ¢dzie dotyczy sprawdzenia spetnienia
wymaga podstawowych oraz wymag@odanych w szczegotowych opisach
poszczegolnych elementow, rozaan, systemow, etc. znajdigych se w
niniejszej specyfikaciji.

Ponadto Wykonawca jest zobaany do:
* Wyegzekwowania od dostawcy materiatdéw odpowiedaiaici;
* Prowadzenia kontrgljakasci otrzymywanych materiatow;

» Okreslenia i uzgodnienia warunkow dostaw dla zapewnieiigtosci
robot;

* Przestrzegania warunkow transportu i przechowywanateriatow;

* Spetnienia wymagania zgodiwd z projektem lub zmiag) uzgodniog z
projektantem.

2.2 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Sktadowanie materiatéw, surowcow, elementow, eenmyze by sprzeczne z
wymaganiami, dotyccymi koniecznéci zapewnienia bezpieczstwa.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu, gdycola
one wyte do robot, byty zabezpieczone przed zanieczygsiami, zachowaty
swoj jakos¢ | wkasciwosci | byty dostpne do kontroli przez kyniera projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@aglzlokalizowane w olgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych zymierem/Kierownikiem projektu lub
poza terenem budowy w miejscach zorganizowanycézpwykonawe i
zaakceptowanych przezzyniera projektu.

3 SPRZET

Dobdr, pozyskanie, utrzymanie, konserwacja i ekaplga spretu — po stronie
Wykonawcy. Dobrany spez musi by zgodny z ofeg Wykonawcy i odpowiada
pod wzgtdem typéw i ilégci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie
organizacji Rob6t zaakceptowanym przezyhiera; w przypadku braku ustéley
takich dokumentach spgizpowinien by dobrany przez Wykonawdub
Oferenta, do uzgodnienia i akceptacji przezy/hiera. Dobor sprtu musi
spetnia& ponizsze wymagania:

» Liczba i wydajnéc¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie Robot
zgodnie z zasadami oktenymi w Dokumentacji Projektowej, ST i
wskazaniach layniera w terminie przewidzianym umaw
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* Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentéw potwierdaajch
dopuszczenie spgiu do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

* Wykonawca zobowdzany jest do zywania sprztu, ktory nie wptynie
niekorzystnie na jakdé wykonywanych Robot.

« Utrzymanie i aytkowania kadego sprgtu musi by zgodne z normami
ochronysrodowiska, BHP i przepisami dotygz/mi jego uytkowania.

* W wypadku maliwosci wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadondyimera o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akcep¢gmjzed wyciem sprztu.

4 TRANSPORT

Wykonawca jest odpowiedzialny za dostarczenie remtbudowy w ramach
oferowanej ceny wszelkiego sptu i wszelkich materiatbw wymaganych w celu
prowadzenia robot.

5 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigétdnie z warunkami
umowy oraz za jakig zastosowanych materiatéw i wykonywanych roboticha
zgodnd¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami ST, projektem organizacji
robét opracowanym przez Wykonaywaraz poleceniami fryniera projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggowywania robot.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakd&ci /PZJ/

Do obowizkdéw Wykonawcy natey opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inzyniera programu zapewnienia jékg w ktorym przedstawi on zamierzony
sposob wykonywania Robot, ravosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantugce wykonanie Robot zgodnie z Dokumendd@jojektov, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazywanymi przezimera.

Program zapewnia jakoi bedzie zawier&
Cz¢$¢ 0g0lm opisupca:

» Organizag} wykonani robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia
Robot;

* Organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot;
* BHP;

» Wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikadjprzygotowanie
praktyczne;
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» Wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania
poszczegodlnych elementéw Robat;

» System (sposob i proce@lproponowanej kontroli i sterowania jaiomn
wykonywanych robét;

* Wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiarow i kontroli (opis
laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktGremu \Wy&wca zamierza
Zlecik prowadzenie baa;

» Sposob oraz formmgromadzenia wynikoéw baddaboratoryjnych, zapis
pomiarow, nastaw mechanizméw stgoych, a take wycihganych
wnioskow i zastosowanych korekt w procesie techgiolmym,
proponowany sposoéb i forprzekazywania tych informacji zgnierowi).

Czes¢ szczegotow opisupcs dla kazdego asortymentu Robot:

* Wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wypoganiem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne;

* Rodzaje i ild¢ srodkow transportu oraz wdzeh do magazynowania i
zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw;itp

» Sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedguth wiasciwosci
W czasie transportu;

* Sposob i procedampomiardw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie goizen itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonyaa
poszczegodlnych elementéw Robat;

* Sposob pogpowania z materialami i Robotami nieodpowiadgmi
wymaganiom.

6.2 System kontroli materiatow prowadzony przez
Wykonawce

Wykonawca ma obowzek przedstawido akceptacji system kontroli materiatow
przywazonych do wbudowania na miejscu budowy. Kontrolaematdw musi

by¢ poparta odpowiednimi dokumentami, takimi jak dekége zgodnéci, atesty,
itp. wymaganymi przez Prawo Budowlane.

6.3 Badania prowadzone przez Menagkera Projektu /
Inzyniera

Badania prowadzone przezymiera wchodz w zakres kontroli prac i
materiatdw, oraz PZJ, opisanych pawy Zasady, dotyere bada i pomiardw,
obmiaréw, raportéw z badakontroli rob6t i nadzoréw muszspetnia
wymagania Kontraktowe. Ponadto:

» Do celow kontroli jakéci i zatwierdzenia laynier uprawniony jest do
dokonania kontroli, pobierania probek i badaniaaniatow uzrédta ich
wytwarzania i zapewniona mydrie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
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strony Wykonawcy i producenta materiatow.

* Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrobbot
przeprowadzonego przez Wykonawbedzie ocenia zgodnadé
materiatébw i Robo6t z wymaganiami ST na podstawiaikdw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobiera probki materiatow i prowadgibadania niezakmie od
Wykonawcy. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyss
niewiarygodne, to liynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatlah bada, albo oprze

sie wytagcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédmoateriatow i Roboét z
Dokumentagj Projektows i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtorhyc
lub dodatkowych badai pobierania probek poniesione zostanzez

Wykonawe.

7 ODBIOR ROBOT

7.1 Zasady ogolne

Odbiory musz spetnig wymagania Kontraktu, a ponadto wymagania podane
ponizej:

Wykonawca (kierownik robo6t) zgtasza Zamaw@gmu gotowé do odbioru
wpisem w dzienniku budowy; potwierdzenie tego wpidubrak ustosunkowania
sie przez menezkra projektu w terminie dni 3 od daty dokonaniasupbznacza
osiggniecie gotowdci do odbioru w dacie wpisu do dziennika budowy.

Odbiér robdt naspuje wyhcznie na podstawie pisemnegaoviadczenia
Zleceniodawcy.

Roboty podlegamog nastpujacym rodzajom odbiorow:
» Odbiorom rob6t tymczasowych lub robot zakrywanych
* Odbiorom czsciowym;
» Odbiorowi ws¢pnemu;
» Odbiorowi ostatecznemu.

Odbiory prac bda wykonywane zgodnie z wymaganiami odpowiednich IRols
Norm, Prawa Budowlanego, wyspecyfikowanych wyniiegecyfikacji i
praktyki budowlanej, wg procedur oktenych w Kontrakcie.

Odbiory wszelkich rozvazan odlkeds sie po wstpnym stwierdzeniu:

» Zgodndci z projektem oraz wymogami zatwierdzonej dokuraejt
technicznej;

 Przedtaeniu przez Wykonawgckompletnej dokumentacji odbiorowej
(certyfikaty i atesty od producenta wbudowanycheriatow);

» Nalezy przeprowadzi ostateczne czyszczenie od wawn i z zewntrz
wszystkich powierzchni przed odbiorem. Rozzenie problemu
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czyszczenia i proponowane metody czyszczenia povopé
zatwierdzone przez Project Managera i spémigmagania gwarancyjne
producentow.

Jezeli w toku czynnéci odbioru zostagpstwierdzone wady, to Zamawiapmu
przystugug nastpujace uprawnienia:

 Jezeli wady nadaj si¢ do usungcia, maze odmowe odbioru do czasu
usungcia wad.

» Jezeli wady uniemaliwiaj g uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem,
Zamawiagcy maze odsipi¢ od umowy lubzagdat wykonania przedmiotu
odbioru po raz drugi.

* Zamawiagcy maze poda¢ decyzg o przerwaniu czynriai odbioru,
jezeli w czasie tych czynnoi ujawniono istnienie takich wad, ktére
uniemaliwiaj g uzytkowanie przedmiotu umowy zgodnie z
przeznaczeniemzaldo czasu usuggia tych wad.

» Wykonawca zobowgiany jest do zawiadomienia Zamaw@ggo
(Menedera Projektu) o usuggiu wad, oraz dagdania wyznaczenia
terminu na odbidér zakwestionowanych uprzednio rgdid wadliwych.

Z czynndci odbioru lgdzie spisany protokét zawiesaly wszelkie ustalenia
dokonane w toku odbioru, jakA¢erminy wyznaczone na usegoie
stwierdzonych przy odbiorze wad.

7.1.1 Dokumenty odbiorowe
Do odbiorow Wykonawca jest zobayzany przygotowanastpujace dokumenty:
» Protokot odbioru Rob6t wg wzoru zaakceptowanegepiM;

* Podstawow dokumentagj projektowg powykonawcz (rysunki i
specyfikacje) z wszelkimi zmianami oraz dokumengakijéra powstata w
trakcie realizacji Umowy;

* Dokumentagj Robot towarzysgeych;
» Ustalenia i recepty technologiczne wykonania posgoéinych prac;
* Dziennik Budowy (oryginat);

» Deklaracje zgodnii, certyfikaty zgodngci i/lub aprobaty techniczne
wbudowanych materiatdw wg zapisow niniejszej spikeyii;

e Dokumenty zainstalowanego wypasaia;

* Opinie technologiczne, spadzone na podstawie testéw, bada
pomiaréw; razem z wynikami batlajezeli dotyczy);

» Geodezyjg inwentaryzacgj powykonawcz Robot i sieci uzbrojenia terenu
z kopg mapy zasadniczej, z naniesionymi wynikami inweygacii;

* Instrukcje eksploatacji i serwisowania.

4-04-4 | Draft 1 | 17 September 2014 | Ove Arup & Partners International Ltd Sp. z 0. 0. Oddziat w Polsce Oddziat w Polsce Page 18

\\GLOBAL\EUROPE\WARSAW\JOBS\2370001237333-00 CONTRACT ENGINEER MUSEUM SULEJOWEK\4 INTERNAL\4-01 OUTGOING RECORD COPY\4-01-2 HOLDING
AREA\W YDANIE FINALNE 2014 12 08\ZALACZNIKI\3 INSTALACJE ELEKTRYCZNE | SANITARNE\3.1 SPECYFIKACJE TECHNICZNE\STWIORB-W-01.DOCX



Muzeum Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku
Specyfikacja Instalacje wodno-kanalizacyjne oraz przeciwpozarowe

7.2 Rodzaje odbiorow
7.2.1 Odbiory robot ulegajacych zakryciu

7.2.2 Odbiory robot tymczasowych lub robot, ktore
ulegna zakryciu polegaja na finalnej ocenie
ilosci i jakosci tych robat.

Odbiory takie nagpuja po zgtoszeniu przez Wykonawmboét do odbioru

wpisem do Dziennika budowy i powiadomieniu pisemr3raedstawiciela
Inwestora, upowaionego do nadzoru nad realizaopbot.

7.2.3 Odbiory czesciowe

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci okreslonej czsci robot.
Odbiory czsciowe dokonywanegswg zasad identycznych jak odbior ostateczny.

Czesciowy odbior elementéw budowy lub robaidzie przeprowadzony tylko
wtedy, kiedy podziat zadania narzucastilbnieczneéc, lub Zleceniodawca sam
zyczy sobie tego.

7.2.4 Odbidr wstepny

Odbiér wstpny polega na finalnej ocenie §to, jakasci i wartadsci robot, z
uwzgkdnieniem konieczriei wykonania protokotu, oké&ajacego usterki,
konieczne uzupetnienia i poprawki do wykonania gradbiorem kacowym.

Zleceniobiorca powinien powiadotZleceniodawe o rzeczywistym terminie
zakaczenia robot, pisemnie na cztery tygodnie przedtgmminem.

Odbioru dokona komisja wyznaczona przez Inwesiuagdgo Przedstawiciela.
W sktad komisji wejd Przedstawiciel Inwestora i Przedstawiciel Wykongawc

Podczas odbioru wgtnego sporgdzone zostaplisty usterek i wyznaczony
zostanie okres ich usuiia, a protokot odbioru wgbnego zostanie podpisany
przez Zleceniodawci Zleceniobiore.

7.2.5 Odbiér koncowy

Odbiér robdt przez Inwestora w zakresie ich fakdoilosci nastpuje dopiero po
catkowitym i odpowiadajcym zakresowi zlecenia zakezeniu robot.

Po usunjciu usterek stwierdzonych w odbiorze ystym, Zleceniobiorca
zgtasza pisemnie zakozenie tych robot i ustala termin odbioru.

Podstaw do dokonania odbioru keowego g konieczne kolaudacje dokonane
przez lokalne i krajowe u¢dy. Zleceniobiorca zabezpiecza i ponosi koszty
wszelkich dopuszcze kolaudacji wraz z kosztami powat@kspertow do
postpowania urgzdowego.

Odbior nasgpi na miejscu budowy. W przypadku stwierdzenianestécda one
umieszczone w protokole wraz z ustaleniami ternchuwisungcia.
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WYMOGI OGOLNE

8.1

8.1.1.1

8.1.1.2

8.1.1.3

8.1.1.4

8.1.1.5

8.2

8.2.1.1

8.3

8.3.1.1

8.3.1.2

Wymogi dla Instalacji Elektrycznych

Wszystkie prace elektryczne zwgzane z instalacjami

sanitarnymi powinny by¢ zaprojektowane, wykonane i

odebrane zgodnie z:

« Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru wydanyreez
COBRTI Instal — zeszyty 1-11

« Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbiorueée Il
Instalacje sanitarne i przemystowe

« Specyfikacy Instalacji Elektrycznych

« Kartami Parametrow Uszlzen

Wszystkie czsci metalowe naley potaczy¢. Nalezy
przewidzie¢ koncowki przytgczeniowe do uziemienia.

Wszystkie urzadzenia montowane na zewatrz powinny
mie¢ mozliwosé ochrony instalacjg odgromows.

Zalaminowany schemat paaczaa elektrycznych
powinien by¢ trwale dotaczony do obudowy przyiczy
elektrycznych kazdego urzadzenia.

W zakresie wymogow dotycgcych stopnia ochrony IP
obowiazuje norma EN 60529.

Parametry Techniczne Urzadzen

Deklarowane parametry techniczne uradzen powinny
by¢ poparte certyfikowanymi badaniami testowymi.

Wykonczenie

Wszystkie urzadzenia nalery dostarczy¢ w wersji
fabrycznie pomalowanej przez producenta. Naley
przedstawic sposob malowania potwierdzajcy, ze
wymogi stawiane w rozdziale ,Powtoki Malarskie”
specyfikacji zostaty spetnione.

Gdy ostatnia warstwa powtoki malarskiej jest
wykonywana na budowie wowczas elementy malowane
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nalezy dostarczy¢ w stanie czystym i wolnym od rdzy i
osadow. Powinny one rowniz by¢ fabrycznie
pomalowane warstvg podktadowy. Jakiekolwiek slady
rdzy pojawiajace sg¢ po zamontowaniu elementow naley
catkowicie usurgé¢ odpowiednimi sposobami, a
powierzchnie naprawiang nalezy nastepnie zabezpieczy
przez natazenie warstwy podkiadowe;.

8.3.1.3 Elementy ocynkowane powinny mié minimalnga grubos¢
ocynku rowna 80 mikrometrow.

8.4 Przejscia Pazarowe

8.4.1.1 Wszystkie przegcia instalacji przez przegrody
stanowigce oddzielenia przeciwpgarowe powinny by
zabezpieczone parowo za pomoa odpowiednich
metod, ktére zapewna zachowanie:
« Odporngci pazarowej oraz dymoszczeléo przegrody
« Parametrow izolacyjriai cieplnej i paroszczelnej instalacji
« Parametrow akustycznych przegrody

Nalezy zapewnt odpowiednie rezerwy uwzglniajgce ruchy i
wydtuzenia instalaciji.

8.4.1.2 Nalezy dostarczy certyfikaty dopuszczapce w zakresie
préb i testow dla wszystkich metod i materiatéw
stosowanych przy przejciach pazarowych.

8.4.1.3 Odpornos¢ pozarowa stosowanych materiatbw powinna
odpowiadat wymogom stawianym w obowgjzujacych
przepisach prawa budowlanego.

8.5 Oznakowanie

8.5.1.1 Wszystkie maszynownie i urgdzenia naley wyposazy¢
w etykiety z unikalnym oznaczeniem referencyjnym wg
ustalonej kodyfikacji. Oznaczenie powinno zawieré&
nastepujace parametry:
« Oznaczenie budynku
« Typ urzdzenia
« Typ Instalacji
e Nr pi¢tra montau
« Oznaczenie strefy
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 Nr elementu

8.5.1.2 Etykiety powinny by¢ zalaminowane (kolor
biaty/czarny/biaty). Etykiety powinny mie¢ ksztatt
prostokatny chyba, ze ustalono inaczej. Powinny b§
trwale przymocowane do uradzenia przez caty okres
jego eksploatacji.

8.5.1.3 Wszystkie urzadzenia powinny mi& tabliczke
znamionowg trwale przymocowam do urzadzenia przez
producenta podapca kluczowe informacje na temat
urzadzenia uwzgedniajace:

« Nazw producenta

» Miejsce produkcji

« Date produkcji

« Gléwne parametry techniczne
« Nazwe modelu uradzenia

« Numer seryjny

8.5.1.4 Etykiety zaworow powinny by¢ zalaminowane (kolor
biaty/czarny/biaty). Etykiety powinny by¢ trwale
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8.6
8.6.1.1

8.6.1.2

8.6.1.3

8.7

8.7.1.1

8.8

8.8.1.1

8.8.1.2
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przymocowane do zaworu przez caty okres eksploatacj
instalacji.

Smarowanie
Wszystkie smary i oleje powinny by kompatybilne.

Punkty uzupetniania smaru powinny by
samouszczelniajce se i powinny posiad& nasady
ochronne przed kurzem

Zbiorniki oleju powinny by ¢ zlokalizowane w miejscach
o tym samym cénieniu statycznym jak smarowane
tozysko.

Wymogi Producentow

Wszystkie maszynownie, urgdzenia, materiaty powinny
by¢ zamontowane, wyregulowane i przetestowane
zgodnie z wymogami producentow.

Kompensatory Wydtuzen

Systemy naley wykonywa¢ z uwzgkdnieniem
elementow kompensujcych uwzgkdniajacych ruchy
budynku i rozszerzalnaé cieplna. Konstrukcja budynku
powinna uwzglkdniaé sity przenoszone przez punkty
state.

Urzadzenia powinny zost& dobrane przy zata@eniu
maksymalnejzywotnosci przy minimalnych wymogach
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konserwacyjno-obstugowych i przy minimalizacji ryzyka
awarii.

8.9 Warunki Pracy

8.9.1.1 Wszystkie systemy, urgdzenia, materiaty powinny by
dostarczone w wykonaniu odpowiadajcym warunkom,
w jakich beda pracowas.

8.10  Urzadzenia Kompaktowe

8.10.1.1 W przypadku, gdy urzadzenie kompaktowe zawiera
elementy opisane w tej specyfikacji, wowczas kdy z
elementow powinien spetni@ wymogi stawiane temu
elementowi w odpowiednich rozdziatach tej specyfikgi
I odpowiednich normach.

8.11  Normy

8.11.1.1 Systemy, uradzenia i materiaty powinny spetni&
wymogi odpowiednich Polskich Norm, Norm
Europejskich.

8.12  Systemy Mocupce

8.12.1.1 Wszystkie systemy i uradzenia powinny by niezaleznie
podwieszone lub podparte, by nie dopicié do
przenoszenia obejzen od nich na fsiednie rurociagi lub
kanaty i by zapewni mozliwos¢ wymiany urzadzenia
bez zaktoca pracy sasiednich systemow.

8.12.1.2 Systemy mocugce powinny by dobrane odpowiednio
dla danego typu konstrukcji budynku. Tam, gdzie to
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konieczne naley stosowa& dodatkowe systemy
podpierajace np. dla budynku o konstrukcji lekkiej.

8.12.1.3 Nie nalezy zmienia¢ lub modyfikowa¢
wyspecyfikowanych typow mocowa, chyba,ze zostan
ustalone z klientem alternatywne rozwazania.

8.12.1.4 Systemy mocugc powinny zost& odpowiednio
zabezpieczone odpowiednimi powtokami malarskimi lub
powinny zosta fabrycznie ocynkowane ogniowo.
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9 ROBOTY ZIEMNE PRZY
WYKONYWANIU SIECI
ZEWNETRZNYCH

9.1 Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczreyjymagania dotycice
wykonania i odbioru wykopow otwartych dla przewodéwdocggowych i
kanalizacyjnych, gazowych oraz sieci cieptowniczych

Postanowié zawartych w niniejszej specyfikacji nie stosugedd wykonywania
wykopdw na terenach aftych szkodami gérniczymi.

Projektant sporgdzapcy dokumentagj projektows i odpowiednie szczegotowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdddwvlanych, moe

wprowadzé do niniejszej standardowej specyfikacji zmianypatnienia lub
uscislenia, odpowiednie dla przewidzianego projektemarga, obiektu i robot,
uwzgkdniagce wymagania Zamawigjego oraz konkretne warunki ich realizacji,
ktore g niezlzdne do okréenia ich standardu i jakoi.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do raledhnych zwjzanych z
budowg obiektéw kubaturowych, kolei, drog samochodowyadowli wodnych
i robot melioracyjnych.

9.2 Przedmiot i zakres robot obgtych specyfikacp

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujszystkie czynni
podstawowe, pomocnicze i towarzyse (prace przygotowawcze) wygstijace
przy wykonywaniu robot ziemnych zgdanych z budowsieci wodocigowych i
kanalizacyjnych oraz sieci gazowych i cieptownidzyc

9.3 Okreslenia podstawowe i definicje

Okreslenia i pogcia podstawowe przgfe w niniejszej specyfikacji technicznej
oznaczaj:

Wykop - dot szeroko- i wskoprzestrzenny liniowy dla fundamentéw lub dla
urzadzen instalacji podziemnych (rurcgéw, kabli itp.) oraz miejsca rozbidrki
nasypow, watow lub hatd ziemnych.

Wykop liniowy - wykop wykonywany na wskim lecz dtugim pasie terenu,
ktorego zasadniczym wymiarem jest diégap. przy uktadaniu ruroggow pod
powierzchng terenu, przy wykonywaniu torowisk linii kolejowejlicy lub drogi.

Wykop waskoprzestrzenny (wykop vaski) - wykop o szerokéri dna rownej lub
mniejszej od 1,50 m i o diugo powyzej 1,50 m.

Wykop szerokoprzestrzenny (wykop szeroki} wykop o szeroksxi i dtugasci
dna wekszej od 1,50 m.

Plantowanie terenu- wyréwnanie terenu w gruncie rodzimym do zadanych
projekcie rzdnych przezciccie wypukicci i zasypanie zagbien o srednigj
wysokasci sciec i glebokasci zasypa nie przekraczagrej 30 cm, przy odlegkai
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przemieszczenia mas ziemnych do 50 m w robotaclelzamé&zowanych i do 30 m
W pracy ecznej.

Rozplantowanie (odktadu lub ziemi wydobytej z wykop lub rowu) - jest to
mechaniczne lubzczne rozmieszczenie gruntu warstwokrelonej grubdci
bezpdrednio przy wykonywanym wykopie.

Gtebokosé wykopu - odlegta¢ pionowa m¢dzy dnem wykopu a powierzchni
terenu po zdjciu warstwy ziemi urodzajnej.

Wykop ptytki - wykop, ktorego gibokas¢ jest mniejsza @il m.
Wykop sredni - wykop, ktorego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktorego giokas¢ przekracza 3 m.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasygdkinasypow, potzony
w obrebie obiektu kubaturowego.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypkiapy
fundamentowe-go lub wykonania nasypéw, polee poza placem budowy.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziegrantow
pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nieavgistanych do budowy
obiektu oraz innych prac zgaanych z tym obiektem.

Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:

gdzie:
's= Pd/Fds
pd - gstas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu (Mg

Pds - maksymalnagptos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotod
optymalnej, okrélona w probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481zgda do
oceny zagszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadnezm BN-
77/8931-12 (Mg/r).

Wskaznik ré znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé
gruntow niespoistych, oksna wg wzoru:

gdzie:

U= 9%0/%0

d60 -srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr(mm),
- Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgr(mm).

Grunt budowlany - cze$¢ skorupy ziemskiej maga wspotdziaté z obiektem
budowlanym, stanowta jego element lub staca jako tworzywo do
wykonywania z niego budowli ziemnych.

Grunt naturalny - grunt, ktérego szkielet powstat w wyniku procesow
geologicznych.

Grunt antropogeniczny - grunt nasypowy utworzony z produktéw gospodarczej
lub przemystowej dziatalrigi cztowieka (odpady komunalne, pyty dymnicowe,
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odpady poflotacyjne itp.) w wysypiskach, zwatowiskabudowlach ziemnych
itp.
Grunt rodzimy - grunt powstaty w miejscu zalegania w wyniku prsos

geologicznych (wietrzenie, sedymentacjaradowisku wodnym itp.); grunty
rodzime g zawsze gruntami naturalnymi.

Rozr&nia sk nastpujace grunty rodzime:
- skaliste,

- nieskaliste mineralne,

- nieskaliste organiczne.

Grunt nasypowy - grunt naturalny lub antropogeniczny powstaty Wiy
dziatalngci cztowieka, np. w wysypiskach, zwatowiskach, zhikach
osadowych, budowlach ziemnych itp.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sgkany o nieprzesugiych blokach
(najmniejszy wymiar bloku > 10 cm), ktérego probie wykazuj zmian
objetosci ani nie rozpadajsi¢c (rozmakag) pod dziataniem wody destylowanej i
majs wytrzymata¢ nasciskanie R> 0,2 MPa.

Grunt nieskalisty - grunt rodzimy lub autogeniczny nie speta@j warunkow
gruntu skalistego.

Grunt spoisty - nieskalisty grunt mineralny lub organiczny, wylkgzry wartc¢
wskaznika plastyczngci Ip > 1% lub wykazujcy w stanie wysuszonym staéo
ksztattu brytek przy napzeniach > 0,01 MPa; minimalny wymiar brytek nie
maoze by¢ przy tym mniejszy ri 10-krotny warté¢ maksymalnegrednicy ziaren.
W stanie wilgotnym grunty spoiste wykazwecle plastycznéci.

Grunt niespoisty (sypki) - nieskalisty grunt mineralny lub organigzme
spetniajcy warunkéw podanych dla gruntu spoistego.

Podtoze - czes¢ konstrukcyjna wykopu utrzymaga przewdd ngdzy dnem
wykopu a obsypklub zasyplk wsiepng. W poditozu wyrdznia sk gérmg i dolng
podsypk. W przypadku utgenia przewodu na naturalnym dnie wykopu, dno
wykopu jest dolg podsyplg.

Grubosé¢ warstwy zageszczenia gruba¢ kolejnej warstwy wypetnienia gruntem
przed jej zagszczeniem.

Gtebokosé przykrycia - pionowa odlegté miedzy wierzchem rury a
powierzchng terenu.

Strefa utozenia prz_ewodu- wypetnienie otoczenia przewodu obejaug
podsypk;, obsypk i wstepna zasypk.

Zasypka wsepna - warstwa wypetniajcego materiatu gruntowegozunad
wierzchem rury.

Zasypka gtowna- Wypeltnienie gruntem radzy gorry powierzchna zasypki
wstepnej a powierzchgiterenu, nasypu, spodem drogi lub spodem konsirukcj
torow kolejowych.
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9.4 Ogoblne wymagania dotycgce robot.

9.4.1.1 Przekazanie i zabezpieczenie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy
przekae Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracymy
lokalizacg i wspétrzdne punktow gtownych obiektu oraz reperéw,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacjegtowej i
dwa komplety SST.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaiuije i
bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia zabezpieczgie
takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewqtay
ten sposéb bezpiears#wo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiov dziei i w nocy
tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to nieodzoweevzgédow
bezpieczéstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podleggboéy zaptacie i
przyjmuje sg, ze jest whczony w cen umowny.

9.4.1.2 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia
robét wszelkie przepisy dotygze ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawcedzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowéa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu
stosowanie gido przepiséw i norm dotygeych ochronyrodowiska
na terenie i wokot terenu budowy orazibie unik@ uszkodzé lub
ucigzliwosci dla oséb lub wiasrigi spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga, bedzie miat szczegolny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazyndéw, sktadowisk, ukopdw i
drég dojazdowych,

2) srodki ostra@nosci | zabezpieczenia przed:

3) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekédw wgcmn pytami lub
substancjami toksycznymi,

4) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

5) mazliwosciag powstania pzaru.
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9.4.1.3 Ochrona przeciwpazarowa

Wykonawca ma obowzek przestrzegaprzepisy i wymagania
ochrony przeciwpzarowej.

Wykonawca musi utrzymywasprawny sprg przeciwpaarowy,
wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magamyych oraz
w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalgdatsktadowane w
sposOb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpiee przed
dostpem o0sbb trzecich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie stratyvgpdowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét afiyaez personel
Wykonawcy.

9.4.1.4 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy
dopuszczalne dozytku.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe
promieniowanie o gteniu wikszym od dopuszczalnego, ofmmego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyie do robot musgmiet aprobag
techniczia wydary przez uprawniofnjednostk, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na
srodowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po
zakaczeniu robot ich szkodlivéd zanika (np. materiaty pylaste)

mog by¢ uzyte pod warunkiem prze-strzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zé$ wymagag tego odpowiednie
przepisy Zamawiagy powinien otrzyméazgod: na wycie tych
materiatdw od wiéciwych organdéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca iyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia
zgodnie ze specyfikacja-mi, a ichyaeie spowodowato jakiekolwiek
zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

9.4.1.5 Ochrona wiasndgci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i
za uradzenia podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz ¢nlgcych wiacicielami tych urzdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamjgcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewniseiae
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzenienmrgtddacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie
rezerwe czasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktore maj¢
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wykonane w zakresie przedenia instalacji i urgdzen podziemnych

na terenie budowy i powiadotinspektora nadzoru i witadze lokalne
0 zamiarze rozpoegzia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadonsdektora
nadzoru i zainteresowane wiadze oradie z nimi wspoétpracowat,
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca bdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchnirzieurzadzea
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonmycliprzez
Zamawiajcego

Ograniczenie obcazen osi pojazdow

Wykonawca ma obowzek stosowasie do ustawowych ogranicaze
obcigzenia na 6 przy transporcie materiatéw i gruntu, wypssaia na
i z terenu robot. Musi uzyskan wszelkie niezédne zezwolenia od
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow.

Bezpieczdstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca musi przestrz pgeepisow
dotyczcych bezpiecaestwa i higieny pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szikogih dla
zdrowia oraz nie spetniggych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia
zabezpieczafe, socjalne oraz spitzi odpowiedny odziez dla
ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na bu-dowie atiaz
zapewnienia bezpiecastwa publicznego.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymaga
okreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i
uwzgkdnione w cenie umownej za wykonane roboty.

Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochganbaot i za wszelkie
materiaty i uragdzenia aywane do robot od daty rozpacia do daty
zakaczenia robét (do wydania potwierdzenia ich zakaenia przez
Inspektora nadzoru).

Wykonawca bdzie utrzymywaé wykonane roboty w niezmienionym
stanie do czasu odbioru ostatecznegdi Wéykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymania, tqpo&ecenie
Inspektora nadzoru powinien rozpaézoboty utrzymaniowe nie
pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Dokumentacja robot ziemnych

Dokumentagj robot ziemnych stanowii
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- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozpdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. ,w aprie
szczegO6towego zakresu i formy projektu budowlan@yp U. z 2003
r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamowienaldbrego
wymagane jest uzyskanie pozwolenia na bugow

- projekt wykonawczy w zakresie wynilgaym z rozporzdzenia
Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawiEzegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specytikéechnicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz progrdmmkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmé&mianami),

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rofmdtligatoryjna
w przypadku zamowiepublicznych), sporgdzona zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumengaojektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robadowlanych
oraz programu funkcjonalnazytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072 z pn. zmianami),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w spradzesnnika budowy,
montau i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszani
zawierajcego dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 zpdzmianami),

- dokumentyswiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowanigytych wyrobow budowlanych,
zgodnie z ustayz 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

- protokoty odbioréw cgsciowych, kacowych i robot zanikagrych,
Z zahczonymi protokotami z badekontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza czyli wézeej wymienione czsci
sktadowe dokumentacji z naniesionymi zmianami dakgymi w toku
wykonywania robot (zgodnie z art. 3, pkt 14 ust&®vgwo budowlane
z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U.Q@03 r. Nr 207, poz.
2016 z paniejszymi zmianami).

Roboty naley wykonywa na podstawie dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robddowlanych
opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

9.6 Wymagania dotyczce wiaciwosci materiatow
9.6.1 Rodzaje materialow

9.6.1.1 Grunty - wymagania ogoélne

Wykonawca przedstawi szczegotowe informacije daityezrodia
pozyskiwania materiatéw (podta, obsypki) i odpowiednie
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Swiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru. Grunty uzyskane przy wykonywavnkopow
powinny by przez Wykonawg wykorzystywane w maksymalnym
stopniu do zasypki (przy spetnieniu wymogow ja&kiowych).

Miejsce czasowego sktadania gruntow powinné Hgkalizowane w
obrebie placu budowy lub poza terenem budowy w miejscac
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

Grunty przydatne do budowy nasypéw mdy¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stangwiadmiar olgtosci robot
ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Grunt wyty do zasypki powinien odpowiadlarymaganiom
projektowym, wg PN-B-03020. Grunt ten peoby¢ gruntem
rodzimym lub dostarczonym z zeyire, nie powinien b§ zbrylony
(zamarzngty) nie ma@e zawieré gruzu,smieci itp., co mogtoby
uszkodzt przewod lub spowodowaniewtaciwe zagszczenie
zasypki.

9.6.1.2 Odwodnienie wykopow - drena, igtofiltry, scianki
szczelne

Rodzaj zastosowanego odwodnienia i zastosowanytériaaw (np.
drena - saczki ceramiczne, z tworzyw sztucznyéhianki szczelne -
z ksztattownikéw stalowych, z blachetych na zimno, igtofiltry z
rurek stalowych lub z tworzyw sztucznych) must zgodny z
dokumentagj projektows i odpowiedna SST.

9.6.1.3 Obudowy (oszalowanie) wykopow

Pionowe obudowycian wykopow pod ruroggi mog by¢ wykonane
z bali drewnianych, pali szalunkowych (wypraselgzodeskowa
systemowych sktadagych s¢ z r&znych elementéw obudowy (np.
ptyta podstawowa, stupy, rozpory itd.).

W zaleznosci od rodzaju gruntu i warunkéw terenowo-wodnych (p
dokonaniu obliczé statycznych naporu gruntu) nayedobra
odpowiedni zestaw elementow obudowy wykopu dla d&re|
gtebokdéci.

Nalezy $cisle przestrzegawytycznych producenta odpowiednich
obudoéw wykopow.

9.6.1.4 Skladowanie materiatdéw

Grunt wydobywany z wykopu powinien bgkltadowany po jedne;j
stronie wykopu lub wywieziony na odktad. Elemenbudowy
wykopdéw naley sktad& w taki sposob, aby nie ngptto ich
samoczynne przesuigie.

Wszystkie rodzaje ptyt uktadgpoziomo na dwoch belkach
drewnianych, najlepiej kompletami wg wymiarow i zagbw.
Wskazane jestaycie przektadek z deseczek, ktore zapohiegn
porysowaniu farby w czasie podnoszenia piyt.
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Stupy naley uktad& poziomo na przektadkach drewnianych.

Rozpory state, bufory, sworznie i zawleczki riglprzechowywa w
pomieszczeniu zamkgtym, oczyszczone i zakonserwowane.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadydrity
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly sgakos¢ i
wiasciwosci.

Wymagania dotyczce spratu maszyn i narzdzi

9.7.1 Ogoblne wymagania dotycgce sprztu

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spsil,
ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na j&ko
wykonywanych robét. Spet uzywany do rob6t powinien kgyzgodny
z oferg Wykonawcy i powinien odpowiadaod wzgédem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanrgacji
roboét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzorurayppdku braku
ustalé w takich dokumentach sgtzpowinien by uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie
robot, zgodnie z zasadami oklienymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminiewidzianym
umowg.

Sprzt bedacy whasndciag Wykonawcy lub wynagty do wykonania
robot ma by utrzymywany w dobrym stanie i gotowe do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrofrpdowiska i przepisami
dotyczcymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dodtow
potwierdzagcych dopuszczenie sgtm do wytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewigdojozliwo$¢
wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim aare
wyboru i uzyska jego akceptagyrzed ayciem sprztu. Wybrany
sprzt, po akceptacji Inspektora nie ueoby¢ pazniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge
zachowania warunkéw umowy, zosigirzez Inspektora nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robat.

9.7.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien
wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu do:
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- odspajania i wydobywania gruntow (negizia mechaniczne, mioty
pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiektanechaniczne
itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grgpycharki,
zgarniarki,

- rowniarki, uradzenia do hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarody
skrzyniowe, tdmociggi

itp.),
- sprzitu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Uwaga: W SST strony powinny uzgodmionkretny typ (rodzaj)
sprztu i jego istotne parametry techniczne.

9.8 Ogodlne wymagania dotycgce transportu

9.8.1 Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takigiodkow
transportu, ktore nie wptgmiekorzystnie na jaké wykonywanych
robot i wiaciwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu d¢nizie zapewniaprowadzenie robot
ziemnych zgodnie z zasadami aomymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzotarminie
przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgidospetnig wymagania
dotyczce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obgien na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadage warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie mogby¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneggtkowanych odcinkow
drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biegco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami nadnog
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

9.8.2 Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powaifig
dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jeg@tosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz odlégtdransportu.
Wydajna¢ srodkow transportowych powinna &ponadto
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dostosowana do wydajsa sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad waka uzgodnione nie
moze by podstave roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej
zapfaty za transport, o ile zgiaszone odlegkxi nie zostaty wczaiej
zaakceptowane nadpnie przez Inspektora nadzoru.

9.9 Wymagania dotyczace wykonania robot

9.9.1 Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigénie z
umowg oraz za jak& zastosowanych materiatdw i wykonywanych
robot, za ich zgodrsé z dokumentagj projektows, wymaganiami
SST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleaaniaspektora
nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w
planie i wyznaczenie wysoka wszystkich elementdéw robot zgodnie
z wymiarami i rzdnymi okr&lonymi w dokumentaciji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez Inspektora nadzoru. Ngsttwa
jakiegokolwiek bédu spowodowanego przez Wykonawe
wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostagesli wymaga tego ledzie
Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawa wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysckorzez
Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpdwuignaci za
ich doktadnéc.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia
materiatdw i elementéw robdtts oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentagjgktowej i

w SST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor nadzoru uwzglni wyniki bada materiatow i rob6t,

rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, déwiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych

oraz inne czynniki wptywagre na rozwzamn kwestke.

Polecenia Inspektora nadzorgdh wykonywane nie piniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, podzbgazatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

9.9.2 Metody wykonania wykopow

Wykopy mog, by¢ obudowane, nie obudowane, ze skarpami, lub ze
skarpami obudowane w dolnejeézi. Wykonuje st je recznie lub
mechanicznie. Sposéb wykonania wykopow powiniehzgodny z
projektem.
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9.9.2.1 Wykopy otwarte nie obudowane a&cianach pionowych

Wykopy oscianach pionowych bez obudowy ame wykonywé
tylko w gruntach o normalnej wilgot&a, gdy nie wystpuja wody
gruntowe, a teren nie jest ohabny nasypem przy krasgziach
wykopu w pasie o szeroka rownej co najmniej gbokasci wykopu
H.

Dopuszczalne gbokasci wykopdw oscianach pionowych w gruntach
okreslonych wg PN-86/B-02480 wynosz

-w gruntach skalistych litych - 4,0 m,

-w gruntach bardzo spoistych zawartych - 2,0 m,

-w pozostatych gruntach - 1,0 m.

9.9.2.2 Wykopy otwarte nie obudowane ze skarpami

Nachylenie skarp wykopow nalewykonywa zgodnie z projektem.
J&ili w projekcie nie okréono inaczej, to przy gbokasci wykopu do
4 m i niewysgpowaniu wody gruntowej, usuwisk oraz nieaieaniu
naziomu w zasgu klina odtamu, dopuszcza; siastpujace
bezpieczne nachylenie skarp:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelinaplgkych
spckanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelmarumoszach
gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoinowych 1:1,50,

przy rownoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiedphpvu wod
opadowych od kragdzi wykopu z pasa terenu szeré&orownej
trzykrotnej gebokasci wykopu oraz zabezpieczeniu podad
pochylonej skarpy na dnie wykopu.

9.9.2.3 Wykopy otwarte obudowane (obudowa rozparta)

Rodzaj obudowy powinien Byzgodny z okrdonym w projekcie.
Wykopy powinny by zabezpieczone przed zalaniem wogadovy
odpowiednio wyprofilowanym terenem i wysutai gorrg krawedzia
obudowy 15 cm ponad teren.

W przypadku prowadzenia prac wykopowych genpzwierciadta
wody gruntowej obriienie poziomu wody powinno byvykonane
zgodnie z projektem.
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9.9.3 Wymiary wykopow i doktadnosé ich
wykonania

Minimalna szerokos¢ dna wykopu w zaleznosci od srednicy nominalnej przewodu
DN wa PN-FN 1610-2002

DN Minimalna szeroko$é wykopu (OD + x) m
Wykop oszalowany Wykop nieoszalowany
p > 60° p < 60°
DN < 225 OD + 0,40 OD + 0,40
225 < DN < 350 OD + 0,50 OD + 0,50 OD + 0,40
350 <DN < 750 OD + 0,70 OD + 0,70 OD + 0,40
700 < DN < OD + 0,85 OD + 0,85 OD + 0,40
1200
DN > 1200 OD +1,00 OD +1,00 OD + 0,40
W podanych wielkosciach OD + x, x/2 jest rGwne minimalnej przestrzeni roboczej
miedzy rurg a sciang wykopu lub jego oszalowaniem.
Gadzie:
OD - jest zewnetrzng srednicg przewodu, w metrach
(3 - jest katem nachylenia Sciany wykopu nieoszalowanego mierzonym od
poziomu

Tablica nr 1

Tablica nr 2

Minimalna szeroko$¢ dna wykopu w zaleznosci od jego gtebokosci wg PN-EN

1610:2002
Glebokos¢é wykopu m Minimalna szerokos¢ wykopu m
<1,00 nie jest wymagana minimalna
szerokosc¢
>1,00i<1,75 0,80
>1,75i<4,00 0,90
> 4,00 1,00

Dno wykopu powinno byrowne i wykonane ze spadkiem ustalonym
w dokumentacji technicznej. Spéd wykopu wykonywanegznie
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nalezy pozostawi na poziomie wyszym od rednej projektowej o ok.
5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm.

Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spod wykopagstawia
sie na poziomie ok. 20 cm vigzym od rzdnej projektowej, bez
wzgledu na rodzaj gruntu.

Pogkbienia wykopu do rgdnej projektowanej naky dokona
bezpdrednio przed utkeniem podsypki piaskowej lub elementéw
dennych ruroaigow.

994 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uptizvia¢ jego prawidtowe
odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych.

W czasie robét ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek
podtuzny rowkéw odwadniajcych, umaliwiajacych szybki odptyw
wod z wykopu.

9.9.4.1 Pompowanie wody z dna wykopu

Jest to najprostszy sposéb odwodnienia podegaja odpompowaniu
wody naptywajcej do wykopu. W gruntach, w ktérych istnieje ryayk
wynoszenia drobnych ggtek przez odpompowywanvode, mazna
temu zapobiec poprzez zmniejszenie szybkprzeptywu wody.
Nalezy scisle dostosowasi¢ do wytycznych w dokumentaciji
projektowej i szczegobtowej specyfikacji technicznej

9.9.4.2 Drenaz
Wykonanie i stosowanie drena

Materiat drendw oraz obsypki filtracyjnej powinibg¢ dostosowany
do gkbokasci utozenia drendw, stopnia agresywnbsrodowiska i
powinien by zgodny z projektem.

State obnienie zwierciadta wody na czas wykonywania powinno
wynosk co najmniej 0,5 m poaej dna wykopu (podtca
naturalnego). Odchylenie olienia zwierciadta wody gruntowej nie
powinno by mniejsze ni 5 cm.

9.9.4.3 Scianki szczelne

Scianki szczelne stanowde przegrody z pionowo wbijanych,
szczelnie do siebie dopasowanych materiatdwstdmgch w
projekcie, naley stosowa do:

- catkowitego, statego odgia doptywu wod gruntowych do
projektowanego wykopu z pozostawieniécranki w wykopie w celu
zasgpienia drenau poziomego i pionowego,

- zmniejszenia doptywu wéd gruntowych do wykopueliuc
umazliwienia wykonania stabilizacji podia, utazenia drenau
poziomego, utgenia przewodu, zagiujac drena pionowy,
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- rozparciacian wykopu w gruntach nawodnionych elgbkasci
powyzej 6 m i szerok&ci wykopu w dnie powsej 2 m,

- zabezpieczenia budowli w zegu klina odtamuciany wykopu, z
pozostawieniendcianki w wykopie; zastosowanséeianek szczelnych
w przypadkach opisanych w a) i b) powinna lwasadnione anaijz
techniczno-ekonomiczna wykonanie ich zgodne z projektem.

9.9.4.4 Igtofiltry pionowe

Filtry igtowe s matymi rurami perforowanymi w dolnej ¢xi, ktére
s wptukiwane w grunt za pome@eilnego strumienia wody (woda jest
wpompowywana przez rgw grunt). Zainstalowany w dnie rury
zawor pozwala wyptywawodzie z rury podczas wptukiwania a
uniemaliwia przedostawanie swody przez dno rury podczas
odwadniania. Na og6t otoczenie igtofiltru jest wirpene
gruboziarnistym piaskiem tak, ze pracuje on jak nsivaony filtr.
Igtofiltry sg zwykle instalowane réwnolegle obok planowanej lini
wykopu w typowych odgpach od 0,6 m do 3,0 m w zahesci od
rodzaju gruntu i warunkow gruntowo-wodnych. Mdgy¢
zastosowane po jednej lub po obu stronach wykopu.

Po zainstalowaniu goérne kee igtofiltrow podhcza s¢ do pompy
prézniowej. Woda gruntowa wptywa do winza igtofiltru poprzez
otwory perforacyjne.

9.9.4.5 Igtofiltry poziome

Perforowane rury tworzywowe mgtpy¢ wprowadzone w grunt za
pomog maszyn do wykonywania wykopow lub metodami
bezwykopowymi, takimi jak wiercenie kierunkowe. Risg
instalowane poziomo w linii rownolegtej do planowegoe wykopu po
jednej lub po obu jego stronach i pzgjiplanowanego dna wykopu.
Konce rur § podhczone do pomp pediowych w ten sam sposob jak
w przypadku igtofiltrow pionowych.

Wykonanie odwodnienia za pompigtofiltrow powinno by zgodne
z dokumentagj projektows.

995 Podtoza

Rodzaj podtaa zaley od rodzaju gruntu w wykopie i materiatu
uktadanego przewodu. Stosuje podiaza naturalne, tj. nienaruszony
grunt sypki i podtaa wzmocnione takie jak: piaskowsyirowo-
piaskowe, ttuczniowo-piaskowe, betonowe, mieszargoenie z
dokumentagj projektows.

9.9.6 Zasypka wykopéw , warstwa ochronna zasypki

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinn
spowodowa uszkodzenia ulmnego przewodu i obiektéw na
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przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwdmpwe; |
cieplnej. Grubé¢ warstwy ochronnej zasypki strefy niebezpiecznej
ponad wierzch przewodu lub rury powinna wyrias najmniej 0,5
m. Materialem zasypki w oklie strefy niebezpiecznej powiniendy
grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralnyplg, drobno lub
srednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypkobrebie
strefy niebezpiecznej powinien byag:szczony ubijakiem po obu
stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadkwygksmateriatem
sypkim.

Zasypka przewodu

Do powierzchni terenu lub wymaganeganej powinna b
wykonana zasypka przewodu przy zachowaniggagzenia gruntu
wedtug projektu. W przypadku nieoktenia wskanika zagszczenia
powinien on wynosi co najmniej Is=1.

W przypadku prowadzenia robét ziemnych w istyiej drodze o
nawierzchni ulepszonej i trudém osigniecia wskanika
zag:szczenia gruntu co najmniej Is=1, ngleasspi¢ gorm warstwe
zasypki wzmocniog podbudowg drogi.

Zageszczenie gruntu iytego do zasypki

Zaggszczanie gruntu powinno byvykonane warstwami. Kaa
warstwa powinna hiyzag:szczona do wskaika zagszczenia
okreslonego w projekcie. Gruldé warstw nie powinna liywicksza
niz:

- 0,15 m przy zagszczaniu gcznym,

- 0,30 m przy zagszczaniu mechanicznym.

Uzyskanie prawidtowego zagzczenia gruntu wymaga zachowania
optymalnej wilgotnéci gruntu, okrélonej w PN-86/B-02480.

Wilgotnos¢ zag:szczanego gruntu powinnadgdwna optymalnej lub
powinna wynosi co najmniej 80% jej wartgi. Odchylenie
wskaznika zagszczenia gruntu nie powinno dwicksze nk 2%.

Wszystkie roboty powinny liwykonywane zgodnie z odpowiednimi
normami oraz WTWiO dotygzymi robot ziemnych, sieci
wodocigowych, kanalizacyjnych i cieptowniczych.
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9.10 Kontrola jako sci robo6t
9.10.1 Badania i pomiary w czasie wykonywania robot
9.10.1.1 Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polegaonér&li
zgodndci z wymaganiami specyfikacji okdlenymi w pkt. 5 oraz z
dokumentagj projektows.
SzczegOlp uwag nalery zwréck na:
-wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygiow wodnych.
9.10.1.2 Czestotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru wykopu
ziemnego podaje tablica
Tahlica nr4
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci wykopu Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomica lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 20 m
2 Pomiar szerokosci dna wykopu
3 Pomiar rzednych powierzchni
wykopu ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci powierzchni
wykopu
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadu podiuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m oraz w
powierzchni wykopu punktach watpliwych

9.10.1.3 Badania do odbioru

- szerok&¢ wykopu ziemnego nie nie raznic¢ sig od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 10 cm,

- rzedne wykopu ziemnego nie mgozni¢ sie od rzdnych
projektowanych,
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- pochylenie skarp nie nie r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego
0 wigcej niz 10% wartéci pochylenia wyraonego tangensemta.

- nierébwndci skarp, mierzone tat3-metrovg nie mog przekracza +
10 cm.

Badanie wskanika (stopnia) zagszczenia gruntu
zgodne z norma BN-77/8931-12

Badania wskanika zagszczenia gruntu wykonujeesprzy wyciu
objetosciomierza piaskowego lub wodnego dla gruntéw o raigaiu
dg0”20 mm, a przyayciu cylindra (pie¢cienia) wciskanego, dla
gruntow drobnoziarnistych dg0”2 mm (gdzie dM ozracednic;
zastpcz ziarna, poniej ktorej w gruncie zawarte jest wagowo 90%
Ziaren).

Pobieranie probek gruntu do badania maalerzeprowadzi zgodnie
zZPN-74/B-04452. $cztery metody pobierania probek:

- pobieranie probek metgdvciskania/wbijania, w ktorej prébnik
rurowy lub szczelinowo-rurowy zakozony ostrzem #tym jest
wprowadzanyw podiee statycznie (przez wciskanie), dynamicznie
(wbijanie) lub wibracyjnie,

- obrotowo-rdzeniowe pobieranie probek, w ktéryralprik rurowy
zakaczony ostrzem #tym, przez obrot zaghia st w grunt i
umazliwia pobranie rdzenia,

- pobieranie probek gruntwidrem kcznym lub mechanicznym,

- pobieranie probek w postaci blokéw wycinanyetenie z szybika
badawczego, szybu lub sztolni albo zkgizych gébokasci za
pomog specjalnie wykonanych do tego celu probnikow z
zastosowaniem metody wycinania.

Wskaznik zag:szczenia gruntu musi bygodny z przyjtym w
dokumentacji projektowej i SST.

Czestotliwos¢ badania wskanika zagszczenia gruntu natg poda w
SST.

Sposob odbioru robot

9.11.1 Badania i pomiary w czasie wykonywania
robot

Kontrola i odbiér robot wykopowych

Przed przysipieniem do rob6t montawych sieci sanitarnych nalg
dokona kontroli i odbioru rob6t ziemnych, (zasadniczych i
towarzysacych). Kontrola ta powinna dotyc&y

- zabezpieczenia terenu wokot wykopdéw z wolnym pasediuz
wykopu,
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- obudowy wykopu,

- kata nachylenia skarp,

- zabezpieczenia krzyjacych s¢ z wykopem urzdzen podziemnych,
- zepcia do wykopow,

- podiaza,

- dren&u,

- Scianki szczelnej,

- igtofiltréw.

Odbioru robét wykopowych natg dokon& zgodnie z PN-B-
10725:1997 i PN-EN 1610:2002.

9.11.1.2 .Odbidr techniczny casciowy

Przy odbiorze cz$ciowym powinny by¢ przedstawione
nastepujace dokumenty:

- pozwolenie na budoywvydane przez wkeiwy terenowy organ
administracji pastwowej,

- projekt techniczny przewodu,
- dane geotechniczne zawiey@®@ informacje dotycce:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategori

- wynikow bada gruntéw, ich wiaciwosci, giebokasci przemarzania,
warunkéw posadowienia i ochrony pogiogruntowego, uziarnienia
warstwy wodonénej,

- poziomu wod gruntowych i powierzchniowych orazesowych
wahai tych poziomow,

- stopnia agresywroi srodowiska gruntowo-wodnego,
- stanu terenu okéenego przez przygpieniem do robaot,
- dziennik budowy,

- dowody uzasadnigge zmiany i uzupetnienia wprowadzone w
trakcie budowy,

- dokumenty dotycgce jakdci wbudowanych materiatow,
- protokoty poprzednich odbiorow gziowych,

- specjalne ustaleniazytkownika (zleceniodawcy) z wykonawc
robot, dotyczce jakdci prac.

Badania przy odbiorze technicznym cgsciowym

Przy odbiorze technicznym giowym naley wykona nastpujace
badania:
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- bezpiecznej odlegéai przewodu od budowligsiadupcej -
odlegta¢ krawedzi dna wykopu odciany fundamentu budowli
sasiadupcej z wykopem mierzy siz doktadnécia do 0,1 mi
poréwnuje z odlegkria w dokumentacji projektowej,

- poditaza naturalnego - badacgirzez ogddziny zewrtrzne, ktore
polegaj na stwierdzeniu, czy grunt pod#jest sypki i naturalne;
wilgotnosci,

- podtaza wzmocnionego - sprawdzg girzez ogidziny zewntrzne i
pomiar warstwy z doktadgoig do 0,01 m. Pomiaru dokonuje sv
trzech dowolnie wybranych miejscach odbieranegonba@c
oddalonych od siebie co najmniej 0 30 m,

- dopuszczalnego odchylenia w planie. Pomiaru dojeost z
doktadndciag do 0,01 m w trzech dowolnie wybranych miejscach
odlegtych od siebie co najmniej o 30 m,

- dopuszczalnych odchylespadku (rénice rzdnych podiaa).
Pomiaru naley dokon& z doktadnécia do 0,01 m w trzech dowolnie
wybranych miejscach odlegtych od siebie co najmmigp m,

- stanu deskowawykopdéw pod wzgldem bezpieczestwa pracy
robotnikéw,

- nachylenia skarp w wykopach,

- wykonania niezédnych zej¢ do wykopow w postaci drabin (nie
rzadziej nk co 20 m.

Wyniki bada powinny by wpisane do dziennika budowy i w
protokole odbioru agciowego.

Przy odbiorze kaacowym powinny by przedtozone nas¢pujace
dokumenty:

- protokoty wszystkich odbioréw technicznychegziowych,

- protokot przeprowadzonego badania stopnig@gagzenia grunty po
zasypaniu przewodu.

Badania przy odbiorze technicznym kécowym:

Zasypka wykopu wraz z przygotowaniem strefyzeltia przewodu,
zasypka gtébwna, usutiie szalowania i zagzczenie powinny iy
zgodne z wymaganiami projektowymi. W przypadku kre@denia
wskaznika zagszczenia powinien on wynd@sti najmniej 1.

Stopier zag;szczenia zasypki powinien dystalony i sprawdzony
metod, podaa w dokumentaciji projektowej. Wyniki batigpowinny
by¢ wpisane do dziennika budowy.
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10 Roboty montazowe sieci wodocigowych

10.1  Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacintécznej § wymagania
dotyczce wykonania i odbioru sieci wodagowych przeznaczonych do
przesytania wody na cele bytowo-gospodarcze dladigil i innych odbiorcow.

Postanowié zawartych w niniejszej specyfikacji nie stosugedo budowy sieci
wodocihgowych na terenach goérniczych, etgrh odebnymi przepisami

10.2  Przedmiot i zakres robo6t obgtych specyfikacp

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuszystkie czynnei podstawowe
wystepujace przy montau sieci wodocigowych, przewodow wodaggowych
tranzytowych, magistralnych, rozdzielczych osiedlo przyhczy (pohczen),
ich uzbrojenia i armatury, a tad& roboty tymczasowe oraz prace towarzgsz

Robqtami tymczasowymi przy budowie sieci wodgowych wymienionych
wyzej |

Wariant I: Odwodnienie wykopu na czas mantaurockgow w przypadku
wysfgpienia wysokiego poziomu wod gruntowych (waipiie opadowych).

Wariant II: Wykopy, umocnienigcian wykopow, odwodnienie na czas mamuta
rurociggow w przypadku wygpienia wysokiego poziomu wéd gruntowych
(wzglednie opadowych), zasypanie wykopow wraz z¢gagzeniem obsypki i
zasypki.

Uwaga.

Wyboru wariantu powinien dokohaamawiagcy z projektantem jeszcze przed
sporzzdzeniem przedmiarow robot a ostatecznie ustaleowanmy by zapisane
w specyfikacji szczegotowej (SST).

Do prac towarzysgych naley zaliczy miedzy innymi geodezyjne wytyczenie
tras wodocigowych oraz ich inwentaryzacpowykonawci.

10.3  Okreslenia podstawowe i definicje

Okreslenia podstawowe przgtie w niniejszej specyfikacji technicznej zgodne z
okresleniami przygtymi w zeszycie nr 3 ,Warunkoéw Technicznych Wykoizain
Odbioru (WTWiO) Sieci Wodoggowych" wydanych przez Centralny@dek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTALlJmowiednimi normami
oraz okréleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej ,Wymagaogolne"

Sie¢ wodociagowa

Uktad pohczonych przewodow i ich uzbrojenia, przesydggch i
rozprowadzajcych wod przeznaczomndo spaycia przez ludzi, znajdegych se
poza budynkiem, w granicach od stacji uzdatniarodywdo zestawu
wodomierzowego na przyézu wodocigowym.

Przewod wodocijgowy tranzytowy
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Przesylowy przewod bez odgaien, przeznaczony wytznie do przesytu wody.
Przewod wodocagowy magistralny

Magistrala wodoeigowa, przewod z odgatieniami, przeznaczony do
rozprowadzania wody do przewoddéw rozdzielczych.

Przewod wodociagowy rozdzielczy, osiedlowy
Przewdd przeznaczony do rozprowadzania wody ddquzy wodocigowych.
Przytacze wodocagowe

Przewdd przeznaczony do doprowadzenia wody dolatgitavodochgowej w
obiekcie.

Uzbrojenie przewoddw wodocigowych

Armatura i przyrady pomiarowe zapewnige prawidtowe dziatanie i
eksploatagj sieci wodocigowe.

Armatura sieci wodociggowych- w zaleznosci od przeznaczenia:
armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice, zawory,

armatura odpowietrzgga - zawory odpowietrzaje, napowietrzage,
odpowietrzajco-napowietrzajce,

armatura regulgga - zawory regulacyjne i redukcyjne,

armatura przeciwp@arowa - hydranty,

armatura czerpalna - zdroje uliczne.

Studzienka wodocijgowa; komora wodogigowa - obiekt na przewodzie
wodociggowym, przeznaczony do zainstalowania armaturyZaguwy,
wodomierza itp.).

Pofaczenie elektrooporowe polgczenie mgdzy kielichem PE lub ksztalk
siodtowg zgrzewan elektrooporowo a rgrlub ksztattly z bosym kacem.
Ksztattki zgrzewane elektrooporows isagrzewane przez element grzejny
umieszczony przy ich powierzchackenia, powoduary stopienie przylegagego
materiatu i zgrzanie powierzchni rury z ksztaitk

Polaczenie doczotowe polgczenie, ktore uzyskujegsiv wyniku nagrzania
przygotowanych datzenia powierzchni przez przykenie ich do ptaskiej ptyty
grzejnej, i utrzymanie do uzyskania temperaturgeg@ania, nagpnie usunjcie
ptyty grzejnej i dodinig¢cie fgczonych kacow.

Pofaczenie siodtowe pofgczenie uzyskane w wyniku ogrzania gste]
powierzchni siodta i zewgtrznej powierzchni ruryzado uzyskania temperatury
Zgrzewania, a naginie usunjcie elementu grzejnego i dégiecie lgczonych
powierzchni.

Pofaczenie mechaniczne pofaczenie rury PE z imrurg PE lub innym
elementem ruroggu za pomog ztgczki zawierajcej element zaciskowy.

10.4  Ogolne wymagania dotycgce robot.

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jakavykonania robot oraz za
zgodnd¢ z dokumentagj projektows, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr
3 WTWIO dla sieci wodoggowych, Specyfikacjami technicznymi i poleceniami
Inspektora nadzoru oraz ze szfldudowlan.
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10.5 Dokumentacja robdt montazowych sieci
wodociaggowych

Dokumentagj robot montaowych sieci wodogigowych stanove:

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozpdreniem Ministra
Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie sgctewego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, phiZ33),

- projekt wykonawczy w zakresie wynilggym z rozporzdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczeg@gw zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznyeykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalnoskowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072 z pén. zmianami),

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rofmitligatoryjna w przypadku
zamowie publicznych), spordzona zgodnie z rozpaydzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie sgctewego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznyeykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalnoytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072 z pén. zmianami),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpozzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w spradeeennika budowy, monta i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenianarajgcego dane dotyagee
bezpieczéstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. 981poz. 953 z
pdézn. zmianami),

- dokumentyswiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowaniaytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustaav
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dzz2004 r. Nr 92, poz. 881),

- protokoty odbioréw cgsciowych, kaicowych i robot zanikagych, z
zalczonymi protokotami z badakontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza czyli wéagej wymienione cgsci sktadowe
dokumentaciji robét z naniesionymi zmianami dokomainy toku wykonywania
robét (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlz dnia 7 lipca 1994 r. -
tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 21 p&niejszymi zmianami).

Roboty naley wykonywa na podstawie dokumentacji projektowej i specyfjkac
technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanyghazowanych dla realizacji
konkretnego zadania.

10.6  Wymagania dotyczce wiasciwosci materiatow
Materiaty stosowane do budowy sieci wodgawych powinny mié:

- oznakowanie znakiem CE co oznaczadokonano oceny ich zgodmoze
zharmonizowa normy europejsk wprowadzon do zbioru Polskich Norm, z
europejsk aprobad techniczi lub krajowy specyfikacj techniczig panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiggbszaru Gospodarczego,
uznan przez Komis} Europejsk za zgodn z wymaganiami podstawowymi, lub
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- deklaragg zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydamzez
producenta, jgeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie \Rgnu
majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiéstea okrélonym przez
Komisje Europejska, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznaeza to wyroby nie podlegage
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano o@gogndci z
Polslkg Normy lub aprobag techniczi, badz uznano za ,regionalny wyrob
budowlany"”.

10.6.1 Rodzaje materiatow

10.6.1.1 Rury i ksztaittki z polietylenu (PE)

Rury i ksztattki z polietylenu mugzspetnig warunki okrélone w normach PN-
EN 12201-2 i PN-EN 12201-3.

10.6.1.2 Rury i ksztaittki z niezmiekczonego polichlorku winylu
(PVC-U)

Rury i ksztattki z PVC-U musgzspetnig warunki okrélone w normach PN-EN
1452-2 i PN-EN 1452-3.

10.6.1.3 Uzbrojenie sieci wodocigowej

Armatura sieci wodoggowej musi spetniawarunki okrélone w normach PN-
EN 1074-1-5: 2002 oraz PN-89/M74091, PN-89/M74092;EN 12201-1.

10.6.1.4 Bloki oporowe i podporowe

W rurocigach z tworzyw sztucznych stosuje sadycyjne bloki oporowe
betonowe prefabrykowane lub wykonywane na miejsaolvy. W rurocigach z
PVC-U w miejscu blokéw oporowych jako sztywne wzmietie zhcz
kielichowych mana stosowé&

- opaski i dwupiescieniowe jarzma obejmage kielichy rur i ksztaltek,
- nasuwki dwudzielne skcane,
- $Ciggi sktadajce st z dwoch opasek.

W budowie rurocigéw z PE bloki oporowe i podporowe wgstija wytacznie
przy faczeniu rur PE z ksztattkami zadych materiatow (stakeliwo) oraz
armatury (zasuwy, hydranty).

10.7  Ogolne wymagania dotygze sprztu

Do wykonania robot naky stosowa jedynie taki spret, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakdwykonywanych robot. Spez uzywany do robo6t
powinien by zgodny z ofett Wykonawcy i powinien odpowiadagod wzgédem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacii robot.
W przypadku braku ustalev takich dokumentach spgitzpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.
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Sprzt stosowany do wykonania rob6t musichytrzymywany w dobrym stanie i
gotowaici do pracy, oraz spetrdaormy ochronyrodowiska i przepisy
dotyczce jego aytkowania.

Wykonawca powinien dostarczopie dokumentéw potwierdzgjych
dopuszczenie spgiu do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewigdnjozliwos¢é wariantowego
uzycia sprztu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomiestora o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacged uyciem sprztu.
Wybrany sprzt, po akceptacji nie mi@ by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

10.8 Wymagania dotyczce transportu

10.8.1 Wymagania dotycgce przewozu rur z tworzyw
sztucznych

Ze wzgkdu na specyficzne cechy rur natespeiné nastpujagce dodatkowe
wymagania:

- rury nalery przewoz¢ wytacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami
posiadajcymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2uystapce poza
pojazd kace rur nie mogby¢ dituzsze nk 1 m,

- jezeli przewaone g luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochedz
wysokas¢ tadunku nie powinna przekraczh m,

- podczas transportu rury powinnydmgabezpieczone przed uszkodzeniem przez
metalowe cgsci srodkow transportu jakruby, taxcuchy, itp. Luino ukladane rury
powinny by zabezpieczone przed zarysowaniem przez pedie tektury falistej

I desek pod tacuch spinajcy boczneciany skrzyni samochodu,

- podczas transportu rury powinnydwgabezpieczone przed zmagootozenia.
Platforma samochodu powinnaduystawiona w poziomie.

Wedtug istniejcych zalece przewoz powinien odbywssie przy temperaturze
otoczenia -5°C do +30C.

10.8.2 Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub
luzem

Rury i ksztaltki naley w okresie przechowywania chrémrzed bezpgednim
dziataniem promieniowania stonecznego i tempeggiteekraczajca 40°C.

Przy diugotrwatym sktadowaniu (kilka miesy lub diuzej) rury powinny by
chronione przed dziataniefwiatta stonecznego przez przykrycie sktadu
plandekami brezentowymi lub innym materiatem (mgtiafnieprzéroczysy z
PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Mgleapewnt cyrkulacg powietrza
pod powitolg ochronm aby rury nie nagrzewatyesi nie ulegaty deformacji.

Oryginalnie zapakowane yaki rur mazna sktadowa po trzy, jedna na drugiej do
wysokaci maksymalnej 3 m, przy czym ramkiggek winny spoczywana

sobie, Iine rury lub niepetne wzki mazna sktadowaw stosach na réwnym
podtazu, na podkladkach drewnianych o szeigkonin. 10 cm, grubéi min. 2,5
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cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinnyls/boku zabezpieczone przez
drewniane wsporniki, zamocowane w @gstch co 1-2 m. Wysoké uktadania
rur w stosy nie powinna przekra¢zawarstw rur i 1,5 m wysokoi. Rury o
réznychsrednicach winny by sktadowane ogbnie.

Rury kielichowe uktadakielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy
oddziel& przektadkami drewnianymi.

Stos naley zabezpieczyprzed przypadkowym zkzgnicciem se rury poprzez
ograniczenie jego szerod@ przy pomocy pionowych wspornikdw drewnianych
zamocowanych w odgtach 1-2 m.

10.9 Wymagania dotyczce wykonania i robot

10.9.1 Warunki przysipienia do robot
Przed przysfpieniem do montau sieci wodocigowej naley:
- dokon& geodezyjnego wytyczenia trasy rurggi,

- wykon& wykopy z ewentualnym umocnieniem igtian zgodnie z PN-B-
10736:1999,

- obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robatgtawowych (w
przypadku wysjpienia wysokiego poziomu wod gruntowych lub opadowy

- przygotowa podtaze pod rurocjg zgodnie z dokumentag]

10.9.2 Montaz ruroci agow
Montaz rurocggoéw maze odbywa sie dwoma metodami:

- monta& odcinkéw rurocigdw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do
wykopu,

- monta odcinkow rurocigu w wykopie.

Rury w wykopie powinny by utozone w osi montowanego przewodu z
zachowaniem spadkow. Na catej disggowinny przylega do podiga na co
najmniej % obwodu.

10.9.3 Poflaczenia rur i ksztattek z PE

Przed przysfpieniem do montau rur i ksztattek z PE natg dokon& ogledzin
tych materiatow. Powierzchnie wewgtrzne i zewstrzne rur i ksztaltek powinny
by¢ gtadkie, czyste, pozbawione porow, wlgen i innych wad
powierzchniowych w stopniu unierdaviajgcym spetnienie wymaga
okreslonych w normach PN-EN 12201-1-4:2004.

10.9.3.1 Pofaczenia zgrzewane

Pohczenia zgrzewane medy¢ doczotowe lub elektrooporowe. W poteniach
zgrzewanych stosowang: s
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ksztattki kielichowe zgrzewane elektrooporowo

- ksztattki polietylenowe (PE) zawiesag jeden lub wicej integralnych
elementéw grzejnych, zdolnych do przetworzeniagnelektrycznej w ciepto, w
celu uzyskania petzenia zgrzewanego z bosymkem lub rug,

ksztattki siodtowe zgrzewane elektrooporowo

- ksztaltki polietylenowe (PE) zawiesap jeden lub wicej integralnych
elementow grzejnych, zdolnych do przetworzeniagnelektrycznej w ciepto, w
celu uzyskania petzenia zgrzewanego na rurze.

Zgrzewanie doczotowe polega agzeniu rur i ksztaltek przez nagrzanie ich
koncowek do wtaciwej temperatury i dogéniccie, bez stosowania dodatkowego
materiatu.

Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniag@wnetrznych i zewgtrznych
nie powinny wysipi¢ wyptywki stopionego materiatu poza gbem ksztattek.
Przy zgrzewaniu elektrooporowymdna wyptywka nie powinna powodogva
przemieszczenia drutu w ksztattkach (elektroopodwyygo mogtoby
spowodowa zwarcie podczagézenia. Na wewgirznej powierzchni rur nie
powinno wysipi¢ pofatdowanie.

10.9.3.2 Pofaczenia mechaniczne zaciskowe

Polyczenia mechaniczne zaciskowe wykonugezsi pomog ztaczek, ktore
zaciskanegna kacowkach rur. Palczenia te majzastosowanie w przewodach
wodocggowych osrednicach do 110 mm.

Polczenia rur z PE z rurami z innych materiatow wykersk za pomog
odpowiednich ksztaltek kotnierzowych (adaptorowtorgych).

Polega to na wykonaniu odpowiedniego kotnierzaaal rury z PE, a naginie
naktada si na t rure kotnierz zzeliwa sferoidalnego lub ze stali nierdzewnej.
Koncoéwka rury z PE z kotnierzem oraz uszcaetkusi znalec¢ sic wewmngtrz
ztacza.

10.9.4 Polaczenia rur i ksztattek z PVC-U

Przed montzem rur i ksztattek z PVC-U nalg dokon& ich ogkdzin.
Powierzchnie wewgtrzne i zewgtrzne rur i ksztattek powinny léygtadkie,
czyste, bez przypale pozbawione nierowrsai, poréw i jakichkolwiek innych
uszkodzeé w stopniu uniemdiwiajgcym spetnienie wymageokreslonych w
normach PN-EN 1452-1-5:2000.

10.9.4.1 Pofaczenia kielichowe na wcisk

Montaz polaczen kielichowych polega na wswiu (wcisnigciu) konca rury w
kielich, z osadzonuszczelk (piescieniem elastomerowym), do oklenej
giebokdsci. Dopuszczalne jest stosowatiiedka smarujcego utatwiggcego
wsuwanie. Nalgy zwrdcic szczegbln uwag: na osiowe wprowadzenie koa
rury w kielich.
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10.9.4.2 Pofaczenia klejone

Pohczenia klejone w budowie sieci wodggowych mag ograniczone
zastosowanie (gtownie do klejenia tulei kotnierzatwyub w innych
szczegolnych przypadkach). Powierzchgezbnych elementow za ponpokleju
agresywnego musgady¢ czyste i odttuszczone. Nalebezwzgtdnie przestrzega
instrukcji producenta kleju.

Uwaga. W konkretnej sytuacji przy spgizaniu szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) nalepoda’ odpowiedni wybrany sposob pokenia rur i
ksztattek.

10.9.5 Uzbrojenie sieci wodocigowej

Uzbrojenie sieci wodoggowej montuje si w studzienkach (komorach)
wodocggowych lub bezpoednio w gruncie. Powszechnie stosowana jest
armaturazeliwna. W sieciach wodoggjowych z tworzyw sztucznych me mie
zastosowanie take armatura z tworzywa sztucznego.

Tworzywo, z ktérego wykonano kadtub armatury z lmogpncem lub kielichem
zgrzewanym elektrooporowo powinno spetnigymagania PN-EN 12201-1.

Uszczelnienia elastomerowe zgodne z PN-EN 681-581bh2.
Armatur nalezy taczy¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta.

Ogledziny - powierzchnie wewgtrzne i zewgtrzne armatury powinny ldy
gtadkie, czyste, pozbawione poréw, wljen i innych wad powierzchniowych w
stopniu uniemgliwiajacym spetnienie wymaganiniejszej normy.

Konstrukcja armatury powinna byaka, aby podczas mouta faczenia jej z ruy
lub innym elementem nie napito przemieszczenie uzwdajelektrycznych lub
uszczelnié.

W czasie wykonywania rob6ot moatawvych sieci wodogigowych naley scisle
przestrzegainstrukcji i zalecé producentow wszystkich materiatow
zastosowanych do ich budowy.

10.10 Kontrola jako $ci robot.

Kontrolg wykonania sieci wodoggowej naley przeprowadd zgodnie z
zaleceniami okrdonymi w zeszycie nr 3 ,Warunkéw Technicznych Wykora i
Odbioru Sieci Wodoggowych" pkt 6 ,Kontrola i badania przy odbiorze".

SzczegOlp uwag nalery zwrdcic na ocen prawidtowaci wykonania paiczen
zgrzewanych.

Ocere te nalezy przeprowadzi w oparciu 0 nagpujace kryteria:

- zgrubienie zgrzewane powinnodgbustronnie mdiwie okragto
uksztattowane,

- powierzchnia zgrubienia powinnadgtadka,

- rowek medzy wyptywkami nie powinien kiyzagkbiony poniej zewretrznych
powierzchni gczonych elementow,
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- przesungcie scianek 4czonych rur nie powinno przekrac¢zha0% grubéci
scianki rury,

- catkowita szerokei wyptywek powinna by wicksza od zera i nie powinna
przekracza wartasci okreslonych przez producenta rur i ksztattek.

Ocere jakdsci polgczenia zgrzewanego maa wykong za pomog urzadzen
pomiarowych z doktadrigig 0,5 mm.

W celu sprawdzenia szczekoni wytrzymaitaci polgczen przewodu natey
przeprowadd prébke szczelnéci.

Préby szczelnixi nalezy wykonywa dla kolejnych odbieranych odcinkéw
przewodu ale nagdanie inwestora lubaytkownika naley rowniez
przeprowad# prébke szczelnéci calego przewodu.

Zaleca st przeprowadzaproéke cisnieniowg hydrauliczi jednake w
przepadkach uzasadnionych watmi techniczno-ekonomicznymi e
stosowaé probe pneumatyczag

Sposob przeprowadzania i petny zakres wymanydazany z probami szczeléa
sa podane w normie PN-B 10725:1997. Niezale od wymaga okreslonych w
normie przed przyspieniem do przeprowadzenia proby szczéthoalezry
zachowa nastpujace warunki:

- ewentualne wymagania inwestora gxéane z profp powinny by jasno
okreslone w projekcie albo w szczegotowej specyfikagghinicznej SST,

- odcinki poddawane prébie szczedoomogy mie¢ dtugasci ok. 300 m w
przypadku wykopow écianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach
nieumocnionych ze skarpami - wszystkigczia powinny b§ odkryte oraz w
petni widoczne i dogpne,

- odcinek przewodu powinien bya catej swojej diugai stabilny,
zabezpieczony przed wszelkimi przemieszczenianykowana doktadnie
obsypka, przewdd na podporach lub w kanatach zbyorcpowinien mié trwate
Zamocowania wraz z umochieniemcay,

- wszelkie odgakienia od przewodu powinny byamkngéte,

- profil przewodu powinien uniiwiac¢ jego odpowietrzenie i odwodnienie a
urzadzenia odpowietrzage powinny by zainstalowane w najwgzych punktach
badanego odcinka,

- nalezy sprawdz¢ wizualnie wszystkie badane potenia.

W czasie przeprowadzania préby szczéthoalery w szczegoélnéci przestrzega
nastpujacych warunkow:

- przewdd nie mene by nastoneczniony a zigrtemperatura jego powierzchni
zewretrznej nie mae by nizsza nk 1°C,

- napetnianie przewodu powinno odbyinske powoli od nzszego punktu,

- temperatura wody wykorzystywanej przy probia@nia nie powinna
przekracz& 20°C,
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- po catkowitym napetnieniu wad odpowietrzeniu przewodu nalego
pozostawd na 20 godzin w celu ustabilizowania,

- po ustabilizowaniu giprébnego énienia wody w przewodzie néaig przez
okres 30 minut sprawdzgego poziom,

- wynik préby szczelnii uznaje sj za pozytywny, gdy nie naglit w tym czasie
spadek dinienia pontej wartgci cisnienia probnego.

10.11 Sposob odbioru robot

Badanie przy odbiorze sieci wodggowych naley przeprowadzi zgodnie z
ustaleniami podanymi w pkt. 6.2. WTWIO sieci wodggwych

10.11.1.1Badania przy odbiorze

Badania odbiorowe przewodow sieci wodggiwych zalene g od rodzaju
odbioru technicznego robét. Odbiory techniczne taldéadaj sie z odbioru
technicznego gzciowego dla robot zanikajych i odbioru technicznego
koncowego po zakirzeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny dygodne z wymaganiami PN-B 10725:1997.

10.11.1.20dbior techniczny czsciowy
Badania przy odbiorze technicznymgg@aowym polegaj na:

- zbadaniu zgodrigi usytuowania i diugi przewodu z dokumentac;j
Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu oavg/czonej nie powinno
przekracza 0,1 m dla przewodow z tworzyw sztucznych. Dopuaktz
odchylenie rzdnych utazonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie
powinno przekraczadla przewoddw z tworzyw sztucznych +0,05 m,

-zbadaniu prawidtowszi wykonania zgrzewow,

- zbadaniu usytuowania blokoéw oporowych w miejsaastalonych w
dokumentacii,

- zbadaniu przez ogliziny zabezpieczeprzed przemieszczeniem przewodu w
rurze ochronnej,

- zbadaniu podiea naturalnego przez sprawdzenie nienaruszeniawgiht
przypadku naruszenia podenaturalnego sposob jego zszrzenia powinien
by¢ uzgodniony z projektantem lub nadzorem,

- zbadaniu podiza wzmocnionego przez sprawdzenie jego géaibaodzaju,
zgodnie z dokumentag;j

- zbadaniu materiatu ziemnegéytego do podsypki i obsypki przewodu, ktory
powinien by drobny isrednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat teswinien
by¢ zag:szczony,

- zbadaniu szczeldoi przewodu. Badanie szczekoonalezy przeprowad#
zgodnie z PN-B 10725:1997.
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Wyniki bada powinny by wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem
proby szczelngi przewodu, inwentaryzacgeodezyjn (dopuszcza i
inwentaryzacj szkicows) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodwoz polskimi
normami i aprobatami technicznymi, dotycymi rur i armatury, jest przedtony
podczas spisywania protokotu odbioru technicznegmsciowego (zadcznik 1),
ktory stanowi podstagvdo decyzji o maliwosci zasypywania odebranego
odcinka przewodu sieci wodagowej. Wymagane jest ta dokonanie wpisu do
dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznegasciowego.

Kierownik budowy jest zobowrany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane,
przy odbiorze technicznym - gciowym przewodu wodoggowego, zgtosi
inwestorowi do odbioru roboty ulegag zakryciu, zapewéidokonanie proby i
sprawdzenia przewodu, zapewgieodezyjn inwentaryzagj przewodu,

przygotow& dokumentag powykonawcai.

Badania przy odbiorze technicznymikowym polegaj na:

- zbadaniu zgodrigi stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z
dokumentagj technicza,

- zbadaniu protokotéw odbioru: proby szczdltipwynikow bada
bakteriologicznych oraz wynikOw stopnia zagczenia gruntu zasypki wykopu,

- zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania,

- zbadaniu szczeldoi komor i studni wodoggowych, szczegodlnie przy
przegciach rurocigéw przezciany.

Wyniki bada powinny by wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotami
odbioréw technicznych ezciowych przewodu wodoggowego (zajcznik 1),
projektem z wprowadzonymi zmianami podczas budawyikami bada
bakteriologicznych, wynikami badatopnia zagszczenia gruntu zasypki wykopu
I inwentaryzacj geodezyjn jest przediaony podczas spisywania protokotu
odbioru technicznego keowego na podstawie ktérego przekazuge si
inwestorowi wykonany przewod sieci wodggowej. Konieczne jest tak
dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniuiodbtechnicznego
koncowego.

Teren po budowie przewodu wodggowego powinien byydoprowadzony do
pierwotnego stanu.

Kierownik budowy jest zobowrany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo
budowlane, przy odbiorze koowym ztory¢ oswiadczenia:

- 0 wykonaniu przewodu wodagjowego zgodnie z dokumentagrojektows,
warunkami pozwolenia na budewwarunkami technicznymi wykonania i
odbioru (w tym zgodnie z powotanymi w warunkachgmzami i polskimi
normami),

- 0 doprowadzeniu do nalgtego stanu i pogdku terenu budowy, a tak - w
razie korzystania - ulicy igsiadugcej z budow nieruchomeci.
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11 Roboty montazowe sieci kanalizacyjnych

11.1  Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacjntécznej § wymagania
ogolne dotyczce wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych przezonych do
odprowadzaniaciekow bytowych, komunalnych, przemystowych i wod
opadowych.

Postanowi@é zawartych w niniejszej specyfikacji nie stosujedd budowy sieci
kanalizacyjnych na terenach gorniczychebjgh odebnymi przepisami

11.2  Przedmiot i zakres robot obgtych specyfikacp

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujszystkie czynnzi
podstawowe wygpujace przy montau sieci kanalizacyjnych i przykanalikow z
tworzyw sztucznych oraz obiektow i gdzen na tych sieciach, a taé roboty
tymczasowe oraz prace towarzyse.

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizaggh wymienionych
wyzej 3: wykopy, umochnienidcian wykopow, odwodnienie wykopow na czas
montau rurocggow w przypadku wygpienia wysokiego poziomu wod
gruntowych (wzgjdnie opadowych), wykonanie podey zasypanie wykopow
wraz z zagszczeniem obsypki i zasypki.

Do prac towarzysgych naley zaliczy miedzy innymi geodezyjne wytyczenie
tras kanalizacyjnych oraz ich inwentaryzagpwykonawc3.

11.3  Okreslenia podstawowe i definicje

Okreslenia podstawowe przgtie w niniejszej specyfikacji technicznej zgodne z
okresleniami przygtymi w zeszycie nr 9 ,Warunkow Technicznych Wykoiaain
Odbioru (WTWiO) Sieci Kanalizacyjnych" wydanych pzzCentralny @odek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTALlJmowiednimi normami
oraz okréleniami podanymi w ST ,Wymagania Ogolne" azakpodanymi
ponizej:

System kanalizacyjny- si€ rurociagéw i urzadzen lub obiektéw pomocniczych,
ktore shizg do odprowadzanigciekow i/lub wod opadowych od przykanalikéw
do oczyszczalni lub innego miejsca utylizacji.

System grawitacyjny- system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw odbyvia s
dzigki sile ciezkosci, a przewody gprojektowane do pracy w normalnych
warunkach w przypadku eziowego napetnienia.

Sie¢ kanalizacyjna ogélnosptawna sie przeznaczona do odprowadzania
sciekdéw bytowo-gospodarczych, przemystowych i opagitw

Sie¢ kanalizacyjna sciekowa- sie przeznaczona do odprowadzastaeekow
bytowo-gospodarczych i przemystowych.

Siet deszczowa si€ przeznaczona do odprowadzassaekdw opadowych.
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Studzienka monolityczna- studzienka, ktérej co najmniej komora robocz je
wykonana w konstrukcji monolitycznej.

Studzienka prefabrykowana- studzienka, ktorej co najmniej zasadnicz&&z
komory roboczej i komin wlazowysvykonane z prefabrykatdw.

Studzienka murowana- studzienka, ktérej co najmniej zasadniczg&komory
roboczej wykonana jest z cegty.

Studzienka wilazowa- studzienka przystosowana do wchodzenia i wycboidz
dla wykonywania czynriei eksploatacyjnych w kanale.

Studzienka inspekcyjna (przegidowa) - studzienka niewtazowa przystosowana
do wykonywania czynrigi eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchnieteu

za pomog urzadzen hydraulicznych (czyszczenie kanatow) oraz techwiiteéo do
przeghdow kanatow.

Komora robocza- cz$¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czyono
eksploatacyjnych.

Komin wiazowy - szyb hczacy komok robocz z powierzchny terenu,
przeznaczony do wchodzenia i wychodzenia obstugi.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznane do przeptywu
sciekow.

11.4  Ogolne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kowykonania robdt oraz za
zgodnd¢ z dokumentagj projektows, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9
WTWiIO dla sieci kanalizacyjnych, ST i poleceniamspektora nadzoru oraz ze
sztuky budowlan.

11.5 Dokumentacja robdt montazowych sieci
kanalizacyjnych

Roboty budowy sieci kanalizacyjnych natevykonywa na podstawie
dokumentaciji, ktérej wykaz oraz podstawy prawnesipbrzdzenia podano w ST
~Wymagania ogolne".

11.6  Wymagania dotyczce wiasciwosci materiatow
Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjngolvinny mie:

- oznakowanie znakiem CE co oznacaadokonano oceny ich zgodmoze
zharmonizowas normy europejsk wprowadzon do zbioru Polskich Norm, z
europejsk aprobad techniczi lub krajowy specyfikacj techniczig panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub EuropejskieQbszaru Gospodarczego,
uznan przez Komis} Europejsk za zgoda z wymaganiami podstawowymi, lub
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- deklaragg zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydamzez
producenta, jgeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie \Rgnu
majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiéstea okrélonym przez
Komisje Europejska, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznaeza to wyroby nie podlegage
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano o@gogndci z
Polslkg Normy lub aprobag techniczi, badz uznano za ,regionalny wyrob
budowlany"”.

11.6.1 Rodzaje materiatow

11.6.1.1 2.2.1. Rury i ksztaittki z niezmegkczonego polichlorku
winylu (PVC-U)

Rury i ksztattki z niezmgkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania
kanalizacji musz spetni& warunki okrélone w PN-EN 1401-1:1999.

11.6.1.2 Rury i ksztattki z polipropylenu (PP)

Rury i ksztaltki z polipropylenu (PP) do odwadnenkanalizacji musgspetnia
warunki okrglone w PN-EN 1852-1:1999.

11.6.1.3 Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne musspetnid warunki okrglone w PN-EN
10729:1999. Studzienki kanalizacyjne powinny layykonane z materiatdw
trwatych. Zaleca st

- beton hydrotechniczny z domieszkami uszczedoiapi,

- kregi betonowe izelbetowe 4czone na zapraywcementow lub na uszczelki,
- cegk kanalizacyjs PN-B 12037:1998,

- tworzywa sztuczne, takie jak PVC-U, PP, PE i inne.

W przypadkusciekow agresywnych natg zastosowaodpowiednie materiaty
chemoodporne lub izolacje.

Uwaga. W specyfikacji szczegotowej nafevowczas podaparametry
techniczne takich materiatow.

Minimalnasrednica wewstrzna studzienki wlkazowej powinna wyné4i,20 m
wyjatkowo dopuszcza sil,0 m, a wysoka& komory roboczej 2,0 m.

11.7 Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Sprzt uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofegt Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgtdem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym proewesstora. W przypadku
braku ustalg w takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i
zaakceptowany przez inwestora.
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Sprzt stosowany do wykonania rob6t musichytrzymywany w dobrym stanie i
gotowaici do pracy, oraz spetrdaormy ochronyrodowiska i przepisy
dotyczce jego aytkowania.

Wykonawca powinien dostarazjkopie dokumentéw potwierdzgjych
dopuszczenie spgu do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewigdnjozliwos¢é wariantowego
uzycia sprztu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomiestora o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacged uyciem sprztu.
Wybrany sprzt, po akceptacji nie mie by¢ pazniej zmieniany bez jego zgody.

11.8 Wymagania dotycace transportu

11.8.1 Wymagania dotycge przewozu rur z tworzyw
sztucznych

Ze wzgkdu na specyficzne cechy rur natespetné nastpujace dodatkowe
wymagania:

- rury naley przewozt wytacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami
posiadajcymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2uystapce poza
pojazd kace rur nie mogby¢ diuzsze nk 1 m,

- jezeli przewaone g luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samocheodz
wysokas¢ tadunku nie powinna przekragza m,

- podczas transportu rury powinnydmgabezpieczone przed uszkodzeniem przez
metalowe cgsci srodkéw transportu jakruby, taacuchy, itp. Luino uktadane rury
powinny by zabezpieczone przed zarysowaniem przez pedie tektury falistej

I desek pod tacuch spinajcy boczneciany skrzyni samochodu,

- podczas transportu rury powinnydmgabezpieczone przed zmigmotozenia.
Platforma samochodu powinnaduystawiona w poziomie.

Wedtug istniejcych zalecé przewo6z powinien odbywssie przy temperaturze
otoczenia -5°C do +30C.

11.8.2 Wymagania dotyczce przewozu studzienek
kanalizacyjnych

11.8.2.1 Wymagania dotyczce przewozu studzienek
kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych

Studzienki podczas transportu muyssc zabezpieczone przed uszkodzeniem.
Powinny by utozonescisle obok siebie i zabezpieczone przed przesuwaniem s
(wytacznie materiatami niemetalowymi - najlepiejrteami parcianymi).

Powierzchnie pojazdéw przewrych studzienki mugzby¢ réwne i pozbawione
ostrych lub wystajcych kravedzi.
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11.8.2.2 Wymagania dotyczce przewozu studzienek
kanalizacyjnych prefabrykowanych

Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane uglprzewozé w pozycji ich
wbudowania. Podczas transportu msy¢ zabezpieczone przed iliovoscia
przesungcia sk. Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowajkotowych
srodkach transportu powinny bypne uktadane na elastycznych podktadach.

11.8.3 Skiadowanie materiatow

11.8.3.1 Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztaltki naley w okresie przechowywania chrémrzed bezpgednim
dziataniem promieniowania stonecznego i tempeggiteekraczajcg +40<C.

Przy diugotrwatym sktadowaniu (kilka miesy lub diuzej) rury powinny by
chronione przed dziataniefwiatta stonecznego przez przykrycie skiadu
plandekami brezentowymi lub innym materiatem (mgtiafnieprzéroczysy z
PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Mgleapewnt cyrkulacg powietrza
pod powiolg ochronm aby rury nie nagrzewatygsi nie ulegaty deformacji.

Oryginalnie zapakowane yaki rur mazna sktadowa po trzy, jedna na drugiej do
wysokaci maksymalnej 3 m, przy czym ramkiggek winny spoczywana

sobie, I#ne rury lub niepetne weki mozna skladowéw stosach na rownym
podtazu, na podkladkach drewnianych o szeiakonin. 10 cm, grubéci min. 2,5
cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinnyls/boku zabezpieczone przez
drewniane wsporniki, zamocowane w @gsich co 1-2 m. Wysoké uktadania

rur w stosy nie powinna przekraczawarstw rur i 1,5 m wysokoi. Rury o
réznychsrednicach winny by sktadowane ogbnie.

Rury kielichowe uktadakielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy
oddziel& przektadkami drewnianymi.

Stos naley zabezpieczyprzed przypadkowym zkzgnicciem s¢ rury poprzez
ograniczenie jego szerod@ przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych
zamocowanych w odgtach 1*2 m.

11.8.3.2 Sktadowanie studzienek z tworzyw sztucznych

Studzienki z tworzyw sztucznych najesktadowa w takich miejscach, aby
zaden z ich elementéw nie byt naoay na uszkodzenie. Megne by
przechowywane na wolnym powietrzu, ale tylko wteglyy temperatura
otoczenia nie przekracza +40°C. Studzienki aglehront przed kontaktem z
materialami ropopochodnymi.

11.8.3.3 Sktadowanie studzienek prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalesktadowa na placu sktadowym o wyréwnanej
i odwodnionej powierzchni. Prefabrykaty drobnowyroise mog by¢ ukladane w
stosach o wysokoi do 1,80 m. Stosy powinny byzabezpieczone przed
przewréceniem.
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11.9 Wymagania dotyczace wykonania i robot

11.9.1 Warunki przyst gpienia do robot
Przed przysipieniem do montau sieci kanalizacyjnej natg:
- dokon& geodezyjnego wytyczenia trasy rurggi,

- wykona wykopy z ewentualnym umocnieniem iébian zgodnie z PN-B-
10736:1999,

- obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robdlgtawowych
(w przypadku wysipienia wysokiego poziomu wdd gruntowych lub
opadowych),

- przygotowa podtaze pod rurocig zgodnie z dokumentag]

11.9.2 Montaz rurociagow

Montaz rurocggdéw maze odbywé sie dwoma metodami:

- monta odcinkOw rurocigdw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do
wykopu,
- monta odcinkow rurocigu w wykopie.

Rury w wykopie powinny b utozone w osi montowanego przewodu z
zachowaniem spadkéw. Na catej disgopowinny przylegé do podiga na co
najmniej L obwodu.

11.9.3 Poflgczenia rur i ksztattek z PVC-U i PP

Przed montzem rur i ksztaltek z PVC-U i PP nale dokon& ich ogkdzin.

Powierzchnie wewgtrzne i zewgtrzne rur oraz ksztattek powinny bygtadkie,

czyste, pozbawione nierowsm, porow i jakichkolwiek innych uszkodzew

stopniu uniemgliwiajagcym spetnienie wymagaokreslonych w normach PN-EN
1401-1:1999, PN-EN 1401-3:2002(U) oraz PN-EN 1832899, PN-EN 1852-
1:1999/A1:2004.

11.9.3.1 Pofaczenia kielichowe na wcisk

Montaz pofgczen kielichowych polega na wsuwmiu (wcisnigciu) koaca rury w
kielich, z osadzan uszczellg (piescieniem elastomerowym), do oklenej
gicbokdsci. Dopuszczalne jest stosowanseodka smarujcego utatwiggcego
wsuwanie. Nalgy zwrdcié szczegdla uwag na osiowe wprowadzenie kea rury
w kielich.

11.9.4 Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne powinny byszczelne i musz spetnid# wymagania
okreslone w PN-B/10729:1999.

Elementy prefabrykowane studzienek, azeaktudzienki z tworzyw sztucznych
powinny by montowane zgodnie z instrukcjami producentéw.
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11.10 Kontrola jako $ci robaot.

Kontrole wykonania sieci kanalizacyjnych naje przeprowadzi zgodnie z
zaleceniami okrdonymi w zeszycie nr 9 ,Warunkéw Technicznych Wykara i
Odbioru Sieci Kanalizacyjnych" pkt 7 ,Kontrola i dnia przy odbiorze".

Szczelné¢ przewoddw wraz z pogitzeniami i studzienkami nalg zbadé
zgodnie z zasadami okienymi w PN-EN 1610:2002. Badanie to powinnat by
przeprowadzone zzyciem powietrza (metoda L) lub wody (metoda W).

Metoda bada powinna by wskazana w dokumentacji projektowej lub
szczegotowej specyfikacji technicznej. Przewod kaaayjny spetnia wymagania
okreslone w normie (podczas badania szcz&n@rzy wyciu powietrza), gdy
spadek d@inienia zmierzony po uptywie czasu badast mniejszy ri okreslony w
tabeli 3 PN-EN 1610:2002.

Jezeli w czasie wykonywania proby szczednbz wyciem powietrza wyspuja
uszkodzenia, naky przeprowadzd badanie wogl i wyniki te powinny by
decydujce.

Wymagania dotycgce badania szczelfm przy pomocy wody,gspetnione, jeeli
ilos¢ wody dodanej (podczas wykonywania bi@daie przekracza:

- 0,15 I/m2 w czasie 30 min. dla przewodow,

- 0,20 I/m2 w czasie 30 min. dla przewodow wrastzglzienkami wkazowymi,

- 0,40 I/m2 w czasie 30 min. dla studzienek kaaaymych,

m2 - odnosi s do wewrtrznej powierzchni zw#onej rur i studzienek.

11.11 Sposob odbioru robot

Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnydlalery przeprowadZizgodnie
z ustaleniami podanymi w pkt. 7.2. WTWIO sieci kisgzgcyjnych

11.11.1.1Badania przy odbiorze

Badania przy odbiorze przewodow sieci kanalizagypaezne § od rodzaju

odbioru technicznego robdét. Odbiory techniczne tosidadag sie z odbioru

technicznego c¢Zciowego dla robot zanikggych i odbioru technicznego
koncowego po zakzeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny dygodne z PN-EN 1610:2002.

11.11.1.20dbior techniczny czsciowy

Badania przy odbiorze technicznymeg@owym polega na:

- zbadaniu zgodrsoi usytuowania i dlugei przewodu z dokumentagc)
Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu odvg$/czonej nie powinno
przekracz&+2 cm,

- zbadaniu podia naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia wgroivt
przypadku naruszenia podinaturalnego, sposob jego gszrzenia powinien lgy
uzgodniony z projektantem lub nadzorem,

- zbadaniu podita wzmocnionego przez sprawdzenie jego géaibo rodzaju,
zgodnie z dokumentag;j
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- zbadaniu materiatlu ziemnegaytego do podsypki i obsypki przewodu, ktory
powinien by drobny isrednioziarnisty, bez grud i kamieni,

- zbadaniu szczeldoi przewodu. Badanie szczekoo nalery przeprowad#
zgodnie z PN-EN 1610:2002 dla kanalizacji grawifaey

Szczelné¢ przewodow i studzienek Kkanalizacji grawitacyjnejowinna
gwarantowa utrzymanie przez okres 30 minugrmienia probnego, wywotanego
wypetnieniem badanego odcinka przewodu yvdd poziomu terenu. €hiienie to
nie maze byt mniejsze ni 10 kPa i wgksze nk 50 kPa, licac od poziomu wierzchu
rury.

Dopuszcza giwykonywanie préby szczeldo za pomog powietrza wg PN-EN
1610:2002.

Wyniki bada, powinny by wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem
préby szczelngci przewodu, inwentaryzagj geodezyjn (dopuszcza i
inwentaryzacj szkicows) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodwwoz polskimi
normami i aprobatami technicznymi, dotycgmi rur i ksztaltek, studzienek
kanalizacyjnych, zwigczen wpustow i studzienek kanalizacyjnych jest
przedi@zony podczas spisywania protokotu odbioru technigeneczsciowego
(zakcznik 1), ktéry stanowi podstawdo decyzji o maliwosci zasypywania
odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.

Wymagane jest tade dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaibioru
technicznego eZciowego. Kierownik budowy jest zoboyzany, zgodnie z art. 22
ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznyozesciowym przewodu
kanalizacyjnego, zgtosi inwestorowi do odbioru roboty ulegap zakryciu,
zapewné dokonanie prob i sprawdzenie przewodu, zapéwgeodezyjn
inwentaryzagj przewodu, przygotowadokumentagj powykonawc3.

Badania przy odbiorze technicznymikowym polegaj na:

- zbadaniu zgodrici dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i
inwentaryzacj geodezyjn,

- zbadaniu zgodrigi protokotu odbioru wynikow badastopnia zagszczenia
gruntu zasypki wykopu,

zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

-zbadaniu protokotdw odbiorow prob szczeirioprzewoddw kanalizacyjnych.
Wyniki bada powinny by wpisane do dziennika budowy, ktéry z:

- protokotami odbioréw technicznycheziowych przewodu kanalizacyjnego ,
- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas bydow

- wynikami badé stopnia zagszczenia gruntu zasypki wykopu,

- inwentaryzacj geodezyjn,

- protokotem szczelrigi systemu kanalizacji grawitacyjnej (getnik 2),

- naley przekazd inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci
kanalizacyjnej.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budawyvykonaniu odbioru
technicznego kicowego.

Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powirbgé doprowadzony do
pierwotnego stanu.
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Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcjobstugi okrélonego
systemu kanalizacyjnego.

Kierownik budowy jest zobowrany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo
budowlane, przy odbiorze koowym ztoy¢ oswiadczenia:

- 0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie kudeentacj projektowy i
warunkami pozwolenia na budew

- 0 doprowadzeniu do natgtego stanu i pogdku terenu budowy, a ta& - w razie
korzystania - ulicy i gsiadupcej z budow nieruchoméeci.

12 WYPOSAZENIE OCHRONY PPOZ.

12.1  Wymagania ogolne

12.1.1 Normy

« Instalacja przeciwp@rowa powinna bywykonana zgodnie z
nastpujacymi normami i wytycznymi:

 PN-EN 12845

* Rozporadzenie ministra spraw wewtnznych i administracji z
dnia 7 czerwca 2010r w sprawie ochrony przecixgpowe]
budynkow, innych obiektéw budowlanych i terendw i@mik
Ustaw z 2010 r. Nr 109 poz. 719).

« Standard NFPA 750 dotygzy systemdw zabezpieczenia ppo
mgfa wodn,

« Standard NFPA 13 dotygeych systeméw zabezpiedzppa.
instalacy tryskaczow,

12.2 Instalacja

12.2.1.1 Przewody nawodnione instalacji powinny by
zaprojektowane zgodnie z:

Dla srednic DN25-DN80 z rur stalowych ze szwem, czarrg/ch
usunetym wyptywem odpowiadacym wymaganiom normi?N
80/H-74200taczonych na gwint lub za pompszybkoziczek,

Dla srednic DN100-DN250 rur stalowych czarnych bez szwu
odpowiadajcym wymaganiom normi?N 80/H-7421%3czonych
poprzez spawanie lub za pom@zybkozjczek,

Przewody suche instalacji powinnydgrojektowane zgodnie z:

Dla srednic DN25-DN100 rur stalowych ze szwem, ocynkoycarz
usunetym wyptywem odpowiadacym wymaganiom normi?N
80/H-74200taczonych na gwint za pomgocynkowanychgcznikdw
z zeliwa cigliwego lub za pomaglutowania twardego,
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Dla srednic DN150-DN200 rur stalowych ocynkowanych bezs
odpowiadajcym wymaganiom normi?N 80/H-7421%aczonych za
pomoa lutowania twardego,

Rurocigi sieci dystrybucyjnej instalacji wysokdnieniowej mgty
wodnej (rurocigi ttoczne) musz by¢ wykonane z rur ze stali
nierdzewnej AlSI 304/316/316L, wykonane zgodnielk 7457/
DIN 2463, Padczenia rurogigdw musz by¢ wykonane zgodnie z
DIN 2353.

Instalacja sucha powinna by wyposaona w urzadzenia
umozliwiaj ace jej nawodnienie w sposobeczny i
automatyczny.

System zastosowany w instalacji wysokagiieniowe]
mgty wodnej musi posiad& dopuszczenie do stosowania
dla wysokaci 11,15 m

12.2.2 Ksztattki i zlgczki

Do pofaczenr za pomo@ szybkozhczek — ksztattki
rowkowane dopuszczone do stosowania w
budownictwie; o srednicy wewnetrznej réwnej srednicy
zewretrznej przewodu, z ktérym sie tacza i grubosci
scianki nie mniejszej niz grubos¢ scianki przewodu.

Szybkozhczki — stosowé tylko typy posiadajace
wymagane certyfikaty z uszczelnieniem przeznaczonym
do instalacji p.pazarowej. Diugie odcinki przewodéw
rozdzielczych oraz okolice przej¢ przez dylatacje hczy¢
ztaczkami elastycznymi umdaliwiaj acymi kompensacg
przewodow. Rowkowanie przewodow ocynkowanych
wykonywa¢ wytacznie metody rolowania (ttoczenia).

Rurociagi powinny by¢ wolne od zanieczyszcxe
korozji, rdzy oraz wewnetrznych przeszkad.

Nalezy zapewni wystarczajaca przestrzen, aby
umozliwi ¢ zabezpieczenie przewodow kablem
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grzewczym oraz izolacg termiczng w wymaganych
miejscach.

12.2.2.5 W przypadku, gdy rurociagi nie mog by¢ grawitacyjnie
odwodnione instalacg nalezy dodatkowo wyposayé w
zawory odwadniajace. W przypadku, gdy najnizsze
punkty na instalacji znajduj g sie w miejscach trudno
dostepnych nalezy wykona¢ przytacze odwadniagce z
zaworem odwadniapcym zlokalizowanym zamykanej
szafce w miejscu tatwo dogpnych.

12.2.2.6 Przej$cia rurociagow przez elementy konstrukcyjne
nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych. Powinny one
by¢ wykonane z tego samego materiatu, co rurcaji i
powinny by¢ dostosowane do elementéw
wykonczeniowychscian.

12.2.2.7 Montaz tulei jak rowniez przejscia rurociagéw nalezy
zabezpieczy przeciwogniowo zgodnie z przepisami.

12.2.2.8 Polaczenia gwintowane rurociagdéw nalezry wykonaé przy
uzyciu systemowych ziczekzeliwnych. Pohczenia
gwintowane powinny by doktadnie oczyszczone po
potaczeniu. Dopuszcza gipotaczenia gwintowane na
ruroci ggach osrednicy 50 mm i mniejszych w miejscach
tatwo dostepnych.

12.2.2.9 Ztacza kotnierzowe naléy montowa¢ na wszystkich
gtdbwnych elementach wyposgenia oraz na pompach.

12.2.2.10Rury stalowesredniego cezaru 0 mniejszej grubaci
scianki taczyé¢ za pomo@ rolowanych polaczen
rowkowych. Dopuszcza s potaczenia rowkowe
frezowane tylko w przypadku zastosowania rur ajzkich
0 wiekszej grubasci scianki.

12.2.2.11Montaz rurociggow wysokocsnieniowych (ttoczcych)
nalezy wykona¢ zgodnie z ogélg praktyk g instalowania
rur hydraulicznych wysokocisnieniowych i wytycznymi
producenta systemow wysokoénieniowej mgty wodnej i
z wykorzystaniem specjalistycznego spetu
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umozliwiaj acego profilowanie rurociagéw eliminujace
konieczna¢ stosowania kolan i padczen kotnierzowych

12.2.2.12Polaczenia wysokodinieniowych rurociagdéw i armatury
winny by¢ wykonane w systemie ERMETO lub
rownowaznym (DIN 2353).

12.2.2.13W przypadku rowkowania ruroci agéw ocynkowanych,
po rowkowaniu nalezy uzupetni¢ warstwe ocynku w
miejscach jej uszkodzenia.

12.2.2.14Instalacje przeciwpazarowa po wykonaniu nalezy
oznakowa zgodnie z obowdzujacymi przepisami.

12.2.2.15Kazda pompa powinna by wyposaona w zawory
odcinajace i zawoér zwrotny.

12.2.2.16Nalezy zapewni monitorowanie stanu gtéwnej armatury
za pomog@ system BMS.

12.2.2.17Zawory testowe i odwadniagce powinny by
zlokalizowane w tatwo dosgpnych miejscach oraz
powinny by¢ zabezpieczone przed niegadanym
otwarciem.

12.2.2.18Nalezy stosow& prawidtow a kolejnosé materiatow w
celu unikniecia korozji elektrolitycznej.

12.2.2.19Rurociagi nalezy uktada¢ tak, aby kazdy odcinek rury
maogt byé w prawidtowy sposdb opré@niany, a w razie
potrzeby takze odpowietrzany. Instalacg nalezy
zaopatrzy¢ we wszelkie niezbdne spusty i
odpowietrzenia. Miejsca odprowadzagce wodk powinny
znajdowac sie w poblizu miejsc przylaczenia do
kanalizaciji.

12.2.2.20Przewody rurowe znajdujace s¢ w obszarze szczelin
dylatacyjnych nalezy rozmiescié¢ w taki sposob, aby w
przypadku nieréwnomiernego osiadania budynku, nie
powstatozadne zatamanie lub przeaicie. Przegcia
przewodow przez przegrody oddzielenia p@arowego
powinny by¢ zabezpieczone dogpnymi na runku
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rozwigzaniami technicznymi zapewniagcymi odpornosé
ogniowa przejscia rowng odpornosci ogniowej
przegrody.

12.2.2.21Rury instalacji mgty wodnej nie moga w zadnym razie,
stanowi¢ punktu mocowania dla jakichkolwiek innych
elementéw i instalaciji.

12.2.2.22Nie wolno malowa tryskaczy i zraszaczy mgtowych.

12.2.2.23W zadnym przypadku do zmagazynowanej wody
zasilajgcej dle instalacji wysokoc$nieniowej mgty
wodnej nie powinny by podawane dodatki ganicze.

12.2.3 Podwieszenia, podparcia, punkty state

12.2.3.1 Podwieszenia, podparcia oraz punkty state powinnyyg
wykonywane przy uzyciu atestowanych, dopuszczonych
do stosowania w ochronie pzarowej, systemowych
elementow posiadajcych odporncé ogniowa nie
krétszg niz wymagany, minimalny czas dziatania
podwieszonej instalaciji.
W instalacji mgty wodnej naly zachowa odlegtgci pomedzy
obejmami prostych odcinkéw ruragow zgodnie:
dlasrednicy 12 mm — rozstaw maksymalny 1,20m,
dlasrednicy 16 mm — rozstaw maksymalny 1,50m,
dlasrednicy 25 mm — rozstaw maksymalny 1,80m,

dlasrednicy 30 mm — rozstaw maksymalny 2,10m,
dlasrednicy 38 mm — rozstaw maksymalny 2,10m,

12.2.4 Zabezpieczenia antykorozyjne

12.2.4.1 W zaleznosci od rodzaju zastosowania, wszystkie egci
instalacji musza by¢ w odpowiedni i prawidtowy sposéb
zabezpieczone przed koroaj.

12.2.4.2 Przed naniesieniem zabezpieczenia antykorozyjnego
nalezy przeprowadzi¢ odrdzewianie i odttuszczanie.

12.2.4.3 Wszystkie przewody wykonane z rur stalowych naley
pokry ¢ podwojna, roznokolorowa malarska powtoka
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antykorozyjna, takze w obszarze stropow i prac
murarskich.

12.2.4.4 Ocynkowane czsci metalowe, ktére przeznaczoneasdla
konstrukcji r6 znych, musz by¢ we wszystkich
miejscach ocynkowane ogniowo. Nie wolno
przeprowadzat prac spawalniczych na miejscach
ocynkowanych. Uszkodzenia i miejsca przegi powinny
by¢ zabezpieczone cynkowaniem na zimno.

12.3  Hydranty przeciwpozarowe
12.3.1 Wymagania ogolne

12.3.1.1 Hydranty przeciwpozarowe 25 z wzem potsztywnym
powinny by¢ instalowane na rurochgu osrednicy, co
najmniej 25mm.

12.3.1.2 Hydranty 33 z wezem potsztywnym sktadanym powinny
by¢ instalowane na rurocagu osrednicy, co najmniej
50mm.

12.3.1.3 Zawory hydrantowe 52 powinny by instalowane na
przewodach osrednicy, co najmniej 80mm.

12.3.1.4 Hydranty z wezem poétsztywnym powinny odpowiadé
wytycznym normy PN EN 671-1

12.3.1.5 Hydranty z wezem ptasko sktadanym powinny
odpowiadat wytycznym normy PN EN 671-2

12.3.1.6 Hydranty powinny by ¢ zamontowane w skrzynkach i
wyposazone w zawory odcinagce oraz prdownice.
Srednica pradownicy powinna by¢ dostosowana do
cisnienia w instalacji.

12.3.1.7 Zawory hydrantowe 52, zawory odcinagce hydrantow
25, 331 52 powinny by umieszczone na wysokai
1350+100 mm od poziomu posadzki.

12.3.1.8 Nasady tloczne hydrantow i zaworéw hydrantowych
powinny by¢ skierowane do dotu oraz powinny by
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usytuowane wraz z pokettem zaworu wzgkdem scian
lub obudowy w sposéb umdliwiaj acy tatwe przylaczenie
weza tlocznego oraz otwieranie i zamykanie zaworu.
Przed hydrantem wewrgtrznym lub zaworem 52
powinna by¢ zapewniona dostateczna przestrzedo
rozwiniecia linii gasniczej.

Tabliczka z oznaczeniem powinna b na state
zamocowana przy kadym hydrancie.

12.3.1.10Zawory 52 umieszcza nalezy na pionie hawodnionym

zgodnie z Rozporadzeniem MSWIA z dnia 07 czerwca
2010 r. (Dziennik Ustaw z 2010 r. Nr 109 poz. 719)
sprawie ochrony przeciwpaarowej budynkéw, innych
obiektow budowlanych i terendw.

12.3.1.11Nalezy przewidzie¢ regulatory cisnienia z mazliwosci

12.4
12.4.1
12.4.2

12.4.2.1

12.4.3

12.4.3.1

regulacji wylotowego cénienia statycznego w zakresie od
2,0 do 7,0 bar. Zawory regulacyjne powinny b§
dostosowane do maksymalnegostiienia roboczego 12
baréw oraz wymaganego wydatku.

Zewnetrzne Hydranty p.poz.

Wymagania ogolne

Normy

Zewnetrzn g siet hydrantowa nalezy projektowaé
zgodnie z: Rozporz. MSWIA w sprawie p.pgarowego
zaopatrzenia w wo@ oraz drog pazarowych z
dn.24.07.2009.

Lokalizacja

Hydranty ppoz. nalezy lokalizowa¢ w odlegtaci nie
mniejszej niz 5 m i nie wiekszej niz 75 m od chronionego

budynku oraz w odlegtdci max. 15 m od kravedzi
jezdni lub drogi. Hydranty powinny by ¢ tak
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lokalizowane, aby odlegté¢ miedzy nimi nie
przekraczata 90m.

Przed kazdym hydrantem, na zasileniu z sieci, naly
przewidzie¢ zasuwe odcinajaca wyposaona we
wskaznik potozenia, zlokalizowara w odlegtaici, co
najmniej 1m od hydrantu, pozostapca w stanie
otwarcia.

Ogodlne zasady wykonania
12.5.1 Zasady montau

Nalezy zwraca¢ uwage na prawidtowy dostep do
armatury i urz adzen.

Przy montazu armatury nie moga wystepowa¢ zadne
naprezenia.

Wszystkie czsci roztagczne powinny by wykonane w
taki sposob, aby nawet po dhaszym czasie mogty b§
rozkr econe bez konieczni ich zniszczenia (na
przyktad bez scinania nakretek). Polaczenia rozhczne
muszy by¢ stale tatwo dosgpne.

Tuleje puste, ktére znajduja sie w scianach lub stropach,
powinny by¢ zabezpieczone przed w§fizgnieciem sk ze
sciany. Przy pracach montaowych nalezy przestrzega&
zalecanych przez producenta instrukcji montau i
wytycznych dotyczcych utazenia, jak tez ewentualnych
ograniczen dotyczacych zastosowania.

Inwestor powinien stwierdzi, czy prace wykonywane
podczas przeprowadzania zmiany w instalacjach
Istniejgcych, nie ledg naruszat obecnych tam
zabezpiecza instalacji elektrycznych.

12.5.2 Zabezpieczenie elementdw instalaciji
Nalezy zwraca¢ szczegolg uwage na staranne

zapakowanie, dostaw i sktadowanie na miejscu budowy
takich czesci instalacji jak pompy, urzadzenia
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automatyczne, regulacyjne itd., jak rowni& na inne
podatne na uszkodzenia a#ci instalacji. Zabrudzone,
badz tez uszkodzone cesci instalacji nie beda
przyjmowane. W okresie montau nalezy rowniez
podja¢ odpowiednie dziatania zapobiegawcze
zmierzajace do odpowiedniej ochrony wszelkiego
rodzaju przewodow, puszek, czy otworow, ktére
znajduja sie w danych czsciach instalacji.

Wrazliw g armatur ¢ nalezy zamontowa mozliwie jak
najpozniej i zabezpieczy ja przed zanieczyszczeniem.

12.5.3 Napisy, tabliczki, oznaczenia

Wszystkie istotne casci instalacji, w szczegolngci
wszystkie przyrzady sterownicze i nastawcze, powinny
zostat opisane i zaopatrzone w tabliczki. Na wszystkich
przyrz adach, wzgkdnie urzadzeniach, zaworach
kontrolno alarmowych powinny znajdowa¢ sie czytelne
tabliczki znamionowe z wyttoczonymi na nich danymi.
Tabliczki te powinny znajdowat si¢ w tatwo doskgpnych
miejscach. Wszelkie napisy, wykresy oraz tabliczki
laminowane i tak dalej, musa by¢ wykonane w gzyku
polskim, takze wéwczas, gdy zostaty one wykonane w
jakimkolwiek kraju obcoj ezycznym. Instrukcje
dotyczace eksploatacji, konserwaciji, opisy techniczne
itp., powinny by¢ takze zredagowane wgzyku polskim.
Do opisania nie wolno stosow@folii.

12.5.4 Dziatania zabezpieczajce przed hatasem

Wszelkie urzadzenia i instalacje musa byé¢ dobrane,
zamowione i wykonane tak, aby byly spetnione
wymagania akustyczne zgodne z wytycznymi zawartymi
w dokumentacji przetargowej w branzy technologicznej
oraz wymaganiami polskich norm odnénie poziomu
hatasu w pomieszczeniach.

Wszystkie maszyny i cgsci instalacji muszy by¢ zgodne
z obowizujacymi wymaganiami dotyczcymi izolacji
dzwiekoszczelnych. Rozmieszczenie wszystkich
wibruj acych oraz pulsupgcych cazsci maszyn musi by
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dokonane w taki sposob, aby znamionowy punkt pracy
znajdowat sie w strefie najmniejszego poziomu nasilenia
hatasu.

12.5.4.3 Za utrzymanie wymaganego poziomu hatasu odpowiada
Wykonawca. W szczegolnsti dotyczy to uwzgednienia
réznic w rzeczywistym i katalogowym poziomie hatasu
od urzadzen.

12.5.4.4 Nalezy w niezawodny sposob uniképrzenoszenia
dzwiekow materiatowych na bryte budowli.

12.5.4.5 Pod wszystkimi maszynami, ktére 3 montowane na
cokotach, takze betonowych, naley stosowa#
wibroizolatory lub uto zy¢é dzwiekochtonne podktadki (na
przyktad ptyty z gumy Mafund) pod warunkiem
udokumentowania ich parametréw i aprobaty.
Wszystkie czsci instalaciji, jak i urz adzenia, rury,
kanaty i tym podobne, naléy mocow& na bryle
budynku w taki sposéb, aby nie powstawatygadne
sygnaty dzwiekowe.

12.5.4.6 Jezeli przy uruchomieniu instalacji powstam zjawiska,
ktorych przyczyna jest przeprowadzenie
nieprawidtowych lub niewystarczajgcych dziatan
ttumi gcych dzwieki, to Wykonawca jest zobligowany,
aby na witasny koszt zamontow&odpowiednie,
dodatkowe urzagdzenia diwiekochtonne.

12.6  Wytyczne bhp

12.6.1.1 Wszystkie zastosowane materiaty i ugdzenia musa
by¢ dopuszczone do obrotu powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie (certyfikat
na znak bezpieczéstwa badz certyfikat zgodnosci z
normami lub z aprobata techniczm)

12.6.1.2 Montaz rurociggow i urzadzen musi by¢ prowadzony
przez firme posiadagca odpowiednie uprawnienia i
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zgodnie z obowazujacymi przepisami bezpieczastwa i
higieny pracy

12.6.1.3 Zatoga obstugupca i konserwujgca musi by
przeszkolona pod wzgidem obowgzujacych przepisow
bezpieczdéstwa i higieny pracy

12.6.1.4 Wszystkie zaprojektowane uradzenia naley
eksploatowa& i konserwowat zgodnie z DTR
producentow i obownzujacymi przepisami
bezpieczdéstwa i higieny pracy.

12.7  Czynnosci powykonawcze

12.7.1 Uruchomienie, wyregulowanie i regulacja
hydrauliczna

12.7.1.1 Po zakaiczeniu kompleksowych rob6t montaowych,
nalezy wykona¢ nastepujace prace (specyfikacja
przyktadowa):

Czyszczenie, jeeli jest to konieczne, obejmygie ptukanie przewodéw
rurowych, usunicie resztek monfawych.

Napetnienie systemu rur wodagbwych
Napetnianie zbiornikow

Sprawdzenie elektrycznych ydzen zahczapcych, skontrolowanie
kierunku obrotu silnikbw pomp.
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12.7.1.2 Nalezy spetni wszelkie wymagania polskich norm.

12.7.2

Uruchomienie instalacji przeciwpaarowe]

mgty wodnej

12.7.2.1 Uruchomienia instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z
rekomendowam przez Producenta procedus.

12.7.2.2 Z uruchomienia instalacji nalezy sporzadzié¢ protokot.

12.7.3 Sprawdzenie poprawndci sygnalizacji
uruchomienia instalacji mgty wodnej i stanu

urzadzen

12.7.3.1 Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ przekazywania
stosownych sygnatéw monitorugcych do centrali
pozarowe] budynku, informuj acych o stanie uradzen
systemu oraz o jego uruchomieniu.

12.7.3.2 Ze sprawdzenia poprawndci sygnalizacji nalezry
sporzadzi¢ protokot.

12.8

Wykaz materiatow

Rodzaj
systemul/instalaciji

Rurociagi

Ksztattki

Hydranty p.pa.

Stal ocynkowanaredniej klasy
wg PN 80/H-74200PN 80/H-
74219

Ztaczki zeliwne skecane
Szybkoziczki rowkowane
Pokczenia kotnierzowe

Stal czarngredniej klasy wgPN
80/H-7420Q PN 80/H-74219

Zkaczki zeliwne skecane
Szybkoziczki rowkowane
Pokczenia kotnierzowe
Pohkczenia spawane
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13 KANALIZACJA SANITARNA |
DESZCZOWA

13.1 Wymagania ogolne

13.1.1.1 Wszystkie zastosowane ugglzenia i systemy zwjzane z
kanalizacja deszczow oraz kanalizacjg sanitarna musz
by¢ zgodne z:

PN-EN 12056

» Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji

kanalizacyjnych, wydanych przez COBRTI INSTAL - z@s12,

wrzesig 2006.

e PN-92-B-01707 w zakresie punktu 4.3.3 z stkiem odwotania
do punktu 3.5

« Normami oraz przepisami przytoczonymi w specyfjkac

13.1.1.2 Rurociagi oraz elementy armatury powinny by
dostarczone przez tego samego producenta.

13.1.1.3 Wszystkie materiaty musza zost& zamontowane
zgodnie z wytycznymi producentow.

13.1.1.4 Rurociagi oraz elementy armatury powinny zosta
sprawdzone przed rozpocgciem prac montazowych.
Wadliwe elementy naley wymieni¢.

13.1.1.5 Elementy uszczelniagce powinny by zgodne z PN-EN
681 i przechowywane w opakowaniach fabrycznych.
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Miejsce przechowywania powinno chront przed
bezpdrednim dziataniem promieni UV.

13.1.1.6 Polaczenia pomedzy réznymi materiatami powinny
zostat wykonane za pomog rozwigzan systemowych.

13.1.1.7 Montaz instalacji powinien umazliwia ¢ swobodne ruchy
ruroci agow spowodowane rozszerzalioig cieplna
zastosowanego materiatu.

13.2  Rurociagi

13.2.1.1 Powierzchnia cecia rurociagdw powinna by gtadka,
pozbawiona wszelkich skrawkow, opitkdw itp.

13.2.1.2 Rurociagi nalezy montowa¢ w sposéb bezpieczny,
réwnolegle do przegrdod budowlanych.

13.2.1.3 Odgalezienia o matychsrednicach nalery rozmieszcza
w sposo6b chronacy je przed naprezeniami osiowymi.

13.2.1.4 Ztaczki kompensacyjne powinny by¢ wykonane z tego
samego materiatu, co rurocigi. Sposob montau
powinien zapewni& poprawne dziatanie kompensatora.

13.3  Przejscia rurociagow przez przegrody

13.3.1.1 Wszelkie przegcia rurociagow przez elementy
konstrukcyjne budynku powinny by¢ wykonane za
pomoa niepalnych tulei ochronnych.

13.3.1.2 Wolna przestrzen pomiedzy rurociggiem a tulejg
powinna zosta& wypetniona wetm mineralng oraz
zabezpieczona maguszczelniajca.

13.3.1.3 Przejscia rurociagow przezsciany bedace oddzieleniami
pozarowymi, powinny zosta wykonane za pomog
certyfikowanych rozwiazan systemowych.

13.3.1.4 Przejscia rurociagow przezsciany zewretrzne oraz
dachy powinny by zabezpieczone wodoszczelnie.
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13.3.1.5 Przejscia wodoszczelne rurogjgow przez posadzki
powinny byé wykonywane w nasg¢pujacych
pomieszczeniach:

e Maszynownie, zbiorniki, kuchnie
« Podlogi z wodoszczelnymi posadzkami

13.3.1.6 Przejscia wodoszczelne ruroeigow przez podtogi,
powinny by¢ wyciagniete minimum 50mm ponad poziom
wykonczenia posadzki lub zgodnie z wytycznymi
dostawcy systemu.

13.4 L aczenie rurocagow

13.4.1.1 t aczenie rurocagdw nie powinno by wykonywane na
przejsciach przez przegrody poziome, pionowe oraz inne
elementy konstrukcyjne.

13.4.1.2 Polaczenia rurociagow nalezy wykonywac w taki sposob,
aby nie powodowa& zwezenia swiatta przewodu.

13.4.1.3 Polaczenia rurociaggdw nalezry wykonywaé zgodnie z
wytycznymi dostawcy systemow.

13.5 Rewizje

13.5.1.1 Rewizje na instalacji powinny by wykonywane przy
podstawie kazdego pionu.

13.5.1.2 Rewizje powinny by rozmieszczane zgodnie z
obowigzujacymi przepisami a w szczegolmii na:
e Na przewodach odptywowych.

«  Zmianach kierunkéw prowadzenia przewodéw.
«  Dtugich odcinkach ruroggéw poziomych.

13.6  Wywiewki

13.6.1.1 Przejscia rurociagow przez dachy powinny by
wodoszczelne oraz zapewnéaochrone przez czynnikami
zewnretrznymi.

13.6.1.2 Piony nalezy wyprowadzi¢ ponad powierzchng
wykonczonego dachu i wyposg/é w wywiewke.
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Zmniejszaniesrednicy przewodow odpowietrzagcych
jest niedopuszczalne.

13.7  Przewody — materiaty
13.7.1 Zeliwo bezkielichowe

13.7.1.1 Rurociagi z zeliwa bezkielichowego powinny b¥ zgodne
z PN-EN 877.

13.7.2 Stal nierdzewna

14.7.2.1 Rurogagi ze stali nierdzewnej powinny 6ggodne z PN-EN 10312.
Typ stali powinien b§ kazdorazowo dobrany, do jaka wody w
instalacji.
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13.7.3 PVC-U

13.7.3.1 Rury nalezy taczy¢ za pomo@ pierscieniowych zhczek
elastomerowych.

13.7.3.2 Rurociagi nalezy taczy¢ w taki sposob, aby zapewidi
mozliwos$¢ rozszerzalndci termicznej rurociagu.

13.7.3.3 Wsporniki / podwieszenia naley zapewni pod kazdym
potaczeniem rur.

13.7.3.4 Widoczne rurociagi prowadzone w pomieszczeniach
nalezy przewidziet¢ w kolorze biatym lub zabudowane
zgodnie z wymaganiami architektow.

13.7.4 Rurociagi HDPE

13.7.4.1 Przewody powinny by taczone poprzez zgrzewanie
doczotowe lub za pomog muf oporowych zgodnie z PN-
EN 13244

13.7.4.2 Rurociagi powinny byé wyposazone w odpowiednie
kompensacje zgodne z zaleceniami producenta.

13.8  Wyposazenie kanalizacji deszczowej
13.8.1 Wopusty deszczowe

13.8.1.1 Wpusty deszczowej powinny by dobrane z
zastosowaniem rozwjgzan systemowych.

13.8.1.2 Nalezy przewidzie¢ ogrzewanie elektryczne kablem
grzewczym wpustow dachowych

13.8.2 Rynny

13.8.2.1 Systemy rynnowe powinny zostadostarczone ze
wszystkimi wymaganymi elementami w celu
zapewnienia szczeln&i systemu.

13.8.2.2 Rury powinny by¢ uktadane z odpowiednim spadkiem w
strone odptywu.
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13.8.3.1

13.8.3.2
13.9

139.1.1

13.9.1.2

13.9.1.3

13.9.1.4

13.9.1.5
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Wsporniki oraz mocowania powinny by instalowane
zgodnie z wytycznymi producentéw systemow.

13.8.3 Rury spustowe

Rury spustowe leda dostarczone ze wszystkimi
czesciami sktadowymi, takimi jak odsadzki, kolana,
trojniki, podt aczenia do wpustow, by zapewNi
poprawne dziatanie catdci, jako systemu.

U podstawy kazdego pionu naléy przewidziet rewizje.
Mocowanie

Przewody kanalizacyjne powinny by bezpiecznie i
pewnie zamocowane do konstrukcji budynku.
Mocowania odpowiednie do materiatu, z jakiego
wykonany jest przewod i konstrukcji podparcia powimy
by¢é wykonane zgodnie z zaleceniami producenta.

Przewody kanalizacyjne uktadane w ptycie powinny b
przymocowane do zbrojenia ptyty. Wykonawca
powinien przedstawi detal mocowania rurocagéw w
ptycie.

Rodzaj mocowania / podpory powinien by dobrany w
zaleznosci od przeznaczenia instalacji oraz powinien
uwzglednia¢ mozliwosé ruchow termicznych.

Wykonawca powinien przedtay¢ do zatwierdzenia dane
zastosowanych podpor i wspornikow.

Wykonawca powinien przedtay¢ do zatwierdzenia
spos6b wykonania mocowa do elementow
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konstrukcyjnych. Prace montazowe mana rozpocz¢ po
uzyskaniu akceptacji Inwestora.

13.9.1.6 Mocowania systemow rur bezkielichowych naley
wykonywaé zgodnie z wytycznymi producentow.

13.10 Prdéby cisnieniowe i szczelngci
13.10.1 Przewody grawitacyjne

13.10.1.1Przewody powinny by poddane prébom zgodnie PN-EN
1610 dla przewodow uktadanych w gruncie oraz PN-B-
10700-01 i PN-B-10700-00 dla przewodow
prowadzonych nad posadzi. Nalezy uwzgledni¢
wytyczne dostawcy systemu.

13.10.2 Przewody cknieniowe

13.10.2.1Przewody cknieniowe powinny by poddawane prébom
zgodnie z ,Wytyczne techniczne wykonania i odbioru
instalacji wodociagowych, wydany przez COBRTI
INSTAL - zeszyt 7, lipiec 2003".

13.10.3 Protokoty z préb

13.10.3.1Protokoty z prob czesciowych i koncowych powinny
posiada zaakceptowan przez Inwestora forme oraz
zawiera¢ oznaczenie: budynku, testowanej instalacij,
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rodzaj proby, nazwiska i podpisy 0sob uczestnigzych
w probie date oraz wynik przeprowadzanej proby.

13.11 Przybory sanitarne
13.11.1 Wymagania ogolne

13.11.1.1Wszystkie urzadzenia sanitarne powinny pochod# od
tego samego Producenta.

13.11.1.2Wszystkie metalowe przybory powinny zosté
uziemnione.

13.11.2 Ochrona

13.11.2.10pakowania ochronne powinny pozostaw&na swoim
miejscu tak dtugo, jak jest to maliwe, podczas montau
oraz po.

13.11.2.20pakowania ochronne musg zosta zdjete, a
urzadzenia starannie oczyszczone przed przekazaniem
do uzytkowania.

13.11.3 Montaz

13.11.3.1Zakorkowane kréécescienne powinny by
wyprowadzone przed czoto ptytek.

13.11.3.2Przybory stojace musa by¢ doktadnie uszczelnione w
miejscu styku z podtog oraz umocowan&rubami ze
stali nierdzewnej lub mosadzu.

13.11.3.3Gdy urzadzenie posiada wyptyw wody zimnej i ciepte),
kurek do cieptej wody musi by umieszczony po lewej
stronie, patrzac od frontu urzadzenia.

13.11.3.4Pofaczenia pomedzy przyborami oraz rurociggami
nalezy wykona¢ za pomo@ wodoszczelnych, gtkich
tacznikow, w odpowiednim kolorze.

13.11.3.5Umywalni, bidety i pisuary podtaczy¢ za pomo@
elastycznych wzykow wyposaonych w zawory lgtowe.
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13.12 Zestawienie materiatdow

Rodzaj
systemu/instalaciji

Rurociagi

Ksztattki

Kanalizacja sanitarna

Zeliwo bezkielichowe wdPN-

Pokczenia bezkielichowe wg

kanalizacyjne

grawitacyjna EN 877 PN-EN 877
Rurocigi PP/HT wgPN-EN Pohczenia wgPN-EN 1451
1451
Rurochgi PVC- U wgPN-EN Pokczenia kielichowe wgPN-
1329 EN 1329
Rurocigi HDPE bezkielichowe | Policzenia zgrzewane WeN-
wg PN-EN 1519 EN 1519
Systemy niskoszumowe z rur | Potaczenia systemowe PP, PE
PP, PE

Przewody tloczne Zeliwo sferoidalne kielichowe | Pohczenia wgPN-EN 598

wg PN-EN 598

Zeliwo sferoidalne kotnierzowe
wg PN-EN 598

Pokczenia kotnierzowe w§N-
EN 598

Rurocihgi PE wgPN-EN 13244

Pohczenia zgrzewane wWgN-
EN 13244

Kanalizacja w ptycie
fundamentowej

Zeliwo bezkielichowe wdPN-
EN 877

Pokczenia bezkielichowe wg
PN-EN 877

Rurocigi HDPE bezkielichowe
wg PN-EN 1519

Pokczenia zgrzewane wWgN-
EN 1519

Kanalizacja deszczows

Zeliwo bezkielichowe wdPN-
EN 877

Pokczenia bezkielichowe wg
PN-EN 877

Rurochgi PVC- U wgPN-EN
1329

Pokczenia kielichowe wdpPN-
EN 1329

Rurocihgi HDPE bezkielichowe
wg PN-EN 1519

Polczenia zgrzewane wW@N-
EN 1519

Systemy niskoszumowe PP, PE

Pofaczenia systemowe PP, PE

Kanalizacja
technologiczna

Zeliwo bezkielichowe wdPN-
EN 877

Pokczenia bezkielichowe wg
PN-EN 877

Rurochgi PVC- U wgPN-EN
1329

Pokczenia kielichowe wgPN-
EN 1329

Rurociagi HDPE bezkielichowe
wg PN-EN 1519

Polczenia zgrzewane wWgN-
EN 1519

Rury kamionkowe kielichowe
wg PN-EN 295

Pokczenia kielichowe wdpPN-
EN 295

Rury kamionkowe
bezkielichowe wgPN-EN 295

Pokczenia bezkielichowe wg
PN-EN 295
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RUROCI AGI

14.1

141.1.1

141.1.2

14.1.1.3

141.1.4

14.1.1.5

14.1.1.6

Wymagania ogolne

Wszystkie rurociagi wraz z zabudowanymi w nich
urzgdzeniami i armaturg powinny spetnia takie same
wymagania, co do warunkéw pracy tj. temperatury i
cisnienia.

Armatura i urz adzenia montowane w rurocgagach
powinny by¢ zainstalowane zgodnie z wymaganiami
producenta.

Wszystkie rurociagi powinny spetnia wymagania
zawarte w Wymaganiach Technicznych COBRTI
INSTAL — zeszyt 2, 6, 7, 10, rekomendowanych przez
Ministra Infrastruktury. Ruroci agi z tworzyw
sztucznych wraz z armatug powinny spetniat wymogi
zawarte w ,Warunkach technicznych wykonania i
odbioru ruroci agéw z tworzyw sztucznych” wydanych
przez PKTSGGIK.

Wszystkie materiaty uzyte w instalacjach cieptej i zimnej
wody uzytkowej powinny posiada atesty Paistwowego
Zaktadu Higieny.

Wszystkie rury miedziane powinny pochodai od
jednego dostawcy.

W punktach styku rurociggoéw stalowych ocynkowanych
z miedzianymi nalezry uzyé¢ przektadek izolacyjnych,
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Muzeum

14.1.2.1

14.1.2.2

14.1.2.3

14.1.3.1

14.1.3.2

14.1.3.3

14.2

14.2.1.1

14.2.1.2

14.2.1.3

Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku
Specyfikacja Instalacje wodno-kanalizacyjne oraz przeciwpozarowe

przeciwdziatajacych powstawaniu s¢ ogniw
elektrochemicznych.

14.1.2 Skitadowanie rur

Wszystkie rury maja byé sktadowane ponad poziomem
gruntu na stabilnych stojakach.

Nie wolno umieszczarur czy innego osprztu wewnatrz
innej rury czy wewnatrz innych elementow, jeli ktére§ z
nich posiada wyktadzire lub powtoke malarska.

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych, jak rowniez
uszczelki kauczukowe Bdz mieszane oraz tuleje z
tworzyw sztucznych powinny by sktadowane w
chtodnym miejscu zabezpieczonym przed bezpiednim
dziataniem promieni stonecznych.

14.1.3 Ciecie i transport rur
Ciecie rur powinno by¢ wykonywane poprzecznie do ich
osi. Wszystkie zadziory i inne niedoktadnsci musz

zostat usuniete.

Nie wolno instalowa& rur uszkodzonych podczas @cia
lub transportu.

Uzycie urzadzen do osiowania rur dopuszcza gijedynie
na zewretrznych powierzchniach rur.

Instalowanie rur
14.2.1 Wymagania ogolne

Nie wolno uzywa¢ skorodowanych mdz uszkodzonych
rur.

Przed zainstalowaniem nalgy sprawdzi¢ wolny przelot
kazdej rury.

Nalezy zabezpieczy konce rur przed brudem i
substancjami obcymi za pomog zalepek metalowych
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lub z tworzyw sztucznych. Nie wolno aywa¢ do tego
celu zaworow ani innych z8lepek prowizorycznych.

14.2.1.4 Nalezy stosowa kolanko o dtugim promieniu oraz
trojniki o tagodnym wilocie.

14.2.1.5 Rurociagi powinny byé zgrupowane w sposob
uporzadkowany, by¢ utozone rownolegle do siebie oraz
by¢ zainstalowane rownolegle dz prostopadle do
przegrod budowlanych. Dwie rury lub wiecej
zmieniajace kierunek jednoczénie musz pozosta do
siebie réwnolegte i wspdtptaszczyznowe.

14.2.1.6 Nalezy zapewni wolny doskp do kazdej rury, bez
demontazu innych rur, izolacji, urz gdzen czy kanatéw
wentylacyjnych.

14.2.1.7 Wszystkie pionowe odcinki rurocagoéw powinny by
faktycznie pionowe. Nie naley taczy¢ rur w obr ¢bie
konstrukcji, ani w miejscach niedosgpnych.

14.2.1.8 Odstep pomiedzy zaizolowanymi rurociggami powinien
by¢ nie mniejszy niz 50 mm.

14.2.1.9 Redukcje srednicy rurociagéw pionowych powinny by
wspokrodkowe.

14.2.1.10Redukcje srednicy rurociagdw poziomych nie powinny
byé¢ wspékrodkowe i powinny uniemazliwi ¢ tworzenie
sie zasyfonowa.

14.2.1.11Nie dopuszcza si stosowania tulei paaczeniowych.

14.2.1.12W celu zapewnienia odwodnienia, rurocigi nalezy
uktadaé¢ ze spadkiem.

14.2.2 Tuleje ochronne

14.2.2.1 W miejscach, gdzie rury przechodg przez stropy,
dachy, sciany czy jakiekolwiek inne elementy
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Muzeum

14.2.2.2

14.2.2.3

14.2.2.4

14.2.2.5

14.2.3.1

14.2.3.2
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konstrukcyjne nalezy stosowd tuleje ochronne,
doktadnie dopasowane do konkretnego miejsca.

Tuleje ochronne powinny mi& wymiar pozostawiajcy
przeswit minimum 10 mm dookota rury lub obudowy
ruroci agoéw, ktore przechoda przez ptyte stropowa, 20
mm przy przejsciach przezsciane. Przestrzei wokot

rury wewnatrz tulei powinna byé wypetniona wetr
mineralna i uszczelniona na obydwu kacach za pomog
niepalnej masy uszczelniacej. Alternatywnie dopuszcza
Sie zastosowanie atestowanego systemowego ragzainia
ogniochronnego.

Tuleja ochronna powinna by diuzsza niz grubosé
przegrody pionowej o okoto 5 cm z kadej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystaw# okoto 2 cm
powyzej posadzki.

Odpowiednia odpornas¢ ogniowa przy przegciach tulei
ochronnych przez przegrody oddzielenia pzarowego
powinna by¢ zapewniona przez zastosowanie
certyfikowanych rozwiagzan systemowych,
gwarantujacych mazliwosé rozszerzalndgci cieplnej
ruroci agu.

Tuleje ochronne wscianach zewrtrznych, badz w
dachu powinny by wodoszczelne, zgodnie z rysunkami.

14.2.3 Wodoszczelne tuleje ochronne

Wodoszczelne tuleje ochronne powinny iy
zainstalowane we wszystkich pomieszczeniach
technicznych zawieragcych instalacje sanitarne oraz w
pomieszczeniach ze zbiornikami, w kuchniach i innyrc
pomieszczeniach, majcych wykonczenie wodoodporne.

Tuleje ochronne powinny by wykonane z takich
samych materiatdw, co rurocagi i powinny by¢
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zamontowane na catej grubéci konstrukcji budynku
oraz 50 mm powytej wykonczonego poziomu.

14.2.4 Odpowietrzanie i odwodnienie

14.2.4.1 Instalacje nalezy wyposazy¢ w niezbedne spusty |
odpowietrzenia. Wszystkie najwysze, dosgpne punkty
powinny by¢ wyposazone w zbiorniczek odpowietrzagcy
z odprowadzeniem przewodem odpowietrzacym,
zakonczonym tuz nad kratk a sciekowg i wyposaonym w
zabezpieczony przed nieuzasadnionym otwarciem zawor
odcinajacy.

14.2.4.2 Odpowietrzniki automatyczne wyposaone w zawory
serwisowe powinny by montowane w najwyzszych
punktach odgakzien. Rury spustowe sprowadzone ¢xla
do najblizszej kanalizaciji.

14.2.4.3 Automatyczne odpowietrzniki mie¢ wbudowany
zintegrowany zawor ptywakowy.

14.2.4.4 Kazde urzadzenie, w najnizszym punkcie, powinno by
wyposaone w zawor spustowy ze 3Ezka do weza.

14.2.4.5 W pozostatych najnizszych punktach instalacji powinny
by¢ zainstalowane zawory spustowe.

14.2.4.6 Ponizej kazdego pionu w instalacji wody grzewczej,
chtodniczej mdz chtodzacej powinien by zainstalowany
zaslepiony krociec, mdz kréciec wyposaony w
zaslepiony kotnierz stuzacy do zbierania i usuwania
kamienia kottowego i osadow. W kadym takim kré écu
zainstalowany powinien by zawor spustowy ze zjczka
do weza. Kazdy krociec powinien mi& dtugos¢ 300 mm i
srednice rurociggu, ktorym jest zamontowany.

14.2.4.7 Zawory spustowe do ptukania instalacji powinny mié
wymiar ruroci agu, na ktérym 3 zainstalowane do
srednicy DN 50 i wymiar DN 65 dla rurociagow
wiekszych. Powinny by zainstalowane na gtéwnych
elementach instalacji w pomieszczeniach techniczryc
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na zakaiczeniu rozdzielaczy i w kadym innym miejscu,
jesli jest to niezbedne do skutecznego ptukania instalacji.

14.2.4.8 Minimalne §rednice zaworow spustowych podaneasw
tabeli ponizej.

Srednica rurociagu Minimalna srednica zaworu spustowego
(DN) (DN)

<25 15

32-100 20

100-300 32

300-600 50

14.2.4.9 Rura spustowa powinna by tego samego wymiaru, co
zawOr spustowy.

14.2.5 Podiaczenie urzdzen

14.2.5.1 Urzadzenia powinny by podtaczone do instalacji
rurowych za pomog kotnierzy lub dwuztaczek, poprzez
zawory odcinajace umaliwiaj ace odwodnienie |
demontaz urzadzen.

14.2.5.2 Dwuztaczki powinny by¢ uzywane dosrednicy ruroci ggu
DN50 wiacznie. Natomiast dla rurocagow osrednicach
wiekszych od DN50 padczenia urzdzen nalezy wykonag¢
jako kotnierzowe.

14.2.6 Wydtluzenia cieplne

14.2.6.1 Wszedzie, gdzie pdzie to mazliwe, w celu zapobiegania
rozszerzeniu cieplnemu lub skurczom, naley stosowa&
naturaln g kompensacg wydtuzen cieplnych. Jeeli nie
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ma takiej mozliwosci, nalezy zastosowé kompensatory
mieszkowe.

14.2.6.2 Wszystkie kompensatory oraz ich prowadnice nalg
montowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

14.2.6.3 Wyktadziny wewnetrzne kompensatorow powinny by
dostosowane do obstugiwanej instalacji.

14.2.6.4 Mieszki powinny by¢ w stanie wytrzymaé 12000 zmian
kierunku przemieszczenia w projektowanym zakresie
jego diugdici.

14.2.6.5 Prowadnice powinny by zainstalowane po obu stronach
kompensatora mieszkowego 41z naturalnego.

14.2.6.6 Prowadnice powinny by zamocowane na sztywno i
powinny umozliwiaé¢ swobodne przemieszczenie
rozszerzapcego s¢ rurociggu. Pomiedzy kazdym
wspornikiem prowadnicy ascianka rury lub jej
pokrycia (np. izolacji) nalezy zachowa 3 mm prz&wit.

14.2.6.7 Pierwsza i druga prowadnica powinna by
zamontowana w odlegtéci 4 i 18srednic rury licz gc od
kompensatora lub zgodnie z wymaganiami producenta.

14.2.6.8 Jesli jest to niezbedne, nalezy przewidzie¢ mozliwosé
smarowania kompensatorowslizgowych.

14.2.7 Punkty state

14.2.7.1 Punkty state przenosace naprezenia obliczeniowe
powinny by¢ wykonane ze stali konstrukcyjnej lub
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powinny by¢ dostarczone jako kompletne rozwgzanie
systemowe.

14.2.7.2 Nalezy przedstawi szczegoty proponowanych obejm i
uchwytow w obrebie punktow statych.

14.2.7.3 Nalezy przedstawi obliczenia obcjzen punktéw statych.
14.2.8 Podpory i zawiesia rur

14.2.8.1 System podpdr powinien by wiasciwie zwymiarowany i
powinien dawaé mozliwos¢ wtasciwego montau
ruroci agow.

14.2.8.2 Nalezy przedstawi wszystkie szczegoty proponowanych
podpor i zawiesz@. Gotowy system zawieszei podpoér
moze by¢ uzyty tylko po uprzednim zatwierdzeniu.

14.2.8.3 Piony powinny by¢ odpowiednio zamocowane i podparte
w celu unikniecia przesunkicia sk i ruchow bocznych.

14.2.8.4 Orurowanie, w miejscach podjczenia urzdzen,
armatury oraz w miejscach rozgaezien, powinno byé¢
odpowiednio podparte w celu wyeliminowania
jakichkolwiek znieksztatcen i przekazywania naprezen
na podfaczone uradzenia i armature.

14.2.8.5 Wsporniki i podpory maj a byé tak rozmieszczone, aby
zapewnk wystarczajacy i bezpieczny dostp w celu
regulacji, konserwacji i demontazu urzadzen. Nalezy
ograniczyé¢ do niezlednego minimum konieczné¢
demontazu podpor i unikaé tymczasowych podpor na
czas usungcia urzadzen.

14.2.8.6 Kiedy dwie lub wiecej rur o roznych srednicach maja sie
wspiera¢ na jednej podporze, rozstaw podpor ma
odpowiadat tej z rur, ktéra wymaga krétszego rozstawu.

14.2.9 Materialy na podpory

14.2.9.1 Podpory i zawiesia dla rur stalowych powinny by z
materiatu ferrytycznego. Dla rur miedzianych podpory
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powinny by¢ wykonane z materiatu nie-ferrytycznego,
lub alternatywnie moga byé wyposazone we wkiadle,
zapobiegapca korozji elektrochemicznej. Podpory i
zawieszenia stykajce sé z rurami chromowanymi lub ze
stali nierdzewnej musa by¢ chromowane.

14.2.10 Elektryczne kable grzewcze

14.2.10.1Tam, gdzie rurociagi 3 zabezpieczane kablami
grzewczymi, podpory powinny by odizolowane
elektrycznie od materiatu rurociagu i elementu
grzewczego.

14.2.11 Rozstaw podpor

14.2.11.1Maksymalny rozstaw podpér dla rurociagow
przedstawiono w tabeli ponze;j.

Materiat rury Srednica rury Rozstaw podpor
(ON) w poziomie (m) w pionie (m)
Stal 15 1.8 24
20-32 24 3.0
40 - 50 2.4 3.7
65 - 100 3.0 4.6
125 3.7 5.5
150 4.5 55
200 6.0 8.5
250 6.5 9
300 7.0 10
400 8.25 10
450 8.6 10
500 9 10
600 9.6 10
Miedz i stal nierdzewna 15-22 1.2 1.8
28 1.5 2.4
35-54 1.8 3.0
65 - 108 2.4 3.7
133 3.0 3.7
159 3.7 3.7
ABS 40 - 50 1.2 1.8
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80 1.6 24
100 1.9 2.8
150 2.1 3.1
200 2.4 3.6
250 2.6 3.9
300 2.8 4.2
PCV i inne tworzywa 25-40 1.1 1.6
50 - 80 14 2.0
100 1.9 2.8

14.2.12 Srednice pretéw na podpory

14.2.12.1Minimalne srednice pretow na podpory przedstawiono
w tabeli ponizej:

Srednica rury (DN) Srednica preta
(mm)

15-25 6

32-80 10

100 - 150 12

200 - 250 16

300 20

400 — 450 24

500 - 600 30

14.2.13 Systemy mocowania rurocagow

14.2.13.1Dopuszcza s zastosowanie gotowego systemu
mocowania rurociggow, opartego na szynach
montazowych. Rurociagi o srednicach do DN 100
powinny by¢ podwieszane, natomiast rurogigi o
wiekszychsrednicach powinny by podparte elementami
konstrukcyjnymi.

14.2.13.2Elementy stalowe powinny by wyprodukowane zgodnie
z wymaganiami PN-EN ISO 1461 i powinny b§
ocynkowane ogniowo.

14.2.13.3W punktach kotwienia i w punktach zmiany kierunku
przebiegu orurowania, konstrukcja powinna posiad
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$ciagi weztowe w celu przeniesienia obgien i Sit
wywieranych przez orurowanie.

14.2.14 Podpory slizgowe

14.2.14.1Podpory powinny posiad& zabezpieczone odpowiedgi
powioka spody prowadnic, pozwalagcych na kontrole
kierunku przemieszczea ruroci agow.

14.3  Rurociagi stalowe
14.3.1 Materiaty

14.3.1.1 Rurociagi osrednicy do DN150 powinny spetnié
wymagania normy PN-EN 10255, odmianarednia, z
wytgczeniemsrednic od DN20 do DN404czonych
tacznikami rurowymi gwintowanymi, ktére powinny
spetniat wymogi gatunku odmiany cezkiej.

14.3.1.2 Rurociagi o wymiarach od DN200 do DN450 powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 10216-1 i PN-EN
10217-1 oraz by spawane wyicznie elektryczne, z
uzyskaniem wytrzymataci na rozciaganie minimum 360

4-04-4 | Draft 1 | 17 September 2014 | Ove Arup & Partners International Ltd Sp. z 0. 0. Oddziat w Polsce Oddziat w Polsce Page 96

\\GLOBAL\EUROPE\WARSAW\JOBS\2370001237333-00 CONTRACT ENGINEER MUSEUM SULEJOWEK\4 INTERNAL\4-01 OUTGOING RECORD COPY\4-01-2 HOLDING
AREA\W YDANIE FINALNE 2014 12 08\ZALACZNIKI\3 INSTALACJE ELEKTRYCZNE | SANITARNE\3.1 SPECYFIKACJE TECHNICZNE\STWIORB-W-01.DOCX



Muzeum

14.3.1.3

14.3.2.1

14.3.2.2

14.4

144.1.1

14.4.1.2

14.4.1.3

144.1.4

14.4.1.5

Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku
Specyfikacja Instalacje wodno-kanalizacyjne oraz przeciwpozarowe

N/mm?2 chyba,ze wyspecyfikowano je, jako rury bez
SZWU.

Rurociagi o srednicy powyzej DN450 powinny spetnig
wymagania normy PN-EN 10217-3 i -5 oraz mé&e
wytrzymatos¢ na rozcigganie rzedu 410 N/mmz2.

14.3.2 taczniki rurowe

t gczniki rurowe gwintowane powinny by zgodne z
normg PN-EN 10242,

Ksztaittki rurowe do spawana doczotowego powinny by
zgodne z normy PN-EN 10253-1.

Rurociagi ze stali ocynkowane;
14.4.1 Materiaty

Rurociagi powinny by¢ cynkowane zgodnie z norm PN-
EN 10255.

Rurociagi powinny by¢ cynkowane przed
gwintowaniem. Po zamontowaniu, gwinty wystajce
nalezy pomalowat metods ,,cynkowania na zimno”.

Rurociagi z przyspawanymi kotnierzami nalery poddaé
cynkowaniu po dodaniu kotnierzy.

Przy montazu na budowie naley stosowd rury ze stali
czarnej, nasepnie cate zestawy cynkowametoda
ogniowo-zanurzeniovy, aby spetnt wymagania normy
PN-EN 10255 cesé¢ 4.3.

Proste odcinki rurociggow osrednicy DN200 i powyze]
powinny mie¢ dodane kotnierze
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po obu stronach i by poddane ocynkowaniu po
wyprodukowaniu.

14.4.2 taczniki rurowe

t gczniki rurowe gwintowane powinny by zgodne z
normg PN-EN 10242,

t gczniki rurowe kotnierzowe osrednicy DN 65 i
powyzej powinny spetniat wymagania normy PN-EN
10253-1, posiadé poprawnie wspawane kotnierze i by
ocynkowane metog ogniowo-zanurzeniov.

t gczniki rurowe — rury stalowe
14.5.1 Wymagania ogolne

Dwuztaczki lub ztagcza kotnierzowe naleéy wykorzystaé
do taczenia przylegapcych czotowo prostych odcinkow
rur w miejscach gdzie nie ledzie mazliwy obrot
ktéregokolwiek z nich.

Dwuztaczek lub pohczen kotnierzowych nalezy uzywaé
przy kazdym tgczeniu elementéw rurowych do
urzadzenia oraz do montau czy fgczenia prostych
odcinkow rur.

Dwuztaczki uzywane przy urzadzeniach map by¢
umiejscowione pomedzy zaworami odcinagcymi a
elementem uradzenia.

Materiat przeznaczony na uszczelki powinien spetnéa
wymagania normy BS 5292 / BS 6956 lub powinna By
uzyta tasma teflonowa PTFE. Materiat uzywany do
wzmacniania spoin powinien by nieorganiczny.

Dla rur o srednicy do DN 50 pofczenia powinny by
wykonane jako gwintowane zgodnie
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z norma PN-EN 10242. Nie wolno #ywa¢ dtugich
tacznikéw srubowych.

14.5.1.6 Pofaczenia kotnierzowe powinny by uzywane dla
srednicy DNG65 i wiekszych.

14.5.2 Rurociagi ze stali mekkiej

14.5.2.1 Pofaczenia spawane naley stosowd jedynie dlasrednicy
DNG65 i wiekszych.

14.5.2.2 Wszystkie rurociagi, do ktorych w czasie eksploatacji nie
bedzie dosepu powinny by¢ wykonane jako spawane.

14.5.2.3 Pofaczenia kotnierzowe, naley wykona¢ poprzez
nakrecenie lub przyspawanie nawierconego kotnierza na
koncu rury. Zakonczenie rury gwintowanej nie powinno
wystawat poza ptaszczyza kotnierza. Przy pofaczeniu
kotnierzowym, nawiercone kotnierze powinny przylegé
do siebie, a otwory, ktére g w nich nawiercone by
ustawione osiowo.

14.5.2.4 Kotnierze powinny posiada& wiasciwa powierzchnie
przylgi obrobiona maszynowo odpowiedry do csnienia
pracy systemu i spetnid wymagania normy PN-EN
1092-1.Sruby
I nakr etki powinny by ¢ odpowiednio zwymiarowane i
posiada odpowiedni dtugosé, tak, aby spetni&
wymagania normy PN-EN 1515. Nalgy stosow&
podkiadki odpowiednie do nakretek i gtdweks$rub, tam
gdzie jest to wskazane.

14.5.3 Rurociagi ze stali ocynkowanej

14.5.3.1 L aczniki rurowe powinny byé gwintowane za pomog
ztaczek zzeliwa szarego zgodnie z norgnPN-76 H-
74392.

14.5.3.2 Polaczenia rurociagéw osrednicy od DN 65 do DN 150
powinny by¢ wykonane jako kotnierzowe z
nagwintowanymi kotnierzami, cynkowane metod
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ognhiowo-zanurzeniovy, zgodnie z norma PN-EN 1092-1.
Wystajace gwinty nalery ocynkowaé na zimno.

14.5.3.3 Dopuszcza si zastosowanie pejczair rowkowych

14.5.3.4 Do wykonania rurociggow osrednicy DN 200 i powyzej
uzywa¢ stali czarnej, zawory hczy¢ z rurociggiem
spawem czotowym, zgodnie z norgnlPN-EN 10253-1,
zawory powinny by¢ o tym samym wymiarze
zewnrgtrznym i cisnieniu pracy, co rurociag. Po
zakonczeniu montazu, rurociagi i armatura powinny by¢
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cynkowane metoce ogniowo-zanurzeniowa zgodnie z
normg PN-EN 10255.

14.5.3.5 Przy potaczeniach kotnierzowych aywaé nakretek, srub
I podktadek cynkowanych na gogco, o diugdciach
zgodnych z normy PN-EN 1515.

14.5.4 taczenia rowkowych systemow rurowych

14.5.4.1 Moga byé¢ uzywane do stali mgkkiej, o odpowiedniej
grubosci scianek, gdzie temperatura pracy nie
przekracza 82°C.

14.5.4.2 System pofczen powinien odpowiada systemowi
zarzadzania jakoscia zgodnie z PN-EN 9001.

14.5.4.3 Polaczenia rowkowe systemow rurowych musgbyé
wykonywane przez wykwalifikowane osoby.

14.5.4.4 Pofaczenia powinny sktad& sie ze zhczek, uszczelek,
specjalnych nakretek i srub oraz musz by¢
wycentrowane.

14.5.4.5 Koncowki rowkowych systemow rurowych powinno by
uformowane mechanicznie zgodnie z instrukej
producenta i by¢ kompatybilne ze ziczkami rurowymi.

14.5.4.6 Zapewni¢ ciggtos¢ uziemienia we wszystkich
potaczeniach.

14.5.4.7 Wszystkie zawiesia / wsporniki powinny by wykonane
zgodnie ze wskazowkami producenta.

14.5.4.8 W przypadku, gdy przy zaworach i filtrach wystepuje
taczenie rowkowe, nalgy stosowa& odpowiednie diugdci
rur pozwalajace wykona takie potaczenie. Zawory i
filtry powinny by ¢ odpowiednio przymocowane do
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wspornikow, aby zapobiec ich osiowemu
przemieszczaniu.

14.5.5 Podpory

Spawanie podpér i wspornikow stalowych dla
ruroci agéw z metalizelaznych i urzzdzen powinno
spetnia¢ wymagania PN-EN 1011-1 i -2.

Rurociagi z zeliwa sferoidalnego

Rury z zeliwa sferoidalnego, ksztattki odlewane,
armatura i taczniki w instalacji wody chtodzacej
skraplacze powinny spetnig wymagania PN-EN 545.
Wszystkie poficzenia powinny by wykonane za pomog
kotnierzy.

Uszczelnienie paiczen kotnierzy gwintowanych z
ruroci ggami powinno by odpowiednie dla
przeptywajacego medium.

Nalezy uzywa¢ jedynie uszczelek rekomendowanych
przez producentow rur.

Rurociagi ze stali nierdzewne]

Rury ze stali nierdzewnej osrednicach zewrgtrznych do
35 mm wihcznie powinny spetnigd wymagania normy
PN-EN 10312.

Ugiecia lub uskoki mog by¢ wykonywane na budowie w
przypadku, gdy standardowe rozwjzania nie mog by¢
uzyte lub gdy ta metoda daje bardziej zadowalajcy
rezultat.

Uktadane rurociagi nie powinny wykazywa
sptaszczania, falowania czy przeg¢enia otworu.

Zaleca sé taczenie rurociggdw za pomog ztgczek
zaciskowych PN16 wykonanych ze stali nierdzewnejthu
mosiadzu. Wszelkie pojczenia spawane lub spawane
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kotnierzowe nalezy wykonywa¢ w warunkach
warsztatowych, w ostonie gazéw obejnych i
kazdorazowo poddawa procesowi trawienia (czynnik
bez zawartagci kwasu chlorowodorowego). Miejsca
styku rurociagow ze stali nierdzewnej z elementami
wykonanymi z innych metali np. systemy mocowag,
stalowe elementy budowlane naky wyposazy¢ w
przektadki izolacyjne w celu unikniecia korozji
elektrochemicznej wkerowej.

14.7.1.5 Dla cieptej wody wytkowej nalezy stosowa& potaczenia
ruroci agéw za pomog ziaczek zaciskowych ze stali
nierdzewnej lub mosadzu PN16. Nie zaleca ei
wykonywania pofaczen spawanych lub spawanych
kotnierzowych ze wzgédu na ryzyko wystgpienia
korozji. Miejsca styku ruroci agow ze stali nierdzewnej z
elementami wykonanymi z innych metali np. systemy
mocowai, stalowe elementy budowlane naky
wyposazy¢ w przektadki izolacyjne w celu unikniecia
korozji elektrochemicznej wzerowe,.

14.7.1.6 Ze wzgkdu na korozyjne oddziatywanie chlorkow
zawartych w wodzie o temperaturze powiej 35°C
instalacje wody cieptej nalery bezwzgednie wykonywa¢
ze stali nierdzewnej z zawartécia molibdenu typ 1.4401
(316), 1.4404 (316L) lub 2304 duplex PN16.

14.7.1.7 Instalacje wody zimnej nalezy wykona¢ ze stall
nierdzewnej PN 16 zawieragcej molibden typ 1.4401
(316) lub 1.4404 (316L).

14.7.1.8 Topnik do uzycia przy osprzecie kapilarowym ma by
typu fosforowanego na bazie kwasu, zgodnie z BS &4
Nie wolno uzywaé topnika na bazie halogenow. Tam,
gdzie rura ze stali nierdzewnej4czy sg w jednym
systemie z rug miedziang, wszystkie zhcza w tym
systemie maj by¢ wykonane z topnikiem fosforowym na
bazie kwasu.

14.7.1.9 Rurociagi sieci dystrybucyjnej instalacji
wysokocgnieniowej mgty wodnej (rurociagi ttoczne)
muszy by¢ wykonane z rur ze stali nierdzewnej AISI
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304/316/316L, wykonane zgodnie z DIN 17457/ DIN
2463,

14.7.1.10Polaczenia rurociggbwmgly wodnej musa byé
wykonane zgodnie z DIN 2353.

14.8  Tworzywa termoplastyczne, rury i armatura
14.8.1 Materiaty

14.8.1.1 Rury i armatura w systemie powinny by zastosowane
tylko jednego producenta.

14.8.1.2 Rury i armatura wykonane z PVC-U powinny spetnia
wymagania normy PN-EN 1452. Rozpuszczalnik
powinien spetnia& wymagania normy BS 4346-3.

14.8.1.3 Rurociagi i armatura z ABS powinny by¢ wykonane z
rur z poli (akrylonitryl-butadien-styren) (ABS) zgo dnie z
BS 5391 i ksztattki zgrzewane rozpuszczalnikiem
zgodnie z BS 5392.

14.8.1.4 Rury i armatura powinny spetnia¢ wymogi BS 7291-1 -
2 odnasnie PB (polibutenu) oraz wymogi normy PN-EN
1254 odndnie stopow miedzi.

14.8.2 Identyfikacja materiatu

14.8.2.1 Rurociagi i armatura powinny by¢ trwale oznakowane w
odstepach 3 m, z oznaczeniem:

« Identyfikacja producenta
e Symbol materiatu (np. PVC-u)
¢ Wymiar nominalny i klasa
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14.8.2.2 Litery powinny by ¢ czytelne i 0 wysoké&ci nie mniejsze
niz 5 mm.

14.8.2.3 Etykiety samoprzylepne nie lgda akceptowalne.
14.8.3 Instalacja

14.8.3.1 Kolana i tréjniki powinny oczyszczone. Odgagzienia
redukcyjne powinny by¢ wykonane poprzez wiercenie
oraz klejenie siodta i sworznia. Pgjczenia rurociagow z
réznych materiatow powinno sé¢ odby¢ poprzez
odpowiedni adapter.

14.8.3.2 Nalezy zapewni dodatkowe podparcia w miejscach
wszystkich odgaézien oraz zmian kierunku w odlegtaci
100 mm od armatury.

14.8.4 Potlaczenia

14.8.4.1 Kotnierze powinny by¢ z szyjka, zgodnie z norna PN-
EN 1452 dla PVC-u i BS 5392 dla ABS z podktacdk
pierscieniowg ze stali ocynkowanej. Paiczenia pomedzy
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kotnierzami z szyjka a rurami powinny by¢ wykonane
poprzez zimne spawanie.

14.8.4.2 Pofaczenia powinny by oczyszczone z nadmiaru spoiwa
zaraz po ziaeniu.

14.8.4.3 Zakonczenia gwintowane ksztattek z PVC-u i ABS
powinny by¢ taczone jedynie z wykorzystaniem témy
PTFE.

14.8.4.4 Pofaczenia kielichowe wykonane z PVC-u i ABS
powinien zawiera elastyczm uszczelle typu ,,0” ring.

14.8.5 Armatura

14.8.5.1 Armatura powinna by ¢ tego samego producenta jak
rury, catkowicie zgodne elementydczace, z pein
zgodndaicia srednic przeptywu.

14.8.5.2 Wymagania dla rozszerzéa i redukcji powinny by ¢ takie
jak dla rur metalowych.

14.8.5.3 Do faczenia rur metalowych powinny by
wykorzystywane odpowiednie przejciowki.

14.8.5.4 Luki powinny by ¢ ksztattowane z promieniem lini osi nie
mniejszym niz dwukrotna warto$¢ srednicy nominalnej
rury dla krotkich gi eé i czterokrotna wartosé srednicy
dla dtugich gie¢.

14.8.5.5 Armatura i ksztattki powinny by ¢ spawane na zimno z
klasa taczenia jak dla rur najwyzszej klasy cénienia.

14.8.5.6 Ksztattki gwintowane nie mog byé uzywane.
14.8.6 Kompensatory
14.8.6.1 Kompensatory powinny by zainstalowane tam, gdzie

nie ma maliwosci kompensacji rozszerzalnéci cieplnej
ruroci agow za pomoa zmian kierunkow ruroci agow
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oraz nalezy je montowat zgodnie z instrukcp
producenta.

14.8.7 Zawory termoplastyczne

14.8.7.1 Zawory termoplastyczne powinny by stosowane w
systemach rurowych z ABS, PVC-u oraz PB.

14.8.7.2 Dla rurociagéw osrednicy do DN 50 powinny by
stosowanegczone poprzez klejenie. DI&rednicy DN 80
powinny to byé zawory kotnierzowe.

14.8.7.3 Rurociagi wymagajace okresowego ,odaicia” powinny
posiada zaworu typu kulowego z gtadkimi kaacami do
potaczan klejonych w przedzialesrednic DN15-DN8O.

14.8.8 Filtry

14.8.8.1 Filtry powinny by ¢ montowane na rurocihgach
wykonanych z PVCu oraz ABS we wigciwym potozeniu,
zgodnie ze specyfikag. Obudowa filtra i korek powinny
by¢ wykonane z ABS, sito filtra z PVC-u wzmacniane
poprzez ABS. Filtry powinny by¢ taczone poprzez
klejenie.

14.8.8.2 Zawory stopowe typu kulowego i filtry powinny by¢
wykonane z PVC hczone przez klejenie.

14.8.9 Spoiwa rozpuszczalnikowe

14.8.9.1 Powinny by¢ uzywane tylko spoiwa i rozpuszczalniki
rekomendowane przez producentow rur i armatury.
Etykietka na pojemniku ze spoiwem
rozpuszczalnikowym i / lub rozcieczalnikiem powinna
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zawiera¢ nazwe producenta, zasady stosowania oraz
niezbedne srodki bezpieczaistwa.

14.8.9.2 Na pofaczonych poprzez klejenie rurach i armaturze
powinny byé wykonane proby i testy w celu ustalenia
zgodnaici ze standardem.

14.8.10 Proby

14.8.10.1Dla rurociagéw osrednicy do DN90 minimum 1 godzina
powinna uptyna¢ dla kazdej préby na 4 bary cénienia
roboczego, po zakfaczeniu wykonania ostatniego
potaczenia, przed napetnieniem systemu oraz 1,5
godziny dla rurociggow osrednicy powyzej DN160
wiacznie.

14.8.10.2Pr6by cisnieniowe nalery przeprowadzat nie wczdniej
niz po 12 godzinach po ukaczeniu wszelkich padczai i
petne cknienie znamionowe nie wczaiej niz po 24
godzinach od zakdczenia prac.

149 Zawory
14.9.1 Wymagania ogolne

14.9.1.1 Zawory powinny byé¢ wyprodukowane zgodnie z
wymogami PN-EN ISO 9001 lub PN-EN ISO 9000/1.

14.9.1.2 Tam, gdzie jest to niezldne, nalery dostarczy¢ i
zamontowa przedituzenie wrzeciona zaworu oraz
sitowniki.

14.9.1.3 Zawory odcinajgce powinny mi& przelot rowny
srednicy rurociagu, na ktérym zostaly zainstalowane
chyba,ze zaznaczono inaczej.

14.9.1.4 Zawory regulacyjne powinny by¢ wyposazone w krééce
pomiarowe i powinny by¢ dobierane zgodnie z
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wytycznymi producenta tak, aby zapewnt wiarygodne
odczyty.

14.9.1.5 Sruby dociskajace dtawnice powinny by dokrecone po 2
tygodniach pracy catego systemu.

14.9.1.6 Zawory regulacyjne powinny by¢ wyposaone w blokace
otwarcia.

14.9.1.7 Kotnierze zaworéw powinny spetnig& wymagania normy
PN-EN 1092 w zakresie énien nominalnych.

14.9.1.8 Zawory wykonane z brgzu, z kotnierzami skrecanymi,
powinny mie¢ uszczelle ptaska na catej powierzchni.

14.9.1.9 Kotnierzowe elementy z miedzi powinny by wyposaone
w uszczelle dopasowary do polaczenia kotnierzowego.

14.9.1.10W przypadku instalacji wysokotemperaturowych
instalacji wody grzewczej nie naley stosow& zaworéw z
uszczelnieniem dtawnicowym i uszczedkmieszkows.

14.9.1.11Napedy zaworow, pracujace w systemach
wysokotemperaturowych powinny by odpowiednio
zabezpieczone tak, aby nie spowodowaagrazenia
ludzi.

14.9.2 Polaczenia zaworéw

14.9.2.1 Zawory montowane na rurocagach z miedzi mog byé
taczone poprzez zczki zaciskowe.

14.9.2.2 Zawory o srednicach do DN 50 wacznie powinny by
gwintowane, zgodnie z norm PN-EN 10226-1, za
wyj atkiem zasuw.

14.9.2.3 Zawory o srednicach DN 65 i wecej oraz wszystkie
zasuwy powinny mie& potaczenia kotnierzowe zgodnie z
normg PN-EN 1092,

14.9.2.4 W przypadku instalowania zaworow kotnierzowych na
ruroci agach miedzianych naley stosowa przejsciowke
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(adapter) potaczen kotnierzowych z miedzy z separacp
dielektryczng.

Przejsciowki kotnierzowe nalezy stosowa réwniez w
przypadku montazu zaworow i filtrow na instalaciji
stalowej z pohczeniami rowkowymi.

14.9.3 Pokretta zaworow i napedy

Zasuwy i zawory grzybkowe powinny by wyposaone w
pokr etta.

Zawory kulowe, motylkowe i kurki powinny by ¢
wyposaone w dzwignie éwieréobrotowe.

Pokretta zaworow zeliwnych powinny byé wykonane z
zeliwa i powinny zapewni& tatwa obstuce.

14.9.4 Oznaczenia

Zawory zwrotne, filtry i zawory grzybkowe o jednym
kierunku przeptywu czynnika powinny posiada
strzatke oznaczagca kierunek przeptywu.

14.9.5 Zawory spustowe

Zawory spustowe powinny by gwintowane, by
wyposazone w zhczke do weza i stalowg raczke.

14.9.6 Kurki spustowe

Kurki spustowe powinny by¢ wykonane z bigzu lub
mosiadzu, z uszczelnieniem dtawikowym, z gwintem
zewnretrznym stozkowym, ze zhczka do weza i w
komplecie z kluczem.

W systemach wody grzewczej i cieptej wodyaytkowe;
kurki spustowe maja by¢ wykonane z bigzu lub
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mosiadzu i powinny posiada& zabezpieczenie przed
niepowotanym otwarciem.

14.9.7 Zasuwy

Zasuwy osrednicy do DN50 powinny by wykonane z
brazu lub moshdzu, a wewretrzny gwint pier scienia
klina zgodnie z BS 5154.

Zawory o srednicy DN65 i wiekszej powinny by stalowe
I spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1984.

14.9.8 Zawory iglicowe

Korpusy zaworéw powinny by¢ wykonane z bizu wg
normy BS 5154. Iglica powinna by zintegrowana z
trzpieniem. Obudowa powinna by skrecana i
zbudowana z elementéw niezawieragych azbestu,
powinna dawat mozliwosé wymiany szczeliwa dtawika.
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Powinna by¢ mozliwosé¢ wymiany szczeliwa diawika pod
cisnieniem w pracujacym systemie do temperatury 82°C.

14.9.9 Przyrzady pomiarowe i krééce pomiarowe

14.9.9.1 Wszystkie przyrzady pomiarowe montowane na
ruroci agu powinny posiad& kurki odcinaj gce
zainstalowane pomgdzy rurociagiem a przyrzadem.

14.9.9.2 Korpusy powinny by¢ wykonane z bigzu lub mosgdzu,
polerowane i z gwintem walcowym.

14.9.9.3 Kurki pomiarowe montowane w instalacjach wodnych o
temperaturze powyzej 120 °C powinny by typu
dtawnicowego z uszczelniagy przykr ecang pokrywa.

14.9.9.4 Kurki pomiarowe dla niskotemperaturowych instalaciji
wody cieptej, wody lodowej i wody chtodgcej skraplacze
powinny by¢ w wykonaniu prostym z dzwignia.

14.9.10 Zawory bezpiecz@éstwa i zawory upustowe

14.9.10.1Zawory bezpiecz@éstwa i zawory upustowe powinny by
instalowane w miejscach wymaganych przez
odpowiednie przepisy i standardy.

14.9.10.28rednica zaworu powinna by dobrane tak, aby
zapewni¢ odpowiednia ochrone systemu.Srednice
ruroci agow: wlotowego i wyrzutowego z zaworu
bezpieczéstwa nalezy dostosowa do kro¢cow zaworu i
jego przepustowdci.

14.9.10.3Rura odprowadzajaca zaworu upustowego powinna
mie¢ co najmniej te¢ samy srednice co naczynie albo
ruroci ag oraz powinna spetnig¢ wymagania PN-EN
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13480-1 do -5. Rury powinny by pozbawione izolaciji i
zainstalowane w widocznym i bezpiecznym miejscu.

14.9.10.4Zawory bezpiecz@éstwa i upustowe dla instalaciji
wysokotemperaturowej powinny by ustawione tak, aby
spust byt na niskim poziomie.

14.9.11 Przepustnice

14.9.11.1Trzpien przepustnicy powinien by wykonany ze stali
nierdzewnej z uszczelnieniem typu O-ring lub
dtawnicowym bezazbestowym.

14.9.11.2Dysk przepustnicy powinien by ze stali nierdzewnej lub
brazu aluminiowego i powinien zapewré odpowiednia
szczelndg.

14.9.11.3Przepustnice powinny posiadé wskaznik otwarcia.

14.9.11.4Przepustnice dosrednicy DN150 whcznie powinny mie
dzwignie reczng, przepustnice powyej DN150 powinny
posiada przektadnie kotowa.

14.9.11.5Przepustnice regulacyjne powinny posiadaprzektadnie
kotowa i mozliwosé zablokowania w wymaganej pozyciji.

14.9.11.6Przepustnice montowane na zakgczeniu rurociaggow
oraz do montazu przy urzadzeniach powinny mie
mozliwos¢ petnej blokady pozycji uchwytu.

14.9.12 Zawory zwrotne antyskazeniowe

14.9.12.1Zawory zwrotne antyskazeniowe powinny by zgodne z
PN-EN 1717.

14.9.13 Zawory kulowe

14.9.13.1Zawory kulowe dla instalacji wodnych osrednicy do DN
50 powinny spetni& wymagania norm PN-EN 12164
oraz PN-EN 12165. Powinny mi€chromowang kule,
natomiast gniazdo i uszczelnienie powinny &
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wykonane z PTFE. Zawory dla instalacji gazowych
powinny mie¢ nitrylowe gniazdo i uszczelk.

14.9.13.2Zawory o srednicy DN 65 i wieksze powinny by
wykonane zzeliwa.

14.9.14 Zawory zaporowe do instalacji wodnych
14.9.14.1Zawory zaporowe do instalacji wodnych grednicach do
DN 50 powinny by¢ wykonane z bgzu jako zawory
Wwzniosowe z wrzecionem gwintowanym.
14.9.15 Zawory stopowe
14.9.15.1Zawory stopowe z przykreconym na wlocie filtrem
powinny byé zamontowane w zanurzonych krécach

ssawnych pomp.

14.9.15.2Zawory powinny posiada klape z kauczuku
nitrylowanego.

14.9.16 Zawory ptywakowe

14.9.16.1Przed kazdym zaworem ptywakowym naley
zainstalowa filtr i zawor odcinaj acy.

14.9.16.2Zawory o srednicach od DN20 do DN 50 powinny
spetnia¢ wymagania BS 1212-1.

14.9.16.3Zawory o srednicy DN15 powinny spetnig& wymagania
BS 1212-2.

14.9.16.4Zawory ptywakowe, ktérych korpusy wykonane g z
tworzyw sztucznych, powinny by zgodne z BS 1212-3.
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Zawory te mog by¢ stosowane jedynie w instalacjach
zimnej wody.

14.9.16.5Zawory o srednicach DN20 do DN50 powinny mié
korpusy wykonane z bigzu.

14.9.16.6Zawory o srednicach DN 65 i weksze powinny mié
korpusy zeliwne.

14.9.17 Zawory podwajnej regulaciji

14.9.17.1Nalezy stosow& zawory podwadjnej regulacji zgodne z
wymogami BS 7350, posiadagce okreslong przez
producenta charakterystyke regulacyjna, wyposaone w
element nastawczy oraz wskanik nastaw.

14.9.17.2Zawory o srednicy do DN 50 powinny spetnié
wymagania BS 5154. W przypadku wykonania ich z
mosiadzu odpornego na odcynkowanie, materiat ten
powinien spetnia wymagania normy PN-EN 12164.
Zawory te powinny by¢ wyposazone w krééce pomiaru
cisnien, pokretto regulacyjne oraz uszczelnienie
wykonane z PTFE lub innego materiatu, wolnego od
azbestu.

14.9.17.3Zawory o srednicy DN 65 i wiekszej powinny spetnia
wymagania normy PN-EN 13789, powinny b§
wykonane na cénienie nominalne PN16, mié wznoszacy
sie trzpien, korpus wykonany zzeliwa oraz uszczelnienie
pokrywy wolne od azbestu.

14.9.17.4Wszystkie zawory podwojnej regulacji powinny daw
mozliwos¢ petnego zamknecia przeptywu.

14.9.17.5Zawory podwojnej regulacji z kréécami pomiarowymi
powinny mie¢ fabrycznie wykonane, z&lepione i
uszczelnione kréce pomiarowe, staace do mierzenia
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spadku cknienia na zaworze/nagzenia przeptywu
czynnika przez zawor.

14.10 Filtry
14.10.1 Wymagania ogolne

14.10.1.1Filtry nale zy montowaé przed wszystkimi wymiennikami
ciepta, zaworami automatycznej regulacji i pompami.
Ich srednica powinna by taka, jak ruroci ggu, w ktorym
sq zabudowane lub powinna by zgodna ze&rednica
chronionego urzdzenia.

14.10.1.2Filtry powinny by ¢ typu ,,Y” oraz powinny umo zliwia ¢
odciecie w celu oczyszczenia.

14.10.1.3Wktady filtracyjne / siatki filtrow powinny by ¢
odpowiednie do systemu i powinny tatwo dogpne do
demontazu.

14.10.1.4Przed i za filtrami o srednicach od DN 15 do DN 300 o
maksymalnej temperaturze pracy do 120 °C powinny
by¢ zainstalowane zélepione punkty pomiarowe.

14.10.1.5Wktady filtracyjne / siatki filtréw powinny by ¢
wykonane z metalu, a ich doktadné& filtracji (stopie n
perforacji/wielko §¢ oczek) powinna odpowiadé
zaleceniom chronionego urgdzenia.

14.10.1.6Filtry poprzedzajace zbiorniki sptukujace powinny by
zintegrowane z zaworem odcinacym.

14.10.2 Materiaty

14.10.2.1Filtry do instalacji zimnej wody o cisnieniu do 17 bar i
srednicach od DN 15 do DN 50 powinny migkorpus z
brazu, siatke ze stali nierdzewnej, zélepke z metalu
niezelaznego oraz uszczetkzaslepki niezawierajaca
azbestu.

14.10.2.2Filtry o srednicach DN 65 do DN 300 powinny mie
korpus zeliwny PN 16, siatle ze stali nierdzewnej,
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zeliwng zaslepke oraz nieazbestow, wzmacniam
uszczelle zaslepki.

14.10.2.3Filtry do instalacji cieptej wody o cisnieniu do 17 bar i
srednicy do DN 200 powinny by wykonane z bizu, byé
wyposaone w kotnierze na cdnienie nominalne PN25 z
uszczelkami nieazbestowymi, powinny posiada
metalowy wktad filtracyjny, br azowa albo moseznag
zaslepke oraz dwustronne stalow&ruby wraz ze
stalowymi nakretkami.

14.10.2.4Filtry o srednicach powyzej DN 300 powinny by
wykonane ze staliwa, a ich kréce przylaczeniowe
powinny mie¢ koncowki kotnierzowe.

14.11 Polaczenia elastyczne
14.11.1 Wymagania ogolne

14.11.1.1Pofaczenia elastyczne powinny hydostosowane do
roboczych cknien i temperatur panujacych w instalacji.

14.11.1.2Wszystkie materiaty powinny by¢ odporne na dziatanie
promieni UV.

14.11.1.3Nalezy zmostkowa pofaczenia elastyczne
nieprzewodzce pradu elektrycznego.

14.11.1.4Pofaczenia elastyczne powinny hyymontowane
pomiedzy elementami o identycznych wymiarach. Nie
dopuszcza si redukowania przekroju na pofaczeniu
elastycznym.

14.11.1.5Pofaczenia elastyczne powinny miepotwierdzong przez
producenta zywotnosé ruchowsg nie krotsza niz 10 lat.

14.11.2 Przewody getkie

14.11.2.1Kro6tkie przyt acza do urzadzen powinny posiada
zintegrowane kaicéwki gwintowane, przy czym co
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najmniej jedna z nich powinna by potaczeniem
roztacznym.

14.11.2.2Dtugos¢ przewodu getkiego nie powinna przekracz#
600 mm i powinno by ono utazone w formie tuku o
duzym promieniu giecia.

14.11.2.3Przewody powinny by¢ wzmacniane siatla z tkaniny,
aby zapobiec skeceniu i ograniczeniuswiatta przewodu.

14.11.2.4Zapewnione zostay odpowiednie podparcia dtugich
odcinkéw przewodow getkich tak, aby nie obciazaé ich
ciezarem urzadzen i instalaciji.

14.11.2.5Koncowki przewoddw powinny mie& gwint stazkowy
zgodny z norma PN-EN 10226-1. Dopuszczaesi
zastosowanie wewegtrznego gwintu walcowego
oznaczonego Rp, zgodnego z nogPN-EN 10226-1, o
ile rozwiazanie to zostato wyspecyfikowane w opisie
danej instalacji.

14.11.2.6Przy koncéwkach przewodow ggtkich nalezy zapewni
odpowiednig przestrzen, pozwalajaca na uzycie narzedzi
hydraulicznych, niezbednych do montazu i demontazu
potaczen.

14.11.3 taczniki elastyczne

14.11.3.1k aczniki elastyczne powinny by wykonane z kauczuku
etylenowo — propylenowego (EPDM), powinny cechowa
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sie duzg skuteczndcia ttumienia wibracji, spr ezystoscia |
ttumiennoscia hatasu.

14.11.3.20plot wzmacniajacy powinien by wykonany ze stali dla
zastosowa w instalacjach wody grzewczej oraz z nylonu
w instalacjach wody zimnej i lodowej.

14.12 Instalacja wody zimnej i cieptej
14.12.1 Orurowanie

14.12.1.1Przewody chromowane powinny by mocowane za
pomoc chromowanych obejm z bgzu.

14.12.2 Dezynfekcja

14.12.2.17Zmontowane instalacje przed dezynfekej nalezy
przeptuka¢ woda wodocigowsy.

14.12.2.2Wszystkie filtry i regulatory przeptywu powinny by é
zdemontowane, przeptukane i ponownie zamontowane

14.12.2.3Dezynfekcja powinna by przeprowadzona zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

14.12.2.4Po dezynfekcji naley pobraé probki wody i przekazaé
do sprawdzenia do SANEPIDu.

14.12.2.5Roztwor dezynfekcyjny powinien by usuniety z
instalacji zgodnie z obowazujacymi przepisami.

14.13 Przyrzady pomiarowe
14.13.1 Wymagania ogolne

14.13.1.1Na kazdym odgakzieniu instalacji nalezy przewidzie¢
miejsce do zainstalowania urgdzen pomiarowych z

uwzglednieniem miejsca na izolagj i ptaszcz ochronny.

14.13.2 Manometry
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Muzeum

14.13.2.1IManometry nalezy instalowa¢ w nasgpujacych

miejscach:

Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku
Specyfikacja Instalacje wodno-kanalizacyjne oraz przeciwpozarowe

« Na rurocggu ssawnym i ttocznym przy kdej pompie, oba na tej

samej wysokeci.

» Przy zestawie stabilizacjisiienia.
« Po obu stronach zaworu reduktggo cinienie.

« Przy gtébwnych pompach i na rozdzielaczach kottow

e Przeponowych naczyniach zbiorczych
« Na rurocigach zasilajcych i powrotnych do parownikéw,
skraplaczy i wie chtodniczych.

» Przy kadym kotle.

14.13.2.2Urzadzenie i zakres pomiaru dinienia powinien by tak
dobrany, aby podczas normalnej pracy wskazéwka
znajdowata sk w srodkowym potozeniu.

14.13.2.3Manometry z rurk 3 Bourdona powinny spetnia

wymagania normy PN-EN 837-1, miétarcze wielkosci

nominalnej 100 mm, za wyjtkiem pomieszcza

technicznych, gdzie tarcza powinna mie150mm. Maja
mie¢ emaliowam obudowe ze stali mgkkiej z
chromowang ramkg. Tarcza powinna by biata z czarm

podziatka.

14.13.2.4Doktadnos¢ pomiaru manometrow powinna wynosé
jeden procent (1 %). Zakres pomiaru
musi by¢ zgodny z tabed ponize;.

Maksymalne cknienie Zakres pomiarowy przyrzadu
pracy (bar)

(bar)

10 0-20

4.5 0-10

3.0 0-6

25 0-5

15 0-3
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14.13.2.5Przewody impulsowe powinny by zamontowane
rownolegle wzgédem siebie i jedynie w ptaszczyznach
pionowej i poziomej.

14.13.3 Termometry

14.13.3.1Zainstalowane termometry powinny spetnigé norme PN-
EN 13190, posiadatarcze o srednicy 150 mm w
kottowniach i pomieszczeniach technicznych oraz 100
mm w pozostatych miejscach, z emaliowanobudowy ze
stali miekkiej i chromowang ramka.

14.13.3.ZTermometry powinny by¢ instalowane w pozycji
pionowej w nasepujacych miejscach:

« Na zasileniu i powrocie z parownika i skraplaczeeggtu
chtodniczego.

Na zasileniu i powrocie z wig chtodniczej.

Na kottach oraz rozdzielaczach zasigich i powrotnych.

Na zasileniu i powrocie z wymiennika typu woda/woda
Na podgrzewaczach cieptej wodiytkowej

Na wspoélnym przewodzie zasdaym z ciepd wode uzytkowa.

14.13.3.3Nalezy zapewni kréciec pomiarowy do pomiaru
temperatury na zasileniu i powrocie do kadego
parownika, kotta, wymiennika i w kazdej innej
wyspecyfikowanej lokalizacji.

14.13.3.4Termometry nalezy montowa¢ w ten sposob, aby odczyt
nie byt utrudniony.

14.14 Prbby szczelndci
14.14.1 Wymagania ogolne

14.14.1.1Wszystkie instalacje rurowe powinny zosté poddane
prébie cisnieniowej po ich zamontowaniu, lecz przed ich
zakryciem i przed podiczeniem wyposaenia i armatury
oraz przed natazeniem izolacji cieplnej.

14.14.1.2Instalacje rurowe moga byé testowane na wybranych
odcinkach, tam, gdzie byto to wczaiej uzgodnione.
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Koncowg probe szczelndci nalezy przeprowadzié po
zakonczeniu catdci prac.

14.14.1.3W przypadku zakonczenia préby szczelnsci wynikiem
negatywnym nalery zlokalizowa¢
I usunaé¢ wykryt g nieszczelno oraz ponownie wykoréa
badanie a wynik proby szczelndci bedzie pozytywny.

14.14.2 Poskpowanie w czasie proby szczeldoi

14.14.2.1Procedury podczas prob szczelrgi powinny byé zgodne
z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
instalacji ogrzewczych oraz wodoggowych.

14.14.2.2Badane instalacje rurowe powinny by napetnione
zimna wodg oraz poddane dnieniu prébnemu przez 2
godziny lub dtuzej, w celu upewnienia si, ze wszystkie
potaczenia g szczelne, bez widocznych przeciekow oraz
utrzymane jest cknienie probne w instalaciji.

14.14.2.3Cisnienie probne nie powinno by¢ mniejsze ni 1,5
krotne cisnienie robocze.

14.14.2 4Ciepta i zimna woda uwytkowa powinna by¢ poddana
prébie szczelndci przy uzyciu wody pitnej. Cisnienie
prébne powinno wynosé 1.5 krotng wartos¢ cisnienia
roboczego i naléy je utrzymaé w instalacji przez 2
godziny.

14.14.2 .9nstalacje rurowe ukryte w sposoéb trwaty lub pracujgce
pod ziemi powinny by¢ testowane podwdjnym
cisnieniem roboczym.

14.14.2.6Wykonang instalacje mgly wodnej nalezy podda¢ prébie
szczelndci na cknieniu 210 bar przez okres co najmniej
30 minut, podczas ktérych dnienie nie mae spa&c¢ o
wiecej niz 5 bar. Z wykonanej proby nalery sporzadzi¢
protokot.
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14.15 System znakowania rurocagow

14.15.1.1Kolory i opaski do znakowania rurociagéw powinny
spetnia¢é wymagania normy PN-N-01270-03:1970 i PN-N-
01270-07:1970.

14.15.1.ZTasmy do znakowania rurocagow powinny by
stosowane po wykonaniu ptaszcza ochronnego i/ lub
malowaniu ochronnym czy dekoracyjnym.

14.15.1.3Kod barw powinien by¢ wykonany:

Co 8 m na odcinkach prostych

Przy kadej zmianie kierunku

W obrebie 300 mm od zaworéw (bez wzdl na typ zaworu)
W obrebie 300 mm od wszystkich elementéw adzen

Na wszystkich punktachdzeniach sirur i odgaézieniach

Na wszystkich odcinkach przechadgch przezciany i podtogi,
gdzie niemaliwe jest zidentyfikowanie ruroggu na podstawie
rurociggu gtéwnego.

14.15.1.4Strzatki kierunku przeptywu i czcionki symboli
graficznych powinny by¢ koloru czarnego na biatym tle.

14.15.1.5Wszystkie rurociagi powinny byé¢ odpowiednio opisane
LZASILANIE” i ,POWROT".

14.15.1.6Litery i symbole powinny mieé¢ wielkosé srednicy
nominalnej rury lub wysokosé¢ 50 mm,
w zaleznosci, ktory warunek jest mniejszy.

15 POMPY ORAZ ZESTAWY POMPOWE

15.1 Wymagania ogolne
15.1.1 Budowa

15.1.1.1 Pompy odrodkowe powinny by¢ wyposaone w:

e Obudowe ze wskazaniem kierunku obrotéw i kréciec spustowy
najnzszym punkcie

Przewody sgce i przewody ttocze

Wirnik i wat

Sprzgto watu, jeli jest wymagane

Uszczelnienie watu

Silnik z kaaicem dla elastycznego pokenia rury kablowej.

4-04-4 | Draft 1 | 17 September 2014 | Ove Arup & Partners International Ltd Sp. z 0. 0. Oddziat w Polsce Oddziat w Polsce Page 123

\\GLOBAL\EUROPE\WARSAW\JOBS\2370001237333-00 CONTRACT ENGINEER MUSEUM SULEJOWEK\4 INTERNAL\4-01 OUTGOING RECORD COPY\4-01-2 HOLDING
AREA\W YDANIE FINALNE 2014 12 08\ZALACZNIKI\3 INSTALACJE ELEKTRYCZNE | SANITARNE\3.1 SPECYFIKACJE TECHNICZNE\STWIORB-W-01.DOCX



Muzeum Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku
Specyfikacja Instalacje wodno-kanalizacyjne oraz przeciwpozarowe

15.1.1.2 Instalacja powinna by¢ wyposaona w:

Reduktory dinienia na przewodzie gs/m oraz ttocznym
Ztacza kompensacyjne pizone bezpwednio z przewodami
Podktadki antywibracyjne

Uszczelnienie dlawikowe odptywu oraz rury wylotowe
podiczone do lejka

«  Wsporniki lub cokoty z materiatem antywibracyjnym

15.1.1.3 Pompy powinny spetni& wymagania norm:

+ PN-EN 1151-1
+ PN-EN 60335-2-51.

15.1.1.4 Wszystkie pompy powinny by napedzane elektrycznie.

15.1.1.5 Predkosci obrotowa na wale silnika pomp obiegowych
nie powinna by wieksza niz 24 obr/s(14500br/min)

15.1.1.6 Pompy powinny mi&¢ mozliwo$¢ odciecia ich od
instalacji i w razie potrzeby zmiany miejsca potaenia.

15.1.1.7 Pompy gtdwne i pompy rezerwowe powinny b
wyposaone W zawory zwrotne umieszczone na
przewodach ttocznych kadej pompy. Filtry powinny
by¢ umieszczone na doptywach.

15.1.1.8 Pofaczenia z pompami darednic DN50 wigcznie,
powinny byé gwintowane zgodnie z PN EN 10226-
1:2006 oraz mié kotnierze zgodne z PN EN 1092-3 lub
PN-EN 1092-1 jéli jest to wymagane (stopy miedzi). Dla
srednic DN65 oraz wgkszych nalery stosow#& materiaty
0 wytrzymatosci PN16. Kotnierze zzeliwa powinny by¢
zgodne z PN EN 1092-2.

15.1.1.9 Kotnierze na przewodach sgcych i ttoczacych powinny
byé nawiercone i nagwintowane w sposob unzbwiaj acy
przytaczenie manometréw oraz posiadazaslepki.

15.1.1.10Pofaczenie nagdowe pomedzy silnikiem a pompami
powinny byé w petni zabezpieczone przed
przypadkowym dotknieciem. Miejsce pomiaru predkosci

4-04-4 | Draft 1 | 17 September 2014 | Ove Arup & Partners International Ltd Sp. z 0. 0. Oddziat w Polsce Oddziat w Polsce Page 124

\\GLOBAL\EUROPE\WARSAW\JOBS\2370001237333-00 CONTRACT ENGINEER MUSEUM SULEJOWEK\4 INTERNAL\4-01 OUTGOING RECORD COPY\4-01-2 HOLDING
AREA\W YDANIE FINALNE 2014 12 08\ZALACZNIKI\3 INSTALACJE ELEKTRYCZNE | SANITARNE\3.1 SPECYFIKACJE TECHNICZNE\STWIORB-W-01.DOCX



Muzeum Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku
Specyfikacja Instalacje wodno-kanalizacyjne oraz przeciwpozarowe

na wale silnika takze powinno by zabezpieczone w
odpowiedni sposéb.

15.1.1.11Na wszystkich pojczeniach pomeédzy rurami oraz
pompami powinny by¢ zainstalowane mieszkowe gezki
elastyczne.

15.1.1.12Zestawy pompowe powinny umaliwia ¢ zamontowanie
ich do przygotowanych fundamentéw, za pomagsrub
fundamentowych.

15.1.1.13Pompy oraz obcazone przewody powinny by
niezaleznie podparte.

15.1.1.14Skrzynka zaciskowa silnika powinna umadliwia ¢
podtaczenie elastycznej rury kablowej.

15.1.1.15Punkt pracy pompy powinien by sprawdzony w
oparciu o opory dla poszczegolnych sktadowych caleg
systemu.

15.1.1.16Testy odbiorowe pomp powinny by wykonane w
oparciu o PN-EN ISO 9906.

15.1.2 Materiaty

15.1.2.1 Obudowy, podstawy, kota pasowe itp. powinny by
wykonane zzeliwa zgodnie z to PN- EN 1561. Obudowy
powinny byé wyposazone w wywiewki oraz krééce
odwadniajace.

15.1.2.2 W zaleznosci od potrzeby, wirniki powinny byé
wykonane zzeliwa, stali nierdzewnej, sptu lub brazu.
Wirniki do pomp wody cieptej powinny byé wykonane z
brazu lub stali nierdzewne,.

15.1.2.3 W zaleznosci od zastosowania, waty pompy powinny ky
wykonane ze stali nierdzewnej lub wglowej. Tuleje ze
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stali nierdzewnej na mokrych odcinkach, powinny by
montowane wraz z uszczelkami.

15.1.2.4 Pompy, ktérych medium jest woda gogca, powinny
posiada obudowy zzeliwa drobnoziarnistego albo ze
stali lanej, wirniki pomp powinny by ¢ wykonane zzelaza
niklowego, a waty pomp ze stali nierdzewnej.

15.1.2.5 Nie powinno sg stosow& dtawikow uszczelnianych w
instalacjach, gdzie wys¢puja zmienne cénienia, lub jesli
temperatura przekracza 115°C.

15.1.2.6 tozyska powinny by typu kulkowego i cechowa si¢
wysoka wytrzymatoscig. Zywotnosé tozysk nie powinna
by¢ krotsza niz 30000 roboczogodzin.

15.1.2.7 Dopuszczalne dnienie roboczezeliwnych obudow pomp
powinno byé zgodne z wytycznymi producentaZadna
czes¢ pompy lub tez wyposaenia nie powinna by
poddana cknieniu wiekszym niz 16 bar.

15.1.2.8 Wirniki i zt aczki powinny by¢ zklinowane wraz z watem
silnika. Wat powinien by¢ wyposaone w deflektory.

15.2  Typy pomp
15.2.1 Pompy obiegowe

15.2.1.1 Pompy powinny by mocowane do zwyktej ptyty
fundamentowej lub stalowej podstawy, za wyjtkiem
pomp pionowych, zestawow pompowych oraz pomp
typu in-line.

15.2.1.2 Rury odprowadzajace skropliny powinny zost#
wyprowadzone do lejka a nasipnie systemu kanalizaciji.

15.2.2 Pompy sprezone bezpdérednio

15.2.2.1 Pompy i ich napedy powinny byé¢ montowane na
wspolnej zeliwnej podstawie i by¢ potaczone wzajemnie
za pomog@ elastycznego zicza. Tam gdzie to jest
potrzebne, powinno s¢ przewidzie¢ pompy z
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mozliwoscig dostepu do jej wnetrza, bez konieczndci
demontazu obudowy.

15.2.3 Jednostopniowe pompy monoblokowe

Silnik i pompa powinny byé zamontowane nazeliwnej
ramie pomocniczej oraz ptycie fundamentowej.
Obudowa pompy powinna by pionowo rozdzielona na
dwie czsci, by zapewné swobodny dosgp do wnetrza
pompy. Rozdzielone cgsci powinny by¢ skrecone
srubami.

15.2.4 Pompy typu in-line

Pompy powinny by wyposaone w jednostopniowe,
monoblokowe silniki z trzpieniem obrotowym
ulokowanym pod katem prosty w stosunku do osi
pompy. Dolot i wylot pompy powinny s¢ znajdowat Sie
w tej samej ptaszczygnie. Pompa powinna mié
mozliwo$¢ montazu w pozycji poziomej lub pionowe,.

Obudowa i podstawa pompy powinny bg wykonane z
zeliwa lub brazu. Pompy powinny by montowane na
fundamencie lub tez na wspornikachsciennych.

15.2.5 Zestawy pomp podwaqjnych

Zestawy pomp podwdéjnych powinny skiadé sie z
poziomych, nagdzanych bezpdrednio rzedowych pomp
jednostopniowych, pot@aonych réwnolegle do siebie, ze
wspolinym dolotem i wylotem. Na wylocie powinien by
zamontowany zwOr zmiennego obgienia.

15.2.6 Reczne pompy skrzydetkowe

Reczne pompy skrzydetkowe, stiace do opré&niania,
powinny by¢ obustronnego dziatania. Korpus pompy
powinien by¢ zeliwny, trzpien obrotowy stalowy z
mosieznymi topatkami, mosiezny kosz sgcy z
przegubowymi moseznymi zaworami klapowymi.
Pompy powinny by montowane na statywie trojn@nym
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I by¢ dostarczone wraz z 3 metrowymi rurocagami
ttocznymi oraz sgcymi oraz odpowiednimi przylaczami.

15.2.7 Niezatapialne pompysciekowe

15.2.7.1 Materiat wykorzystany do budowy pomp powinien by
identyczny jak dla pomp cyrkulacyjnych wodnych.
Kazda pompa powinna posiadé wymienny, nie
zawierajacy zelaza filtr ssawny, kaiczacy sie zaworem
stopowym o tej samegrednicy, co dolot pompy oraz
orurowanie. W zestawie do pompy powinien b
dostarczony przejcznik ptywakowy ze stali
nierdzewnej. Zestaw powinien by dostarczony w
komplecie z rozrusznikiem bezpérednim, montowanym
nascianie, z zabezpieczeniem przegieniowym i
napieciowym na kazdej z faz.

15.2.7.2 Zestaw pompowy powinien by typu wolnostojacego z
silnikiem powyzej poziomu wody. Poziom wgczenia i
wytaczenia zestawu powinien by mozliwy do regulaciji.

15.2.8 Pompy zatapialne

15.2.8.1 Pompy zatapialne powinny by typu odsrodkowego.
Materiat wykorzystany do budowy pomp powinien by
identyczny jak dla pomp cyrkulacyjnych wodnych.
Pompy powinny posiad& korpus z aluminium oraz
wirnik z GRP (tworzywo sztuczne wzmacniane wtoknem
szklanym). Silnik klatkowy powinien byé odpowiedni do
typu zastosowanej w budynku energii elektrycznej ez
mie¢ mozliwosé pracy pod wody.

15.2.8.2 Wszystkiesruby, nakr etki, wkr ety oraz podktadki
powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej.

15.2.8.3 Kazda pompa powinna by wyposaona w regulator
poziomow, panel kontrolny, zawor zwrotny na
przewodzie ttocznym oraz uchwyt / prowadnice z
tancuchem. Panel kontrolny powinien posiadé&ochrone
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przed przegrzaniem z maliwosciag automatycznego
wytaczania.

15.2.9 Pompy pomocnicze do wody zimne]

15.2.9.1 Pompy pomocnicze do wody zimnej powinny kytypu
odsrodkowego lub wielopoziomowego. Pompy magoy¢
integralna czescia zestawu pompowego.

15.2.9.2 Pompy pomocnicze do wody zimnej powinny ky
dostarczone w komplecie z automatycznym wéznikiem
silnika / panelem kontrolnym, kontrolka poziomu wody
w zbiornikach, wyposaeniem pomiarowym oraz
okablowaniem

15.2.10 Pompy pazarowe

15.2.10.1Pompy powinny by typu odsrodkowego z gwintami na
manometry na wlocie i wylocie

15.2.10.2Wat pompy powinien by¢ wykonany ze stali
nierdzewnej, wirniki z br gzu armatniego wysokiej
jakosci spetniajace wymagania PN-EN 1982,
wymienialne pierscienie zgodnie z PN-EN 1982 z
fosforobrazu.

15.2.10.3Wirnik pompy powinien by ¢ chtodzony wody. Diawiki
powinny by¢ wyposaone w samoregulujce
uszczelnienie mechaniczne.

15.2.10.4Pompy i napedy powinny byé mocowane do ptyty
fundamentowej. Waty pompy powinny by chronione.

15.2.10.5Pompy rezerwowe powinny by przewidziane. Pompa
gtébwna powinna posiadé naped elektryczny. Pompa
rezerwowa powinna posiadé naped Diesel lub
elektryczny - zasilany z rezerwowego generatora pdu.

15.2.10.6Rozrusznik pompy powinien s¢ znajdowa na tablicy
sterowniczej. Jdli sytuacja tego wymaga, powinny by
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takze przewidziane automatyczne przaiczniki zasilania
z generatora pradu lub silnika Diesel.

15.3  Zestawy podnos3ce cknienie
15.3.1 Wymagania ogolne

15.3.1.1 Zestawy powinny spetnig wymagania projektowanego
systemu i by dostosowane do przewidywanych
warunkow pracy.

15.3.1.2 Zestawy podnos3gce cknienie powinny by zmontowane
I dostarczone w postaci gotowej do pogézenia i
rozruchu.

15.3.1.3 Pompy rezerwowe powinny posiadémozliwos¢ wyboru
obciazenia oraz automatycznych przedczen.

15.3.1.4 Pompy powinny posiad#& zawory odcinajce na
przewodach sgcych i ttoczcych, filtry oraz zawor
testowy na przewodzie ttocznym.

15.3.1.5 Zestawy powinny by mocowane na ramie z ngkkiej
stali, wyposaonej w uchwyty do podnoszenia.

15.3.1.6 Pofaczenia powinny by typu kotnierzowego zgodnie z
PN-EN 1092 lub gwintowane zgodnie z PN-EN 10226-1.
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Lokalizacja powinna umozliwia ¢ tatwga instalacje oraz
swobodny dosép podczas paniejszej eksploatacii.

15.3.1.7 Przytacze wodne do napetniania instalacji powinno ky
przewidziane. Przyhcze te, w razie potrzeby, powinno
sie da¢ rozmontowac.

15.3.1.8 Przekazniki granicznych wartosci cisnienia powinny
posiada mozliwos¢ recznej regulacji i zerowania
ustawien.

15.3.1.9 Elektryczne skrzynki zaciskowe powinny mié
mozliwosé podiaczenia elastycznej rury kablowe,.

15.3.1.10Zawory bezpiecz@stwa/upustowe powinny by zgodne z
PN-EN ISO 4126-1.

15.3.2 Zestawy z naczyniem przeponowym

15.3.2.1 Wyposazenie powinno by zgodne z dyrektyva
97/23/EC.

15.3.2.2 Zestawy pompowe z zamkriciem przeponowym
powinny by¢ zestawami kompletnymi, zawieragcymi:

Przyhcze do podjczenia zasilenia wody

Zbiornik uzupetniajcy

Rezerwowy zestaw pompowy

Naczynie wzbiorcze z wymieanwewrgtrzna, przepom

elastyczn

e Przyhcza do obstugiwanego systemu

« Wszystkie wymagane elementy tablicy sterowniczgjane
wytgcznikami niskiego i wysokiego @ienia.

« Pofczenie darrddia energii elektrycznej oraz gtowny wegknik

« Diody wskazujce stan pracy / postoju ugzenia

« Manometry cdnieniowe
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Pompy powinny by¢ monitorowane przez czujnik
cisnienia ustawiony na minimalne, maliwe do
osiagniecia w danym systemie, énienie statyczne.

15.3.3 Zestawy z naczyniem przeponowym z
poduszlky azotowy

Zestawy pompowe powinny zawier&

« Azotowe / wodne énieniowe naczynie wzbiorcze, posiagtag
otwor inspekcyjny

« Ocynkowany zbiornik przelewowy préyibowarn przykryws
oraz otworem odpowietrzgjym

+ Rezerwowe zestawy monoblokowych pomp jednostopycbw

« Stela pod zasobnik azotu, urdoviaj acy jego przesugcie, jeli
nasgpi taka konieczna

e Sprzynowy zawor upustowy z rgiodptywow, z odptywem
skierowanym do najbtszego wpustu

« Kontrolg poziomu wysokiego / niskiegosaienia

e Dzwickowymi alarmami w przypadku przekroczenia granicimy
wartasci granicznych

« Manometry na przewodach wodggowych z odgornie
ustalonymi zakresamidien

e Tablic; sterownicza

15.3.4 Zestawy pompowe do pracy state]

Zestawy pomp powinny zawieré:

e Zestaw pomp rezerwowych

e Ocynkowany zbiornik przelewowy z praybowary pokryws
oraz otworem odpowietrzgjym

e Zawor upustowy z rgrodptywows, z odptywem skierowanym do
zbiornika przelewowego

«  Wylacznik niskiego dinienia

Manometr

4-04-4 | Draft 1 | 17 September 2014 | Ove Arup & Partners International Ltd Sp. z 0. 0. Oddziat w Polsce Oddziat w Polsce Page 132

\\GLOBAL\EUROPE\WARSAW\JOBS\2370001237333-00 CONTRACT ENGINEER MUSEUM SULEJOWEK\4 INTERNAL\4-01 OUTGOING RECORD COPY\4-01-2 HOLDING
AREA\W YDANIE FINALNE 2014 12 08\ZALACZNIKI\3 INSTALACJE ELEKTRYCZNE | SANITARNE\3.1 SPECYFIKACJE TECHNICZNE\STWIORB-W-01.DOCX



Muzeum Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku
Specyfikacja Instalacje wodno-kanalizacyjne oraz przeciwpozarowe

15.4  Kompaktowe zestawy pompowe do instalacji
wody pitnej

15.4.1 Wymagania podstawowe

15.4.1.1 Zestawy do wody pitnej powinny zawierg wszystkie
czesci potrzebne do utworzenia kompletnego zestawu
pompowego.

15.4.1.2 Zestawy pompowe wody pitnej powinny by zgodne z
lokalnymi rozporzadzeniami, przepisami oraz
wytycznymi.

15.4.1.3 Wszystkie rurociagi, armatura oraz pozostate cesci
sktadowe powinny spetnig wszystkie wymagania
stawiane instalacjom do przesytu wody pitnej.

15.4.1.4 Minimalne cisnienie testowe powinno b¥ 1.5 razy
wieksze od cénienia na zamknitym zaworze
grzybkowym zestawu pompowego.

15.4.1.5 Zestawy pompowe powinny by przymocowane do
specjalnie przygotowanych stalowych ramach z
podktadkami antywibracyjnymi oraz elastycznymi
ztaczkami, w celu unikniecia przenoszenia wibracji na
konstrukcj e budynku albo rurociagi.

15.4.1.6 Zestawy powinny posiad& pompy gtéwne i rezerwowe.

15.4.1.7 Zastosowane pompy, w zalaosci od potrzeby, powinny
by¢ wysokowydajne, pionowe, jednostopniowe lub
wielostopniowe.

15.4.1.8 Pompy jednostopniowe typu in-line powinny
odpowiadat wymaganiom BS 5257 lub lokalnym
normom branzowym

15.4.1.9 Korpus pompy powinien by wykonany zzeliwa, z
watem wykonanym ze stali nierdzewnej. Wirnik pompy
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powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej lub spiu, z
karbidowo — wolframowymi ztagczkami.

15.4.1.10Pompy powinny osagac obciazenie projektowe przy
predkosci nie wyzszej niz 48 obr/s.

15.4.1.11Akumulator hydrauliczny powinien by ¢ przewidziany w
wyposaeniu podstawowym. Akumulator powinien
posiada obudowe ze stali oraz wewgtrzna przepone
(jezeli jest to wymagane) lub lokalny odpowiednik BS
6144

15.4.1.12Zestaw pompowy powinien by wyposaony w zbiornik,
ktory zapewni zalanie pompy w warunkach normalnej
pracy, a takze rure przelewowa oraz rure przelewowy
ostrzegawca (sygnalizujgca uszkodzenie zaworu).

15.4.2 Rurociagi i armatura

15.4.2.1 Wszystkie rurociagi powinny byé wykonane z miedzi
zgodnie z PN-EN 1057 -R250.

15.4.2.2 Ztaczki powinny by¢ typu kapilarnego zgodnie z PN-EN
1254-1, nieocynkowanego, z wbudowanym,
bezotowiowym piescieniem lutowniczym lub
nieocynkowane, wykonane ze stopow miedzi,
odpowiednich do lutowania twardego lutem srebra.

15.4.2.3 Zawory zwrotne dosrednicy 54mm wicznie powinny
byé wykonane z bigzu / spizu z miekkim gniazdem
zgodnie z. Zawory zwrotne&rednicy wiekszej niz 54mm
powinny byé¢ wykonane z bizu / spizu z miekkim
gniazdem zgodnie z PN-EN 12288. Zawory zasuwowe
powinny by¢ z brazu zgodnie z PN-EN 12288. Zawory
spustowe powinny by wykonane ze spiu zgodnie z BS
2879 i posiad& srednice 15mm.

15.4.2.4 Polaczenia pomedzy zestawem pompowym a instalagj
rurow g, dolotami i wylotami pomp oraz zbiornikiem
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kompensacyjnym, powinny by typu kotnierzowego
zgodnie to PN-EN 1092-3 oraz PN-EN 1092-1.

Zawory odcinajace naley zamontowa w kroécu
ssawnym i ttocznym kadej z pomp, na przyhczach
zbiornikow kompensacyjnych, w kréécach
przytaczeniowych przyrzdow pomiarowych, cznikow
cisnieniowych itd. Wkré écach ttocznych kadej z pomp,
za zaworem odcinagcym, nalezy zainstalowa zawor
zwrotny. Zawory spustowe powinny by zainstalowane
na rozdzielaczach oraz w kadej odcinanej czsci
instalacji.

15.4.3 Sterowanie

Kazda pompa powinna by sterowana przez elektryczny
dwu stopniowy wylcznik cisnieniowy, ktory bedzie
posiadat zakres pracy przewyszajacy o 1,5 razu
wartosci nastawcze.

Przewdd ttoczny pompy powinien by wyposazony w
manometry pokazujgce wartasci w barach, z
doktadnoscia do 2% roznicy w odczycie. Skala
manometru powinna by 1.5 razy wyzsza niz cisnienie
robocze systemu zamknritego

Pompa montowana na niskim poziomie powinna mie
wytacznik.

ZBIORNIKI MAGAZYNUJ ACE WODE /
NACZYNIA

16.1

16.1.1.1

Zbiorniki grawitacyjne
16.1.1 Wymagania ogolne

Zbiorniki magazynuj ace wodk powinny spetnia
wymagania zawarte w nasgpujacych: normach:

PN-EN 805
PN-EN 806
PN-EN 1508
PN- EN 12845
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PN-EN 13923
PNPN-B-10702
PN-B-73001
PN-B-02857

16.1.1.2 Zbiorniki prefabrykowane zostang zaprojektowane,
wykonane, dostarczone na budogy posadowione oraz
przetestowane przez Wykonawg (producenta).

16.1.1.3 Zbiorniki zostana zaprojektowane wraz z nasgpujacym
wyposaeniem:

Podstawy i podpory

Wiazy

Izolacg

Krdéce przyhczeniowe

Przelewy

Spusty

Kroéce wentylacyjne

Drabiny

16.1.1.4 Zbiorniki i instalacja stalowe powinny byé ocynkowane i
pokryte dwiema warstwami farby odpowiedniej dla
instalacji rozprowadzajacych wock pitna. Zbiorniki i
instalacje nalezy czysci¢ w zaleznosci od potrzeb.

16.1.1.5 Zbiorniki zelbetowe powinny by wykonane z betonu
szczelnego klasy min W6 oraz zabezpieczone
wewnetrznie powtoka wodoszczeln.

16.1.1.6 Wszystkie przegcia rurociggOw przezsciany zbiornika
zlokalizowane ponzej zwierciadta wody wykon&, jako
szczelne

16.1.1.7 Wszystkie otwory, kroéce przylaczeniowe, elementy
mocujace,sruby i kotwie w prefabrykowanych
zbiornikach powinny by¢ wykonane przez Producenta.

16.1.1.8 W miejscach styku r&nych materiatow, gdzie mae
wystapi¢ korozja elektrochemiczna zastosow&a
odpowiednie izolatory z materiatu nieprzewodgcego.

16.1.1.9 Zbiorniki wody pitnej lub poszczegodlne elementy
zbiornika pozostajgce w kontakcie z wod pitna
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(ruroci agi, armatura, powtoki zbiornika powinny
posiada dopuszczenie PZH.

16.1.1.10Zbiorniki wody pitnej wykona ¢ w sposob
uniemozliwiaj acy stagnacg wody.

16.1.1.11W przypadku zbiornika wielokomorowego kazda z
czesci zbiornika bedzie wyposaona w osobne przydcza i
osprzet.

16.1.1.12Zbiorniki przeciwpo zarowe powinny odpowiada&
odpowiednim normom tryskaczowym i uzysk#é
aprobate CNBOP.

16.1.2 Podpory i podstawy

16.1.2.1 Zbiorniki powinny by ¢ posadowione na ¢gtej, gtadkiej
podbudowie.

16.1.2.2 Zbiorniki podziemne powinny byé¢ posadowione na
podbudowie dostosowanej do warunkow gruntowych i
zgodnej z wymaganiami Producenta.

16.1.2.3 Podstawy pod kompletne zbiorniki lub zbiorniki
wykonywane na miejscu powinny by o minimum
100mm wieksze, ni powierzchnia zbiornika w planie,
wiaczajac w to podpory zewrtrzne.

16.1.3 Zbiorniki segmentowe

16.1.3.1 Stalowe zbiorniki beda wykonane ze stali czarnej z
tacznikami, kotwiami, katownikami, zagtebieniami oraz
kré ¢cami. Wszystkie te cesci zostary wykonane na
etapie produkcji. Zbiornik zostanie ocynkowany po
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wyprodukowaniu lub zabezpieczony odpowiednimi
powtokami.

16.1.3.2 Materiat zbiornikbw ze stali nierdzewnej nalezry
dostosowd do jakosci magazynowanej wody zgodnie z
PN-EN 10088.

16.1.3.3 W pomieszczeniach ze zbiornikami naley przewidzie¢
odwodnienia posadzkowe w celu odprowadzenia
przeciekow i awaryjnego zrzutu wody.

16.1.3.4 Plyny, stanowhce zagraenie w przypadku przecieku
np. olej opatowy powinny by magazynowane w
zbiornikach dwuptaszczowych. Dopuszcza swykonanie
zbiornika jednosciennego posadowionego w wannie
przechwytujacej o kubaturze réwnej objtosci
zbiornika.

16.1.3.5 Zbiorniki z ptynami, ktérych nie mo zna bezpdrednio
zrzuca¢ do kanalizacji nalezy montowa¢ w wannach
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przechwytujacych wyposaonych w spust. Dopuszcza i
stosowanie zbiornikéw dwiciennych.

16.1.3.6 Przytacza do zaworéw ptywakowych w zbiornikach z
tworzyw sztucznych keda wyposazone w metalovy ptyte
wzmacniajaca.

16.1.4  Zbiorniki dzielone stalowe

16.1.4.1 Poszczegolne &%ci zbiornikdw stalowych zostan
ocynkowane lub pokryte odpowiednimi powtokami.

16.1.4.2 Grubos¢ scianek zbiornika nalezy dostosow& do
warunkow cisnienia wody.

16.1.5 Zbiorniki dzielone, z zywic GRP

16.1.5.1 Zbiorniki wystawione na promieniowanie stoneczne
powinny by¢ odporne na promieniowanie ultrafioletowe.

16.1.5.2 Wewnetrzne i zewretrzne powierzchnie zbiornikdw
powinny by¢ gtadkie, wolne od uszkodzg.

16.1.5.3 Zbiorniki i ich podpory zostana zaprojektowane
odpowiednio do otaczajcych je, ekstremalnych
temperatur.

16.1.5.4 Mocowania wewretrzne, takie jak nakretki, sruby,
taczniki oraz kotwie zostary wykonane ze stali
nierdzewnej.

16.1.5.5 Wibdkna szklane lub inny wzmacniagcy materiat, beda
catkowicie pokryte zywica lub plastikiem.

16.1.6 Dostep

16.1.6.1 Drabinki wewnetrzne beda wykonane ze stali
nierdzewnej. Drabinki beda zamontowane tak, by
umozliwi ¢ bezpieczny dosfp

4-04-4 | Draft 1 | 17 September 2014 | Ove Arup & Partners International Ltd Sp. z 0. 0. Oddziat w Polsce Oddziat w Polsce Page 139

WGLOBAL\EUROPE\WARSAW\JOBS\2370001237333-00 CONTRACT ENGINEER MUSEUM SULEJOWEK\4 INTERNAL\4-01 OUTGOING RECORD COPY\4-01-2 HOLDING
AREA\W YDANIE FINALNE 2014 12 08\ZALACZNIKI\3 INSTALACJE ELEKTRYCZNE | SANITARNE\3.1 SPECYFIKACJE TECHNICZNE\STWIORB-W-01.DOCX



Muzeum Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku
Specyfikacja Instalacje wodno-kanalizacyjne oraz przeciwpozarowe

16.1.6.2 Drabinki zewnetrzne beda zapewniaty swobodny dosip
na dach zbiornika. Drabinki o wysokaci powyzej 2.0 m
zostarg wyposaone w obrecze.

16.1.6.3 Minimalna $rednice wewnretrzna wiazow 600mm.
16.1.7 Kro ¢ce przylgczeniowe

16.1.7.1 Kroé ¢ce dosrednicy DN50 beda gwintowane. Dla
przewodow osrednicach powyzej DN50 pohczenia

powinny by¢ kotnierzowe wg PN-EN 598.

16.1.7.2 Wylot i dolot beda umiejscowione w przeciwlegtych
sciankach zbiornika.

16.1.7.3 Przelewy oraz spusty ze zbiornika naty dostosowa do
wymaganego przeptywu i odprowada nad
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korytka/wpusty odwodnieniowe lub do studni
odwodnieniowych.

16.1.7.4 Przewody sgce, podgczone do zbiornikow
tryskaczowych powinny by wyposaone w ptyty
antywirowe zgodnie z odpowiedrg norma.

16.1.7.5 Materialy t gczace leda dostarczone przez Producenta
zbiornikéw i beda odpowiednie do skiadowanej cieczy.

16.1.8 Wiazy

16.1.8.1 Pokrywy wtazow zbiornikdw nalezy wykonaé, jako
szczelne odporne na przewidywane olgienia.

16.1.8.2 Pokrywy wiazow do zbiornikow wody pitej nie mog
przepuszcz# swiatta. Zbiornik powinien by ¢é
wyposaony w rury wywiewne.

16.1.9 Wewnetrzne przegrody

16.1.9.1 Wewnetrzne przegrody powinny by¢ wykonane przy
zalozeniu, ze tylko jedna z komor maze by¢ wypetniona
wod3.

16.1.10 Izolacja termiczna

16.1.10.1Zbiorniki zewn etrzne beda izolowane w sposob
zabezpieczagcy przed wptywem czynnikow
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atmosferycznych (nastonecznienie, ogrzewanie,
wychtodzeniem).

16.1.10.2W przypadku zagrozenia zamarzaniem naley zapewni
ogrzewanie zbiornika.

16.1.10.3Wewnetrzne zbiorniki wody pitnej b eda izolowane.

16.1.10.4Zbiorniki stalowe beda wyposaone w panele izolugce,
montowane po ustawieniu zbiornika.

16.1.10.51zolacja zbiornikbéw z zywic epoksydowych ledzie
wykonywana na etapie produkcji zbiornikow.

16.1.11 Testowanie / testy zbiornikOw

16.1.11.1Po wykonaniu i podiczeniu zbiornika nalezy
przeprowadzié¢ naskepujace testy zgodnie z PN-B-10702:

Sprawdzenie konstrukcji zbiornika
Sprawdzenie szczelém dylatacji
Sprawdzanie szczelém na eksfiltrac
Sprawdzanie szczelé@ na infiltracg
Sprawdzenie zabezpiedzantykorozyjnych

16.1.11.2W przypadku dostarczenia gotowego zbiornika wszelki
préby szczelndci potwierdzone odpowiednimi
certyfikatami powinny by ¢ wykonane przez Producenta.

16.1.11.3Producent zbiornika wykona wszystkie wymagane
prace, majgce na celu uszczelnienie przeciekow. Po
uszczelnieniu testy zostanpowtorzone.

16.1.11.4Jesli zbiornik posiada wiecej niz jedna komore, kazda
komora powinna by¢ testowana osobno.

16.2 Zbiorniki ci §nieniowe

16.2.1.1 Zbiorniki ci $nieniowe powinny by wykonywane i
testowane zgodnie z Polskimi Przepisami na podstasvi
"Dyrektywa 97/23/EWG z dnia 29 maja 1997 w sprawie

4-04-4 | Draft 1 | 17 September 2014 | Ove Arup & Partners International Ltd Sp. z 0. 0. Oddziat w Polsce Oddziat w Polsce Page 142

\\GLOBAL\EUROPE\WARSAW\JOBS\2370001237333-00 CONTRACT ENGINEER MUSEUM SULEJOWEK\4 INTERNAL\4-01 OUTGOING RECORD COPY\4-01-2 HOLDING
AREA\W YDANIE FINALNE 2014 12 08\ZALACZNIKI\3 INSTALACJE ELEKTRYCZNE | SANITARNE\3.1 SPECYFIKACJE TECHNICZNE\STWIORB-W-01.DOCX



Muzeum Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku
Specyfikacja Instalacje wodno-kanalizacyjne oraz przeciwpozarowe

zblizenia przepisow prawnych pastw cztonkowskich
dotyczacych urzadzen cisnieniowych”.

16.2.1.2 Zbiorniki powinny by ¢ przetestowane przez Producenta
I potwierdzone odpowiednimi certyfikatami.

16.2.1.3 Stalowe zbiorniki beda wykonane ze stali czarnej z
tacznikami, kotwiami, katownikami oraz kro écami.
Wszystkie te cesci zostars wykonane na etapie
produkcji. Zbiornik zostanie ocynkowany po
wyprodukowaniu lub zabezpieczony odpowiednimi
powtokami.

16.2.1.4 Materiat zbiornikbw ze stali nierdzewnej nalezy
dostosow& do jakosci | temperatury magazynowanej
wody zgodnie z PN-EN 10088 w celu unikecia korozji.

16.2.1.5 Zbiorniki poziome beda montowane na spawanych,
stalowych podporach, ustawionych tak, by zapewfi
petne podparcie na catej dtugéci naczynia.

16.2.1.6 Zbiorniki pionowe beda montowane na stalowych
podporach lub na stalowej podstawie, przyspawaneja
obudowy.

16.2.1.7 Zbiorniki powinny by ¢ wyposaone w nasg¢pujace
kro éce kotnierzowe lub gwintowane:

Wilotow i wylotéw rur
Termometréw
Manometrow

Zaworow bezpieczsstwa
Zaworow upustowych

16.2.1.8 Nalezy przewidzie¢ na zbiornikach zawory
bezpieczéstwa o odpowiedniegrednicy wyposaone w
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awaryjne kro¢ce spustowe ze zrzutem wody do
kanalizaciji.

WYMIENNIKI CIEPLA | )
PODGRZEWACZE POJEMNO SCIOWE

17111

17.1.1.2

17.2

17.21.1

17.2.1.2

17.2.1.3

17.2.1.4

17.3

17.3.1.1

Stosowanie wymiennikdéw ptytowych i podgrzewaczy
powinno odpowiada przepisom okr&lonym w
Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru
(WTWIO): zeszyt 8 — wezly cieptownicze, zeszyt 6 —
instalacji ogrzewczych, zeszyt 2 — centralnego
ogrzewania.Urzdzenia powinny tex posiada niezbedne
certyfikaty i dopuszczenia (np. UDT -Urzd Dozoru
Technicznego, PZH - Pastwowy Zakiad Higieny,
COBRTI - Centralny O $rodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej.

Kré éce pohczeniowe wyposzyé w zawory odcinagce.

Podgrzewacze pojemnsciowe cieptej wody
uzytkowej

Podgrzewacze pojemnsciowe cieptej wody wytkowej
powinny spetniat wymogi BS 853-1 oraz PN-EN 60335-
2-21..

Kazdy podgrzewacz powinien by wyposaony w
termometr tarczowy z zaworem odcinagcym.

Podgrzewacze naley dostarczy wraz z zabezpieczeniem
anodowym.

Podgrzewacze nalgy dostarczy wraz z oddzieleniem
dielektrycznym.

Zasobniki cieptej wody
17.3.1 Wymagania ogolne

Zasobniki powinny odpowiada wymaganiom:
« BS 6700.
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+ BS 720.

17.3.1.2 Zasobniki powinny by¢ zamocowane w sposob
umozliwiajmy prace wykonczeniowe posadzki.

17.3.1.3 Nalezy przewidzie¢ wolny obszar serwisowy niezédny
do wymiany elementéw grzejnych oraz anod.

17.3.1.4 Wiaz powinien by¢ zlokalizowany z przodu strefy
dostepu.

17.3.1.5 Podiagczenia rurowe powinny mi& niezalezne systemy
mocujace, obcgzenie nie powinno by przenoszone na
zasobniki.

17.3.1.6 Zasobniki potaczone rownolegle powinny mié
niezalezne zawory odcinagce z dos¢pem do nich.

17.3.1.7 Rura sciekowa z zaworu bezpiecasstwa powinna by

zakonczona nad kratka sciekowg , wiaczona do piony
sanitarnego lub nad syfon umywalki / zlewu.

18 PLUKANIE | CZYSZCZENIE

18.1  Urzadzenia i procedury

18.1.1.1 Woda uzywana do napetniania instalacji powinna by
przebadana pod wzgédem jakosciowymi i
bakteriologicznym. Nalezy przedtozy¢ raport jako $ci
wody.

18.1.1.2 Nie nalezy uzywa¢ surowej wody z sieci miejskiej do
zasilania instalacji wzadnym wypadku. Kazda wode
uzywana do uzupetniania, wykonywania prob
cisnieniowych, ptukania i czyszczenia instalacji naley
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18.1.1.3

18.1.1.4

18.1.1.5

18.1.1.6

18.1.1.7

18.1.1.8

18.1.1.9
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odpowiednio uzdatni do wartosci wymaganych,
uzgodnionych ze specjaligt do uzdatniania wody

Przez system napetniony nale/ rozumie¢ zarowno
system z wod stojaca jak i kr azaca przez minimum 2
godziny.

Nalezy zapewnié odpowiednie zasilanie w woel do
petnego ptukania i czyszczenia wszystkich ruroggow.
Ponadto nalery zapewnk bezpieczny odprowadzenie
wody po ptukaniu

Instalacje powinny by¢ przygotowane do ptukania
zgodnie z wymogami BSRIA AG 1/2001.1

WSszystkie chemikalia wywane do czyszczenia,
inhibitory, zwi gazki chloru powinny byé kompatybilne z
materiatami uzytymi w instalaciji.

Przed rozpoczciem ptukania i czyszczenia instalacja
rurowa wraz z urzgdzeniami do dozowania chemikalii,
zworami odpowietrzajacymi i spustowymi powinna by
ukonczona, dziatapca oraz przetestowana.

Podczas ptukania i czyszczenia wszystkie filtry, ite tego
wymagaja, powinny by¢ zdemontowane i wyczyszczone a
nastepnie po uprzednim zbalansowaniu instalacji
ponownie zainstalowane. Filtry powinny by
zdemontowane i czyszczone jedynie w czasie uprzeani
uzgodnionym. Nasgpnie, nalezy zmierzy¢ i zapisa na
etykietkach filtrow straty ci $nienia na wszystkich

filtrach czystych.

Zawory spustowo potrzebne do procesu ptukania
powinny by¢ takiej samejsrednicy, co rura do wymiary
50mm a powyej o srednicy 65 mm, zainstalowane na
wszystkich gtownych urzdzeniach, u podstawy
szachtoéw, na zakaczeniu rozdzielaczy i w kadym
iInnym miejscu tego wymagagcym. Tam gdzie jest
wymagany dodatkowy dz wiekszy zawor spustowy
wowczas powinien on b§ zainstalowany tymczasowo a

4-04-4 | Draft 1 | 17 September 2014 | Ove Arup & Partners International Ltd Sp. z 0. 0. Oddziat w Polsce Oddziat w Polsce Page 146

WGLOBAL\EUROPE\WARSAW\JOBS\2370001237333-00 CONTRACT ENGINEER MUSEUM SULEJOWEK\4 INTERNAL\4-01 OUTGOING RECORD COPY\4-01-2 HOLDING
AREA\W YDANIE FINALNE 2014 12 08\ZALACZNIKI\3 INSTALACJE ELEKTRYCZNE | SANITARNE\3.1 SPECYFIKACJE TECHNICZNE\STWIORB-W-01.DOCX



Muzeum Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku
Specyfikacja Instalacje wodno-kanalizacyjne oraz przeciwpozarowe

po zakaiczeniu procesu ptukania powinien by
zdemontowany.

18.1.1.10Tymczasowe ladz state obiegi przeptukiwane powinny
by¢ zainstalowane przy nagrzewnicach, chtodnicach,
agregatach chtodniczych, wymiennikach ptytowych,
zaworach automatycznej regulacji i innych
komponentach, ktore podlegag zablokowaniu adz
uszkodzeniu podczas procesu ptukania i czyszczenia.

18.1.1.11Jezeli sa miejsca, w ktorych nalery wykonaé¢ ponownie
czyszczenie i ptukanie, wowczas wszystkie niazime
obejscia powinny by¢ zainstalowane tak, aby proces
ponownego ptukania, czyszczenia byt przeprowadzony
jedynie na odcinku brudnym.

18.1.1.12Woda po ptukaniu i czyszczeniu powinna b§
odprowadzona do kanalizacji po zakéaczeniu prac. Po
spuszczeniu wody do kanalizacji, system powinien By
natychmiast uzupetniony czysg , uzdatniona wods.

18.1.1.13Instalacja rurowa powinna by¢ ptukana i czyszczona do
czasu & zostanie zademonstrowanere system jest
0Czyszczony z gruzu i innych zanieczyszate

18.1.1.14Po catkowitym procesie ptukania i czyszczenia, pownmny
by¢ zainstalowane pokrywy lub korki wszystkich
zaworow sptukujacych i odwadniajacych. W przypadku
systemow, gdzie zawory odwadnigce % tymczasowo
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zasfgpione zaworami sptukujgcymi nalezy zaworu
odwadniajace ponownie zainstalowé&

18.1.1.150bejscie powinno by odciete zaworami lub usungte jak
uzgodniono.

18.1.1.16Instalacje rurowe powinny byé napetnione wod czyst z
inhibitorami korozji, srodkom przeciw bakteriom i
glonom

18.1.1.17Instalacje rurowe po ptukaniu i czyszczeniu nie nazy
pozostawt nienapetnione;.

18.2 Chlorowanie
18.2.1 Wymagania ogolne

18.2.1.1 Procedura chlorowania powinna by zgodna z
wymaganiami BS 6700.

18.2.1.2 Powinny by¢ zapewnione wszelka niezafsina armatura i
materiaty potrzebne do przeprowadzenia procedury.

18.2.1.3 Robotnicy obstugugcy urzadzenia powinni by
wyposazeni w ubranie ochronne i okulary zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i
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Budownictwa Dz. U. Nr 169, poz. 1649 i 1650 z dnk8
sierpnia 2003r. wraz z p@niejszymi zmianami.

18.2.1.4 Odprowadzenie wody po chlorowaniu do kanalizaciji
powinno byé zgodne z wymogami wigciciela i zarzadcy
sieci kanalizacyjnej

18.2.2 System cieptej i zimnej wody iaytkowej

18.2.2.1 Po zadawalagcych koncowych testach, system powinien
by¢ doktadnie ptukany woda w celu usungcia
pozostat@ci i osadow.

18.2.2.2 Po zakaiczeniu ptukania, naley zdemontowd i
wyczysci¢ ograniczniki przeptywu i filtry a nastepnie
zamontowa® ponownie.

18.2.2.3 Rurociagi, zbiorniki zasobnikowe powinny by pézniej
chlorowane.

18.2.2.4 Po zakaiczeniu procesu nalgy pobraé probki wody
kazdego systemu do analizy bakteriologicznej,
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przeprowadzonej przez niezalgne laboratorium, aby
potwierdzié¢ jakosé wody.

19 UZDATNIANIE WODY
19.1 Urzadzenia
19.1.1.1 Instalacja uzdatniania wody krazacej w systemach

zamknietych musi zost& wykonana i odebrana przed
rozpoczciem dziatania systemu.

19.1.1.2 Wykorzystywane srodki chemiczne i sposoby ich

19.1.1.3

przechowywania oraz uzupetniania musz by¢ zgodne z
lokalnymi Normami i Wytycznymi.

Srodki chemiczne wykorzystywane do uzdatniania wody
nie mogg mie¢ szkodliwego wptywu na materiaty
niemetalowe, takie jak elastomery lub plastik.

19.1.1.4 W przypadku koniecznaci instalacja uzdatniania wody

19.1.1.5

19.2

19.21.1

powinna posiada odpowiednie certyfikaty |
uzgodnienia.

Do kazdego systemu zostanprzewidziane odpowiednie
punkty dozowania z zaworem.

Specjalista od uzdatniania wody

System uzdatniania wody powinien zostadostarczony
przez Specjalistyczig firm ¢. Prace montaowe i
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Muzeum

19.3

19.3.1.1

19.3.1.2

19.4

19411

19.4.1.2

19.4.1.3

194.1.4

Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku
Specyfikacja Instalacje wodno-kanalizacyjne oraz przeciwpozarowe

rozruchowe powinny odbywa sie pod kontrola
Specjalisty.

Woda pitna

Wszystkie urzadzenia, materiaty i chemikalia stosowane
do uzdatniania wody pitnej powinny posiad#& stosowne
certyfikaty i dopuszczenia PZH.

Systemy powinny by serwisowane przez
przeszkolonych pracownikow.

Systemy ogrzewania

System uzdatniania wody nalgy dostosow& w sposob
zapewniajacy jakos¢ wody uzdatnionej zgodnie z PN-C-
04607.

Zakres uzdatniania wody obejmuje kontrok korozji dla
obiegbw wody poprzez zastosowanie wiawych
inhibitorow korozji | kontroli pH.

Catkowity przyrost korozji, dla elementow stalowych
znajdujacych se w obiegu i magcych staty kontakt z
wodg uzdatniong, nie powinien przekracz& 5
mikrometréw/rok.

Nalezy przewidzie¢ poréwnawcze testy korozji dla
odcinkow instalacji reprezentujgcych poszczegolne
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rodzaje metali w celu pomiaru catkowitej korozji oraz
stopnia powstawania werow korozyjnych.

19.4.1.5 Nalezy przeciwdziata¢ tworzeniu sie osadow
mineralnych na powierzchniach wymiennikéw ciepta.

19.4.1.6 Jakos¢ wody do przeprowadzania prob cnieniowych
powinna by¢ zgodna z PN-C-04607.

19.5  Systemy chtodzenia skraplaczy
19.5.1 Zamkniety obieg chtodzenia skraplaczy

19.5.1.1 Woda w zamknietym obiegu chtodzenia skraplaczy
powinna spetnia wymagania PN-C-04607.

19.5.2 Woda do nawilzaczy

19.5.2.1 Jakos¢ wody zasilapcej nawilzacze powinna odpowiadé
wymaganiom producenta.

19.5.2.2 Przytacze do nawizacza wyposay¢é w odpowiedni zawor
antyskazeniowy.

20 |IZOLACJA TERMICZNA

20.1 Wymagania ogolne

20.1.1.1 Nalezy wykona¢ wszystkie prace (w tym spratanie
koncowe) oraz dostarczy wszelkie materiaty konieczne
do prawidtowego wykonania izolacji termicznej oraz
elementow wykaczeniowych.

20.2  Wykonanie i standardy

20.2.1.1 Wymagania dotyczce izolacji termicznej (w tym
izolacje, szczeliwa, wykaczenia, mocowania itp.) i
metody ich zastosowania zawarteasw Rozporzdzenie
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych, jakie powinny odpowiad& budynki i ich
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usytuowanie (Dz.U.02.75.690 z 2002 r z ppéejszymi
zmianami), PN-B-02421, Cobrti Instal Warunki
techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczyl.
Zeszyt 6 i w tej specyfikacii.

20.2.1.2 Minimalna grubo ¢ izolacji termicznej (ograniczajace]
zuzycie energii, zapobiegajcej kondensacji i
przeciwzamrozeniowej) nie powinna by mniejsza ni
odpowiednie grubdci izolacji zawarte w tabelach w
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkéw technicznych, jakie powinny odpowiad
budynki i ich usytuowanie (Dz.U.02.75.690 z 2002zr
pozniejszymi zmianami), PN-B-02421 i w specyfikaciji.
Wszystkie restrykcyjne wymagania powinny by
spetnione

20.2.1.3 Jesli izolacja o odpowiedniej grubdci nie jest dosg¢pna
na rynku, powinno sie wybra¢ grubosé izolacji o
najbli ze] wieksze] wartosci.

20.2.1.4 Wymagana minimalna przewodnd¢ cieplna i inne
wymagania wykonania materiatu izolacyjnego mae by¢
rowniez wyspecyfikowane w EDS

20.2.1.5 W przypadku wykonywania izolacji ze wzgédu na kilka
czynnikow, izolacje nalezy przewidziet dla bardziej
wymagajacych warunkow.

20.2.1.6 lzolacje paroszczelne, wykfczenia | oktadziny nie
powinny by¢ brane pod uwag przy obliczaniu
catkowite] grubosci lub sprawnaosci izolacji jako
elementy przyczyniapce sé do poprawy tych wartosci..

20.2.1.7 1zolacje paroszczelne powinny b§ zapewnione we
wszystkich urzadzeniach pracugcych w otoczeniu, gdzie
temperatura jest ponizej temperatury wewnetrznej.
Izolacje paroszczelne powinny mi@€wymagam
przewodnas¢ magnetyczm w temperaturze robocze).
Przewodna¢ magnetyczna nie powinna przekrocz§
0,004g/(s.MN) dla wody chtodniczej. Izolacje
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paroszczelne powinny by uszczelnionezeby nie
dopusci¢ do przeptywu pary wodnej.

20.2.1.8 Karta katalogowa urzadzenia powinna by
przedstawiona w celu potwierdzenia zgodriai z
warunkami technicznymi zawartymi w (Dz.U.02.75.690
z 2002 r z p@niejszymi zmianami)

20.3  Zastosowanie
20.3.1 Zachowanie energii i kontrola temperatury

20.3.1.1 Izolacja termiczna powinna by stosowana w celu
ograniczenia strat i zyskéw ciepta, w celu zapobiegia
kondensacji pary wodnej i zapewnieniaze czynnik
docierajacy dozadanego punktu kedzie miat wymagane
parametry.

20.3.2 Ochrona personelu

20.3.2.1 Izolacje termiczng nalezy instalowaé na goracych
powierzchniach w celu ochrony personelu przed
poparzeniem.

20.3.2.2 Grubos¢ izolacji stosowanych dla powierzchni gagcych
w celu ochrony personelu powinna pozwalkana
ograniczenie temperatury powierzchni do nasfpujacych
wartosci:

powierzchnie niemetaliczne 65 °C

powierzchnie metaliczne 55 °C

20.3.2.3 W miejscach, w ktérych istnieje maliwos¢
przekroczenia okrelonych ponizej temperatur
powierzchni, nalezy zainstalowa odpowiednig bariere
zabezpieczajca, oddalona od powierzchni, niezaleie
od tego, czy powierzchnia jest izolowana czyZeie:

powierzchnie metaliczne 65 °C

powierzchnie niemetaliczne 55 C

4-04-4 | Draft 1 | 17 September 2014 | Ove Arup & Partners International Ltd Sp. z 0. 0. Oddziat w Polsce Oddziat w Polsce Page 154

\\GLOBAL\EUROPE\WARSAW\JOBS\2370001237333-00 CONTRACT ENGINEER MUSEUM SULEJOWEK\4 INTERNAL\4-01 OUTGOING RECORD COPY\4-01-2 HOLDING
AREA\W YDANIE FINALNE 2014 12 08\ZALACZNIKI\3 INSTALACJE ELEKTRYCZNE | SANITARNE\3.1 SPECYFIKACJE TECHNICZNE\STWIORB-W-01.DOCX



Muzeum Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku
Specyfikacja Instalacje wodno-kanalizacyjne oraz przeciwpozarowe

20.3.3 Ochrona przed zamarzaniem

20.3.3.1 W miejscach gdzie istnieje zagrienie zamarzania,
izolacja termiczna powinna posiadé elektryczna tasme
grzewca.

20.3.4 Kontrola kondensacji

20.3.4.1 Wszystkie urzadzenia, ktére dziatap w otoczeniu gdzie
temperatura spada ponkej temperatury wewnetrznej,
nalezy ociepli¢ w celu wyeliminowania skraplania
powierzchniowego, chybaze wymagania méw4 inaczej.

20.3.5 0golny wykaz zastosowania termoizolaciji

20.3.5.1 Maszynownie, uradzenia oraz instalacje powinny by
zaizolowane w celu ograniczenia zycia energii,
kontrolowania temperatury, ochrony personelu, ochray
przed zamarzaniem i wykropleniem s¢ pary
wykorzystujac typowe zastosowanie i funkcje zawarte w
tabeli ponizej:

Zastosowanie Ograniczenie | Ochrona Ochrona Ochrona przed
zuzycia energii | personelu przed kondensacp

zamarzanie | pary
m

Kanaty nawiewne v 4

Kanaly nawiewne i v v

wyciagowe

zainstalowane na

zewnrtrz

Kanaty wyckhgowe w v
systemach z odzyskiem
ciepla

Kanaty wycihgowe w v
systemie recyrkulacji

Centrale wentylacyjne | v/ v
Skrzynka rozpgzna przy | v’ 4
czerpniswiezego

powietrza

Skrzynki rozpgzne v v

nawiewnikéw
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Instalacje cieptej wody | v/ 4 v

{\
{\

Pompy ciepta

System instalacji pary i | v/ v
kondensatu

Rurockgi, zawory i v 4 v v
zlgczki inst. Freonowej

Instalacja wody lodowej| v/ v

Pompy wody lodowej | v

<
NENENIENEN

Pompy wody zimnej v

Podgrzewacze cieptej | v v
wody

AN
AN
AN

Rurocigi cieptej wody

AN
AN

Kotly | zbiorniki
zasilajce kotty

Systemy spalinowe

AN

Wymienniki ciepta

Wymienniki ciepta

Zasobniki cieptej wody

NENENIENEN
{\
{\

Zasobniki zimnej wody

Zbiorniki i cysterny v v

{\
AN
{\

Chtodnice wewatrzne i
koncowe

Rury instalacji v v
przeciwpaarowej
biegryce na zewstrz
budynku powyej
poziomu gruntu jdi sa
podatne na zamarzanie

Stacja uzdatniania wody v’ v

Rurocigi wody 4
deszczowej

Uwagi:
Dla celéw tabeli rurogigi oznaczaj: ciagi rur i powzany z nimi osprg i armatu.
Wymagania te odnossic do systemow wewatrznych i zewstrznych.
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20.3.5.2 Izolacja z widkna mineralnego nie powinna by
stosowana w obszarach jatowych oraz miejscach

przygotowywania pazywienia
20.4  Materiaty
20.4.1 0Ogoblne wymagania

20.4.1.1 Materiaty izolacyjne powinny byé nowe i zawarte w
,R0zporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych, jakie powinny odpowiadé
budynki i ich usytuowanie (Dz.U.02.75.690 z 2002zr
pozniejszymi zmianami)”, PN-B-02421. Wszystkie
restrykcyjne wymagania powinny by spetnione

20.4.1.2 Odpornosé ogniowa materiatdw powinno by zgodne z
(Dz.U.02.75.690 z 2002 r z gdiejszymi zmianami).

20.4.1.3 Materiaty izolacyjne powinny by¢ wiasciwe dla
maksymalnych i minimalnych temperatur danej
instalacji i diugoterminowego dziatania ponze]
normalnych roboczych warunkow. Wartosci graniczne
temperatur roboczych powinny by potwierdzone przez
producenta

20.4.1.4 1zolacja o zamknietej strukturze komorek powinna by¢
uzyta dla rurociggow oraz zwizanych z nimi
zbiornikow i urz adzen oraz dla systemow
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wentylacyjnych niskotemperaturowych i pracujacych
ponizej temperatury wewnetrzne;.

20.4.1.5 Nalezy unikaé¢ kontaktu metali réznigcych sk od siebie.
Wzmocnienia z siatki drucianej nie powinny by uzyte w
kontakcie ze staj nierdzewmn.

20.4.1.6 Produkty i materiaty i praca zwigzana z produkcia,
obstug, przygotowaniem i instalacp powinny
odpowiadat aktualnym przepisom.

20.4.2 Materiaty z wibkna mineralnego

20.4.2.1 Uformowany odcinek rury powinien mie¢ przewodnas¢
cieplna nieprzekraczajaca 0.037W/mK przy 50°C i
0.033W/mK przy 10°C. Materiaty z widkna mineralnego
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemng si
widkien spowodowanym niezamierzonym kontaktem
fizycznym lub erozja.

20.4.3 Pianka zzywicy fenolowej

20.4.3.1 Uformowana izolacja z pianki zzywicy fenolowej nie
powinna zawierat chlorkow rozpuszczalnych w wodzie

20.4.3.2 Pianka zzywicy fenolowej powinna mi& przewodna¢
cieplna nie wiekszg niz 0.021W/mK przy 10°C.

20.4.4  Nitrylowy kauczuk spieniony

20.4.4.1 Nitrylowy kauczuk spieniony powinien miet
przewodnas¢ cieplng nie wieksza niz 0.037W/mK przy
20°C.

20.4.4.2 Absorpcja wody powinna by mniejsza niz 1,5%
maksymalnej wartosci przez 28 dni.

Izolacje powinny posiadavysoly odporng¢ na oleje i ttuszcze i nie ulegaj
pekaniu pod wptywem ozonu.
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20.4.4.3 Materiat powinien posiada zewretrzng
nieprzepuszczalna otulirg.

20.4.5 Szkio piankowe

20.4.5.1 Izolacja ze szkia piankowego powinna mieprzewodnasé
cieplna nie wiekszg niz 0.042W/mK przy 10°C (i
0.048W/mK przy 10°C)

20.4.5.2 1zolacja powinna miet gestos¢ 120kg/m3 (135kg/m3 w
miejscach podpdr i nie mae zawiera chlorkow
rozpuszczalnych w wodzie.

20.4.6  Krzemian wapnia

20.4.6.1 Krzemian wapnia powinien miet przewodnaé cieplng
nie wieksza niz 0.061W/mK przy 100 °C.

20.4.7 Kleje oraz masy uszczelniajce

20.4.7.1 Kleje i masy uszczelniagce powinny by odpowiednie do
srodowiska w jakim beda uzyte.

20.4.7.2 Powinno sk ograniczy¢ uzycie klejéw na bazie
rozpuszczalnikéw

20.4.8 Wykonczenia

20.4.8.1 lzolacja powinna by¢ pokryta fabrycznie wykonanym
wzmochnieniem z laminatu z folii aluminiowej chybaze
Inaczej jest wyspecyfikowane.

20.4.8.2 Aluminium- cynk jakim pokryta jest blacha stalowa
powinien mie¢ minimalng wage powtoki wg BS 5970

20.4.8.3 Blacha ze stali nierdzewnej powinna odpowiada

« AISI Grade 316.
« DIN 17440.
« oraz zatwierdzonym rownoumikom.
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20.4.8.4 Grubosé blachy z poliizobutylenu nie powinna by
ciensza niz 0.8mm

20.4.8.5 Arkusze z tworzywa potsztywnego nie powinny by
ciensze ng 0.35mm.

20.4.8.6 Nitrylowy kauczuk spieniony powinien by wykonczony
odpowiednio do zapotrzebowania, zgodnie z zalecema
producenta.

20.4.8.7 Polimeryczna masa uszczelnigra powinna by
stosowana wedtug zaled@eproducenta .

20.5 Instalacja
20.5.1 Wymagania ogolne

20.5.1.1 Izolacje powinny by¢ instalowane zgodnie z
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkéw technicznych, jakie powinny odpowiad
budynki i ich usytuowanie (Dz.U.02.75.690 z 2002zr
pozniejszymi zmianami), PN-B-02421 oraz Cobri Instal
Warunki techniczne wykonania | odbioru instalacji
grzewczych. Zeszyt 6, i1 zgodnie z zaleceniami
producenta.

20.5.1.2 Izolacja powinna by¢ stosowana na such czysh
powierzchnie. W miejscach gdzie wykonano izolacje
paroszczelne lub wykdczenie odporne na wptywy
atmosferyczne, izolacja powinna b§ przechowywana w
suchym miejscu & do catkowitego pokrycia.

20.5.1.3 Izolacja powinna by¢ zastosowana na rurocigi, kanaty |
zwigzane z nimi wyposaenie dopiero po pomyginym
zakonczeniu testow dnieniowych i szczelnéci i ich
udokumentowaniu oraz po oczyszczeniu i pomalowaniu
powierzchni, tam gdzie to wymagane.

20.5.1.4 1zolacja powinna byé¢ zastosowana w ten sposéb aby
zapewni catkowitg styczna¢ powierzchni oraz stah
grubos¢. Uformowane zagecia powinny zapewné
doktadne dopasowanie. Tam gdzie mugady¢é uzyte
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prefabrykowane tuki, kawatki powinny by¢ pociete |
doktadnie dopasowane. Wszystkie gtza powinny by
scisle ze soly potaczone. Wszystkie oddzielne sekcje
powinny by¢ bezpiecznie zamocowane.

20.5.1.5 Grubos¢ izolacji powinna byé wieksza przy zczach
kotnierzowych, polaczeniach, 4cznikach, elementach
usztywniajacych i innych elementach montaowych.

20.5.1.6 Tam gdzie jest to potrzebne, petna grul&E izolacji
powinna by¢ oshgnieta poprzez wielowarstwowe
zastosowanie naprzemiennych pgtzen.

20.5.1.7 1zolacja blachy, piyty lub ptatdw powinna by¢
przymocowana za pomog kleju i odpowiedniego
mechanicznego zamocowania ( opaski aluminiowe,
siatka druciana, wieszaki itd.) dla zapewnieniaze
dtugoterminowe pokczenie powierzchni ledzie
zapewnione.

20.5.1.8 Powierzchnia zewrtrzna instalacji powinna byé gtadka
I niepopekana. Urzadzenia oraz cesci wyposaenia
powinny by¢ oddzielnie zaizolowane i zachowany odgi
pomiedzy urzadzeniami.

20.5.1.9 Wszystkie potrzebne zamocowania i uemdzenia

podpierajace powinny by dostarczone i zainstalowane.

Uzyte zamocowania nie powinny wptywé na zmiang
grubosci izolacji i zapobiega& opadaniu i zwisaniu
materiatu izolacyjnego. Zamocowania powinny by
odporne na korozi.

20.5.1.10zolacja pod podparciami powinna by ze sztywnego,
niepalnego materiatu, takiej samej grubdci jak
przylegajaca izolacja. Wykonanie termiczne podkiadek

w mocowaniach powinno by co najmniej takie samo jak

izolacji przylegajacej. Wkitady mocujgce powinny by
trwate i odpowiednie do diugotrwatego aytkowania.
Wkiady mocujace powinny by przedtuzone o minimum
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50mm z kazdej strony aby umazliwi ¢ uszczelnienie
izolacja paroszczeln.

20.5.1.11Wszystkie metalowe oktadziny, odkryte wzmocnienia i
metalowe elementy powinny b§ uziemione

20.5.1.12Powinny byé rezerwy kompensupce termiczm
rozszerzalng¢ i kurczliwo $¢.

20.5.1.13Urzadzenia, przyrzady pomiarowe, zawory kurkowe i
inne wyposaenie lub pohczenia nie powinny by
izolowane.

20.5.1.14W przypadku wykonywania izolacji ha pracujacej
instalacji chtodniczej, nalezy je odszronki (jesli potrzeba
metanolem lub réownowaknikiem) tuz przed
zastosowaniem izolacji i zaraz potem zastosowé&olacje
paroszczelne. Nalgy zachowa& ostroznosé przy
obstugiwaniu srodkéw odszraniajacych.

20.5.1.150dcinki ze szkta piankowego powinny by
zabezpieczone t8ma metalowa ze stali nierdzewnej o
szerokaci 12.7mm, 0.5mm grubéci zgodnie z BS 304
S16. Nie powinno si uzywa¢ drutu do wzmocnienia lub
zabezpieczenia izolacji ze szkta piankowego.

20.5.2 lzolacje paroszczelne

20.5.2.1 Izolacje paroszczelne powinny b§ zainstalowane w
sposOb aagly na catej instalacji. I1zolacje paroszczelne
powinny byé réwniez na wyposaeniu, osprcie i
podktadki.

20.5.2.2 lzolacje paroszczelne powinny mi€40mm zaktadki,
ktore powinny by¢ uszczelnione wodoodpornym klejem
lub masa uszczelniapca.

20.5.2.3 Odcinki izolacji paroszczelnych powinny by
uszczelnione bezpednio po kazdej stronie osprztu
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znajdujacego s¢ na rurociagu aby zapobiec przenikaniu
wilgoci w czasie konserwaciji.

Izolacja ze szkta piankowego powinna hyparoszczelna
na wszystkich pojczeniach oraz wokot otworéw poprzez
zastosowanie odpowiednich mas uszczelnaaych
zgodnie z zaleceniami producenta.

20.5.3 Kleje i tasmy samoprzylepne

Kleje i tasmy samoprzylepne powinny by naktadane
tylko na czyste i suche powierzchnie. Kleje i tany
samoprzylepne powinny by odpowiednie dosrodowiska
w jakim beda uzyte.

Na powierzchnie, na ktore naktada si tasmy
samoprzylepne, przed ich naldeniem naley
zaaplikowa¢ klej kontaktowy. Nie nalezy uzywa¢
‘lekkich’ ta $m samoprzylepnych niezapewniajcych
diugoterminowego satysfakcjonugcego dziatania.

20.5.4 Rurociagi

W ruroci agach powinny by zaizolowane za pomag
prefabrykowanych ksztattek izolacyjnych.

Uformowana izolacja z wiokna mineralnego i pianki
fenolowej powinna mie fabrycznie zespolone
wzmocnienie z folii aluminiowej ze zintegrowan
wzdtuzna zaktadka samoprzylepr.

Izolacja o strukturze komorek zamknietych powinna
by¢ uzyta dla systeméw, ktére pracuj ponizej
temperatury wewnetrzne,.

Wszystkie spoiny (miejsca zjczei) powinny byé
uszczelnione w sposob gty klejem i dodatkowo
uszczelnione t&mg samoprzylepry.

Odcinki rur powinny by ¢ dodatkowo zabezpieczone
samoprzyleprg tasma z folii aluminiowej o szerokaci
50mm lub aluminiowymi ptaskimi opaskami co 300mm.
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Uformowane zagecia nalezy dwukrotnie owingé tasma
na kazdym segmencie.

20.5.4.6 lzolacja, ktéra przylega do kotnierzy, powinna by
przewymiarowana i zataona tak, aby umaliwi é
usuwaniesrub tgczacych i nakretek bez niszczenia
izolaciji.

20.5.4.7 Pompa, osprzt i demontowalne elementy powinny by
zaizolowane i uszczelnione tak jakssiadujace rurociagi.
Izolacje paroszczelne powinny zachowywéaciagtosé.

20.5.4.8 Kompensatory rurowe powinny pracowa bez
kolidowania z izolacja, ktéra powinna znajdowat sie na
tego typu urzadzeniach, na tulejach z metalowej cienkiej
blachy zabezpieczonej z jednej strony.
20.5.5 Zasobniki wody i wymienniki ciepta

20.5.5.1 Zasobniki wody i wymienniki ciepta powinny by
zaizolowane uformowan izolacja.

20.5.6  Zbiorniki i cysterny

20.5.6.1 Zbiorniki na wod e i cysterny powinny by zaizolowane
fabrycznie.

20.5.7 Pojemncdsciowe podgrzewacze wody

20.5.7.1 Pojemndéciowe podgrzewacze wody powinny lay
zaizolowane fabrycznie.

20.6  Wykonczenia i oktadziny
20.6.1 Wymagania ogolne
20.6.1.1 Wykonczenia | wyktadziny powinny by¢ zgodne z PN-

B-02421 and Cobrti Instal Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji grzewczych. Zeszyt 6 z
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ta specyfikacip. Wszystkie restrykcyjne wymagania
powinny by¢ spetnione.

20.6.1.2 Wszystkie miejsca zczar powinny mie¢ zaktadki
minimum 40mm. Wszystkie zaktadki powinny by
bezpiecznie zamocowane.

20.6.1.3 Wykonczenia powinny by $cisle dopasowane do
wymiarow zewnetrznych wszedzie tam gdzie nat@gono
izolacje, aby osagna¢ staranny wyglad. Oktadzina
powinna by¢ zamocowana za pomagwzdiuznego szwu,
tak aby nie byt on widoczny.

20.6.1.4 Wszystkie oktadziny powinny by samondgne i nie
powinny mie¢ kontaktu z metalowymi powierzchniami i
urzadzeniami.

20.6.1.5 Izolacja paroszczelna nie powinna b§ uzyta na
powierzchniach kaacowych, j&li jest
prawdopodobienstwo jej zniszczenia

20.6.1.6 Zadne mocowania wyktadzin oraz inne pozostage na
state urzadzenia nie powinny przebij& materiatu
paroszczelnego.

20.6.1.7 Metody mocowan powinny byé przystosowane do ruchu
z powodu termicznej rozszerzaln§ci.

20.6.1.8 Odkryte kanty i rogi ptyt izolacyjnych powinny by é
chronione ostonami.

20.6.1.9 Punkt kontrolny i przyrz ady przenikajace przez sztywne
wykonczenia powinny by dopasowane za pomegc
specjalnie wykonanych, blisko przylegajcych naktadek
lub wieloczesciowych ptyt w ostonie, zabezpieczonych
specjalnymi nitami lub odpowiednim klejem.

20.6.1.10Wszystkie oktadziny z blachy ayte, jako ochrona przed
wptywami atmosferycznymi powinny mi& zaktadki na
potaczeniach tak uta@one, aby woda nie przedostawata
sie. Zewnetrzne przebicia powinny miet ostony
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zachodzce na siebie i uszczelnione, aby nie wlewatg si
woda deszczowa.

20.6.2 Wykaz ogdlnego zastosowania

20.6.2.1 Jezeli nie jest inaczej wyspecyfikowane w kartach
materialowych wykonczenie i oktadziny powinny by
zapewnione jak podano w tabeli poriej:

Instalacja/Wyposazenie

Lokalizacja

Wykonczenie/oktadzina

Instalacje rur i kanatow

Ukryte pustki (przestrzenie na
sufitem podwieszonym,
przestrzenie pod podiag
podniesion, piony)

Wzmocniona folia
aluminiowa

Instalacje rur i kanatow

Wyeksponowane na widok

Wzmocniona folia
aluminiowa i wyttaczana
blacha aluminiowa

Instalacje rur i kanatow wcej
niz 3m nad podtoglub
poziomem pomostéw dagiu,
gdzie maliwe jest
mechaniczne uszkodzenie.

Maszynownie, obszary degiu
do urzdzen, piony

Wzmocniona folia
aluminiowa

Instalacje rur i kanatow porej
3m nad podioglub pomostem
dostpu.

Maszynownie, obszary degiu
do uradzen, piony

Wzmocniona folia
aluminiowa i wyttaczana
blacha aluminiowa lub
blacha alucynkowa

Instalacje rur i kanatow gdzie
mozliwe jest uszkodzenie
mechaniczne

Maszynownie, obszary degiu
do uradzen, piony

Wzmocniona folia
aluminiowa i wyttaczana
blacha aluminiowa lub
blacha alucynkowa

Instalacje rur i kanatow

Trasy zewstrzne i obszary
maszynowni gdzie mdiwy jest
ruch pieszy

Wzmocniona folia
aluminiowa i wyttaczana
blacha aluminiowa lub
blacha alucynkowa

Instalacje rur i kanatow

Trasy zewstrzne i obszary
maszynowni gdzie malo
prawdopodobne jest
uszkodzenie mechaniczne.

Blacha z poliizobutylenu

Naczynia, wymienniki ciepta,
podgrzewacze

Maszynownie

Wzmocniona folia
aluminiowa i wyttaczana
blacha aluminiowa lub
blacha alucynkowa
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20.6.3 Wzmocniona folia aluminiowa

20.6.3.1 Wzmocniona folia aluminiowa powinna mi€ 40 mm
zaktadki na potaczeniach umocowane od dotu za pomgc
odpowiedniego kleju.

20.6.4 Oktadziny z blachy

20.6.4.1 W przypadku normalnego zastosowania grub&t
oktadzin z blachy nie powinna by mniejsza 0,6 mm.

20.6.4.2 Zachodzce na siebie pejczenia powinny by nitowane
lub potaczone wkretami samogwintujacymi
zamocowanymi co 150mm. Tam gdzie wymagana jest
izolacja paroszczelna powinna b§ zamocowana
sprezynujaca ta§ma z materiatu izolacyjnego o grubéci
1.5x wysokdé sruby, aby uniemazliwi é przenikanie
sruby. Alternatywnie oktadzina powinna by¢
zabezpieczona temami metalowymi co 225mm. Na
kanatach zaktadki powinny mie¢ minimum 100mm.

20.6.4.3 Okr agte tuki o srednicy zewnretrznej wiekszej niz 200mm
moga byé obtozone jednakowym segmentowym
wyttoczonym lub uformowanym odcinkiem.

20.6.4.4 Obciete krawedzie na stalowej blasze ocynkowane]
powinny by¢ oczyszczone | pomalowane fatbz
cynkiem.

20.6.4.5 Wszystkie oktadziny powinny by samondne.
20.6.5 Blacha z poliizobutylenu
20.6.5.1 Blacha z poliizobutylenu powinna zachod#i na siebie,

zaktadki powinny mieé¢ minimum 75mm na wszystkich
potaczeniach i powinny by zabezpieczone i uszczelnione
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klejem lub zgrzewane rozpuszczalnikienzeby zapewné
wykonczenie odporne na warunki atmosferyczne.

20.6.5.2 Blacha z poliizobutylenu powinna by zabezpieczona
przed wyginaniem.

20.6.6  Polimeryczne, pokryte mag uszczelniagca
wiokno mineralne

20.6.6.1 Opatentowane polimeryczne, pokryte masg
uszczelniapca ptyty widkna mineralnego wykaiczajace
instalacje powinny by stosowane zgodnie z zaleceniami
producenta i zabezpieczone powtakuszczelniagcs |
mieé¢ minimum 50mm zaktadki na wszystkich
potaczeniach. Dla izolacji ulokowanej wewstrznie
powtoka wykonczeniowa powinna by stosowana na
catej powierzchni. W przypadku izolacji ulokowanej
zewrgtrznie, powinny by¢ zastosowane dwie warstwy
zewrgtrzne. Kazda warstwa powinna mie inny kolor,
aby widoczne byto prawidtowe ich zastosowanie. W
miejscu gdzie izolacja jest wyeksponowana na widok,
powinno byé¢ zastosowane dekoracyjne wykiczenie.

20.6.7 Polimeryczne, pokryte mag uszczelniajca
szkto piankowe

20.6.7.1 Opatentowane, pokryte polimerem szkio piankowe
wykanczajace instalacje powinno by stosowane zgodnie
z zaleceniami producenta dla wewegtrznej i zewnetrznej
lokalizacji. W miejscu gdzie izolacja jest
wyeksponowana na widok, powinno b§ zastosowane
dekoracyjne wykonczenie.

20.6.8 Pompy i armatura

20.6.8.1 Korpusy pomp powinny byé okryte prefabrykowanymi,
demontowalnymi , metalowymi obudowami z szybko
wyzwalajacymi spinkami. Wszystkie metalowe
kraw edzie powinny by owiniete w czasie fabrycznego
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20.6.8.2

20.6.8.3

20.6.9.1

20.6.9.2
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montazu. Obudowy powinny pasow& do oktadziny
rury.

Tam gdzie rurociag jest wykaaczony cienlg blacha,
zawory, kotnierze, filtry siatkowe i inna armatura
wymagajaca rutynowego dosgpu, powinny mie¢
dopasowary demontowalm obudowe z izolacji
zabezpieczog sprezynujaco wyzwalagcymi spinkami.
Obudowy powinny pasow#& do oktadziny rury.
Obudowy nie powinny wptywat ujemnie na prac
zaworow.

Obudowy armatury, zawordéw i korpusow pomp
powinny by¢ uformowane z minimalnej ilosci
elementow. Padczenia poszczegdblnych elementow
powinny by¢ uszczelnione.

20.6.9 Zasobniki wody i wymienniki ciepta

Zaizolowane zasobniki wody i wymienniki ciepta
powinny by¢ obudowane blaclh o grubosci 1.2mm.
Polaczenia powinny by zabezpieczone aluminiowymi
nitami lub ocynkowanymi dyfuzyjnie wkr etami
samogwintujacymi co 50mm, wszystko ostatecznie
zabezpieczone 25mm szerokol rozciagliwg tasma z
btyszczcego aluminium co 450mm

Izolacja ponizej 450mm od poziomu podtogi powinna
byé¢ dopasowana za pomagopasek zaciskowych z
blachy o grubdsci 1.6mm.

20.6.10 Demontowalne pokrywy

20.6.10.1Robione na zamowienie panele dagiu powinny mie¢

izolacje zawierapgce rame 0 przekroju ceowym zgodnie z
ISO 6362 ze skénymi rogami. Panele czotowe powinny

4-04-4 | Draft 1 | 17 September 2014 | Ove Arup & Partners International Ltd Sp. z 0. 0. Oddziat w Polsce Oddziat w Polsce Page 169

WGLOBAL\EUROPE\WARSAW\JOBS\2370001237333-00 CONTRACT ENGINEER MUSEUM SULEJOWEK\4 INTERNAL\4-01 OUTGOING RECORD COPY\4-01-2 HOLDING
AREA\W YDANIE FINALNE 2014 12 08\ZALACZNIKI\3 INSTALACJE ELEKTRYCZNE | SANITARNE\3.1 SPECYFIKACJE TECHNICZNE\STWIORB-W-01.DOCX



Muzeum

20.7

20.7.1.1

20.7.1.2

20.7.1.3

20.7.1.4

20.7.1.5

20.7.1.6

Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku
Specyfikacja Instalacje wodno-kanalizacyjne oraz przeciwpozarowe

by¢ uformowane z blachy o grub&éci minimum 1.6mm i
powinny by¢ utozone na warstwie uszczelniajce;.

Ogrzewanie rurociagoéw kablami elektrycznymi
20.7.1 Wymagania ogolne

Wykonawca odpowiada za cal& instalacji wraz z
wszystkimi grzewczymi kablami elektrycznymi,
czujnikami temperatury, urz adzeniami kontrolnymi,
panelami kontrolnymi, okablowaniem, zamknegciem
kabli, zamocowaniami i zasileniem (ktore nalgy
pobieraé¢ z najblizszej stacji MCP/LCP)

W kable grzewcze powinny by zaopatrzone wszystkie
instalacje ktére @3 narazone na zamarzanie (j&i
przebiegajg przez nieogrzewane obszary lubas
zainstalowane na zewstrz). Bedzie to w przypadku
systemow obstugujcych centrale i uradzenia
znajdujace se na zewnytrz.

Wszystkie systemy znajdugce sé na zewrgtrz powinny
by¢ zaopatrzone w kable grzewcze i izolacje jako
standard.

Kable grzewcze powinny by zasilane z dwoch
niezaleznych zrédet energii. Wszystkie kable grzewcze
powinny by¢ wyposazone w samoregulugjce kable, w
lokalng szak sterownicz i potaczenie do BMS

Rurociagi z wodg deszczow powinny byé zaizolowane i
prowadzone z maksymalnym spadkiem. Wpusty
dachowe i rurociagi wody deszczowej biegace na
zewmtrz (zamkniete wewmtrz fasady) powinny by¢
ogrzewane kablami elektrycznymi.

Maksymalng moc elektryczna kabli grzewczych nalgy
ograniczy¢ w sposob uniemaliwiaj acy przekroczenie
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maksymalnej temperatury w razie awarii ktérega
urzadzenia kontrolnego.

20.7.1.7 Kable powinny byé¢ zaprojektowane do cagtej
bezawaryjnej (bez pogorszenia) pracy w maksymailnej
wymaganej temperaturze.

20.7.1.8 Projekt powinien byé¢ oparty na prostym dziataniu z jak
najnizsza liczba obwodow grzewczych.

20.7.2 Kable dla ochrony przed niskimi
temperaturami.

20.7.2.1 Samoregulujace kable stosowane do ochrony przeciw
niskim temperaturom powinny posiada wskaznik
samoregulacji przynajmniej 0,25.

20.7.2.2 Kable stosowane do rur z olejem paliwowym powinny
posiad& izolacje fluropolimerow 3.

20.7.2.3 Wszystkie kable do ochrony przeciwko niskim
temperaturom powinny by¢ sterowane przy pomocy
termostatu powietrznego za wygtkiem miejsc, gdzie
przewidziany jest termostat z czujnikiem rurowym.

20.7.2.4 Termostaty na temperature stalg powinny wiaczac
ogrzewanie przy 5 °C.

20.7.3 Wymagania elektryczne

20.7.3.1 Wszystkie instalacje elektryczne powinny w petni
odpowiadat specyfikacjom elektrycznym.

20.7.3.2 Kable grzewcze oraz grzewcze ugdzenia kontrolne
powinny odpowiada parametrom zasilania
elektrycznego zgodnie ze specyfikacjami.

20.7.3.3 Urzadzenia alarmowe i wskazugce powinny by
dostarczone.

20.7.3.4 Skrzynki przyt aczeniowe dla padczenia kabli
grzewczych z zimnymi doprowadzeniami do zasilania
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elektrycznego nalgy bezpiecznie zamocowado dane]
rury.

20.7.3.5 Skrzynki przytaczeniowe nie mog by¢ objete izolacja
rury.

20.7.3.6 Wszystkie metalowe powtoki kabli powinny by
uziemione.

20.7.3.7 Kazda indywidualna instalacja rurowa powinna
posiada osobny obwdd i przy LCP naléy umiescié
lampke kontroln g wskazujaca dziatanie obwodu.

20.7.3.8 Dla kazdego obwodu naley wykona¢ miejscowng
izolacje.

20.7.4 Instalacja

20.7.4.1 Instalacje, testowanie i uruchomienie nal&y
przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjami producenta.

20.7.4.2 Kable z oznaczeniami lub identyfikacyj producenta
tylko na jednej stronie, nalezy tak instalowag¢, aby ta
wiasnie strona byta widoczna.

20.7.4.3 Kable nalezy instalowaé prosto w chgach pojedynczych
lub wielokrotnych, lub owija ¢ spiralnie wokot rury w
celu osigniecia odpowiedniego obgjzenia.

20.7.4.4 W przypadku spiralnego owijania kabli nalezy zachow&
wymagane odsgpy. Zwoje nie mog Sie naktada¢, chyba
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ze jest to zgodne z instrukcjami producenta dla
okreslonego typu kabli.

20.7.4.5 Przed montazem kabli nalezy oczysci¢ i osuszy
wszystkie powierzchnie.

20.7.4.6 Nalezy usumé¢ wszelkie zadziory lub ostre kravedzie,
ktore mogtyby uszkodzt kabel w trakcie instalacji lub
eksploatacii.

20.7.4.7 Nie wolno usuwa& oznacza stuzacych do okre&lenia
wiasciwej pozyciji kabli, chybaze materiat z jakiego
wykonano oznaczenie mze uszkodzé zewretrzne
pokrycie kabili.

20.7.4.8 Kable nalezy mocow& przy pomocy wizan lub tasm
wykonanych z materiatu niewykazupcego przewodnéci
elektrycznej.

20.7.4.9 Wigzania lub tasmy mocujace powinny by odporne na
dziatanie maksymalnych temperatur roboczych, bez
pogorszenia ich stanu.

20.7.4.10Przez wykonanie dostatecznej liczby vazan nalezy
zapewnk dobry styk kabli z ogrzewary powierzchnia
oraz uniemazliwi ¢ naruszenie przy montau izolaciji.

20.7.4.11Nalezy zadbaé, aby nie bylo miejsc, w ktérych kabel jest
nieprzymocowany i mae doprowadzi do powstania °
goracych punktéw W celu unikniecia takiego zjawiska
nalezy w razie konieczndci zatazy¢ pasy mostkowe.

20.7.4.12Nie wolnosciskaé kabli pomiedzy obejmami rur a samy
rur g.

20.7.4.13Nalezy wykona¢ odpowiednie izolowane podpory
umozliwiaj ace swobodne przédicie tasmy.

20.7.5 Ogolna instalacja- zawory | armatura

20.7.5.1 W razie instalacji kabli przez zawory, filtry siatkowe lub
inne elementy armatury w przypadku, ktorych maze
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zaistnie¢ konieczna¢ ich wymiany, kable naley
instalowaé ze zmiary kierunku spirali lub w sposob
umozliwiaj acy zdjecie elementu armatury bez
naruszania kabli.

20.7.5.2 Osobne odcinki kabli poczone przy pomocy zimnych
doprowadzen, dopuszczalne $wytacznie w miejscach
pokazanych na rysunkach.

20.7.5.3 Nalezy przeciwdziataé¢ stykaniu sie¢ doprowadzei
zimnych oraz kabli zasilania elektrycznego z ruramiub
kablami grzewczymi, ktorych temperatury
powierzchniowe przekraczaj maksymalna temperature
wytrzymatosci izolaciji.

20.7.5.4 Dodatkowe kable nalgy umiesci¢ przy zaworach i
filtrach, przej sciach muru i nieizolowanych
mocowaniach rur w celu wyréwnania wszelkich
dodatkowych strat ciepta.

20.7.5.5 Przy potaczeniach kotnierzowych, otworach w ptytkach
oraz izolacji oraz w punktach przylaczea elektrycznych,
kable nalezy zaopatrzy¢ w ochrone mechaniczm.

20.7.6 Oznakowanie

20.7.6.1 Do przymocowanych cesci kazdej skrzynki
przytaczeniowej zasilania nalgy przymocowat
oznakowania podagce nazwe danego obwodu.

20.7.6.2 Oznakowania na skrzynkach na skrzynkach
przytaczeniowych powinny by wygrawerowane na
laminowanych tabliczkach plastikowych lub metalowyb
| przykr ¢cone nierdzewnymi wkretami.

20.7.6.3 Wszystkie rury lub urzadzenia wyposa@one w kable
grzewcze, pod izolagj powinny posiada tabliczki
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ostrzegawcze bezpiecznie przymocowane do
zewnretrznego pokrycia izolaciji.

20.7.6.4 Miejsca wszelkich przyhczen oraz uszczelnié
koncowych réwniez powinny by¢ wyraznie oznaczone.

20.7.7 Inspekcja i testowanie, uruchomienie

20.7.7.1 Ogrzewanie kablami elektrycznymi naley przetestowa
(bezwzgkdnie) zgodnie z zaleceniami producenta.

20.7.7.2 Testy nalezy przeprowadzi¢ w naskpujacych etapach:

« Po wykonaniu instalacji kablowe;.
« Po wykonaniu izolacji

20.7.7.3 Nalezy przetestowa oraz podda inspekcji wszystkie
kable, urzadzenia kontrolne, facza i inne elementy
konieczne do prawidtowego dziatania systemu
ogrzewania rurociggu kablami elektrycznymi.

20.7.7.4 W razie stwierdzenia jakichkolwiek wad nalezy te wady
naprawi¢ i przywraoci¢ izolacje i wykonczenia do stanu
pierwotnego

20.8  Grubos¢ termoizolacji
20.8.1 Wymagania ogolne

20.8.1.1 Minimalna grubo $¢ izolacji termicznej (ograniczajacej
straty energii, zapobiegagcej kondensacji i
przeciwzamrozeniowej) nie powinna by mniejsza ni
odpowiednie grubdci izolacji zawarte w tabelach w
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych, jakie powinny odpowiadé
budynki | ch usytuowanie (Dz.U.02.75.690 z 2002 r z
pozniejszymi zmianami), PN-B-02421 i w specyfikaciji.

20.8.1.2 Wszystkie restrykcyjne wymagania powinny by
spetnione. Pontsze odnéniki i kody dotycza materiatow
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termoizolacyjnych, klejow, izolacji paroszczelnych
wykonczen.

20.8.1.3 Materiaty izolacyjne

A- sztywne sekcje izolacji rurowej z weiny minerginie
przewodzce lub poliuretanowe

B- elastyczna rura z welny mineralnej

C- izolacja z welny mineralnej kanatow

D- ptytka z welny mineralnej

E- mata z welny mineralne;j

F- mata z welny mineralnej wzmocniona drutem

G- otulina z welny mineralnej dla kanatow

H- pianka poliuretanowa

K- rozszerzony Nitrite Rubber Elastometric

L- piankowy syntetyczny elastomer Armaflex AF
Izolacje paroszczelne
Odnanik VAP 1 - folia aluminiowa wzmocniona wiéknem &akym

VAP2 — stosowana na mokro emulsja polimeryczna/
wiokno szklane

VAP3 — elastyczne folia/ ptachty polizobutylenowe
Okfadziny wykaczeniowe i wzmochienia
Odnasnik C1 —blacha aluminiowa

C2 — ptaszcz PCV 0.6mm

C3 — ptytki polietylenowe

C4- wzmocnienie siatkdrucian

C5 — blacha stalowa pokryta aluminium 0.6mm

C6 — blacha ze stali nierdzewnej 0.6mm

20.8.2 Wykaz grubosci izolacji nr 1 (W2)

Srednica Grubosé izolacji (mm)
nominalna
(min)
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Przestrzé ogrzewana P_rzestrze

nieogrzewana
25 15 25
32 15 30
40 15 30
50 20 30
65 20 40
80 20 50
100 30 50
125 30 50
150 30 50
i wieksze

Uwagal: Wymienione w tabeli grufm izolacji zostaty obliczone dla
przewodnéci cieplnej materiatu izolacyjnego rownej 0.035 VWnwWykonawca
powinien obliczy¢ gruba¢ izolacji dla przewodnei cieplnej na podstawie
interpolacji, ekstrapolacji lub zeobliczen i przedstawd do przegidu
Konsultantowi Inwestora.

20.8.3 Wykaz grubosci izolacji nr 1 (WC, WCC)

Srednica Grubos¢ izolacji (mm)
nominalna
(min)
Przestrzé ogrzewana | Przestrzé
nieogrzewana
25 30 30
32 30 30
40 40 40
50 50 50
65 60 60
80 80 80
100 100 100

Uwagal: Wymienione w tabeli grufm izolacji zostaty obliczone dla
przewodnéci cieplnej materiatu izolacyjnego rownej 0.035 VWnwWykonawca
powinien obliczy¢ grubac¢ izolacji dla przewodn&ei cieplnej na podstawie
interpolacji, ekstrapolacji lub zeobliczen i przedstawd do przegidu
Konsultantowi Inwestora.
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20.8.4 Wykaz grubosci izolacji nr 2 (RUROCIAGI

OGRZEWANE KABLEM GRZEWCZYM)

Instalacja Srednica ‘ Grubosé izolaciji
Woda zimna Patrz tabela 19.8.2
Woda ciepta Patrz tabela 19.8.3
Woda paarowa DN25 — DN65 40 mm
DN80 — DN150 50 mm
Kanalizacja deszczowa 050 -090 30 mm
podcgnieniowa
0110 -0315 40 mm
Kanalizacja deszczowa 0110-0315 40 mm
grawitacyjna
Kanalizacja Sanitarna 050-075 20 mm
0110 -0250 30 mm
Kanalizacja ttuszczowa 040 -075 30 mm
0110 -0160 40 mm
Kanalizacja ttoczna 032 -050 30 mm
063 -10150 40 mm

Uwagal: Wymienione w tabeli grufm izolacji zostaty obliczone dla
przewodnéci cieplnej materiatu izolacyjnego rownej 0.03W/m~Kykonawca
powinien obliczy¢ grubac¢ izolacji dla przewodngi cieplnej na podstawie
interpolacji, ekstrapolacji lub zeobliczen i przedstawd do przegidu
Konsultantowi Inwestora.

20.8.5 Tablica izolacji nr 3

Izolacja Ogrze | Odnosni | Odnosni
Instalacja Symbol | Lokalizacja weze | Kk k
kable | |zolacji | Wykonc
elektry | paroszcz | zenie/
czne | elnej wyktadz
Tak/Ni iny
e
Ozn. | Wyka
z
grubg
cinr
Woda zimna Wz Pow. ogrzew| L/B | No.1 | N Cc2
(patrz Uwagal) Pow.nogrze | L/B [ No.3 | T C1
w
Woda WPP Pow. ogrzew N
ppazarowa
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Pow.nogrz B No & T C1
w

Kanalizacja KDP/K | Pow. ogrzew| L* *x N VAP1

deszczowa D Pow.nogrze | B No3 |T VAP1 c1
w

Kanalizacja KS Pow. ogrzew N

sanitarna Pow.nogrze | B No3 |T VAP1 c1
w

Kanalizacja KT Pow. ogrzew| B No.3 | N VAP1 Cc2

tluszczowa Pow.nogrze | B No3 |T VAP1 c1
w

Kanalizacja KG Pow.nogrze N

garaowa w

Woda ciepta wcC Pow. ogrzew| B No.2 | N - c2
Pow.nogrze | B No.3 | T - C1l
w

Cyrkulacja wody | WCC Pow. ogrzew| B No.2 | N - C1

ciepte] Pow.nogrze | B No.3 | T - Cc1
w

*- podcisnieniowa kanalizacja deszczowa w przestrzeniactoiych powinna
by¢ zaizolowana akustycznie. Grudéa materiat izolacji wg wymagadostawcy

systemu.

**- min. grubaosc izolacji przeciwroszeniowej 10mm

Uwagal:Wykonawca me zaoferowé izolacg poliuretanovwy Ozn: H jeli

uzyskane zostaroszczdnaosci kosztowe.
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21 POWLOKI MALARSKIE

21.1  Wymagania techniczne i normy prawne
21.1.1 Wymagania ogolne

21.1.1.1 Wszystkie instalacje i uradzenia, w tym rurociagi,
kanaty wentylacyjne, stalowe pod-konstrukcje
montazowe oraz ramy urzdzen, pomosty, wsporniki
oraz inne konstrukcje stalowe powinny by pomalowane
zgodnie z przepisami zawartymi w tej cesci niniejszej
specyfikaciji.

21.1.1.2 Malowanie stosuje s¢ wedle zalec# producenta.
Oswiadczenie dotycace metodologii naktadania powtok
malarskich wraz z opisem przygotowania powierzchni
przeznaczonej do malowania oraz specyfikacje
techniczne farb powinny zosté zaakceptowane przez
Inwestora.

21.1.1.3 Proces gruntowania podt@ga musi zapewni& osigniecie
powierzchni o wymaganej jakdgci.

21.1.1.4 Miejsca przeznaczone do wykonania spawow néig
wytaczyé z obszaréw przeznaczonych do gruntowania.
Po wykonaniu pohczen powierzchnie spawow nalgy
odpowiednio przygotowa i zagruntowa¢ zgodnie z
opisem.

21.1.1.5 Urzadzenia oraz ich elementy, ktorych dostarczanie na
plac budowy lezy w gestii producenta powinny by
fabrycznie przez niego pomalowane. Szczegbétowe
informacje dotyczace powitoki malarskiej powinny zost#
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przedstawione celem wykazaniaziokreslone procedury
malarskie zostaly spetnione.

21.1.1.6 W przypadku, gdy jest to wymagane elementy
konstrukcji stalowej winny zosta¢ ocynkowane ogniowo
zgodnie z norng EN 1SO 1461.

21.1.2 Przygotowanie podiaa

21.1.2.1 Przed przygotowania poditda powierzchnie stalowe
powinny by¢ oczyszczone z brudu, smaru, rdzy i innych
zanieczyszcz. Nie stosuje s rur, ktére sa
skorodowane w stopniu wyszym niz stopien C podanym
w normie PN-EN ISO 8501-1.

21.1.3 Piaskowanie

21.1.3.1 Powierzchnie powinny by przygotowane do jakdci
Sa2.5 okrélonej w PN-EN ISO 8501-1 . Zasada ta ma
réwniez zastosowanie w przypadku podtay, ktérych
sposbb przygotowania powierzchni nie zostat
zdefiniowany.

21.1.4 Reczne przygotowanie podiéa

21.1.4.1 Powierzchnie powinny by przygotowane do jakdci St 2
okreslonej w PN-EN ISO 8501-1.

21.1.5 Przygotowanie podiaa ze stali ocynkowanej

21.1.5.1 Stal ocynkowary nalezy odttuscié¢ przez przemycie
roztworem cieptej wody i detergentu (Ludwik lub
pochodne) a naggpnie sptukaé woda. Po sptukaniu
detergentu nalery powierzchnie wytrawi ¢ srodkiem
zracym (Vanish lub pochodny) a nastpnie sptuka¢ woda
az do uzyskania powierzchni koloru czarnego. Wszelkie
obszary, w ktérych powierzchnia nie zmieni koloru @
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czarny, nalezy podda¢ ponownie tej samej procedurze A
do uzyskania paadanego efektu.

21.1.6 Wykaz powtok malarskich

21.1.6.1 Roboty malarskie nalery stosowa& wedtug wykazu
powtok malarskich

21.1.6.2 Kazda zmiana wariantu malowania powinna by
przynajmniej rownowazna powtoce malarskiej, ktor
zaskpuje jak rowniez powinna by¢ kompatybilna z
sasiadujacymi powtokami malarskimi.

21.1.6.3 Wszystkie powtoki malarskie wysgpujace w tym samym
wariancie powinny by¢ dostarczone przez jednego
producenta.

21.1.6.4 Nie nalezy stosowa& gruntéw, w ktorych tlenek zelaza
(czerwony tlenekzelaza) jest gtbwnym barwnikiem.

21.1.7 Naktadanie powtok malarskich

21.1.7.1 Po wyschngciu warstwy gruntuj acej, dodatkowa
warstwe farby nalezy zastosowé na wszystkich
kraw edziach, katach, szczelinach, gtowicackrub,
spawach oraz na wszelkich podobnych obszarach.
Dodatkowa warstwe zabezpieczajca wykonuje sie za
pomoa farb stosowanych w przypadku podktadu, ale w
kontrastuj gacym z nimi odcieniu.

21.1.7.2 Grubosé suchej powtoki malarskiej nalery mierzy¢ w
momencie, gdy kada z warstw powtoki bedzie juz
sucha. Pomiar naley wykonywa¢é przy uzyciu jednej z
metod pomiarowych opisanych w PN-EN 1SO 2808.

21.1.7.3 Przyczepndé farby powinna by¢ mierzona metody PN-
EN ISO 2409, na reprezentatywnych obszarach,
wybranych w takich sposob, aby nie rzucaty giw oczy
podczas codziennej eksploatacji. Obszary, ktére nie
spetniaja wymogow klasy 2. w rozumieniu wyej
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wymienionej normy powinny by¢ oczyszczone do gotego
metalu i ponownie odmalowane.

21.1.8 Uszkodzone powierzchnie

21.1.8.1

Uszkodzone powtoki malarskie oraz obszary, na ktéigh

przeprowadzano proby przyczepné&ci powinien zosta
zidentyfikowane i naprawione w taki sposob, aby
spetniaty wymogi specyfikacji

21.1.9

21.1.9.1

Malowanie rurociagow

01270-07 oraz PN-N-01270-03.

21.1.10 Tabela powtok malarskich

Oznaczenie rurocjgow nalezy wykonaé zgodnie z PN-N-

< | Materiat Usytuowani | Przygotow | Warstwa Wzmocnienia &
- 'g e anie gruntuj gca powtoki ostonowe
G =
S
=
1 Stal i Whbudowana | Piaskowani| podkiad Oktadziny szkio-
zelazo w gruncie e epoksydowy epoksydowe 400 pm
zawierajcy
fosforan cynku
40 pm
2 Stal i Narazone na | Piaskowani| podkiad 1) Warstwa
zelazo dziatanie e epoksydowy Epoksydowe
czynnikéw zawierajcy zawierajca
atmosferyczn fosforan cynku | mikopodobne pigmenty
ych (UK) 50 pm zelazowe 100 pm
Wykonczenie
2) Zywica z potyskiem
50 um
3) Zywica z potyskiem
50 pm
3 Stal i Narazone na | Piaskowani| podkiad 1) Zywica podktadowa
zelazo dziatanie e epoksydowy 40 um
czynnikéw zawierajcy 2) Zywica z potyskiem
atmosferyczn fosforan cynku | 40 um
ych (UK), 50 pm
ostonkte
przed
dziataniem
deszczu
4 Stal i Wewngtrz Fabryczne | Fabryczne Nie stosuje si
zelazo budynku. piaskowani | zabezpieczenie
Warunki e warstwg
suche. zawierajca

4-04-4 | Draft 1 | 17 September 2014 | Ove Arup & Partners International Ltd Sp. z 0. 0. Oddziat w Polsce Oddziat w Polsce

Page 184

\\GLOBAL\EUROPE\WARSAW\JOBS\2370001237333-00 CONTRACT ENGINEER MUSEUM SULEJOWEK\4 INTERNAL\4-01 OUTGOING RECORD COPY\4-01-2 HOLDING

AREA\W YDANIE FINALNE 2014 12 08\ZALACZNIKI\3 INSTALACJE ELEKTRYCZNE | SANITARNE\3.1 SPECYFIKACJE TECHNICZNE\STWIORB-W-01.DOCX



Muzeum

Muzeum Pitsudskiego w Sulejéwku

Specyfikacja Instalacje wodno-kanalizacyjne oraz przeciwpozarowe

fosforancynku
30 um
5 Stal i Wewngtrz Reczne podkiad 1) Zywica podkiadowa
zelazo budynku. epoksydowy 40 um
Warunki zawierajcy 2) Zywica z potyskiem
suche.. fosforan cynku | 40 pm
50 um
6 Stal i Wewngtrz Piaskowani| podktad 1) Zywica podkiadowa
zelazo budynku. e epoksydowy 40 um
Warunki zawierajcy 2) Zywica z potyskiem
suche.. fosforan cynku | 40 pm
50 um
7 Stal i Wewngtrz Piaskowani| podktad 1) Zywica podkiadowa
zelazo budynku. e epoksydowy 40 um
Mozliwa zawierajcy 2) Zywica z potyskiem
kondensacja fosforan cynku | 40 pm
na 50 um
powierzchni
rury.
8 Stal Wszystkie Odthusci¢ | | Odtluszczone | 1) Zywica podktadowa
ocynkowa | lokalizacje. | wytrawi¢ podiaze 40 pm
na podiaze 2) Zywica z potyskiem
wedtug 40 um
wymogow
specyfikacj
i

21.1.11 Uwagi do Tabel

21.1.11.1Wariant malowania 1: Oktadzina ze spiekanych
bitumicznie tasmy PCV utozona na zaktad 50% jako
alternatywny system dla rur (piaskowanie, podkiad,
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wzmocnienie | warstwy ostonowe nie mugzoy¢ w tym
wypadku stosowane).

21.1.11.2Nariant malowania 1: Bitumiczne i polietylenowe
oktadziny s3 dopuszczalne dla rurzeliwnych.

21.1.11.3Wariant malowania 4: gruntowanie nieprzygotowanych
obszarow i naprawa podktadem epoksydowym
zawierajacy fosforan cynku 50um.

21.1.11.4Wariant malowania 5: Stosowany wyicznie dla
kodowania systemu kolorem.

21.1.11.5Wariant malowania 8: Stosowany wyicznie, gdy
okreslone jest wykaiczenie

21.1.12 Tworzywa sztuczne

21.1.12.1W przypadku, gdy ustalony jest rodzaj wykaiczenie,
przygotowanie podita@a, podkiad i warstwa
wykonczeniowa map byé¢ w catdsci zgodne z zaleceniami
producenta. Przy czym naley przyja¢, ze okres
pierwszej konserwacji nasapi po minimum 10 latach.

22 HALAS | WIBRACJE

22.1  Pomiary

22.1.1.1 Wszystkie pomiary akustyczne powinny by
przeprowadzane przez wykwalifikowanego akustyka

22.1.1.2 Pomiary hatasu powinny by wykonywane przy uzyciu
urzadzen pomiarowych spetniapcych normy PN-EN
61672-1 (IEC 651), z filtrem poszczegodlnych zakreso
czestotliwosci zgodnym z PN-EN 61260 (IEC 225).

22.1.1.3 Przed przystgpieniem do pomiarow akustycznych nal&y
sprawdzi¢ czy urzadzenia pomiarowe g odpowiednio
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skalibrowane za pomog@ kalibratora akustycznego typu
.pistonphone” lub kalibratora dynamicznego.

22.1.1.4 Pomiary akustyczne w budynkach nalgy wykonywa¢
zgodnie z PN-B-02156.

22.1.1.5 Mierniki drga n stosowane do pomiaru w budynkach i do
pomiarow drgan w srodowisku zewrgtrznym powinny
umozliwia ¢ pomiar przyspieszenia drga z i
charakteryzowat sie ,ptaska” reakcj a w zakresie
roboczym. Czutaé miernika przyspieszenia drga w
odniesieniu do kierunku drgaa wystepujacych podczas
eksploatacji mierzonych urzdzeniem powinna by
przynajmniej 20 razy wieksza niz w kierunkach
prostopadtych.

22.1.1.6 Miernik poziomu drgan stosowany do pomiaréw
silnikbw elektrycznych i innych urzadzen z nimi
zwigzanych powinien spetnigé wymogi ISO 2954 i PN-
EN 60034-14 poza wymogiem stosowania przy ocenach
poréwnawczych wibracji budynku i urzadzen
miernikOw przyspieszenia drga a nie predkosci.

22.2  Kryteria dla Budynkéw i Maszyn
22.2.1 Wibracje — Silniki Elektryczne

22.2.1.1 Stopnie intensywndci drgan podane w PN-EN 60034-14
definiuj 3 maksymalne dopuszczalne drgania
jakiejkolwiek czesci lub podzespotu silnika w
ktorymkolwiek kierunku w warunkach wyst epowania
wszystkichzrodet drgan w eksploatacyjnych warunkach
pomiarowych zdefiniowanych w normie.

22.2.1.2 Silniki ze zmienm predkoscia obrotows lub silniki
wielobiegowe powinny spetnié odpowiednie wymogi w
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zakresie wywaania obownzujace dla najwyzszej
predkosci obrotowej

22.2.2 Wibracje — Wirniki

Obracajace s¢ wirniki pomp powinny by ¢ wywazone
zgodnie z wymogami stawianymi w odpowiednich
normach nie mniej wymagapcych niz wymogi podane w
ISO 1940-1.

Kryteria odpowiadaj komplethnemu dostarczonemu na obiekt
podzespotowi wirnika z watem.

Wirniki pracuj ace ze zmieng predkoscia obrotowsa lub
wirniki wspotpracuj ace z silnikami wielobiegowymi
powinny spetniat odpowiednie wymogi dotycace
wywazenia obownzujgce dla najwyzszej predkosci
obrotowe]

Jakiekolwiek drgania spowodowane przeptywem
czynnika nie mog byé¢ wyzsze ni dopuszczalne wartéci
drgan spowodowane obrotami wirnika dla danej
czestotliwosci drgan.

22.2.3 Wibracje — Konstrukcja Budynku

Wibracje budynku spowodowane pra@ instalacji
budynkowych nie powinny by odczuwalne dla
uzytkownikéw w pozycji siedzcej, stojacej ani lezacej i
nie powinny przekraczat warnosci podanych w
ponizszej tabeli:

Typ powierzchni Predkos¢ wibracji powierzchni
(Maksimum rms mm/s)

Przeznaczone do przebywania | 0.1
ludzi

Pomieszczenia techniczne 0.3

22.2.3.2 Wyspecyfikowane poziomy dwieku wg krzywych

granicznych NR nie mog zosta przekroczone na skutek
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drgan konstrukcji budynku w styszalnych
czestotliwosciach

22.2.4 Poziomy Hatasu — Pomieszczenia Przeznaczone
do Przebywania Ludzi

22.2.4.1 Wyspecyfikowane kryteria dotyczice poziomu hatasu
powinny zosta spetnione dla budynku w peni
umeblowanego | wyposzonego zgodnie z
przeznaczeniem, gdy pomieszczenia oraz pozostate
przestrzenie zamknete nie @ jeszcze zajte przez
uzytkownikéw i gdy instalacje budynkowe pracup z
wydajnosciami generujacymi maksymalne maliwe
poziomy hatasu

22.2.4.2 Wymagania dla miernikdbw poziomu dzwieku w zakresie
usredniania wazonego poziomu dwieku wg skali dB(A)
zdefiniowane g w normie PN-EN 61672-1 (IEC 651).

22.2.4.3 W przypadku, gdy stawiane § wymogi dotyczce
poziomu hatasu konkretnym urzdzeniom, woéwczas
urzadzenia te powinny zosté fabrycznie sprawdzone w
warunkach mozliwie najbardziej odpowiadajacym
warunkom pracy. Nalezy wykona¢ testy potwierdzajce
zgodnas¢ z granicznymi wyspecyfikowanymi poziomami
hatasu i zidentyfikuja obecndé czystych dwiekow.
Wykryte czyste dzwieki powinny zostat wyeliminowane.

22.2.4.4 W przypadku, gdy dopuszczalne poziomy hatasu nies
podane dla standardowych pomieszche wowczas
obowiazujace @ wartosci podane w PN-B 02151. Dla
budynkéw mieszkalnych poziom hatasu nigdy nie mee
przekracza¢ warnosci podanych w PN-B 02151.

22.2.4.5 Czyste dzwieki lub inne hatasy waskopasmowe
zmierzone w zakresie 3% szerol&ei pasma, naley
wytlumi ¢ o0 naskgpujace wartosci dla odpowiednich
zakresOw oktawowych dopuszczalnego poziomu
dzwieku.

Czestotliwosc Pasma Oktawowego| Ttumienie
(Hz)
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(dB)
63 3
125 5
250 9
500 12
1000 14
>2000 15

Systemy Ochrony Przeciwdrganiowe;
(Antywibracyjnej)

22.3.1 Wymogi Dotyczace Funkcjonowania

Systemy antywibracyjne powinny ograniczé drgania i
hatas przenoszone przez konstrukejdo poziomu
zapewniajacego nieprzekraczanie wyspecyfikowanych
poziomow wg krzywych granicznych NR

Sposoéb posadowienia urpdzen, wielkosé, typ i rodzaj
materiatu ttumi acego powinny zost&uzgodnione
pomiedzy producentem maszyny i producentem
urzadzenia ochrony antywibracyjnej

Projekt systemow wibroizolacji dla urzadzen
posiadajacych elementy wirujgce nalery opracowat
zgodnie z zaleceniami zawartymi w Podicznikach
ASHRAE w zakresie posadowienia, systemow mocowa
oraz rodzaju materiatow izolujacych i ugie¢ statycznych.

Systemy izolacji akustycznej i wibracyjnej naley
przystosowa do srodowiska, w jakim beda pracowa.
Komponenty systemu zlokalizowane na zevatrz
powinny byé w wykonaniu odpornym na dziatanie
warunkow atmosferycznych, powinny by zabezpieczone
przed korozja i by¢ odporne mdz zabezpieczone przed
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gryzoniami i owadami przed zastosowanie odpowiedrfic
materiatow.

22.3.2 Urzadzenia o Zmiennej Pedkosci Obrotowej |
Urzadzenia Wielobiegowe

Systemy powinny by odpowiednio zabezpieczone i
spetnia¢ wymogi specyfikacji dla wszystkich pedkosci
obrotowych wystepujacych podczas eksploatacji.

Czestotliwosé rezonansowa systemu antywibracyjnego
powinna by¢ mniejsza od cestotliwosci drgan
wzbudzajacych przy jakiejkolwiek roboczej predkosci
obrotowej urzadzenia.

Czestotliwosé rezonansowa systemow izolaciji
antywibracyjnej dla urz adzen i silnikdw elektrycznych z
rozruchem stopniowym (gwiazda/tréjkat, rezystor,
transformator itp.) nie moze pokrywa¢ si¢ z zadnymi
predkosciami poszczegolnych stopni wydajrei i
powinna uwzglkdnia¢ diugie czasy rozruchu i
wytaczania.

22.3.3 Obcigzenia Niesymetryczne

System powinien by wyposaony w sruby poziomujgce
z nakretkami blokuj acymi by byta mazliwosé
dopasowania ug¢cia kazdego mocowania do wartéci
projektowych wystepujacych podczas eksploatacji
podpieranego uradzenia

Maksymalna réznica pomiedzy czstotliwosciami
rezonansowymi jakichkolwiek dwéch mocowa zestawu
podpierajacego uradzenie nie md@e w warunkach
eksploatacyjnych by wieksza niz 15%.

22.3.4 Zabezpieczenie przed Przegizeniem

Systemy wibroizolacji, w ktérych zamocowania mogj
by¢ przeciagzane nadmiernymi ugeciami,
niespowodowanymi normalry praca urzgdzenia i jego
normalng obstugy serwisowy nalezy dostarczy ze
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wzmocnionymi podstawami lub z réwnowanymi
ogranicznikami mogacymi stanowi integralng czescia
mocowania, urzdzania lub podstawy.

22.3.4.2 Ww. ograniczniki mozna pomina¢ wytacznie z tych
systemow wibroizolacyjnych, ktérych nie mog zosta
przecigzone obcazeniem rur lub kanatéw
wentylacyjnych podczas montau i ktére nie beda
wykorzystywane w celu utatwienia dosfpu.

22.3.4.3 Systemy wibroizolacji instalowane pod urgdzeniami, w
ktorych ciezar zawartej w nich cieczy oddziatywuje
poprzez system mocowania i stanowi znacgrczesé
przenoszonego obagzenia, nalezy wyposazy¢ w
ograniczniki, ktére ograniczaja ruchy w kierunku
przeciwnym, w przypadku spuszczenia cieczy z
urzadzenia. Ograniczniki te chroni beda przytacza do
urzgdzenia jak rowniez sasiednie cagi instalacyjne
przed odksztatceniami.

22.3.5 Systemy Mocowa

22.3.5.1 Rurociagi wraz z wypetniajacym je czynnikiem lub inne
przytaczone instalacje powinny by zamocowane w
sposOb gwarantugcy nieprzenoszenie ich obgizen na
elementy uradzen.

22.3.5.2 W miejscach gdzie instalacje g potaczone z
urzadzeniami zabezpieczonymi antywibracyjnie za
posrednictwem pofaczan elastycznych i dnienie
wewnetrzne dziatajace na pojczenia nie przekracza 100
kPa pierwsze trzy zamocowania instalacji od strony
urzadzenia powinny by wyposazone w izolacje
przeciwdrganiowe o skutecznfci pochtaniania rownej
80% dla dominujacej czstotliwosci urzadzenia lub o
skuteczndci wymaganej dla mocowa instalacji w
obszarze pomieszczenia technicznego (o ile jest ona
wyzsza). Podwieszenia i podpory powinny l@wykonane
w sposob uniemaliwiaj acy ruchy podiaczonej rury lub
kanatu wentylacyjnego na skutek wysipujacych sit
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statycznych lub dynamicznych wywotanych ezarem

lub predkoscia ptynu.

W miejscach gdzie instalacje s potaczone z
urzadzeniami zabezpieczonymi antywibracyjnie bez
potaczaen elastycznych lub dinienie wewrgtrzne
dziatajace na poiczenia przekracza 100 kPa instalacje
powinny by¢ zabezpieczone antywibracyjnie zgodnie z
wymogami podanymi w pongszej tabeli. W tabeli
okreslone s typ i sposéb izolacji dla dowolnegdréodia
wibracji w zaleznosci od srednicy przewodu i przyjetego
kryterium poziomu hatasu. Gdziekolwiek rurociag
przechodzi przez pomieszczenie z wymogiem poziomu
hatasu nizszym od NR35, rurocagi nalezy zabezpieczy
zgodnie z wymogami podanymi w tabeli bez wzedlu na
cisnienie systemu.

Srednica Kategoria zabezpieczenia (w odlegkaiach)
ruroci agu : .
Krytyczne * Standardowe ** | Nominalnie
15 RI
10m
22 RI RI
15m m
50 PH RI
30m 10m
100 SH + PH SH + PH PH
20m + 10m 10m + 10m 10m
150 SH + PH SH + PH PH
30m + 10m 15m + 10m 15m
200 SH + PH SH + PH PH
50m + 10m 25m + 10m 25m
300 SH + PH SH + PH PH
75m + 10m 35m + 15m 35m
KEY:
RI — obejma rury z wktadem elastycznym.
SH — zawiesia spgynowe z podkiadk akustyczg (ugiccie statyczne 15mm)
PH — zawiesie zawiergje podkiadk o niskiej odpornéci na ugécia
* ‘krytyczne' — pomieszczenia o wymogu poziomu Bat&NR35 lub obszary w
odlegtasci 5m od tych pomieszcae
** ‘standardowe’ — obszary o wymogu poziomu hatifB85-45.
Podane odlegkei liczone g odzrédta generujcego wibracje

22.3.5.4 Kategoria zabezpieczenia zaky od poziomu dzwieku
NR wymaganego dla pomieszczenia, przez ktore
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przechodzi dana instalacja. Wszystkie pomieszczenia
techniczne, jako warunek minimum powinny spetnig
wymogi jak dla kategorii ‘nominalnej’

22.3.5.5 Pierwsze peé¢ zawiesi dla systemow wentylacyjnych po
kazdej stronie zrodta wibracji nale zy rowniez wyposazy¢
w elementy izolacji antywibracyjnej

22.3.5.6 Podpory z izolacp antywibracyjn g na dtugdci instalacji
odniesionej do pierwszego typu wyspecyfikowanego
zabezpieczenia mocowania, powinny migakie same
zdolnosci przenoszenia ugi¢ statycznych jak systemy
mocujace urzadzen.

22.3.5.7 W pomieszczeniach technicznych na poziomie piwnic
wszedzie gdzie maliwe nalezy stosow& podpory
montowane do podida

22.3.5.8 Pofaczenia elektryczne ponygdzy urzadzeniami
zamontowanymi na podstawach przeciwdrganiowych
powinny by¢ wykonane w elastycznej rurze zmieniace]
kierunek utozenia o co najmniej 90° na odcinku
wynoszcym minimum 25 srednic rury

22.3.5.9 Kable z izolacjg mineralng powinny mieé¢ przynajmniej
jeden peten sket w utozeniu z promieniem rownym 75
mm lub promieniem dwukrotnie wiekszym od
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minimalnego promienia gicia w zaleznosci od tego,
ktora warto §¢ jest wieksza.

Urzadzenia Przeciwdrganiowe
22.4.1 Wymogi Dotyczace Funkcjonowania

Sprawnaos¢ dziatania okreslonego uradzenia powinna
spetniat wymogi catego systemu, w ktérym stosowany
jest dany system zabezpieczenia antywibracyjnego.

Zamocowanie i zakres na regulacyjny wibroizolatorow
potaczan nie powinny wywieraé naprezen na pozostate
elementy systemu.

22.4.2 Wibroizolatory Sprezynowe

|zolatory sprezynowe powinny by wykonane z
odpowiednio obrobionej i wykaiczonej stali lub z
odpowiednich stopéw stali. Spgzyny powinny by¢
nieobudowane, mié minimalng srednice 50mm, by
fabrycznie wyposaone we wktad akustyczny: podktadk
gumowa, neoprenowy lub z wibékna szklanego
zapobiegapca przenoszeniu sg wysokich czstotliwosci.
Materiat podktadki powinien by ¢ dobrany odpowiednio
dla konkretnego miejsca montau i powinien
uwzglednia¢ minimalne ugiecie statyczne rowne 2mm.
|zolator powinien posiada otwory w ptycie mocujacej
do przymocowania z uradzeniem jak i podpor.

Kryteria dotycz gce stabilnGgci sprezyn w stanie
§cisnietym powinny by¢ nastepujace: ‘wspoétczynnik
sztywnasci bocznej / sztywndci pionowej' rowny jest co
najmniej 1.2 razy wspotczynnik ‘ugecia statycznego /
wysokasci roboczej'

W nastepujacych przypadkach wibroizolatory
sprezynowe powinny posiadé& dodatkowe ttumiki lub
regulowane ograniczniki przeciwdziatapce
nadmiernemu przemieszczaniu giurzadzenia
zwigzanego z faktem naktadania sipredkosci obrotowej
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urzadzenia na cestotliwosé¢ rezonansovg systemu

mocujacego (castotliwosé drgan wiasnych):

« Ugiecie statyczne jest wksze nk 50mm

« Wibroizolatory @ zamontowane do maszyny ttokowej

e Wibroizolatory 8 zamontowane do wdzex z elementami
obracagcymi sk charakteryzujcymi sk dtugimi czasami
rozruchu

22.4.3 Wibroizolatory typu ‘In Shear’

Podpory wibroizolacyjne typu ‘in shear’ powinny by¢
wykonane z gumy, neoprenu, wtdkna szklanego lub
innego materiatu o rownowanych parametrach.

Przy obliczaniu wskaznika skuteczndci wibroizolaciji
nalezy uwzglednia¢ sztywnas¢ dynamiczm i
wspotczynniki ttumienia materiatu przy roboczej
predkosci obrotowej urzadzenia. Mazna réwniez do tego
celu korzystat z wykresow atestowanych produktow.

Mocowania, ktérych sztywna¢ zmienia sk wraz z
kierunkiem ugiecia powinny mie¢ odpowiednie
oznaczenia do wykorzystania podczas montd |
konserwacji.

22.4.4 Poziomowanie i Regulacja Wysoksi

Wibroizolatory nalezy wyposazy¢ w elementy

umozliwiaj ace na korekk ugiecia wynikajaca

nierdwnosci podpor itp. chyba, ze 9 one zamontowane
pomiedzy idealnie rownolegtymi, prefabrykowanymi
ramami. Warto$¢ korekty dla wibroizolatorow
montowanych na stropach powinna by minimum dwa
razy wieksza niz dopuszczalna tolerancja poziomowania
podioza. Sruby poziomujace powinny posiadé nakr etki
kontruj ace.

Alternatywnie, elementy umaliwiaj ace regulacg
poziomu mazna umieszczé pomiedzy zabezpieczanym
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urzadzeniem a wibroizolatorami lub pomedzy
wibroizolatorami a gtéwna konstrukcja nosna.

22.45 Sztywnasé Poprzeczna

22.4.5.1 Sztywnas¢ poprzeczna dobranych wibroizolatorow
powinna odpowiada wymaganej skutecznéci
wibroizolacji bocznej bez powodowania niestabilngci
pracy. Dla urzadzen obracajacych sk z poziomymi
watami, pozioma sztywn&¢, prostopadta do watu nie
moze by¢ mniejsza niz sztywnaé pionowa w przypadku
montazu poziomego i odwrotnie dla montau bocznego.

22.4.6 Podktadki lub Maty Izolacyjne

22.4.6.1 Materiat na podpory ptytowe powinien mie struktur e
komorkowa, zebrowa lub karbowang. Podktadki lub
maty izolacyjne powinny by potaczone zarowno z
powierzchnig posadowienia jak i powierzchng
podtrzymywang.

22.4.6.2 Podktadki lub maty izolacyjne stosowane w celach
izolacji akustycznej w instalacjach niewymagajcych
wibroizolacji nalezy obcigzy¢ by unikngé rezonansu.

Czestotliwos¢ rezonansowa nie powinnaé& pomidzy 2/3 a 4/3 agstotliwosci
ucigzliwych podpieranego ugzlzenia.

22.4.6.3 Podktadki lub maty stosowane w konstrukcjach podsta
wylewanych na mokro naley odseparow#& od betonu by
nie dopwscié¢ do ich zabrudzenia zapravg i pytem
zgodnie z wymogami producenta.

22.4.6.4 Nie nalezy uzywa¢ podkiadek korkowych.
22.4.7 Zawiesia rur

22.4.7.1 Zawiesia antywibracyjne powinny skiad& sie ze
stalowego wieszaka zawiergacego spezyne lub
podkiadke neoprenowg/gumowa/z widkna szklanego
badz te obydwa elementy jednocZaie i powinny by¢
odpowiednie dla stosowanych mtow gwintowych. Gdzie
stosowane g obydwa elementy jednoczaie sprezyna
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powinna by¢ umieszczona od strony podwieszanego
ruroci agu lub kanatu. Sprezyna i materiat izolacyjny
powinny by¢ wstepnie $cisniete.

22.4.7.2 Sprezyny stalowe powinny zachowé stabilnosé przy
wszystkich obcizeniach a do petnegdscisniecia, ktore
nie powinno nasypi¢ ponizej 150% nominalnego
obciazenia maksymalnego. Peingécisniecie nie mae
powodowa statego odksztalcenia. @zar powinien byé
przeniesiony na spezyne za parednictwem podktadki
neoprenowej nataonej na ruchom koncéwke w celu
unikni ecia kontaktu metalu z metalem.

22.4.7.3 l1zolatory z neoprenu / gumy / wiékna szklanego powiny
byé zabezpieczone przed przegieniem wywotanym
kontaktem metalu z metalem lub wychyleniami
bocznymi.

22.4.7.4 Wieszaki powinny przenosé pieciokrotnos¢
maksymalnego obcizenia roboczego bez wygpienia
trwatych odksztatcen. Nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢
wychylenia preta zawiesia w zakresie 30mm bez
wystapienia kontaktu metalu z metalem.

22.4.8 Zbrojone L aczniki Elastyczne do Rurocagow

22.4.8.1 Kro éce elastyczne ze stali falistej, gumy, neoprenu lub
innych elastycznych materiatow z oplotem metalowym
lub innym wewnetrznym badz zewretrznym
wzmochnieniem oraz §czniki przeznaczone do stosowania
bez ckgien, powinny mi& nastiepujace minimalne
diugosci w przypadku ich stosowania dla celow izolacji
przeciwdrganiowey:

Srednica nominalna rury Dlugosé
(mm) (mm)
0-28 230
32-80 340

90 — 133 455
150 — 200 570
250 — 300 690
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22.4.8.2 Minimalna srednica wewretrzna kro éca nie mae by¢
mniejsza odsrednicy wewnretrznej ruroci agu.

22.4.8.3 Of$ tacznikow powinna by prostopadta do kierunku
wibracji. Alternatywnie, w miejscach to mazliwe taczniki
mozna uformowaé w ksztatt kolan 90°.

22.4.9 Kompensatory Wydtuzen

22.4.9.1 Ciegna kompensatoréw stosowane do ochrony
antywibracyjnej powinny by ¢ dobrane w sposéb
gwarantujacy wymagany stopi@é izolacji akustycznej
potaczenia. Przy cegnach nalery stosowa& podktadki
gumowe lub neoprenowe zabezpieczgje przed
kontaktem metalu z metalem w petnym zakresie
zdolnosci kompensacyjnej pohczenia.

22.4.10 Podstawy Inercyjne / Bezwtadnéciowe

22.4.10.1Podstawy inercyjne / bezwtadnéciowe nalery wykona¢ z
zelbetu i odpowiednio zaprojektowa& w zaleznosci od
nacisku wywotanego podtrzymywagn maszyn,
urzadzeniami antywibracyjnymi oraz ciezarem witasnym
podstawy. Powierzchnia podstawy powinna bygtadko
wykonczona i wypoziomowana zgodnie z wymaganiami
producenta urzadzenia. Urzdzenie nal@y przymocowat
do podstawy przy pomocyrub wbetonowanych w
podstawe.

22.4.10.2N miejscach oparcia podstawy bezwladmciowej na
wibroizolatorach sprezynowych lub gumowych,
podstawa powinna by zaopatrzona w prefabrykowar,
biegnaca obwodowo stalovg rame krawedziowa, w
wymaganymi wzmocnieniem poprzecznymi i
zbrojeniem. Wibroizolatory nalezy przymocowat do
wspornikow przyspawanych do kadego naranika
ramy kraw edziowe,.

22.4.10.3Wsporniki i wibroizolatory powinny by ¢ tak
zaprojektowane, by istniata maliwos¢ podniesienia
podstawy z poziomu podtogi i by byta maiwosé
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bezpiecznej wymiany wibroizolatora bez powodowania
ponadnormatywnego przecazenia.

22.4.10.4W przypadku, gdy podstawa jest wylewana na miejscu
na posadzce maszynowni, natg stosow# ciagta

warstwe oddzielaja z folii polietylenowej
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23 Centralny system zargdzania budynkiem,
Sterowniki

23.1 Informacje ogolne

23.1.1.1 Wszystkie odniesienia do stopnia ochrony (IP) znajg a
sie w normie PN-EN 60529.

23.2  Sterowniki elektryczne i elektroniczne
23.2.1 Informacje ogdlne

23.2.1.1 Wszystkie sterowniki i regulatory powinny mie¢
mozliwos¢ pracy w warunkach od 0°C do 40°C oraz O-
95% wilgotnosci wzglednej. Regulatory przeznaczone
do pracy w warunkach zewrtrznych powinny mieé
mozliwos$¢ pracy w przedziale temperatur -15°C do 50°C
oraz w trakcie opadowsniegu deszczu.

23.2.1.2 Wszystkie sterowniki na&cienne powinny mie
mozliwos$¢ montazu w spetniajgcych normy Polskie oraz
europejskie ochronnych obudowach.

23.2.1.3 Wszystkie urzadzenia pomiarowe winny by
dostarczone z odpowiednim zapasem okablowania ora,
jesli to konieczne by przeprowadzane przezciany w
otworach osrednicy, co najmniej 20 mm. Ewentualnie,
powinny byé¢ dostarczone z przepustami do przewodow
20mm.

23.2.1.4 Wszystkie urzadzenia pomiarowe winny by
zamontowane z odpowiednim luzem pozwalagym na
swobodm wymiane elementéw bez konieczrimi
rozmontowywania innych czsci wyposaenia i
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pozwalajace na swobodg eksploatacg, testowanie i
przeglady.

23.2.1.5 Jezeli czesci wyposaenia 3 zamontowane jak
wymieniono poniej, dodatkowe elementy winny by
przewidziane:

Montaz zewretrzny: wszystkie urgdzenia montowane na
zewmntrz oraz te, ktore w wyniku swojej lokalizacjj saraone na
czynniki zewrtrzne , powinny b§ wykonane w klasie
zabezpieczelP65

Montaz zanurzeniowy: Odporne na korezstony, legdace
odpowiedniej dtugéci i pozwalajce w catdci umiesci¢ element
w rurze. Winny one bygwintowane gwintem %" lub 34"
spetniajcych wymogi norm brytyjskich w tym zakresie, dla
danych temperatur, &iien oraz czynnikow.

23.2.2 Czujniki & przet aczniki

23.2.2.1 Czujniki ci snieniowe dla instalacji rurowych

Wykonane jako mieszkowe

Powinny odpowiadawarunkom ich normalnej pracy: rodzaj
czynnika, temperatura,stiienie.

Wszystkie czujniki powinny byprzetestowany do pracy pod
cisnieniem 1,5 raza wkszym ni normalne dnienie pracy
instalacji, na ktorej czujnik jest zamontowany.

Powinny by dostosowane do momana rurocigu lubscianie.
Wartcici zadane powinny znajdowai¢c w przedziale 30%-80%
zakresu dziatania czujnika.

Czujniki cisnienia powinny mié mazliwosc¢ regulacji w zakresie
10%-30% zakresu pomiarowego.

Przehczniki réznicy cisnien nie powinny mié zakresu wikszego
niz 0.2 bar (20 kPa).

Zawiera skaj kalibracji wartgci dla dwoch wartéci zadanych
oraz regulagj zakresu dziatania.

23.2.2.2 Czujniki poziomu

Przynajmniej jeden lub kilku producentéw czujnikpaziomu
powinno by wymienionych w uszczegotowionej dokumentacji.
Powinien by dostosowany do rodzaju cieczysrienia w
instalacji oraz powinien posiaéleegulowalne zakresy pomiaru.
Moga by¢ wykonane jako klasyczne z ptywakiem, jako czujniki
pojemndciowe lub przewodniciowe.

Jeili zastosowano czujniki przewod§wowe, naley wyposayc¢ je
we wszystkie niezjzine sondy.
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23.2.2.3 Czujniki ci snienia

Powinny by dostosowane do pracy z zadanym rodzajem czynnika

w okreslonym zakresie temperatur snienia.

Wszystkie czujniki powinny byprzetestowany do pracy pod
cisnieniem 1,5 raza wkszym niz normalne dnienie pracy
instalacji, na ktorej czujnik jest zamontowany.

Wartcici zadane powinny znajdowai¢c w przedziale 30%-70%
zakresu dziatania czujnika.

23.2.3 Pomiary Przeptywu

23.2.3.1 Wymagania ogolne

23.2.4.1

23.3

Urzadzeniami stagcymi do pomiardw przeptywu powinny by
urzadzenia miergce r&nice ckénien/kryzy pomiarowe,
przeptywomierze elektromagnetyczne, ultradkowe,
Przynajmniej jeden lub kilku producentéw giizeh do pomiaru
przeptywu powinno by wymienionych w uszczegotowionej
dokumentaciji.

23.2.4 Sitowniki

Informacje ogodlne

Powinny mi€ odpowiedni moment obrotowy, urdaviajacy
petne otwarcie i zamkegie zaworu pod wptywem dziatania
najwigckszego przewidywanegosaienia w instalaciji.
Powinny by dostarczone z kompletem niedinych pojczen,
przektadni, przetzen i innych uradzea niezlzdnych do
poprawnej pracy sitownika z danym zaworem i/ ludokl
Powinny mi€ wskanik potazenia, chybae zawory
zamontowanegsna kaicowym elemencie instalacji. W petni
otwarty/ zamknjty zawor powinien mie€jednoznaczne
oznaczenie pol@nia.

Powinny mi€ manualne korekty nastawy, chybazawory §
zamontowane na koowym elemencie instalaciji.

Powinny mié liniowg charakterystyl odpowiadajcy im sygnat
sterupcy.

Zawory

23.3.1 Konstrukcja

23.3.1.1 Informacje ogolne
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« Wszystkie zawory powinny ldyprzetestowany do pracy pod
cisnieniem 1,5 raza wkszym n normalne cinienie pracy
instalacji, na ktorej zawor jest zamontowany.

e Wszystkie zawory powinny ldywykonane zgodnie z wymogami
norm VDE 2173 lub BS 5793 / PN EN 60534.

« Wszystkie zawory powinny lgyprzystosowane do pracy pod
cisnieniem panujcym w instalacji, na ktéregszamontowane.

23.3.1.2 Korpusy zaworOow mniejsze i rowne 50mm powinny b§
wykonane jako gwintowane, zgodnie z noranBS 21/PN
EN 10226-1. Zawory powye] 50mm powinny posiad#
korpus ze zhczem kotnierzowym. Konstrukcja zaworu
oraz kotnierze powinny by dostosowane do rodzaju
czynnika oraz jego temperatury jak réwniez do cknienia
panujacego w instalacji, na ktorej zawor jest
zamontowany.

23.3.1.3 Z wyjatkiem zaworow motylkowych, zawory powinny
by¢ wykonane jako grzybkowe lub kulowe. Gniazda i
trzpienie zaworow powinny byc wykonane z materiatdw
nie ulegapcych korozji i zapiekaniu.

23.3.2 Dob6r zaworéow

23.3.2.1 Przepuszczalnéé zaworow (let-by)
e Przepuszczalrsé zaworow na instalacjach cieczowych nie
powinna przekraczad.05% jego petnej wydajsoi.
« Dla instalacji parowych, zawor powinien przepuszazie wiccej
niz 0.02% swojej wydajriai.

23.3.2.2 Zawory dwudrogowe powinny by dobrane tak, aby
mozliwe byto petne ich otwarcie i zamkn¢cie pod
wpltywem dziatania najwiekszego przewidywanego
cisnienia w instalacji.

23.3.2.3 Zawory motylkowe powinny by¢ dostarczone z listy
preferowanych producentow umieszczonej w
uszczegotowionej dokumentacji. Motylkowe zawory
regulacyjne powinny by¢ dobrane tak, aby osagnaé
petny przeptyw przy otwarciu rownym 60%. Skok
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sitownika powinien by¢ dobrane zgodnie z wymaganiami
tej specyfikaciji.

23.3.2.4 Zawory bezpdaredniego dziatania na rurochgach
upustowych powinny by dostarczone z listy
preferowanych producentoéw umieszczonej w
uszczegotowionej dokumentacii.

23.4  Oznaczenia
23.4.1 Informacje ogolne

23.4.1.1 Grawerowane tabliczki z laminatu powinny byé
przymocowane do wszystkich urgdzen kontrolnych,
ktérym nadano numer referencyjny w zestawieniu
materialtdw. Oznaczenia tabliczek powinny b§ tozsame
Zz oznaczeniem w zestawieniach.

23.4.1.2 W przypadku zamontowanych na obiekcie miejscowych
wytacznikow, rozigcznikdw i wytacznikow
bezpieczdéstwa nalery stosow#& oznaczenia w postaci
grawerowanych tabliczek z laminatu tasamych z
oznaczeniami w zestawieniach materiatowych.

23.4.1.3 Oznaczenia powinny by przymocowane do powierzchni
ptaskich za pomoa blachowkretéw lub zywicy
epoksydowej] w bezpfrednim sasiedztwie urzadzenia
kontrolnego. W przypadku braku dostepu do ptaskiej
powierzchni (np. zawory) tabliczki nalezy powiesk na
zaworze przy pomocy mosiznego taicucha. Urzadzenia
kontrolne w pomieszczeniach innych i maszynownie
powinny byé oznaczone w sposob dyskretny przy
pomocy tabliczek zamontowanych na wewgtrznych
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powierzchniach urzadzen (np. przykrywka sterownika
pokojowego)

Gtowne szafy sterownicze (MCP), Lokalne szafy
sterownicze (LCP)

23.5.1 Informacje ogdlne

Szczegoty opisujce gtowne szafy sterownicze (MCP)
zawarte g w projekcie przetargowym w czsci Opis
Instalacji elektrycznych.

Wykonawca zapewni zgodn& ostatecznego projektu,
specyfikacji technicznej oraz montau wszystkich
urzadzen elektrycznych i aparatury kontrolnej z
nastepujacymi publikacjami (i ich uzupetnieniami):

Polska Norma (Polish National Electrical Code)
Relevant European Codes

Polskie Centrum Badan i Certyfikkacji (Health & Safety
Dept.)

Wszystkie urzadzenia i prace elektryczne zwgzane z
instalacjami sanitarnymi beda zaprojektowane,
dostarczone, zamontowane, przetestowane i odebrane
zgodnie z wymogami Specyfikacji elektrycznej.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny okablowanie
wszystkich urzadzen instalacji sanitarnych i zasilenie ich
z wytacznikow gtownych znajdujacych sk w szafach
MCP / LCP. Kazde urzadzenie kzdzie wyposaone w
wytagcznik gtdbwny umieszczony w promieniu 1m od
urzadzenia.

Centralny system zaradzania i nadzoru (BMS)
23.6.1 Informacje ogdlne

Prosze odnostk sie do Opisu Technicznego Instalacji w
celu ustalenia wymaga odnaosnie systemu BMS
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24 PROBY | ODBIORY

24.1  Wymagania ogolne

24.1.1.1 Odbiory wstepne, odbiory oraz proby powinny by
przeprowadzane zgodnie z odpowiednimi przepisami i
normami Polskim, Wytycznymi Technicznymi
publikowanymi przez COBRTI INSTAL oraz niniejsz a
specyfikacja. Jezeli jakies zagadnienie nie jest olajte
powyzszymi uregulowaniami, naleéy zastosowa
odpowiednia Norme Europejska. Jezeli takiej nie ma,
nalezy wziaé¢ pod uwag brytyjskie normy i wytyczne,
publikowane przez CIBSE i BSRIA.
Gtowne Normy i wytyczne mapce zastosowanie to:

PN-B-10720
PN-B-10740

Zabezpieczenie wody przed wtérnym zanieczyszczeri&omentarz
do normy PN-92/B-01706/Az1:1999 wydany przez COBRISTAL
—zeszyt 1, czerwiec 2001.

Wytyczne techniczne wykonania i odbioru sieci wadgowych
wydany przez COBRTI INSTAL - zeszyt 3, wrzasiz001

Wytyczne techniczne wykonania i odbioru instalagdocggowych
wydany przez COBRTI INSTAL - zeszyt 7, lipiec 2003

Wytyczne techniczne wykonania i odbioru sieci kazalyjnych
wydany przez COBRTI INSTAL - zeszyt 9, sienpi2003

Zalecenia do projektowania instalacji cieptej wodntylacji i
klimatyzacji minimalizugce namnzanie s¢ bakterii Legionella
wydany przez COBRTI INSTAL - zeszyt 11,70&iernik 2005

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalaghnklizacyjnych
wydanych przez COBRTI INSTAL - zeszyt 12, wrz@ésk906

Warunki Techniczne monta i odbioru uradzex do regulacji i
pomiaru zaycia ciepta i wody w budynkach —-PKTSGGIK 1997 r

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurggw z tworzyw
sztucznych wraz z aneksem- PKTSGGIK.

« CIBSE Commissioning Code W: Water Distribution ®yss

« Application Guide 2/89.3 — Commissioning water syss
application principles

¢ LC/TR 50090-9-2:2007 CLC/TC 205 Home and Building
Electronic Systems (HBES) -- Part 9-2: Installatiequirements -
Inspection and testing of HBES installation
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+ CEN EN 50491 General requirements for Home anddihgl
Electronic Systems (HBES) and Building Automatior £ontrol
Systems (BACS)

¢ CLC/TR 50090-9-2:2007 CLC/TC 205 Home and Building
Electronic Systems (HBES) -- Part 9-2: Installatiequirements -
Inspection and testing of HBES installation

+ CIBSE TM13: 2002 “Minimising the risk of Legionnas’
disease”

» “Legionnaire’s Disease the control of legionellzteaia in water
systems” Approved Code of Practice and Guidancpul8ished
by the Health and Safety Executive

Wykonawca powinien rowniez spetn dodatkowe
wymagania zawarte w Specyfikacji Instalacyjne;j.

Wszystkie elementy instalacji powinny by
zainstalowane, ustawione i wyregulowane zgodnie z
odpowiednimi instrukcjami producenta.

Przedstawiciele inwestora (np. Inspektorzy nadzoru)
powinni by¢ obecni podczas wszystkich procedur
odbiorow i préb. Wykonawca jest zobowazany
powiadomi¢ odpowiedniego Inwestora o zaplanowanych
prébach.

Harmonogram odbioréw oraz Zintegrowanych Testow
SystemoOw powinien zost&przygotowany przez
Wykonawce i przedtozony klientowi do zatwierdzenia.

Przedstawiciel Inwestora (odpowiedni Inspektor
Nadzoru) maze zadecydowd o przerwaniu procedury
odbioréw, jezeli podczas tej procedury wyszly na jaw
usterki — do czasu usuricia tychze usterek. Tylko
Inspektor Nadzoru jest autoryzowany do stwierdzenia
usuniecia takich usterek.

Proby

Proby i odbiory powinny byé przeprowadzane dopiero
po statycznym sprawdzeniu instalacji, zawieracym:

e Testy pracy urgze.
« Cisnieniowe proby szczelsoi orurowania.
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« Proby elektryczne zgodne z Polskimi Normami — wegoIndgci
z PN-IEC 60364-6-61.

24.2.1.2 Cate orurowanie stalowe powinno zoskiapoddane
probom cisnieniowym zgodnie z Zeszytem nr 6 Cobirti
Instal. Pozostate orurowanie (np. polipropylenowe,
polietylenowe) powinno zosté poddane prébom
cisnieniowym zgodnie z zaleceniami producenta.

24.2.1.3 Wykonang instalacje mgty wodnej nalezy poddaé probie
szczelndci na cknieniu 210 bar przez okres co najmniej
30 minut, podczas ktérych dnienie nie mae spac¢ o
wiecej niz 5 bar. Z wykonanej proby nalery sporzadzi¢
protokot.
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24.3  Czystosé Systemow
24.3.1 Wymogi Ogdlne

24.3.1.1 Wszystkie instalacje powinny zost&audroznione i
wyczyszczone przed odbiorami.

24.3.2 Instalacje dystrybucji wody

24.3.2.1 Wszystkie instalacje dystrybucji wody powinny zosté
doktadnie przeptukane i wyczyszczone w ramach prac
przed-odbiorowych.

24.4  Kontrole przed-odbiorowe
24.4.1 Wymogi ogolne

24.4.1.1 Kontrole przed-odbiorowe powinny stuzy¢ upewnieniu
sie, ze wszystkie elementy systemdwy ainstalowane
poprawnie, zgodnie ze swoim przeznaczeniem.

24.4.1.2 Wszystkie wykonane instalacje powinny, przed
wykonaniem prob, by¢ — zgodnie z niniejsg specyfikaca
— wolne od usterek, czyste i bezpieczne viyikowaniu.

24.4.1.3 Kontrole przed-rozruchowe powinny by wykonane
zgodnie z odpowiednimi normami Polskimi lub
Europejskimi, zeszytami Cobrti Instal lub — jezeli
powyzsze nie obejmuj zagadnienia swoim zakresem — z
instrukcjami odbiorowymi CIBSE lub wytycznymi
BSRIA oraz powinny byé odpowiednio
udokumentowane.

24.4.2 Instalacje dystrybucji wody

24.4.2.1 Przed rozpoczciem regulacji hydraulicznej woda
powinna zosta odpowiednio uzdatniona.

24.4.2.2 Nalezy sprawdzi¢ instalacje wszystkich zaworéw,
przetestowa je, a hasgpnie ustawk w pozycji otwartej —
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245.1.2

245.1.3
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poza tymi zaworami, ktére normalnie map pozosta
zamkniete.

Wszystkie elementy instalacji, wacznie z punktami
pomiarowymi temperatury i cisnienia, manometrami,
termometrami, odpowietrznikami, odwodnieniami itp.
powinny zosta sprawdzone pod latem wiasciwej
lokalizacji i dostepu.

Spadki cisnienia na filtrach siatkowych osrednicy DN
100 i wiekszych powinny by mierzone przy
przeptywach obliczeniowych w stanie
niezanieczyszczonym. Wyniki tych pomiaréw powinny
zostat zapisane w dokumentach odbiorowych i na
trwatych tabliczkach umieszczonych na konkretnych
filtrach.

Tolerancje regulacji

Systemy powietrzne powinny zost@&wyregulowane do
poziomu tolerancji odpowiedniego dla danego rodzaju
systemu, zgodnie z Polskimi Normami i wytycznymi
Cobrti Instal. Jezeli jakas czes¢ instalacji nie jest objgta
zapisami powyszych dokumentéw, nalgy zastosowa
wiasciwa Norme Europejska lub wytyczne CIBSE
(Commissioning Code A). Jeeli nie zapisano inaczej,
tolerancje systemow powietrznych powinny gioprzeé o
klase toleranciji ,, srednia”.

Systemy powietrzne nalgy wyregulowat pod katem
generowania minimalnego hatasu.

Systemy wodne powinny zostawyregulowane do
poziomu tolerancji odpowiedniego dla danego rodzaju
systemu, zgodnie z Polskimi Normami i wytycznymi
Cobrti Instal. Jezeli jakas czes¢ instalacji nie jest objgta
zapisami powyszych dokumentéw, nalgy zastosowa
wiasciwa Norme Europejska lub wytyczne CIBSE
(Commissioning Code W). Jeeli nie zapisano inaczej,
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tolerancje systemow wodnych powinny gioprzet o klase
tolerancji ,, srednia”.

24.6 Ustawienia kaacowe

24.6.1.1 Nastawy zawordw regulacyjnych nie mog przekraczat
zakresu ustawigé rekomendowanych przez producenta.

24.6.1.2 Elementy regulacyjne systeméw wodnych powinny
zostat zablokowane w swoich finalnych ustawieniach
metodami zaaprobowanymi przez producenta.

24.6.1.3 Finalne ustawienia elementéw regulacyjnych systemow
wodnych powinny zost#& zapisane w dokumentach
odbiorowych dla kazdego systemu.

24.6.1.4 Krytyczny (najbardziej niekorzystny) obieg / punkt
powinien by¢ dla kazdego systemu zidentyfikowany i
opisany w dokumentach odbiorowych.

24.7  Wytyczne dla systemow
24.7.1 Systemy zmiennego przeptywu wody.

24.7.1.1 Zawory dwudrogowe powinny dost& sygnat petnego
otwarcia w celu upewnienia g co do wiaciwego
potozenia gniazda.

24.7.1.2 Zawory kontroli ci $nienia, wlacznie z zaworami r@nicy
cisnien, powinny zosta& odebrane wsépnie w warunkach
petnego przeptywu obliczeniowego, poczynag od
zawordw najblizej pompy az do najbardziej odlegtych.

24.7.1.3 Instalacja powinna byé wyregulowana proporcjonalnie
tak, jak instalacja ze statym przeptywem — z takimi
samymi tolerancjami.

24.7.1.4 Jezeli instalacja zostata obliczona ze wspotczynnikiem
jednoczesnéci, czes¢ systemu odpowiadagca temu
wspotczynnikowi powinna zost& odcieta w czasie prob
wydajnosci, a odczyty powinny zosté zarejestrowane
dla 100% przeptywu. Warunki regulacji powinny zosta
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powtorzone przy zamkniciu innego odgaé¢zienia
odpowiadajgcego wspoétczynnikowi jednoczesroi, a
ostateczne odczyty powinny b§wykonane przy petnym

przeptywie.

24.7.1.5 Na koncowym etapie kadej fazy odbioru nalezy
przeprowadzié¢ kontrol ¢ majaca na celu unikniecie
ponownego zamykania tej samej gaki instalaciji.

24.7.1.6 W celu zminimalizowania hatasu instalacja powinna
zostat ustawiona na najnizszym ckinieniu
zapewniajgcym przeptyw obliczeniowy przez
najbardziej niekorzystny obieg, przy 100% wydajndgci
systemu (albo maksymalnej jednoczesKoi).

24.7.1.7 Koncowe ustawienie czujnikOw ré@nicy cisnien powinno
by¢ nastawg dla systemu przy najniszym csnieniu, przy
ktorym najniekorzystniejszy obieg osaga petny
przeptyw obliczeniowy z przeptywem w systemie
ustawionym na 100% (albo na maksymala
jednoczesnécé).

24.7.1.8 Nalezy zademonstrowa& poprawne dziatanie 10%
regulatorow réznicy cisnien w warunkach czsciowego
obcigzenia. Demonstracja powinna s odbyé¢ w czasie
odbioru regulacji instalcji i polegaé¢ ma na obserwaciji
przeptywu przez najbardziej niekorzystne odgagzienie
podczas zamykania zaworow na odgegieniach
blizszychzrédia.
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25 Obowiazujace Standardy

25.1 Polskie Normy PN, PN-EN

25.1.1 Instalacje wodno-kanalizacyjne

PN-EN 752:2008. Zewgtrzne systemy kanalizacyjne (oryg.).

PN-EN 1295-1. Obliczenia statyczne ruggg@w utazonych w ziemi w rénych
warunkach obaienia.

PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizaajny

PN-EN 1610:2002 / Ap1:2007. Budowa i badania pragwokanalizacyjnych.
PN-B-10725:1997. Wodoggi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania.
PN-EN 124: 200. Zwigczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasamskukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jadas.

PN-EN 476: 2001. Wymagania ogoélne dotyez elementéw stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjne;j.

PN-EN 295-1:1999. Rury i ksztattki kamionkowe i jgblgczenia w sieci
drenaowej i kanalizacyjnej. Wymagania.

PN-EN 295-1:1999 / A3:2002. Rury i ksztattki kamkomve i ich pojczenia w
sieci drenaowej i kanalizacyjnej. Wymagania.

PN-EN 1401-1:1999. Systemy przewodowe z tworzyweztych. Podziemne
bezcknieniowe systemy przewodowe z niegkazonego poli(chlorek
winylu)(PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymauga dotycace rur,
ksztattek i systemu.

PN-EN 1852-1:2009. Systemy przewodow rurowych zztye sztucznych do
podziemnej bezénieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. papylen
(PP). Czs¢ 1: Specyfikacje dotyee rur, ksztattek i systemu.
PN-B-10729:1999. Kanalizacja. Studzienki kanalizaey

PN-EN 773: 2002. Wymagania ogoélne dotyez elementdw stosowanych w
systemach kanalizacjisiieniowej.

PN-EN 1671: 2001. Zewtrzne systemy kanalizacjistiieniowej.

PN-EN 805:2002. Zaopatrzenie w wod/ymagania dotycce systemow
zewretrznych i ich czsci skladowych.

PN-EN 805:2002 / Ap1:2006. Zaopatrzenie w wddymagania dotyce
systeméw zewgtrznych i ich czsci skladowych.

PN-EN 806-1:2004. Wymagania dotyce wewrtrznych instalacji
wodochgowych do przesytu wody przeznaczonej dozgpia przez ludzi. Cz€
1: Postanowienia ogolne.

PN-EN 12201-1:2004. Systemy przewodow rurowycharyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). € 1. Wymagania ogolne.

PN-EN 12201-2:2004. Systemy przewodow rurowychartyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). &2 2: Rury.

PN-EN 12201-3:2004. Systemy przewodow rurowychartyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). &2 3: Ksztattki.

PN-EN 12201-4:2004. Systemy przewodow rurowychartyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). §2 4: Armatura.

PN-EN 13244 -1:2004. Systemy przewodow rurowyclwarzyw sztucznych do
cisnieniowych rurocigébw do wody uytkowej i kanalizacji deszczowej oraz
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sanitarnej, ukladane pod zigminad ziem. Polietylen (PE). G&¢ 1.
wymagania ogolne.

PN-EN 13244-2:2004. Systemy przewodow rurowychartyw sztucznych do
cisnieniowych rurocigébw do wody uytkowej i kanalizacji deszczowej oraz
sanitarnej, uktadane pod zigminad ziema. Polietylen (PE). G&¢ 2: Rury.
PN-EN 13244-3:2004. Systemy przewodow rurowycharmyw sztucznych do
cisnieniowych rurocigdéw do wody aytkowej i kanalizacji deszczowej oraz
sanitarnej, uktadane pod zigminad ziem. Polietylen (PE). G&¢ 3: Ksztattki.
PN-EN 13244-4:2004. Systemy przewodow rurowychartyw sztucznych do
cisnieniowych rurocigbw do wody uytkowej i kanalizacji deszczowej oraz
sanitarnej, uktadane pod zigminad ziema. Polietylen (PE). G&¢ 4: Armatura.
PN-EN 13244-5:2004. Systemy przewodow rurowycharmyw sztucznych do
cisnieniowych rurocigdéw do wody aytkowej i kanalizacji deszczowej oraz
sanitarnej, uktadane pod zigminad ziema. Polietylen (PE). G&¢ 5:
Przydatné¢ do stosowania w systemie.

PN-EN 1452-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucan$ystemy
przewodowe z nie zrgkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania
wody. Wymagania ogolne.

PN-EN 1452-2 Systemy przewodowe z tworzyw sztucan$ystemy
przewodowe z nie zrgkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania
wody. Rury.

PN-EN 1452-3 Systemy przewodowe z tworzyw sztucan$ystemy
przewodowe z nie zrgkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania
wody. Ksztattki.

PN-EN 1452-4 Systemy przewodowe z tworzyw sztucan$ystemy
przewodowe z nie zrgkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania
wody. Zawory | wyposzenie pomocnicze.

PN-EN 1452-5 Systemy przewodowe z tworzyw sztucan$ystemy
przewodowe z nie zrgkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania
wody. Przydatng do stosowania w systemie.

PN-EN 681-1:2002. Uszczelnienia z elastomeréw Wyanagmateriatowe
dotyczce uszczelek zézy rur wodocigowych i odwadniajcych Czs¢ 1: Guma.
PN-EN 681-1:2002/A3:200. Uszczelnienia z elastomvel@ymagania
materialowe dotycgce uszczelek gkzy rur wodocigowych i odwadniajcych.
Czes¢ 1: Guma.

PN-EN 681-2:2003. Uszczelnienia z elastomerdw - \Ayamia materiatowe
dotyczce uszczelek zezy rur wodocigowych i odwadniagcych - Czs¢ 2:
Elastomery termoplastyczne.

PN-EN 681-2:2003/A2:2006. Uszczelnienia z elastdnmer Wymagania
materialowe dotycgce uszczelek gezy rur wodocigowych i odwadniajcych -
Cz¢é¢ 2: Elastomery termoplastyczne.

PN-EN 681-3:2003. Uszczelnienia z elastomeréw Wyanagmateriatowe
dotyczce uszczelek zezy rur wodocigowych i odwadniacych Czs¢ 3:
Materiaty z gumy porowate.

PN-EN 681-3:2003/A2:2006. Uszczelnienia z elast@mwaymagania
materialowe dotycgce uszczelek gezy rur wodocigowych i odwadniajcych
Cz¢é¢ 3: Materiaty z gumy porowate;.
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PN-EN 681-4:2003. Uszczelnienia z elastomeréw Wyanagmateriatowe
dotyczce uszczelek zezy rur wodocigowych i odwadniacych Czs¢ 4:
Elementy uszczelnigge odlewane z poliuretanu.

PN-EN 681-4:2003/A2:2006. Uszczelnienia z elast@waVymagania
materialowe dotycgee uszczelek gezy rur wodocigowych i odwadniajcych
Cz¢é¢ 4: Elementy uszczelnige odlewane z poliuretanu.

PN-EN 1074 -1:2002. Armatura wodggowa Wymaganiaaytkowe i badania
sprawdzajce Czs¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodggowa Wymaganiaaytkowe i badania
sprawdzajce Czs¢ 2: Armatura zaporowa.

PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodggowa Wymaganiaaytkowe i badania
sprawdzajce Czs¢ 3: Armatura zwrotna.

PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodggowa Wymaganiaiytkowe i badania
sprawdzajce Czs¢ 4: Zawory napowietrzago-odpowietrzajce

PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodggowa Wymaganiaaytkowe i badania
sprawdzajce Czs¢ 5: Armatura reguluca.

PN-EN 13476-1:2008. Systemy przewodow rurowychartyw sztucznych do
podziemnego bezaiieniowego odwadniania i kanalizacji. Systemy pragéw
rurowych osciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego bliorku winylu)
(PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE). 3¢ 1: Wymagania ogolne i
wiasciwosci uzytkowe.

PN-EN 13476-2:2008. Systemy przewodow rurowycharmyw sztucznych do
podziemnego bezgiieniowego odwadniania i kanalizacji. Systemy praéow
rurowych osciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego pbliorku winylu)
(PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE). §8& 2: Specyfikacje rur i
ksztaltek o gtadkich powierzchniach westnznych i zewgtrznych oraz systemu,
typ A.

PN-EN 13476-3+A1:2009. Systemy przewoddow rurowytWwarzyw sztucznych
do podziemnego bezcieniowego odwadniania i kanalizacji. Systemy
przewodow rurowych éciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego
poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP)plietylenu (PE). C&¢ 3:
Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkiej powierzclwewretrznej i profilowanej
powierzchni zewetrznej oraz systemu, typ B.

PN-EN 13476-3:2008. Systemy przewodow rurowychartyw sztucznych do
podziemnego bezgiieniowego odwadniania i kanalizacji. Systemy pragéw
rurowych osciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego mbliorku winylu)
(PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE). §8& 3: Specyfikacje rur i
ksztaltek o gtadkiej powierzchni wewtnznej i profilowanej powierzchni
zewretrznej oraz systemu, typ B.

PN-EN 598:2000. Rury, ksztattki, i wypasmie zzeliwa sferoidalnego oraz ich
pofaczenia do odprowadzaniaiekdw. Wymagania i metody batla

PN-EN 1519-1:2002. Systemy przewodow rurowych zztyey sztucznych do
odprowadzania nieczysia i sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze)
wewngtrz konstrukcji budowli - Polietylen (PE) € 1. Wymagania dotyeze
rur, ksztattek i systemu.

PN-C-89221:1998. Rury z tworzyw sztucznych -- Raimgnarskie karbowane z
niezmekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U).

PN-EN 545: 2006. Rury, ksztattki i wypasaie zzeliwa sferoidalnego oraz ich
zlgcza do rurocigdéw wodnych. Wymagania i metody badaryg.).
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PN-EN 12056 -1:2002. Systemy kanalizacji grawitaeywewnytrz budynkow.
Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne i wymagania.

PN-EN 12056 -2:2002. Systemy kanalizacji grawitaeywewntrz budynkow.
Czeé¢ 2: Kanalizacja sanitarna, projektowanie uktadbliazenia.

PN-EN 12056 -3:2002. Systemy kanalizacji grawitaeywewntrz budynkow.
Czes¢ 3: Przewody deszczowe. Projektowania uktadu icablia.

PN-EN 12056 -4:2002. Systemy kanalizacji grawitaeywewnyitrz budynkow.
Czes¢ 4: Pompownigciekow. Projektowanie uktadu i obliczenia.

PN-EN 12056 -5:2002. Systemy kanalizacji grawitaeywewnytrz budynkow.
Cz¢s¢ 5: Monta | badania, instrukcje dziataniazygkowania i eksploatacji.
PN-EN 877:2004. Rury i ksztattkizeliwa, zhcza i elementy wypogania
instalacji do odprowadzania wéd z budynkéw. Wymaaametody badai
zapewnienie jaki.

PN-EN 10312:2006. Rury ze szwem ze stali odporadjarozg¢ do transportu
wody i innych ptyndw wodnych. Warunki technicznestiwy.

PN-EN 13244 -1:2004. Systemy przewodow rurowychazyw sztucznych do
cisnieniowych rurocigdéw do wody aytkowej i kanalizacji deszczowej oraz
sanitarnej, uktadane pod zigminad ziema. Polietylen (PE). G&¢ 1:
wymagania ogolne.

PN-EN 13244-2:2004. Systemy przewodow rurowycharmyw sztucznych do
cisnieniowych rurocigdéw do wody aytkowej i kanalizacji deszczowej oraz
sanitarnej, uktadane pod zigminad ziema. Polietylen (PE). G&¢ 2: rury.
PN-EN 13244-3:2004. Systemy przewodow rurowychartyw sztucznych do
cisnieniowych rurocigébw do wody uytkowej i kanalizacji deszczowej oraz
sanitarnej, ukladane pod zigminad ziema. Polietylen (PE). G&¢ 3: ksztattki.
PN-EN 13244-4:2004. Systemy przewodow rurowycharmyw sztucznych do
cisnieniowych rurocigébw do wody uytkowej i kanalizacji deszczowej oraz
sanitarnej, uktadane pod zigminad ziemd. Polietylen (PE). G&¢ 4: armatura.
PN-EN 13244-5:2004. Systemy przewodow rurowycharmw sztucznych do
cisnieniowych rurocigdéw do wody aytkowej i kanalizacji deszczowej oraz
sanitarnej, uktadane pod zigminad ziema. Polietylen (PE). G&¢ 5:
przydatnd¢ do stosowania w systemie.

PN-B-10700-00:1981. Instalacje wegtrzne wodocigowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Wspdélne wymagabadania.
PN-B-10700-01:1981. Instalacje wegtrzne wodocigowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze — Instalacje kaaayjne.

PN-EN 1451-1:2001. Systemy przewodowe z tworzywcztych do
odprowadzania nieczysid i sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze)
wewnmngtrz konstrukcji budowli -- Polipropylen (PP) - &£ 1: Wymagania
dotyczce rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 1329-1:2001. Systemy przewodowe z tworzywcztych do
odprowadzania nieczysid i sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze)
wewmngtrz konstrukcji budowli. Niezngkczony poli(chlorek winylu) (PVC-U).
Cze$¢ 1: Wymagania dotyeze rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 1508 Zaopatrzenie w wadNymagania dotyegce systeméw i ich eZci
sktadowych przeznaczonych do gromadzenia wody.

PN-EN 13923:2006. Zbiorniki &mieniowe pokrywane wiéknem szklanym (FRP).
Materiaty, projektowanie, wytwarzanie i badania.

PN-B-10702:1999. Wodogui | kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania.
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PN-B-73001:1996. Instalacje wodaegowe. Zbiorniki bezaénieniowe.
Wymagania i badania.

PN-EN 1508:2002. Zaopatrzenie w wollVymagania dotycge systemow i ich
czesci sktadowych przeznaczonych do gromadzenia wody.

PN-EN 246:2005. Armatura sanitarna. Wymagania agdiitycace regulatoréw
strumienia.

PN-EN ISO 21003:2009. Systemy przewodow rurowyctr zvielowarstwowych
do instalacji wody cieptej i zimnej wewtnz budynkdéw.

PN-EN 13598-2:2009 Systemy przewodow rurowych zztya sztucznych do
podziemnej bezénieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarne;.
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U), ppropylen (PP)i polietylen
(PE). Czs¢ 2: Specyfikacja studzienek wtazowych i niewtazolwymrstalowanych
w obszarach ruchu kotowegcelgbko pod ziemns.

PN-EN 13598-2:2009/AC:2009 Systemy przewoddw rum@wgy tworzyw
sztucznych do podziemnej begteniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej.
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U), ppropylen (PP)i polietylen
(PE). Czs¢ 2: Specyfikacja studzienek wtazowych i niewtazolwyrstalowanych
w obszarach ruchu kottow PN-EN 681-3:2003. Uszédeala z elastomerow
Wymagania materialowe dotygze uszczelek gézy rur wodocigowych i
odwadniagcych Czs¢ 3: Materiaty z gumy porowate).

PN-EN 14758-1+A1:2009 Systemy przewodow rurowytWwarzyw sztucznych
do podziemnego bezciieniowego odwadniania i kanalizacji. Polipropyten
modyfikatorami mineralnymi (PP-MD). €& 1. Specyfikacje rur, ksztattek i
systemu.

PN-C-04607:1993. Woda w instalacjach ogrzewaniaya¥@gania i badania
dotyczce jakaci wody.

PN-EN 1092-1:2004. Kotnierze i ich pokenia. Kotnierze olggte do rur,
armatury, 4cznikdw i ospreztu z oznaczeniem PN. &% 1: Kotnierze stalowe
(oryg.).

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalagnklizacyjnych, wydanych
przez COBRTI INSTAL - zeszyt 12, wrzesi2006.

Wytyczne techniczne wykonania i odbioru instalagidocggowych, wydany
przez COBRTI INSTAL - zeszyt 7, lipiec 2003.

Wytyczne techniczne wykonania i odbioru sieci wadgowych, wydany przez
COBRTI INSTAL - zeszyt 3, wrzeste?2001.

Wytyczne techniczne wykonania i odbioru sieci kazalyjnych, wydany przez
COBRTI INSTAL - zeszyt 12, sierpie2003.

PN-EN 10088-1:1998. Stale odporne na kayo&atunki.

PN-EN 10088-1:1998/Ap1:2003. Stale odporne na Kord&zatunki.

PN-EN 10088-1:2005. Stale odporne na kayo@zes¢ 1: Wykaz stali odpornych
na korozg.

PN-EN 10088-1:2007. Stale odporne na kayo@zes¢ 1: Gatunki stali
odpornych na korogj

Dyrektywa 97/23/EWG z dnia 29 maja 1997 w spraviiezenia przepisow
prawnych pastw cztonkowskich dotyeych urzdzea cisnieniowych.

PN-EN ISO 1461:2000. Powloki cynkowe nanoszonetalansetod
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania.

PN-ISO 8501-1:1996. Przygotowanie pagtstalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czysipowierzchni. Stopnie
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skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpiepzo podiay stalowych
oraz podiay stalowych po catkowitym usutiu wczeniej natazonych powtok.
PN-EN ISO 2808:2000. Farby i lakiery. Oznaczanigbgéci powtoki.

PN-EN ISO 2409:1999. Farby i lakiery. Metoda siat#cic.
PN-N-01270-03:1970. Wytyczne znakowania ruggow. Kod barw
rozpoznawczych dla przesytanych czynnikow.

PN-N-01270-07:1970. Wytyczne znakowania ruggow. Opaski
identyfikacyjne.

Dziennik Ustaw z 2010 r. Nr 109 poz. 719.

25.1.2 Instalacja przeciwpazarowa

PN- EN 12845:2008. State udzenia génicze. Automatyczne ugdzenia
tryskaczowe. Projektowanie, instalowanie i konsejaa

PN 80/H-74200. Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN 80/H-74219. Rury bez szwu walcowane nagore stali wglowej i
stopowej do budowy przewodow i konstrukciji.

PN EN 671-1:2002. State widzenia ganicze-Hydranty wewgtrzne-Czs¢
1:Hydranty wewstrzne z wzem potsztywnym.

PN EN 671-2:2002. State widzenia ganicze-Hydranty wewgtrzne-Czs¢
1:Hydranty wewstrzne z wzem potsztywnym.

PN-EN 671-2: 2002/A1:2005. State gdzenia ganicze-Hydranty wewgtrzne-
Cze$¢ 1:Hydranty wewngtrzne z v¢zem poétsztywnym.

VdS CEA 4001: 2010-2011 (4).

Standard NFPA13,

Standard NFPA 750

zabezpieczeprzeciwpaarowych z wykorzystaniem wysokénieniowej mgty
wodnej — materiaty producenta.

PN-B-02857:1982. Ochrona przeciw@oowa w budownictwie.
Przeciwpaarowe zbiorniki wodne. Wymagania ogolne.

Instalacja ogrzewania

Rozporz. MSWIA w sprawie p.garowego zaopatrzenia w wpdraz drog
pozarowych z dn.24.07.2009.

Rozporz. MSWIA w sprawie ochrony przeciwaoowej budynkow, innych
obiektow budowlanych i terenéw z dn.07.06.2010.

Wszystkie normy przywotane w specyfikacji

25.2  Normy Europejskie EN

Wszystkie normy przywotane w specyfikacji

25.3  Normy Brytyjskie BS

Wszystkie normy przywotane w specyfikacji
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25.4  Inne normy i standardy odniesienia

25.4.1 BSRIA

0 w Sulejéowku
eciwpozarowe

BSRIA AG Pre-Commission Cleaning of Pipework Systems - ticigl 2004
01/1.1 Advice on Fit-Out Works
BSRIA GN 04/2 | Computer-Based Operating and Maintenance Manu@jgions | 2004
and Procurement Guidance
BSRIAAG 1.1 Pre-Commission Cleaning of Pipework Systems. 2004
BSRIA AG BSRIA Application Guide Pre-Commission CleaningPgbework | 2004
1/2001.1 Systems
BSRIA AG 02/16 | Variable Flow Water Systems - Design, Installatiowl 2002
Commissioning Guidance
BSRIA AG 16 Variable Flow Water Systems — Design Installatiod a 2002
Commissioning Guidance
BSRIA BSRIA Application Guide AG2/89.3/2 The Commissiogiof 2002
AG2/89.3/2 Water Systems In Buildings.
25.4.2 CIBSE
CIBSECCC Automatic Controls - CIBSE Commissioning Code C. 2001
CIBSECCM Commissioning Management - CIBSE Commissioning Qdde | 2003
CIBSECC W Water Distribution Systems - CIBSE Commissioningl€aV. 2003
™ 13 CIBSE TM13 Minimising The Risk of Legionnaires’ [@&se. 2002
CIBSE C CIBSE Guide C - Reference Data 2001
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