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MJP-PW- 1C-201 Instalacja chtodu dla pom. sterownia wystawa, poziom U4 01 1:100
MJP-PW-1C-202 | Instalacja chtodu dla pom. sterownia wystawg, poziom U3 01 1:100
MJP-PW-1C-203 | Instalacja chtodu dla pom. sterownia wystawg, poziom U2 01 1:100
MJP-PW-1C-204 | Instalacja chtodu dla pom. sterownia wystawg, poziom U1 01 1:100
MJP-PW- [C-205 Instalacja chtodu dla pom. sterownia wystawa, poziom 01 01 1100
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MJP-PW-1C-208 | Instalacja chtodu dla pom. sterownia wystawg, poziom 01 14100
dachu '
MJP-PW-MW-201 Instalac!a wysokocisnieniowej mgty wodnej , Poziom U3 — 01 1:100
Instalacja pod antresolg
MJP-PW-IW-201 Instalacje wentylacji mechanicznej U4 01 1:100
MJP-PW-IW-202 | Instalacje wentylacji mechanicznej U3 01 1:100
MJP-PW-IW-203 | Instalacje wentylacji mechanicznej U2 01 1:100
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SCHEMATY
lVIléP5F(>)\1V Schemat instalacji chtodu dla pom. sterowania wystawg o1
ZESTAWIENIA
M|JCP6F(;\1V Specyfikacja materiatowa instalacji chtodu o1
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A CZESC OPISOWA
1. DANE OGOLNE

1.1. przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest pomieszczenia sterowania wystawa w KOMPLEKSIE MUZEUM JOZEFA
PIt SUDSKIEGO W SULEJOWKU

1.2. Inwestor

MUZEUM JOZEFA PILSUDSKIEGO
ul. Oleandréw 5, 05-070 Sulejowek,

Biuro: ul. Dominikaniska 25, 02-738 Warszawa

T: (22) 842 04 25

1.3. Zakres opracowania

Niniejszy projekt wykonawczy obejmuje swoim zakresem instalacje dla Wystawy:
- klimatyzaciji precyzyjnej dla pomieszczenia sterowania wystawa.

- wentylacii

- mgly wodne;

- Instalacji wodnych i kanalizacyjnych

1.4. Podstawa opracowania
- Projekt Budowlany

- Wytyczne inwestora

- Obowigzujace normy i przepisy

- Uzgodnienia migdzybranzowe

- Rysunki architektoniczne

- Program funkcjonalno — uzytkowy
- Dokumenty kontraktowe

- Uzgodnienia z warsztatow
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2. INISTALACJA CHLODNICZA

2.1. ZALOZENIA

Do opracowania projektu wykonawczego instalaciji klimatyzacji precyzyjnej przyjeto nastepujace zatozenia:

Parametry powietrza zewnetrznego
Dla Warszawy zgodnie z normg PN-76/B-03420.

Lato t1=30°C
®z =45%

Zima tz=-20°C
@z = 100%

Parametry czynnika grzewczego i chtodniczego

Czynnik chtodniczy, woda/glikol 35% o parametrach 45/49°C

Parametry powietrza wewnetrznego

Temperatura powietrza w pomieszczeniu: 19-22st.C

Wilgotnos$¢ w pomieszczeniu: 40-60%

Zatozenia do obliczen zyskoéw ciepta

Zyski od urzadzen w serwerowni (szafy rackowe) = 15kW.

2.2. INSTALACJA GLIKOLOWA DLA SERWEROWNI

Chtdd na potrzeby serwerowni wytwarzany bedzie przy wykorzystaniu dwéch szaf klimatyzacji precyzyjnej. Szafy
dostarczane wraz z tablicg elektryczna, wentylatorami i nawilzaczem. Nawilzacz dobrany w wersji na podczerwien,
wbudowany w urzadzenie. Szafy pracujg w uktadzie praca - rezerwa. Szafy klimatyzacyjne zlokalizowane w
pomieszczeniu serwerowni z szafami rackowymi. Szafy rackowe ustawione wzgledem siebie, tak ze sg dwie strefy
gorace, do ktérych jest nadmuchiwane zimne powietrze. Nie ma mozliwo$ci zasysania przez szafy rackowe powietrza
goracego. Urzadzenia klimatyzacyjne pracujg na powietrzu obiegowym z nadmuchem gérnym. Powietrze o
wymaganych parametrach rozprowadzane jest w pomieszczeniu do goracych stref za pomocg kanatow
wentylacyjnych. Rozprowadzenie wg PW wentylacji. Szafy pracujg na czynniku R410A. Ciepto ze sprezarek

6
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odprowadzane jest do skraplacza chtodzonego wodg lodowa (glikol etylenowy 35%) o parametrach 49/44,7st. C
zasilajac drycooler zlokalizowany na dachu budynku. Drycoolery (réwniez w ukfadzie praca — rezerwa) posadowione
na dachu budynku. Urzadzenia oddylatowane przekiadkg gumowg od konstrukcji dachu. Wg wytycznych
architektonicznych wysokos$¢ urzadzer na dachu nie moze przekroczy¢ 90cm, dlatego tez nézki zaprojektowanych
drycooleréw nalezy skroci¢ na budowie do wymaganej wysoko$ci. Zgodnie z potwierdzeniem producenta skrécenie
nézek o 5 cm nie wptynie na poprawno$¢ pracy drycoolera (zasysanie i wyrzut powietrza) oraz na jego wydajno$é.
Szafy klimatyzacji precyzyjnej i drycoolery pracujg w redundanciji. Algorytm dziatania praca — rezerwa uktadu wg
automatyki. Kazda szafa dostarczona z kartg komunikacyjng z protokotem BacNET, w celu skomunikowania sie z
systemem BMS. Instalacja wykonana z rur stalowych czarnych ze szwem z zapewnieniem izolacji powietrznoszczelne;
z syntetycznego kauczuku wg aktualnych wytycznych. Przewody prowadzone na dachu dodatkowo zabezpieczone
ptaszczem z blachy stalowej. Regulacja hydrauliczna instalacji zaworem rownowazacym. Regulacja wydajnoéci za
posrednictwem dwudrogowych (jednoprzelotowych) zaworéw regulacyjnych z sitownikami elektrycznymi o regulacji
ciggtej 0-10V. Szafa posadowiona na podtodze z podstawg 20cm do podtaczenia rur wodnych. Uzupetnianie instalacii
glikolu zestawem pompowym. Zestaw pompowy z automatyczng regulacjg z zapewnieniem mozliwosci sterowania
cyklami pracy w sposob zapewniajacy uzupetianie instalacji z uwzglednieniem mozliwosci przecieku wody i
zabezpieczeniem przed niekontrolowanym uzupetnianiem czynnika. Przewidziano jeden zestaw do uzupetniania
glikolu podtaczony do obu uktadéw z mozliwoscia przetgczania, w zaleznosci od tego ktdry uktad pracuje.
Odpowietrzanie instalacji odpowietrznikami automatycznymi umieszczonymi w najwyzszych punktach instalacji.
Skropliny z szaf klimatyzacji precyzyjnej nalezy odprowadzi¢ nad wpust w kanale technicznym w pomieszczeniu na
kondygnacji ponizej. Szafy nalezy doposazy¢ w pompki skroplin w przypadku niemozliwosci grawitacyjnego
odprowadzenia skroplin.

2.3. Dohér gtéwnych urzadzen dla serwerowi

Szafy klimatyzacyjne i drycoolery
Q=15kW

©=30-40%

Dobrano dwie szafy klimatyzacji precyzyjnej typ PX021UW lub rdwnowazne wraz z nawilzaczem, wentylatorami,
podstawg do podtaczen wodnych. Szafy pracujace w redundancji.

Dobrano dwa drycoolery DYL027 lub réwnowazne wspétoracujgce z szafami klimatyzaciji precyzyjnej, pracujace w
redundancji.

Pompy obiegowe

PGL — pompa obiegowa instalacji glikolowej obiegu szafa — drycooler (pompa z falownikiem)
Parametry pracy : 49/45st.C

Punkt pracy: Q= 5m3/h H=14msw

Strata cisnienia:
Szafa klimatyzacyjna - 64kPa

Drycooler - 36kPa



PROJEKT WYKONAWCZY - PROJEKT WYSTAWY STALEJ
TOM | - 4. INSTALACJE SANITARNE

Zaw. dwudrogowy - 25kPa
Przewody - 5kPa
Suma - 130kPa

130kPa*10%=14msw

Przeptyw obliczeniowy:

4,6m3/h*10%=5m3/h
Dobrano pompe Stratos 40/1-16 PN6/10 |lub rownowazne. Pompa pracuje w redundancji.

Urzadzenia zabezpieczajace
Zgodnie z PN- 99/B-02414

Naczynie wzbiorcze NW1:
Pojemnos¢ ztadu: 1 m3
Wysokos¢ statyczna instalacji: 25m

Cisnienie otwarcia ZB: 5,0 bar

Pojemnos¢ uzytkowa:
Vu=1,0x1037,5x0,0022 = 2,3 dm3
Ciénienie wstepne:

P=25/10+0,2=2,7 bar

Cisnienie koncowe:

5,0bar-0,5bar=4,5bar

Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

4,5+1,0
Vn=23* —— =7,1dm3
45-26

Srednica rury wzbiorczej:

d=0,7*V 2,3 =20mm
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Dobrano naczynie wzbiorcze Reflex typ NG 80 Jub rdwnowazne na cisnienie 4,5 bar
cisnienie wstepne 2,7 bara

Zawdr bezpieczenstwa dobrano na ci$nienie 5,0 bara

Zawor bezpieczenstwa ZB1:

- ci$nienie otwarcia p0 =5,0 bar

-ztad: V=1,0m3

- przepustowos¢ zaworu G =0,44 x 1,0 =0,44 kg/s
- wspotczynnik wyptywu: ac = 0,405

- Srednica gniazda:

d= 54\/ 0,44 15mm

0,405./5,0x10375

Dobrano membranowy zawor bezpieczenstwa SYR 1915 DN15 Jub rownowazny, p0 =5,0bar

2.4. ZABEZPIECZENIE PRZEJSC POZAROWYCH INSTALACJI

Przepusty instalacyjne przez przegrody budowlane bedg wykonane zgodnie z Dz. U. Nr 75 paragraf 234 p.1,3,4.
Izolacje przewoddw bedg wykonane w sposdb zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia zgodnie z Dz. U. Nr 75
paragraf 267 p.8. Przej$cia przewoddw przez przegrody wydzielen pozarowych (Sciany i stropy) beda zabezpieczone
w sposbb zapewniajacy zachowanie wymaganej odporno$ci ogniowej (przejscia atestowane). Wszystkie materiaty
zastosowane do wykonania instalacji powinny posiada¢ wymagane atesty i certyfikaty.

2.5. 1ZOLACJA PAROCHRONNA PRZEWODOW

Grubosci izolacji przewodow rozdzielczych i komponentow w instalacjach nie bedg mniejsze niz wartoSci
okreslone w Zataczniku nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12.04.2002r. wraz z pézniejszymi zmianami pokazana w
ponizszej tabeli:

Lp Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 I?r;ewqdy i armatura wg pqz. 1-4 przec,hodzqce przez |, wymagar z poz. 1-4

$ciany i stropy, skrzyzowania przewoddw
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Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, utozone
6 w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi | 2 wymagan z poz. 1-4
pomieszczeniami réznych uzytkownikdw

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz | 40 mm
izolaciji cieplnej budynku)

9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na 80 mm

zewnafrz izolaciji cieplnej budynku)

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone

10 wewnatrz budynku (izolacja cieplna wykonana jako 50% wymagan z poz. 1-4
powietrznoszczelna)
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na

11 zewnatrz budynku (izolacja cieplna wykonana jako 100% wymagan z poz. 1-4
powietrznoszczelna)

Izolacje zabezpieczy¢ blachg stalowg ocynkowang w miejscach takich jak korytarze techniczne gdzie izolacje mogq
by¢ narazone na uszkodzenie (np. gdzie bedzie odbywat sie transport zbiorow).

2.6. PROBY

Po zakonczeniu montazu instalacji i przed natozeniem izolacji nalezy instalacje poddac¢ prébom na szczelnos¢ i
wytrzymatos¢ wg Tablicy 9 ,Warunkdw technicznych wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” COBRI Instal
(zeszyt nr 6). Po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby na zimno nalezy wykona¢ prébe na goraco. Podczas prob
nalezy skontrolowa¢ szczelno$¢ instalacji i prawidtowos¢ dziatania regulacii statej. Montaz instalaciji oraz préby
cisnieniowe nalezy zleci¢ osobom przeszkolonym w instalowaniu rur w zrealizowanym systemie.

2.7. WARUNKI TECHNICZNE | WYMAGANIA PRZY ODBIORZE

Montaz instalacji oraz préby ci$nieniowe nalezy zleci¢ osobom przeszkolonym w instalowaniu rur w danym
systemie. Montaz instalacji i odbior robét przeprowadzi¢ wg ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacii
Ogrzewczych”. Zeszyt 6 COBRTI INSTAL Warszawa 2003 r.

Powotane przepisy: Rozporzadzenie MSWiA z dn. 16.08.1999r. w sprawie warunkéw technicznych uzytkowania
budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)

2.8. ZAGADNIENIA BHP

Roboty budowlano montazowe nalezy realizowac¢ zgodnie z postanowieniami Rozporzadzenia Ml z dn.06.02.03.
(Dz.U. nr 47/03) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu ww. rob6t. Wykonanie prac
montazowych powinno by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 15.06.2002r dotyczacych
,Warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz.U.Nr 75, poz. 690 wraz z
poZniejszymi zmianami).
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Wykonanie i odbiér robdt powinno by¢ zgodne z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano
Montazowych — Instalacje Sanitarne i Przemystowe, a takze z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Rurociggow.

Zainstalowane urzadzenia i materiaty powinny spetnia¢ warunki wymagane przez Rozporzadzenie Rady Ministrow z
dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobdw wyprodukowanych w Polsce a takze wyrobdw importowanych
do Polski po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub
$rodowiska, podlegajacych obowigzkowej certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem oraz
wyrobdw podlegajacych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodno$ci wraz z zatacznikiem do
tego rozporzadzenia "Wykazem wyrobdw podlegajacych obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak
bezpieczenstwa i 0znaczania tym znakiem oraz obowigzkowi wystawiania deklaracji zgodnos$ci producenta” (Dz.U.
nr 2000/5 poz. 53).

Wszystkie zainstalowane urzadzenia powinny posiada¢ ochrone przeciwporazeniowa.

2.9. UWAGI
1. Niniejszy opis nalezy rozpatrywa¢ wraz z rysunkami
2. Przed napetnieniem glikolem etylenowym 35% instalacie nalezy podda¢ probie na ci$nienie

i bardzo doktadnie przeptukac. Nastepnie nalezy dokona¢ rozruchu instalacji z magnesami w koszach filtréw
siatkowych. Po stwierdzeniu zatrzymania zanieczyszczen na filtrach nalezy oczysci¢ badz wymieni¢ (w
zaleznosci od potrzeb) wkiady filtréw i magnesy.

3. Instalacje nalezy napetnia¢ bardzo powoli i doktadnie odpowietrzyé.

4, Szafy klimatyzacyjne i pompy nalezy wtaczy¢ do instalacji poprzez krocce elastyczne.

5. W czasie prac nalezy zapewni¢ spetnienie wymagan przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisow
dotyczacych ochrony przeciwpozarowej, przepisdw dotyczacych pracy przy urzadzeniach elektrycznych, efc.

6. Nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na to, aby w trakcie prac nie doszto do uszkodzenia ani zanieczyszczenia
montowanych elementéw instalacji badz innych elementow budynku. Wszelkie otwarte zakoriczenia
przewoddéw nalezy na czas budowy zabezpieczy¢ odpowiednimi zaslepkami. Nalezy dopilnowaé, aby
wnetrze przewodéw wolne bylo od wszelkich zanieczyszczen lub ciat obcych.

7. Wszelkie elementy instalacji, ktére moga by¢ narazone na uszkodzenie nalezy odpowiednio zabezpieczyc.

8. Wszystkie przej$cia rur stalowych przez $Sciany niebedace strefami pozarowymi prowadzi¢ w rurach
ochronnych.

9. Instalacje wykonywac¢ zgodnie z projektem, wszelkie zmiany nalezy konsultowac z projektantem.

10. Wszelkie instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, "Warunkami Technicznymi, Jakim

Powinny Odpowiada¢ Budynki i Ich Usytuowanie", innymi obowigzujacymi przepisami, Polskimi Normami,
innymi normami i dokumentami oraz "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe." a takze zgodnie ze sztukg budowlana.
Obowigzkiem wykonawcdw instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych atestéw (dopuszczen,
certyfikatow) wszystkich zastosowanych materiatow i urzadzen. Wszelkie urzadzenia oraz narzedzia muszg
by¢ oznaczone znakiem bezpieczenstwa, a w stosunku do urzadzen, ktére nie podlegaja obowigzkowi
zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem, wykonawca jest zobowigzany
dostarczy¢ odpowiednig deklaracje zgodno$ci dostawcy tych wyrobdw oraz wymaganiami okrelonymi
wiasciwymi przepisami.
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2.10.WYTYCZNE BRANZOWE

Dla branzy konstrukcyjno-budowlanej

1 Wykona¢ atestowane przejécia rurociagoéw przez Sciany i stropy.

2. Nalezy zapewniC droge transportu urzadzen.

3. Nalezy zapewni¢ dojscie serwisowe do urzadzen zamontowanych w budynku.

4 Nalezy przewidzie¢ otwory montazowe umozlwiajace montaz instalacji w trudnodostepnych miejscach tj. jak
szachty instalacyjne

5. Posadowienie drycooleréw nalezy rozwigza¢ w sposéb eliminujacy przenoszenie sie drgan na konstrukcje
budynku.

Dla branzy automatycznej regulacji

1. Nalezy zapewni¢ automatyczng regulacje i sterowanie instalacii.

2. Szafy klimatyzacyjne dostarczane wraz ze skrzynkami elektrycznymi.

3. Automatyzacja instalacji (sterowanie pracq sitownikow 0-10V oraz wentylatoréw przy drycoolerach, w
zaleznosci od temperatury pomieszczenia serwerowni)

4, Automatyzacja pracy uzupetniania mieszaniny woda/glikol, sterowanie cyklami pracy ukfadu w sposéb

zapewniajacy stabilne cisnienie w instalacji i uzupetniania wody. Ustawienie urzadzenia z uwzglednieniem
mozliwosci przecieku wody na instalacji — zabezpieczenie przed niekontrolowanym uzupetnianiem wody.
Monitorowanie pracy poszczegolnych urzadzen chtodniczych:

1. Szafy klimatyzacyjne:
1. Urzadzenie pracuje
. Urzadzenie wylaczone
3. Stan alarmowy
4, Pompy: praca/awaria, zabezpieczenie przed suchoobiegiem

Dla branzy elektrycznej

1. Nalezy przewidzie¢ zasilenie urzadzen szaf klimatyzacji precyzyjnej, drycoolerébw oraz do uktadu
uzupetniajacego glikol.

Dla branzy wod-kan

1. Doprowadzi¢ zasilanie w wode do nawilzaczy szaf klimatyzacyjnych w serwerowni
2. Odprowadzi¢ skropliny z szaf klimatyzacji precyzyjnej nad wpusty w pomieszczeniach technicznych

2.11. OBOWIAZKI WYKONAWCY
Do obowigzkow wykonawcy nalezy:

transport wszelkich materiatow i urzadzen na miejsce montazu,

uwzglednienie kosztéw pracy niezbednego sprzetu,

wykonanie otworéw w $cianach i stropach dla prowadzenia instalacji,

wykonanie podtaczenia urzadzen do instalacji przypisanej danemu urzgdzeniu,

posadowienie lub podwieszenia wszystkich elementéw danej instalacji na wiasciwej konstrukcji wsporczej w
miejscach przewidzianych projektem,

aRrwd=
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6. wykonanie wszelkich niezbednych przewidzianych projektem, Polskimi Normami i Przepisami Polskiego
Prawa prob, ekspertyz niezbednych do uzyskania dopuszczenia urzadzenia, instalacji lub grupy instalacji do
eksploatacji,

7. uruchomienie wszystkich dostarczonych w ramach kontraktu i zamontowanych urzadzen,

8. uruchomienie instalacii,

9. regulacje urzadzen i instalacji do warunkéw okre$lonych projektem wykonawczym jako zadanych przez

Zamawiajgcego, Polskie Normy lub stosowne przepisy, wykonanie niezbednych potaczen sterowniczych
wewnatrz urzadzen lub pomiedzy poszczegéinymi urzadzeniami danej instalacji ~ zapewniajacych
bezawaryjng prace urzadzenia lub catej instalacji

10. opracowanie dokumentacji powykonawczej instalaciji, instrukcji obstugi i eksploatacji poszczegoinych
urzadzen,

1. wiasciwe oznakowanie wszystkich instalacji, armatury i urzadzen,

12. wykonanie wyttumienia urzadzen,

13. zabezpieczenie antykorozyjne wszystkich elementow instalacji iich konstrukcji wsporczych.

3. INISTALACJA MGLY WODNEJ

3.1. INFORMACJE OGOLNE

3.1.1.TEMAT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji wysokocisnieniowej mgty wodnej dla obiektu Muzeum
Jozefa Pitsudskiego zlokalizowanego w Sulejéwku. Przewidziane jest zabezpieczenie przeciwpozarowe zbiorédw w
muzeum we wskazanych przestrzeniach.

Zabezpieczenie instalacjg wysokocisnieniowej mgty wodnej wykonano zgodnie z wymaganiami Aprobaty technicznej
CNBOP-PIB, AT-12-0363/2012 oraz wytycznymi producenta systemu.

3.1.2.PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt opracowano na podstawie:

e  Aktualnych podktadéw architektonicznych,

e  Aprobaty technicznej CNBOP-PIB, AT-12-0363/2012,

o  Danych technicznych i wytycznych montazu, eksploatacji i serwisu systemdw zabezpieczen
przeciwpozarowych z wykorzystaniem wysokocisnieniowej mgty wodnej

e  Standardu NFPA 750, Edycja 2015, dotyczacego systeméw zabezpieczenia ppoz. mgtg woda,
e  Standardu NFPA 13, Edycja 2016,

e  Uzgodnien z Inwestorem oraz miedzybranzowych.

Dokumentacja zostata wykonana zgodnie z:

e  Zasadami wiedzy technicznej i obowigzujgcymi normami,

e  Rozporzadzeniem MSWIA z dnia 07.06.2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych
obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109 poz. 719),

e  Rozporzadzeniem MSWIA z dnia 24.07.2009r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog
pozarowych (Dz. U. Nr 124 poz. 1130),

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami).
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3.1.3.ZAKRES OPRACOWANIA

Zakresem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji wysokocisnieniowej mgty wodnej do ochrony
przeciwpozarowej obszarow wymienionych w punkcie 2.2.

3.2. INFORMACJE OGOLNE O SYSTEMIE

3.2.1.SYSTEM MGLY WODNEJ

W systemie wysokocisnieniowej mgty wodnej jako czynnik gadniczy wykorzystywana jest woda (przetworzong na mgte
wodnag). System zostat tak zaprojektowany, aby uzyska¢ podawanie $rodka gasniczego przez co najmniej 60 minut w
odniesieniu do najbardziej wymagajacego obszaru chronionego.

Podstawowym zadaniem systemu wysokocisnieniowej mgty wodnej jest skuteczne opanowanie pozaru oraz
zminimalizowanie strat wyniktych w czasie pozaru oraz akcji gasniczej w chronionych pomieszczeniach. Mgta wodna
skutecznie opanowuje pozar schtadzajac przestrzen objetg pozarem oraz lokalnie zobojetnia atmosfere. Ponadto mgta
wodna zatrzymuje promieniowanie cieplne, umozliwiajac ewakuacje ludzi z zagrozonych obszaréw oraz ogranicza
mozliwo$¢ rozprzestrzenienia sie pozaru. Kombinacja odpowiedniej wielkosci kropli z wysokg predko$cig wyptywu
mgty wodnej zapewnia skuteczne dziatanie systemu. Istotq sukcesu gaszenia jest odpowiednio dobrana wielko$¢
kropelek wody oraz ich energia kinetyczna.

System wysokoci$nieniowej mgty wodnej nie wymaga zapewnienia petnej szczelnosci chronionych pomieszczen.
Zastosowany system, umozliwia prowadzenie akcji gadniczej tylko w pomieszczeniu (lub jego czesci), w ktérym pojawit
sie pozar. Pozostate pomieszczenia, w kt6rych nie ma pozaru, nie sg poddawane dziataniu mgty wodne;j.

3.2.2.0BSZAR CHRONIONY WYSOKOCISNIENIOWA MGLA WODNA

W tym opracowaniu ochrong przeciwpozarowag wysokocisnieniowg mgtg wodng SEM-SAFE® Jub réwnowazng objeto
wytacznie Antresole wystawy (pom.A.U2.17).

3.2.3. OPIS SYSTEMU
Do ochrony przeciwpozarowej, z uwagi na charakter chronionych przestrzeni, przyjeto system wysokocisnieniowej
mgty wodne;j.

Dla obszaru Antresoli zaprojektowano sekcje wstepnego sterowania.

Przyjeto zatozenie, ze w miejscach wystaw, magazynéw i innych pomieszczen w ktdrych znajdujg sie zbiory, w stanie
czuwania systemu w rurociggach nie bedzie wody. Rurociagi te wypetione bedg sprezonym powietrzem.

3.2.3.1. SEKCJA MGLOWA WSTEPNIE STEROWANA

Instalacja rurowa na odcinku miedzy pompg a zaworem sekcyjnym jest wypetniona wodg, a na odcinku od zaworu
sekcyjnego do tryskaczy mgtowych wypetniona jest powietrzem. Gaszenie pozaru uruchamiane jest automatycznie po
spetnieniu dwoch warunkéw (koincydencja):

e peknie szklana amputka tryskacza mgtowego w wyniku wzrostu temperatury,

e instalacja detekcyjna wykryje pozar i przekaze sygnat uruchamiajgcy do Centrali Sterowania Gaszeniem -
uwzgledniajac wspdtdziatanie z wentylacjg pozarowg (punkt 12 niniejszego opracowania).
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Wyplyw mgty wodnej z tryskacza mgtowego (po wczeéniejszym otwarciu zaworu sekcyjnego) spowoduje spadek
ciSnienia w instalacji rurowej, co uruchomi zestaw wysokocisnieniowej pompy i kontynuacje akcji gasnicze;.

Emisja mgty wodnej nastapi tylko z dyszy, w ktorej nastapito pekniecie amputki.

Sekcja mgtowa wstepnie sterowana zostanie zastosowana do ochrony Antresoli wystawy (pom. A.U2.17).

3.2.3.2. PODZIAL NA SEKCJE

Kazdej sekcji mgtowej przyporzadkowany jest jeden zawor sekcyjny. Niniejsze opracowanie obejmuije jedynie ochrone
obszaru Antresoli wystawy.

Poziom Nr sekcji Ochrona

Poziom U3 ZS-2 Antresola wystawy, pom. A.U2.17

3.3. INFORMACJE TECHNICZNE DOTYCZACE INSTALACJI MGLY WODNEJ ORAZ DOBOR SYSTEMU
MGLY WODNEJ

3.3.1.CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU

Podstawowym zadaniem systemu mgty wodnej SEM-SAFE® jest skuteczne ugaszenie pozaru oraz zminimalizowanie
strat wyniklych w czasie pozaru i akcji gasniczej w chronionych pomieszczeniach / obszarach.

System do gaszenia wykorzystuje wysokocisnieniowg mgte wodna.

Mgta wodna skutecznie opanowuje pozar schtadzajac przestrzen objeta pozarem oraz lokalnie zobojetnia atmosfere
(wypierajac tlen). Ponadto zatrzymuje promieniowanie cieplne, umozliwiajac ewakuacje ludzi z zagrozonych obszardw
oraz ogranicza mozliwo$¢ rozprzestrzenienia sie pozaru. Kombinacja odpowiedniej wielkosci kropli (50-120um) z
wysoka predko$cig wyptywu mgty wodnej zapewnia efektywne wypetnienie przestrzeni. Istotg sukcesu gaszenia jest
odpowiednio dobrana wielko$¢ kropelek wody oraz ich energia kinetyczna.

System wysokoci$nieniowej mgty wodnej posiada aprobate techniczng CNBOP.
System wysokoci$nieniowej mgty wodnej nie wymaga zapewnienia petnej szczelnosci chronionych pomieszczen.

Dla chronionych obszaréw przyjeto maksymalny czas ciggtego gaszenia pozaru 60 minut, zgodnie z NFPA750. Istnieje
mozliwos¢ wczedniejszego wytgczenia instalacji przez stuzby i osoby posiadajace stosowne uprawnienia, po
upewnieniu si¢ ze pozar zostat ugaszony.

3.3.2.ELEMENTY SYSTEMU

Instalacja ochrony przeciwpozarowej sktada sie z nastepujacych elementow:

e Zrodta wody w postaci zbiornika zapasu wody,
o  zestawu filtréw oraz pompy elektrycznej wspomagajgcej zasilanie w wode,
e niskoci$nieniowego rurociggu wodnego ze stali nierdzewnej lub tworzywa sztucznego (rurociag
ssacy),
o gtéwnej jednostki pompowej (posredni zbiornik wody, zestaw pomp, szafa sterownicza),
e sprezarki,
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o wysokoci$nieniowych rurociggdw wodnych ze stali nierdzewnej (rurociagi dystrybucyjne),
e zaworOw sekcyjnych,
e tryskaczy i zraszaczy mgtowych.

3.3.3.PODSTAWOWE PARAMETRY INSTALACJI

Zag.rozenle Chronione przestrzenie Powierzchnia dziatania Mlnlm.alny.czas
pozarowe dziatania
LH Antresola wystawy (pom. A.U2.17) 180 m2 60 min

3.3.4.0BLICZENIA HYDRAULICZNE

Obliczenia hydrauliczne instalacji zostaty wykonane metodg Darcy-Weisbacha dla przeptywu wysokoci$nieniowego
ptynu zgodnie z NFPA 750.

3.3.5.GLOWNA JEDNOSTKA POMPOWA (POZA ZAKRESEM OPRACOWANIA)
Z obliczen wykonanych dla najbardziej niekorzystnie zlokalizowanych tryskaczy mgtowych dobrano gtéwng

jednostke pompowa. Jednostka pompowa jest poza zakresem opracowania. Zostata dobrana we wczesniejszym
opracowaniu dla wszystkich chronionych obszarow.

Gtéwna jednostka pompowa sktada sie z siedmiu gtéwnych pomp wysokocisnieniowych napedzanych silnikami
elektrycznymi o tgcznym wydatku 784 I/min i ci$nieniu nominalnym 130 bar, pompy elektrycznej podtrzymujacej
ci$nienie w systemie, szafy sterowniczej oraz panelu kontrolnego.

Na zasilaniu gtéwnej jednostki pompowej zaprojektowano zestaw filtrow oraz pompe elektryczng wspomagajaca
przettaczanie wody ze zbiornika gtéwnego.

Gtéwna jednostka pompowa bedzie zlokalizowana w pomieszczeniu pompowni (A.U4.12), obok zbiornika wody
(A.U4.10), ktére znajdujq sie na poziomie U4. Do wyzej wymienionego pomieszczenia nie powinny mie¢ dostepu
osoby nieupowaznione.

Dobrano jednostke pompowg HPE-70-080-1200-P-LAND.Mozna zastosowac rownowazng

Parametry pomp gtéwnych:

Wydatek 1 pompy 112 |/min
Predkos¢ obrotowa 1480 obr/min
Zasilanie 400 V AC 50 Hz
Pobér pradu przy starcie pojedynczej pompy 384 A

Pobér pradu podczas pracy pojedynczej pompy 59 A

Pobér pradu przy starcie 1 pompy (1 krok) - 1x384A =384 A

Pobér pradu przy pracy 1 pompy oraz
starcie 2 pompy (2 krok) - (1 x 384A) + (1 x 59A) = 443 A
Pobér pradu przy pracy 2 pomp oraz
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starcie 3 pompy (3 krok) -
Pobér pradu przy pracy 3 pomp oraz

starcie 4 pompy (4 krok) -
Pobér pradu przy pracy 4 pomp oraz

starcie 5 pompy (5 krok) -
Pobér pradu przy pracy 5 pomp oraz

starcie 6 pompy (6 krok) -
Pobér pradu przy pracy 6 pomp oraz

starcie 7 pompy (7 krok) -

Pobér pradu przy pracy 7 pomp -

Zapotrzebowanie na moc pomp pozarowych
Parametry pompy podtrzymujacej ci$nienie:
Zasilanie

Zapotrzebowanie na moc pompy

Predkos¢ obrotowa

Parametry pompy wspomagajacej zasilanie w wode
Wydatek pompy

Predkos¢ obrotowa

Zasilanie

Pobér pradu przy starcie pompy

Pobér pradu podczas pracy pompy

Zapotrzebowanie na moc pompy

(1 x 384A) + (2 x 59A) = 502 A

(1 x 384A) + (3 x 59A) = 561 A

(1 x 384A) + (4 x 59A) = 620 A

(1 x 384A) + (5 x 59A) = 679 A

(1 x 384A) + (6 x 59A) = 738 A

7x59A =413 A

7 x 30 kW =210 kW

400 V AC 50 Hz

0,55 kW

2950 obr/min

850 I/min

2960 obr/min

400 V AC 50 Hz

70A

10,5A

5,5 kW

UWAGA: Nalezy przewidzie¢ jednoczesnos¢ dziatania pomp (pomp gtéwnych, pompy podtrzymujacej ci$nienie i

pompy wspomagajacej zasilenie w wode).
taczny maksymalny pobor pradu

taczne maksymalne zapotrzebowanie na moc

3.3.6.ZAPOTRZEBOWANIE NA WODE

0k.820 A

ok.217 kW

llo$¢ wody dla instalacji mgty wodnej zostata okreslona na podstawie maksymalnej wydajnosci pomp ppoz. oraz czasu
dziatania instalacji. Zapotrzebowanie na wode dla instalacji wynosi 784 I/min x 60 min = 47 040 | = 47,04 m3.
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3.3.7.ZBIORNIK ZAPASU WODY (POZA ZAKRESEM OPRACOWANIA)

Zrédtem zapasu wody dla systemu wysokociénieniowej mgty wodnej bedzie betonowy zbiornik zapasu wody o
pojemnosci czynnej wynoszacej ok. 47,1 m3. Zlokalizowany bedzie w bezposrednim sasiedztwie pomieszczenia
pompowni. Zbiomnik zapasu wody jest poza zakresem opracowania. Zostata dobrana we wcze$niejszym opracowaniu
dla wszystkich chronionych obszaréw.

Uzbrojenie zbiornika:

- kréciec ssawny DN65 z ptyta antywirowg 300x300 mm

- przewdd zasilajacy zbiornik DN50 z dwoma zaworami ptywakowymi DN50
- kréciec z zaworem spustowym DN100

- przewdd przelewowy DN100

- sondy poziomu wody

- wlaz rewizyjny oraz drabina

Napetnianie zbiornika nastepuje poprzez krociec DNS0 — poza zakresem opracowania.

3.3.8.WODNA SIEC DYDTRYBUCYJNA - ORUROWANIE

Instalacja rurowa jest prowadzona pod stropem.

W obszarach gdzie wystepuje sufit podwieszany instalacja rurowa jest prowadzona w przestrzeni pomiedzy sufitem
podwieszanym a stropem, natomiast dysze mgtowe zostang wyprowadzone z sufitu podwieszanego.

Do ochrony powierzchni pod Antresolg, z uwagi na sufit podwieszony o przepuszczalnosci powyzej 70%,
zaprojektowano elementy termoczute zlokalizowane bezposrednio pod stropem i dysze otwarte zlokalizowane w
suficie podwieszonym.

Rozmieszczenie wodnych rurociggdw nisko i wysokocisnieniowych oraz dysz mgtowych przedstawiono na rzucie
instalacji. Srednice rur okre$lono na podstawie obliczen hydraulicznych. Ewentualne zmiany w zakresie
rozmieszczenia tryskaczy mgtowych mogace wynikng¢ w trakcie prac montazowych na obiekcie nalezy ujgé w
dokumentacji powykonawcze;.

W czesci wodnej mgtowej instalacji wysokocisnieniowej, stale utrzymywane jest cisnienie ok. 12 bar. W czesci suche;
mgtowej instalacji wysokocisnieniowej, stale utrzymywane jest ci$nienie powietrza ok. 3,5 bar za pomocag sprezarki. W
czasie akcji gaszenia ciSnienie wody w rurociggach osigga maksymainie 130 bar.

Na rurociggach w kazdej sekcji nalezy umiesci¢ zawory spustowe, zakonczone przytaczem do podigczenia weza.
Odwodnienie sekcji odbywaé sie bedzie poprzez poditaczenie weza i wyprowadzenie go do najblizszego
pomieszczenia sanitarnego.

3.3.8.1. RUROCIAGI WYSOKIEGO CISNIENIA

Rurociagi sieci dystrybucyjnej instalacji mgtowej (rurociagi ttoczace) sq przystosowane do pracy na wysokie cisnienie
i powinny by¢ wykonane z odpornej na korozje stali nierdzewnej AISI 304 lub 316/316L zgodnej z normg EN 10217-7
lub jej odpowiednikami, co zapewnia dtugg zywotno$¢ instalacji i urzadzen oraz wkasciwg czystos¢ wody. Obliczenia
wytrzymatosciowe rur powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi wymaganiami i przepisami.
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Potaczenia powinny by¢ wykonane w formie nasadek pierscieniowych typu ztgacze DIN 2353, ztaczek zaciskanych lub
za pomocg spawania. Ztacza powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej AISI 304 lub 316 zgodnej z norma DIN.

Rurociagi powinny byé montowane do konstrukcji nosnych budynku specjalnymi (dopuszczonymi do stosowania)
obejmami.

Maksymalne odlegto$ci pomiedzy obejmami prostych odcinkéw rurociggdéw:

e dla Srednic 6-14 mm - rozstaw maksymalny 1,21m,
e dla $rednic 15-22 mm - rozstaw maksymalny 1,52m,
e dla Srednic 23-28 mm - rozstaw maksymalny 1,82m,
o dla$rednic 30-38 mm - rozstaw maksymalny 2,12m,
e dla $rednic 40-49 mm - rozstaw maksymalny 2,42m,
e dla $rednic 50-59 mm - rozstaw maksymainy 3,00m,
e dlasrednic 60-70 mm - rozstaw maksymalny 3,33m.
3.3.9.ZAWORY SEKCYJNE

Dla kazdej sekcji zaprojektowano wtasny, przyporzadkowany zawor sekcyijny.

W celu ochrony Antresoli (pom. A.U2.17) i zapewnienia wspotdziatania z wentylacjg pozarowa, zastosowany zostanie
tryskaczowy zawoér sekcyjny wstepnie sterowany. Zawor sekcyjny bedzie sterowany niezaleznie przez Centralke
Sterowania Gaszeniem. Zawér bedzie mogt zostac reczne otwarty po weinieciu przycisku START podtaczonego do
Centrali Sterowania Gaszeniem.

Zawor sekcyjny zlokalizowany bedzie w pomieszczeniu pompowni mgty wodnej.

Do zaworu sekcyjnego moga mie¢ dostep tylko upowaznione osoby.

3.3.10. DYSZE MGLOWE

Tryskacze mgtowe stanowig istotng cze$¢ instalacji przeciwpozarowej. Sg precyzyjnie zaprojektowanymi elementami
instalacji, przeznaczonymi do wytwarzania mgty wodnej, ktéra wyplywa w postaci i ilosci gwarantujgcej skuteczne
gaszenie ognia.

Tryskacz mgtowy uruchamiany jest poprzez wiasny element termiczny - szklang amputke z cieczg - pekajacg pod
wptywem odpowiedniej temperatury otoczenia.

Tryskacze mgtowe montowane sg poprzez specjalne gniazda montazowe do sieci dystrybucyjnej. Podczas montazu
w gniazda montazowe wkrecone sg korki testowe utatwiajgce przeprowadzenie testu ci$nieniowego kompletne;
instalacji sieci dystrybucyjnej. Korki wykrecane sg z gniazd przed montazem tryskaczy/zraszaczy mgtowych.

Zgodnie z normg NFPA 13 nalezy zachowa¢ 50 cm wolnej przestrzeni pomiedzy gtowicg dyszy mgtowej a gorng
krawedzig sktadowanych materiatow.
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3.3.10.1. TYP DYSZ MGLOWYCH

Ze wzgledu na zagrozenie pozarowe oraz przeznaczenie chronionego pomieszczenia dobrano nastepujace dysze
mgtowe:

o Dysza mgtowa wiszaca HNMP-6-12-2.75-57 Jub réwnowazna — do ochrony pomieszczenia Antresoli
wystawy A.U2.17:
Temperatura zadziatania = 57°C

Wspotczynnik wyptywu K=2.75

Cisnienie pracy = 100 bar

Wydatek pojedynczej dyszy = 27,5 l/min

Maksymalny rozstaw pomiedzy dyszami mgtowymi = 4,70 m

Maksymalna odlegto$¢ dyszy mgtowej od Sciany = 2,35 m

3.3.11.  SPREZARKA (POZA ZAKRESEM OPRACOWANIA)

Agregat sprezarkowy dostarcza sprezone powietrze do utrzymania cisnienia czuwania w sekcjach suchych i wstepnie
sterowanych oraz w linii pilotujgcej sekcji zraszaczowej.

3.3.12. STEROWANIE PROCESEM GASZENIA

Uruchomienie procesu gaszenia:

W sekcjach wstepnie sterowanych instalacja wysokoci$nieniowej mgty wodnej jest uruchamiana po otrzymaniu dwéch
sygnatéw (koincydencija):

1. sygnatu z detekcji pozaru (poza zakresem opracowania) w obszarze danej sekcji
2. sygnatu o spadku ci$nienia powietrza w rurociggach danej sekcji mgty wodnej lub linii pilotujacej (pekniecie
szklanej amputki w tryskaczu mgtowym)

Zakonczenie procesu gaszenia:

Rozpoczety proces gaszenia w instalacji wysokoci$nieniowej mgty wodnej moze by¢ zatrzymany TYLKO przez
odpowiednie stuzby (Dowddca jednostki gasniczej) lub osoby posiadajace stosowne uprawnienia, po upewnieniu sie
ze pozar zostat ugaszony.

o Wylgczenie zestawu pompowego - poprzez wylgczenie zestawu pompowego przyciskiem ,STOP”
zZlokalizowanym na szafie sterowniczej pompy.

e  Zamkniecie zaworu sekcyjnego:
- Poprzez zamknigcie zaworu elektromagnetycznego sekcji wstepnie sterowanej, w ktérej nastapit

proces gaszenia

20



PROJEKT WYKONAWCZY - PROJEKT WYSTAWY STALEJ
TOM | - 4. INSTALACJE SANITARNE

3.3.13. WSPOLPRACA SYSTEMU ODDYMIANIA HALI WYSTAWY STALEJ (POM. A.U3.01 | POM.
A.U2.17) Z SYSTEMEM GASZENIA MGLA WODNA

Ponizej opisano wspotprace dla wszystkich sekcji wstepnie sterowanych mgty wodnej na Hali Wystawy State;.

Hala Wystawy Statej przewidziana jest na przebywanie ludzi, w wiekszosci zwiedzajacych (nie znajacych obiektu).
Priorytetem jest ochrona zwiedzajacych oraz personelu, dlatego po wykryciu pozaru przez czujki jako pierwszy
zostanie uruchomiony system oddymiania celem utatwienia ewakuacji ludzi, system mgty wodnej pozostaje wytgczony.

Biorac pod uwage wytyczne przekazane przez rzeczoznawce d.s. zabezpieczen ppoz. przewidziano, ze gaszenie mgta
wodng zostanie uruchomione po spetnieniu dwdch warunkéw, tj.:

1) po uptywie czasu zwioki 6 minut od rozpoczecia oddymiania do Centrali Sterowania Gaszeniem zostanie
podany sygnat alarmowy informujacy o mozliwo$ci uruchomienia gaszenia. Czas ten zostat dobrany na
podstawie scenariusza rozwoju pozaru przez Rzeczoznawce d.s. zabezpieczen ppoz.

2) peknie amputka w ktérymkolwiek z tryskaczy mgtowych lub linii pilotujacej znajdujacej sie na stropie

Spetnienie tylko jednego z powyzszych warunkéw nie spowoduje otwarcia zawordw strefowych przez Centrale
Sterowania Gaszeniem a co za tym idzie instalacja pozostanie sucha i gaszenie nie zostanie uruchomione.

W kazdej chwili istnieje mozliwo$¢ otwarcia zaworéw preaction i uruchomienia systemu gaszenia mgty wodnej za
pomocy przycisku START podtaczonego do Centrali Sterowania Gaszeniem. Uruchomienie zawordw przyciskiem
START nie spowoduje wyptywu mgty wodnej z tryskaczy z amputkami, ktére nie zostaty uruchomione (nie pekta
amputka), spowoduje jednak zalanie wodg danej sekciji.

Centrala Sterowania Gaszeniem uruchamia gaszenie z tryskaczy otwartych, natomiast wyptyw z tryskaczy z amputkq
nastepuje po peknieciu konkretnej amputki.

Po ugaszeniu pozaru zatrzymanie gaszenia nastepuje recznie poprzez wcisniecie przez dowddce akcji przycisku
STOP na zestawie pompowym.

3.4. SYSTEM SYGNALIZACJI POZARU | MONITORINGU INSTALACJI

3.4.1.MONITORING INSTALACJI

Wszystkie elementy instalacji majace wptyw na dziatanie systemu mglty wodnej muszg by¢ monitorowane. Projekt
systemu sterowania oraz monitoringu elementéw instalacji wysokoci$nieniowej mgty wodnej jest poza zakresem
niniejszego opracowania instalacji zabezpieczenia przeciwpozarowego wysokocisnieniowg mgtg wodna.

e 7 czujnika przeptywu zaworu sekcyjnego nalezy odebraC sygnat pozarowy méwigcy o rozpoczeciu akcji
gasniczej w danej sekcji — 1 sygnat.

e Zzaworu odcinajacego (normalnie otwarty) zaworu sekcyjnego nalezy odebra¢ sygnat techniczny méwiacy o
niewtasciwej pozycji zaworu — 1 sygnat.

e Z Centrali Sterowania Gaszeniem sekcji wstepnie sterowanej nalezy odebra¢ sygnat pozarowy moéwiacy o
uruchomieniu systemu (koincydencja czujnika przeptywu i sygnatu z SAP lub wcisniecie przycisku START
podtaczonego do CSG) - 1 sygnat oraz sygnat techniczny moéwiacy o uszkodzeniu centrali — 1 sygnat.

e Ze sprezarki nalezy odebra¢ 1 sygnat techniczny méwiacy o jej uszkodzeniu.

e Zzasilacza do czujnika przeptywu nalezy odebrac 1 sygnat techniczny méwigcych o jego uszkodzeniu.

W tym celu nalezy doprowadzi¢ okablowanie do wyzej wymienionych urzadzen (poza zakresem opracowania).
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3.4.2.LOKALIZACJA POLACZEN ELEKTRYCZNYCH

Wszystkie podigczenia do zawordw sekcyjnych i elementdw monitorowanych nalezy opisa¢ w sposéb czytelny i trwaty.

3.5. ODBIOR SYSTEMU MGLY WODNEJ

3.5.1.0DBIOR TECHNICZNY | FUNKCJONALNY INSTALACJI MGLY WODNEJ
PRZEGLAD JEDNOSTKI POMPOWEJ

Przeglad jednostki pompowej polega na sprawdzeniu zgodno$ci urzadzenia z dokumentacjg projektowg poprzez
dokonanie ogledzin zewnetrznych zasadniczych elementéw funkcjonalnych. Nalezy sprawdzi¢ sposéb wykonania
rob6t montazowych ze szczegdlnym uwzglednieniem potaczen przewoddw rurowych, uchwytéw i mocowania
przewodow oraz poprawno$ci potaczen elekirycznych. Z przegladu nalezy sporzadzi¢ protokot.

SPRAWDZENIE DROZNOSCI PRZEWODOW | ARMATURY

Przed oddaniem do eksploatacji system powinien by¢ odpowiednio oczyszczony i przeptukany. Po sprawdzeniu
drozno$ci przewodow i armatury oraz przeprowadzeniu ptukania, nalezy sporzadzi¢ protokot.

SPRAWDZENIE SZCZELNOSCI

Wykonang instalacje nalezy poddaé probie szczelnosci na ciSnieniu okoto 195 bar przez okres, co najmniej 2 godziny,
podczas ktorych cisnienie nie moze spas¢ o wiecej niz 5 bar. Z wykonanej proby nalezy sporzadzi¢ protokdt.
Przewidziane jest przeprowadzanie préb szczelnosci osobno dla kazdej sekcji instalacji.

SPRWADZENIE POPRAWNOSCI SYGNALIZACJI URUCHOMIENIA SYSTEMU | MONITORINGU STANU
URZADZEN

Nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ przekazywania stosownych sygnatéw do centrali pozarowej informujacych o stanie
urzadzen systemu oraz o jego uruchomieniu. Z wykonanej proby nalezy sporzadzi¢ protokdt.

3.5.2.0ZNAKOWANIE INSTALACJI MGLY WODNEJ

Po zakorczeniu prac montazowych nalezy oznakowa¢ w widocznym miejscu wszystkie zawory i urzadzenia przy
pomocy tabliczek, noszacych numery zgodne z oznaczeniem na schemacie zatgczonym do niniejszej dokumentacii.
Schemat instalacji ochrony ppoz. nalezy umiesci¢ w widocznym miejscu.

3.6. WYTYCZNE DLA INNYCH BRANZ

3.6.1.BRANZA ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANA

o PrzejScia instalacyjne przez $ciany i stropy oddzielen ppoz. nalezy wykona¢ w klasie odporno$ci ogniowej co
najmniej rownej klasie odporno$ci ogniowej przegrody.

o Urzadzenia i armatura instalacji mgty wodnej powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wptywem czynnikdéw atmosferycznych, wandalizmem lub innymi niesprzyjajacymi warunkami.

» Konstrukcja budynku powinna by¢ przewidziana do przeniesienia dodatkowego obcigzenia od instalacji mgty
wodne;.

e Kazdy punkt podparcia powinien wytrzymaé ciezar rury wypemionej woda. Nalezy przyjaé dodatkowy
wspdiczynnik bezpieczenstwa 115 kg w kazdym punkcie podparcia.

« |Instalacja mgty wodnej nie moze wykorzystywac zawieszenia innych instalacji.

o Uwzgledni¢ w projekcie architektonicznym i aranzacji wnetrz lokalizacje tryskaczy i dysz oraz przebieg
rurociggow.
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o Instalacja mgty wodnej powinna mie¢ mozliwo$¢ podparcia:

- dla $rednic 6-14 mm — rozstaw maksymalny 1,21m,

- dla $rednic 15-22 mm - rozstaw maksymalny 1,52m,
- dla $rednic 23-28 mm - rozstaw maksymalny 1,82m,
- dla $rednic 30-38 mm — rozstaw maksymalny 2,12m,
- dla $rednic 40-49 mm - rozstaw maksymalny 2,42m,
- dla $rednic 50-59 mm - rozstaw maksymalny 3,00m,
- dla $rednic 60-70 mm — rozstaw maksymalny 3,33m.

3.6.2.BRANZA ELEKTRYCZNA

o  Doprowadzi¢ energie elektryczna sprzed gtownego wytgcznika pradu do:

- centrali sterowania gaszeniem (pompownia ppoz.) — 0,5kW,

- zasilacz (pompownia ppoz.) — 1 kKW.
o Doprowadzi¢ energie elekiryczng do sprezarki (pompownia ppoz.) — 2 kW, 230V.
o  OSwietlenie podstawowe i awaryjne,

o  Uziemienie instalacii,
Przewody elektryczne nalezy prowadzi¢ w korytkach lub w rurkach ostonowych.

3.6.3.BRANZA TELETECHNICZNA

Nalezy odebra¢ sygnaty pozarowe i techniczne z instalacji wysokoci$nieniowej mgty wodnej wedtug wytycznych z
punktu 4.1 niniejszego opracowania.

3.6.4.BRANZA SANITARNA

e Zapewnic temperature w pomieszczeniu pompowni w zakresie +4 + 54°C,

4. INISTALACJA WENTYLACJI

4.1. Wentylacja bytowa

Instalacja wentylacji bytowej dla wystawy zostata zaprojektowana na podstawie gtownego projektu wentylacii dla Hali Wystaw
Statych. Ma ona za zadanie regulowanie parametrow powietrza zgodnie z PFU

Dlalata:
T=23+/-1C;RH=50+-10%
Dla zimy :

T=23+-1C;RH=50+-10%
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Na potrzeby Klimatyzacji Hali Wystawy zaprojektowano dwie centrale wentylacyjne AHU4a i AHU4b ( wg. Odrebnego
opracowania) dziatajace réwnolegle, ktore beda odbiera¢ zyski ciepta od Wystawy w wysokosci 51520 W.

Nawiewy na Wystawe beda realizowane z posadzki po przez krate o azurowosci min. 60 % ( detal wg PW Architektury) na
poziomie U3 a takze na poziomie U2 z posadzki antresoli. Wentylacji antresoli bedzie wyprowadzona z wyjs¢ transferowych na
poziomie U3 w specjalnych obudowach i dalej rozprowadzona bedzie w przestrzeni sufitu podwieszonego antresoli do kratek
nawiewnych w posadzce antresoli. Kanaty wentylacyjne pionowe jak i pionowe nalezy wykona¢ w klasie EIS120. Przed kazdym
nawiewnikiem nalezy zamontowac przepustnice regulacyjna.

Do gtownego systemu budynku AHU1 podiaczone zostato réwniez pomieszczenie sterowania wystawa,

4.1.1. Wyciag z opisu systemu z budynku ( wg. Odrebnego opracowania)

Powietrze $wieze bedzie dostarczane z centrali AHU1 poprzez regulatory VAV. Dalej powietrze bedzie kierowane do
chiodnicy osuszajacej, mieszane z powietrzem powrotnym z pomieszczenia i kierowane do central AHU4a i AHU4b
umieszczonych w pomieszczeniu technicznym na poziomie U4. Powietrze w centrali poddane zostanie obrébce termicznej,
zgodnie z aktualnym zapotrzebowaniem i dostarczone do pomieszczenia za pomocg systemu kanatdw zlokalizowanych w
posadzce pomieszczenia. Dodatkowo na kanale nawiewnym za centralg zaprojektowano nawilzacz parowy.
Wyciag realizowany bedzie z sufitu podwieszonego pod stropem pomieszczenia. Powietrze zuzyte wyciggane bedzie przez VAV
wspotpracujacy z VAV nawiewnym, podiaczonym do systemu wyciagowego AHU1. Na kanatach nawiewnym i wyciggowym
zaprojektowano tumiki akustyczne chroniace sale ekspozycyjng przed nadmiemnym-hatasem generowanym przez centrale.
Powietrze zuzyte wyciagane bedzie przez VAV wspétpracujacy z VAV nawiewnym, podiaczonym do systemu wyciggowego
AHU1 Instalacje wykonaC z kanatdw i ksztattek prostokatnych i okragtych z blachy stalowej ocynkowanej. Instalacja nawiewna
oraz wywiewna w pomieszczeniu Hali w czesci bedzie wspdina dla systemu napowietrzania i oddymiania wykonana w klasie EIS
120. Przed centralami zainstalowane beda klapy odcinajace instalacje bytowa podczas pozaru. Pozostalg cze$¢ instalacji
izolowa¢ matami z welny mineralnej o grubosci 50mm w ptaszczu z foli aluminiowe;.

Centrala pracuje ze stalym wydatkiem. Regulacja temperatury w pomieszczeniu odbywa si¢ poprzez sterowanie
temperaturg nawiewu. Dodatkowo powietrze nawiewane nie bedzie roznic sie wiecej niz 2K od temperatury zadanej.
Regulacja wilgotnosci w pomieszczeniu odbywata bedzie sie sterowaniem iloscig powietrza $wiezego po przez VAV-y na
nawiewie i wyciagu bytowym(osuszanie) lub poprzez nawilzacz. Powietrze $wieze przeptywac bedzie przez chtodnice osuszajace
za ktbrymi bedzie czujnik temperatury z wartoscig zadang,

(wstepnie 10 0C) . W okresach zimowych kiedy wilgotnos¢ bezwzgledna powietrza nawiewanego z AHU1 nie przekroczy
ustalonej wartosci chtodnica bedzie wytaczona. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nawiewanego nie bedzie i nie moze réznic¢ sig
wiecej niz 10% od wilgotnosci zadanej. Dodatkowo w kanale wyciggowym bedzie zamontowany czujnik CO2, ktory rowniez
sterowa¢ bedzie iloScig powietrza Swiezego tak samo jak czujnik wilgotno$ci. Wieksza wartos¢ zadana przekaze sygnat do
regulatoréw VAV. Dopuszcza sie zmniejszenie wydajnosci centrali cyrkulacyjnej o ustalong warto$¢ w celu oszczednosci energii
w czasie nie uzytkowania HWS.

4.2. Wentylacja pozarowa

Hala Wystaw Statych bedzie wyposazona w system oddymiania( wg odrebnego opracowania). Projektowane kanaty
beda wykorzystywane réwniez do kompensacji oddymiania dlatego muszg by¢ wykonane w klasie odpornosci
EIS120.

4.2.1. Wyciag z opis systemu z budynku ( wg. Odrebnego opracowania)

Powietrze zadymione bedzie wyciggane spod sufitu pomieszczenia i kierowane kanatami o odpornosci E600S w
przestrzeni sufitu podwieszonego Hali do piondw w klasie EIS120 i dalej do wentylatoréw oddymiajacych
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znajdujacych sie na poziomie technicznym U4 . Dalej wyprowadzone za pomocg szachtow na dach lub $ciane
budynku. Kompensacja bedzie realizowana przez wentylatory znajdujace sie na U4 do podtég i $cian obstugiwanych
pomieszczen. Znaczna cze$¢ kanatow bedzie wspolna dla oddymiania , kompensaciji i wentylacji bytowe.

Scenariusz pracy systemu, | wariant: Pozar w Hali Wystawy

Zataczajq sie :

- wentylator oddymiajacy WO-1 (o wydajnosci 120 000m3/h wspdlny dla Hali wystaw/Rampy)
- Klapa pozarowa od strony rampy pozostaje zamknieta

- wentylatory napowietrzajacy WN-4 (o statej wydajno$ci 70000m3/h wspdiny dla Hali wystaw/Rampy oraz WN-
5(zmienna wydajno$¢) wspoiny dla Hala wystawy/Sala Edukacyjna pilnujacy cisnienia w Hali Wystaw, klapy
pozarowe odcinajg kanaty obstugujace Sale Edukacyjng i Rampe

- wentylator oddymiajacy WO-3 (o wydajnoéci 80 000m3/h) - HOL

- Wentylator napowietrzajacy HOL o statej wydajnosci WN-1A 51400m3/h
- wentylatory napowietrzajace klatki Schodowe WN-2, WN-3, WN-6, WN-7
- Zamykane sg wszystkie klapy odcinajace.

- Klapy pozarowe sterowane z wg matrycy sterowan.

4.3. System nadcisnienia (wg odrebnego opracowania)

Klatki ewakuacyjne, ktdre majg wyjécia na Wyjscia na Hale Wystaw Statych z poziomu U3 jak i U2 zostang
zabezpieczone po przez system nadcisnienia

Podczas pozaru w momencie otwarcia drzwi na klatke zostanie zachowany przeptyw powietrza przez te drzwi z
predkoscig 0,75m/s a wentylatory napowietrzajgce HWS WN-5a i WN-5b zmienig wydajnos¢ tak aby nie powstato
nadcisnienie.

4.4. Uwagi ogodlne

Wszystkie centrale, regulatory VAV, wentylatory , czujniki , zawory przy nagrzewnicach i chfodnicach zastang
podtaczone do BMS

Wszystkie przejscia kanatdw wentylacyjnych przez Sciany oddzielenia pozarowego zabezpieczone bedg klapami
pozarowymi o odporno$ci pozarowej rownej lub wigkszej odpornosci pozarowej przegrody na ktorej jest zainstalowana.

Przewody wentylacyjne wykonane z materiatdw nierozprzestrzeniajacych ognia (NRO). Przewody stuzace do
ogrzewania powietrznego powinny mie¢ izolacjg termiczng o gr 50mm zabezpieczong folig aluminiowg . Kanaty
wentylacyjne nalezy wykona¢ w klasie szczelno$ci odpowiedniej do ci$nienia wystepujacego w kanale. Kanaty
prowadzone na dachu powinny by¢ zabezpieczone przed niekorzystnymi warunkami pogodowymi. Przewody
oddymiajace powinny by¢ wykonane w klasie EIS120(w klasie kanatéw oddymiajacych) lub E6O0S jezeli obstugujg
strefe w ktorg obstuguja. Kanaty kompensujace oddymianie i napowietrzajace klatki powinny by¢ wykonane w klasie
EIS120. Wentylatory stuzace do oddymiania, kompensacji oddymiania i napowietrzania klatek powinny by¢
obudowane EIS120. Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane i prowadzone w taki sposob, aby w przypadku
pozaru nie oddziatywaly z sitq wigkszg niz 1 KN na elementy budowlane, a takze przechodzity przez przegrody w
sposdb umozliwiajacy kompensacje wydiuzen przewodu. Zamocowania przewodow do elementéw budowlanych
powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, zapewniajacych przejecie sity powstajacej w przypadku pozaru w
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czasie nie krétszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy pozarowej. W przewodach
wentylacyjnych nie nalezy prowadzi¢ innych instalacji. Wentylatory i urzadzenia do uzdatniania powietrza
zainstalowane w przewodzie wentylacyjnym obudowane o klasie odporno$ci ogniowej EI 60. Przewody wentylacyjne i
klimatyzacyjne prowadzone przez strefe pozarowa, ktorej nie obstuguja, powinny by¢ obudowane elementami o klasie
odpornosci ogniowej (EIS), wymaganej dla elementéw oddzielenia przeciwpozarowego tych stref pozarowych, badz
tez by¢ wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajace. Wszystkie klapy pozarowe i przeciwpozarowe muszg by¢
podtaczone do systemu SSP. Na kanatach wentylacyjnych nalezy umiesci rewizje zgodnie z Polskg Normg w celu
okresowego czyszczenia kanatu. Wszelkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy odpowiednio do
rodzaju przewodu uszczelni¢ oraz zabezpieczy¢ przed przenoszeniem drgan i hatasow (nalezy zastosowac
odpowiednie przejécia instalacyjne). Wszystkie urzadzenia mechaniczne nalezy odseparowa¢ od budynku oraz od
instalacji w spos6b uniemoZliwiajacy powstawanie hatasu oraz przenoszenie drgan. W szczeg6lno$ci nalezy
zastosowa¢ odpowiednie podstawy, wibroizolatory i przektadki ttumigce pomiedzy urzadzeniami a elementami
budynku.

5. INSTALACJA WOD-KAN

5.1. Zakres projektu

W ramach projektu Wystawy Statej w zakresie instalacji wod-kan nalezy wykonaé:
- instalacje wody bytowej zasilajacej w wode nawilzacze szaf klimatyzacji w pomieszczeniu sterowania Wystawa,
- instalacje wody hydrantowej na poziomie antresoli,
- instalacje skroplin odprowadzajacg skropliny z szaf klimatyzacji w pomieszczeniu sterowania Wystawa.

5.2. Instalacja wody bytowej

W celu prawidtowego funkcjonowania szaf klimatyzacyjnych w pomieszczeniu sterowania wystawa na poziomie
U3 budynku do nawilzaczy nalezy doprowadzi¢ wode bytowg. W tym celu zaprojektowano instalacje wody zasilong z
instalacji budynkowej z przewodow ze stali nierdzewnej DN20. Na przewodzie nalezy zamontowa¢ zawdr odcinajacy
oraz zawor antyskazeniowy. Prowadzenie instalacji zgodnie z zataczonymi rysunkami.

5.3. Instalacja wody hydrantowej

W zakresie projektu Wystawy Statej nalezy wykona¢ hydranty przeciwpozarowe zlokalizowane na poziomie
antresoli. Montaz pozostatych hydrantéw przeciwpozarowych lezy w zakresie generalnego wykonawcy budynku.
Zasilenie hydrantéw na poziomie antresoli z instalacji budynkowe;j.

Hala Wystawy Statej wyposazona bedzie w hydranty HP25 z wezem 30 m (zasieg 33m) z gasnica proszkowg o
wydajnosci g = 1,0 dm3/s kazdy. Projektuje sie jednoczesny pobér wody z 2 hydrantéw HP25 g = 2 x 1,0 dm3/s =
2,0 dm3/s.

Czas pracy instalacji hydrantowej - 1 h.

Cisnienie na hydrancie, potozonym najniekorzystniej ze wzgledu na wysokos¢ i opory hydrauliczne, dla wydajnosci
nominalnej, nie powinno by¢ mniejsze niz 0,2 MPa. Maksymalne ci$nienie robocze na hydrancie nie powinno
przekracza¢ 1,2 MPa.
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Hydranty bedg montowane na wysokos$ci okoto 1,35 m od podiogi w miejscach fatwo dostepnych. Przewody
instalacji hydrantowej nalezy wykona¢ z rur stalowych ze szwem, ocynkowanych, zgodnych z normg PN-80/H-74200,
taczonych na gwint.

Prowadzenie instalacji zgodnie z zataczonymi rysunkami.

5.4. Instalacja skroplin

W celu prawidtowego funkcjonowania szaf klimatyzacyjnych w pomieszczeniu sterowania wystawa na poziomie
U3 budynku zaprojektowano instalacje skroplin odprowadzajacg skropliny z szaf klimatyzacyjnych nad wpust
kanalizacyjny na poziomie U4. Z uwagi na wyzszg odpornos¢ termiczng Instalacje skroplin nalezy wykonaé z rur
40HDPE lub réwnowaznych. Prowadzenie instalacji zgodnie z zatgczonymi rysunkami.

6. UWAGI KONCOWE

Niniejszy opis nalezy rozpatrywac wraz z rysunkami

Wszelkie instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, "Warunkami Technicznymi, Jakim
Powinny Odpowiadaé Budynki i Ich Usytuowanie", innymi obowigzujgcymi przepisami, Polskimi Normami,
innymi normami i dokumentami oraz "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-
montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe." A takze zgodnie ze sztukg budowlana.
Obowigzkiem wykonawcdw instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych atestéw (dopuszczen,
certyfikatéw) wszystkich zastosowanych materiatéw i urzadzen. Wszelkie urzadzenia oraz narzedzia
muszg by¢é oznaczone znakiem bezpieczenstwa, a w stosunku do urzadzen, ktdre nie podlegajg
obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem, wykonawca jest
zobowigzany dostarczy¢ odpowiednia deklaracje zgodnosci dostawcy tych wyrobéw oraz wymaganiami
okreslonymi wiasciwymi przepisami.
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