ZP/MJP/DW/1/2015 Zatqcznik nr 1.2. do SIWZ

Wytyczne konserwatorskie oraz dotyczace zabezpieczenia muzealiéw przed pozarem, kradziezg i innym
niebezpieczenstwem grozgcym zniszczeniem lub utratg zbioréw

1. POZIOM | DOPUSZCZALNE WAHANIA PARAMETROW MIKROKLIMATYCZNYCH

Najwazniejszymi parametrami, ktore nalezy kontrolowac i utrzymywac w $cisle okreslonych granicach sa wilgotnosé¢ wzgledna powietrza i temperatura.

Na stan zachowania zbioréw gromadzonych, przechowywanych i udostepnianych w muzeach, galeriach, archiwach wptyw maja bardzo rézne czynniki, ale w
duzym stopniu zalezy on od warunkéw klimatu wewnetrznego $rodowiska, w ktérym sa przechowywane: temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza,
stezenia zanieczyszczen gazowych (takich jak np. dwutlenek siarki i tlenki azotu) oraz pytowych, sposobu o$wietlenia i stopnia natezenia $wiatta (mierzona w
luksach Lx), jak réwniez od indywidualnej odpornosci przedmiotow.

Normy konserwatorskie:

Pomoca w indywidualnym dostosowywaniu nowych rekomendacji do warunkéw w danym muzeum jest europejska norma Zalecenia dotyczqce temperatury
i wilgotnosci wzglednej w celu ograniczenia wywotanych przez niestabilnosé mikroklimatu, fizycznych uszkodzeri organicznych materiatéw higroskopijnych
PN-EN 15757:2011, ktéra zostata przyjeta réwniez przez Polski Komitet Normalizacyjny w 2011 r. Wedtug tej normy ustalenie odpowiednich warunkéw
klimatycznych sprzyjajgcych ochronie obiektéw zabytkowych opiera sie na dwdch kryteriach — srodowiskowym i materiatowym.

Kryterium Srodowiskowe: to klimat historyczny (monitorowany minimum przez 12 miesigcy) i teoria aklimatyzacji obiektéw, ktéra okresla dany obiekt jako
zaaklimatyzowany do danych warunkéw, jesli w przeciggu minimum roku nie stwierdzono nowych uszkodzen. Nakierowanie dziatah na ograniczenie

ekstremalnych wahan RH: spadkéw ponizej 30% w okresie zimowym, czy tez wzrostow powyzej 65% w okresie letnim.

Kryterium materiatowe: dopuszcza krétkookresowe fluktuacje wilgotnosci wzglednej o amplitudzie nieprzekraczajgcej +10%. Kryterium to opiera sie na
analizie cech fizycznych obiektéw, bez odwotywania sie do historycznych warunkéw w okreslonym budynku zabytkowym.
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Wymagane dla obiektéw muzealnych warunki mikroklimatyczne:

Odpowiednie parametry warunkéw mikroklimatycznych dla wiekszosci obiektéw powinny zawieraé sie w nastepujacych zakresach: temperatura (T) 18-25°C,
wilgotno$¢ wzgledna (RH) 40-60%. Parametry te zawsze nalezy dopasowywa¢ indywidualnie do miejsca i rodzaju kolekgji, a proces ich ustalania powinien
byc¢ oparty na kryteriach srodowiskowych i materiatowych.

Wilgotnos¢ wzgledna (RH) jest podstawowym parametrem mikroklimatu, ktéry decyduje o wzroscie lub ograniczeniu zagrozenia dla zbioréw. Dla wiekszosci
materiatdbw optymalnym poziomem RH jest $Srodkowy przedziat 50% i nalezy do niego dazy¢. Ustalono réwniez, ze krétkookresowe fluktuacje wilgotnosci
wzglednej o amplitudzie nieprzekraczajgcej +15% nie stanowig wigkszego zagrozenia. Zatem dopuszczalna rozpieto$¢ pasma RH dla wiekszosci rodzajow
zbioréw miesci sie w zakresie 35-65%. Zawsze nalezy pamietaé o ryzyku zblizania sie do gérnej granicy 65% jako do poziomu, od ktoérego zaczyna sig, a
nastgpnie znacznie wzrasta zagrozenie mikrobiologiczne. Norma PN-EN 15757:2011 podaje kryterium materialowe, ktére dopuszcza krétkookresowe

fluktuacje £10%. Dlatego tez zalecanym zakresem RH jest 40-60%, chociaz nierzadko analiza klimatu historycznego pozwala na jego poszerzenie np. do 35-
65%.

W 2012 roku Muzeum Narodowe w Krakowie dokonato weryfikacji obowigzujgcych dotychczas norm konserwatorskich. Opierajac sie na wynikach projektu
badawczego Zarzqdzanie kolekcjq muzealng w oparciu o komputerowe modelowanie wptywu wahari mikroklimatu na obiekty zabytkowe, zrealizowanego
przez Muzeum Narodowe w Krakowie, Muzeum Narodowe w Warszawie i Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera PAN, takze
zgodnie z normg PN-EN 15757:2011 poszerzono dotychczasowe zakresy stabilizacji i fluktuacji parametréw mikroklimatu oraz okre$lono nastepujgce
zalecenia konserwatorskie dotyczgce przechowywania i ekspozycji muzealidw:
e Temperatura T[°C]:

a. wsezonie grzewczym: +18°C < T < +21°C, ogrzewanie dziata, gdy T < +18°C,

b. poza sezonem grzewczym: +18°C < T < +25°C, chtodzenie dziafa, gdy T > +24°C.
e  Wilgotnos¢ wzgledna RH [%]:

a. W sezonie grzewczym: 35% < RH < 55%,

b. poza sezonem grzewczym: 40% < RH < 60%,

c. gdy RH spada ponizej 25%, mozna obnizy¢ T do +15°C.
e Parametry warunkéw mikroklimatycznych (T i RH) dotyczg wiekszosci rodzajow obiektow.
e Wahania T i RH nalezy minimalizowac. Fluktuacja dobowa nie powinna przekraczaé T+2°C i RH +8%.
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2. NATEZENIE | DOPUSZCZALNA DAWKA SWIATEA

Kazdy rodzaj Swiatta (niewidzialne promieniowanie nadfioletowe UV od 100 do 400 nm, widzialne $wiatto biate VIS od 400 do 780 nm i niewidzialne
promieniowanie podczerwone od 780 do 1400 nm) powoduje uszkodzenia i zmiany w oryginalnej materii muzealiéw, np. zétkniecie papieru, blakniecie
kolorow, rozktad spoiw i wernikséw, pekania i kruszenie sie papieru oraz tkanin. Zmiany te sg zawsze nieodwracalne. Najwieksze niebezpieczeristwo stanowi
promieniowanie w zakresie bliskiego nadfioletu (315-400 nm), ktére nie jest widoczne dla ludzkiego oka.

Normy oswietlenia obiektéw muzealnych (nie sg to normy wprowadzone oficjalnym, ogdlnopaistwowym zarzgdzeniem, jednak funkcjonuja jako
miedzynarodowy standard i s stosowane w wiekszosci muzedw):

e Obiekty mato wrazliwe (m.in. metal, kamien, ceramika, szkto):
a. Natezenie $wiatta: 300-500 lux,
b. Czas ekspozycji: bez ograniczen.

e Obiekty Srednio wrazliwe (m.in. farby olejne, tempera, laka, kosci):
a. Natezenie swiatta: 150-300 lux,
b. Czas ekspozycji: 3000 godz./rok.

e Obiekty bardzo wrazliwe (m.in. farby wodne, papier, tkaniny, skéra):
a. Natezenie Swiatta: < 50 lux,
b. Czas ekspozycji: 1000 godz./rok.

Podane normy natezenia $wiatfa i czasu ekspozycji dotyczg o$wietlenia obiektéw zréditem éwiatta z filtrem blokujgcym promieniowanie UV. Catkowite
dopuszczalne natgzenie promieniowania UV nie moze przekroczy¢ 20 [mW/m?] lub 75 [UW/Im].

MATERIAL NATEZENIE SWIATEA (Lx)
Pt6tno — obrazy: technika olejna, olejno-zywiczna, mieszana do 200 Lx
Metal — obrazy: technika olejna, olejno-zywiczna, mieszana do 200 Lx
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Tektura — obrazy: technika olejna, olejno-zywiczna, mieszana do 100 Lx
Drewno: rzezba, meble do 200 Lx
Papier: ryciny, rysunki, akwarele, pastele, fotografia do 50 Lx
Gips 300-500 Lx
Kamien 300-500 Lx
Metal 300-500 Lx
Szkto 300-500 Lx
Ceramika 300-500 Lx
Tkanina do 50 Lx
Laka 150-300 Lx
Skora do 100 Lx
Kos¢ stoniowa do 50 Lx
Emalia do 200 Lx
Okazy biologiczne do 50 Lx
Obiekty paleontologiczne do 50 Lx

W celu zapewnienia odpowiednich parametréw oéwietlenia dodatkowo zaleca sie:
e Oswietlanie obiektéw sztucznym, kontrolowanym zrédtem $wiatta z ptynna regulacjq natezenia.
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e  Stosowanie owietlenia LED, ktdre nie emituje promieniowania UV i IR oraz jest do 80% bardziej energooszczedne niz zrédta halogenowe, przy czym w
gablotach ekspozycyjnych zalecane jest stosowanie oswietlenia diodowego, badz $wiattowodowego, ze wzgledu na unikanie efektéw cieplnych podczas
oswietlania obiektow, jak i na energooszczednosé tego typu oswietlenia.

e Uwzglednienie wspofczynnika oddawania barw zrodet Swiatta (CRI), ktérego warto$é powinna wynosié¢ CRI > 90.

e Uwzglednienie temperatury barwowej Zzrédet $wiatta, ktora powinna miesci¢ pomiedzy 2700K-3000K w przypadku obiektéw papierowych i tkanin. Dla
pozostatych obiektéw temperatura barwowa powinna miesci¢ sie w przedziale 2700K-6000K.

e Umieszczanie obiektow jak najdalej od zrodta $wiatta.

e  Eksponowanie obiektéw bardzo wrazliwych na $wiatto w ramie za szybg lub w gablocie, szyby powinny posiada¢ folie blokujgcy UV.

e Dbanie o to, aby nie o$wietla¢ obiektéw bez potrzeby (nalezy m.in. stosowa¢ zastony na gabloty z obiektami szczegdInie wrazliwymi, montowaé czujniki
wytaczajgce Swiatto, gdy nie ma zwiedzajgcych).

e  Obnizenie natgzenia oswietlenia, jesli chcemy wydtuzy¢ kontrolowany czas ekspozycji.

3. MATERIALY ZALECANE | NIEDOZWOLONE

Materiaty uzyte do budowy gablot, witryn, ram mikroklimatycznych, replik obiektéw i wszystkich innych elementéw ekspozycji majacych bezposredni
kontakt z obiektami zabytkowymi powinny by¢ wykonane z materiatéw neutralnych nie emitujacych lotnych zwigzkéw organicznych. W szczegoblnosci nie
mogg byC¢ uzywane materiaty takie jak ptyty MDF, ptyty wiérowe, ptyty piléniowe, drewno debowe, silikony na bazie kwasu octowego, materiaty na bazie
chloroprenu, poliuretanu, polichlorku winylu, guma wulkanizowana siarka, wetna, lakiery nitrocelulozowe.

Materiaty, ktére moga byC uzywane: szkfo, metal (aluminium, stal, itp.), ZF MDF, farby proszkowe, silikony elektroniczne, polietylen, poliweglan,
polipropylen, polistyren, len, bawetna, witon, uszczelki silikonowe, teflon.

Zaleca sig by dla kazdego materiatu uzytego do budowy elementéw ekspozycji (poza okre$lonymi jako dozwolone), ktére beda miaty bezposredni kontakt z
obiektami wymagac zaswiadczen o pozytywnym wynikow testéw korozyjnosci $rodowiska tzw. testéw Odde’go, wykonanych przez niezalezne laboratorium.

Materiaty (papiery i tektury) stosowane do zabezpieczania i oprawy obiektéw muzealnych na podtozu papierowym muszg posiadac¢ odczyn bezkwasowy tzn.

pH > 6,5. Zaleca sig stosowanie materiatéw bezligninowych i zakwalifikowanych sie pod wzgledem trwatosci do grupy bardzo wysokiej (pH 7,5-9,5) lub
wysokiej (pH 6,5-8,5).
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4. BRUDZENIE

Najprostszg metodg ochrony obiektdw zabytkowych przed brudzeniem jest umieszczenie ich w odizolowanych przestrzeniach o niewielkim wspoétczynniku
wymiany np. gablotach muzealnych, witrynach, ramach mikroklimatycznych itp.

W przypadku innych elementéw ekspozycji nieposiadajacych wartosci historycznej lub artystycznej, a narazonych na brudzenie zaleca sie przy planowaniu

ich konstrukcji uwzgledni¢ utatwienia umozliwiajace ich pdZniejsze czyszczenie, np. model Krakowskiego Kazimierza mégtby mieé konstrukcje modutowsa,
rozktadang na czas czyszczenia.

W celu uniknigcia lokalnych ruchéw powietrza wywotfanych gradientem temperatur znacznie przyspieszajacych lokalne brudzenie zaleca sie uzywanie,
»Zimnych” diodowych $wiatet.

5. SZCZEGOLOWE WYTYCZNE DOTYCZACE GABLOT EKSPONUJACYCH OBIEKTY ORYGINALNE | REPLIKI

Oswietlenie — wytyczne ekspozycyjne zaktadaja:

e zastosowanie w gablotach wytgcznie diodowych lub swiattowodowych Zrodet Swiatta;
e zastosowanie w gablotach i w przestrzeni ekspozycji systemdéw ptynnego Sciemniania, ktdre powinny zostaé zintegrowane z kompleksowym systemem
oswietlenia;
e wyposazenie wszystkich gablot w dimery;
e zainstalowanie w gablotach czasowego wtacznika $wiatta; Np. obstugiwane przez zwiedzajgcych wtgczniki lub uruchamiajgce o$wietlenie czujnik ruchu.
e uwzglednienie wspofczynnika oddawania barw zrédet $wiatfa (Color Rendering Index — CRI), ktorego warto$¢ powinna wynosi¢ CRI > 90;
e uwzglednienie temperatury barwnej zrodet swiatta:
o pomiedzy 2700K-3000K — w przypadku obiektéw papierowych i tkanin;
o 2700-6000K — dla pozostatych obiektow.
e Stosowanie lamp i zarowek emitujacych promieniowanie UV na poziomie wyziszym niz 75 pW/Im jest niedopuszczalne. Catkowite natezenie
promieniowania UV pochodzgcego od $wiatta naturalnego oraz systemu o$wietlenia nie moze przekroczyé 20 mW/m2.

Parametry mikroklimatyczne — wytyczne ekspozycyjne zakfadaja:

J

/\
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e wyposazenie gablot w zel krzemionkowy celem stabilizacji mikroklimatu, np. w formie PROSORB, ARTSORB, przy szczelnosci gabloty <0,1 wymiany
wolumenu powietrza na dzien.

e gabloty powinny umozliwia¢ wymiane kasety z zelem krzemionkowym bez koniecznosci otwierania gabloty.

Zabezpieczenie przed uszkodzeniami mechanicznymi i zapewnienie czystosci obiektdw — wytyczne ekspozycyjne zaktadaja:

e zastosowanie odizolowanych gablot (witryn, ram mikroklimatycznych itp.) o wspdtczynniku <0,1 wymiany powietrza na dzien;

e uwzglednienie przy planowaniu konstrukcji atrap (oraz wszelkich elementéw ekspozycji nieposiadajgcych wartosci historycznej lub artystycznej)
narazonych na brudzenie, fatwego dostepu umozliwiajgcego ich czyszczenie.

Stosowane materiaty — wytyczne ekspozycyjne zaktadaja:

e zastosowanie do budowy gablot, witryn, ram mikroklimatycznych, atrap i replik (oraz wszystkich innych elementéw ekspozycji majgcych kontakt z
obiektami zabytkowymi) materiatéw neutralnych, nie emitujgcych lotnych zwigzkéw organicznych.
o materialy zabronione to m.in.: ptyty MDF, ptyty widérowe, ptyty pilsniowe, drewno debowe, silikony na bazie kwasu octowego, materiaty na
bazie chloroprenu, poliuretanu, polichlorku winylu, guma wulkanizowana siarkg, wetna, lakiery nitrocelulozowe.
o materialy dozwolone: szkto, metal (aluminium, stal, itp.), ZF MDF, farby proszkowe, silikony elektroniczne, polietylen, poliweglan, polipropylen,
polistyren, len, bawetna, witon, uszczelki silikonowe, teflon.
e w przypadku planowania zastosowania materiatéw innych od wskazanych jako dozwolone, konieczne jest przedstawienie zaswiadczenia o pozytywnym
wyniku testéw korozyjnosci Srodowiska (tzw. testéw Odde’go), wykonanych przez niezalezne laboratorium);
e materiaty (papiery i tektury) stosowane do zabezpieczania i oprawy obiektéw muzealnych na podfozu papierowym musza posiada¢ odczyn bezkwasowy
(pH > 6,5).

e zaleca sig stosowanie materiatéw bezligninowych i zakwalifikowanych pod wzgledem trwatosci do grupy bardzo wysokiej (pH 7,5-9,5) lub wysokiej (pH
6,5-8,5).

Zarzagdzanie ochrong zbioréw — wytyczne ekspozycyjne zaktadaja:

e utrzymywanie krotnosci wymiany powietrza na najnizszym mozliwym poziomie, celem unikniecia:
o destabilizacji klimatu wewnetrznego, zwtaszcza w okresie zimowym, kiedy duza szybko$¢ wentylacji powoduje spadki wilgotnosci znacznie
ponizej 25%;

o wprowadzania do przestrzeni wystawy wiekszej ilosci zanieczyszczen zewnetrznych;
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e biezace monitorowanie w przestrzeni wystawy temperatury, wilgotnosci wzglednej, natezenia $wiatta widzialnego i promieniowania ultrafioletowego, za
pomocg centralnego systemu monitoringu warunkow ekspozycji i przechowywania.
e Prowadzony monitoring bedzie obejmowat:
o temperature i wilgotnos$¢ wzgledna powietrza — dotyczy kazdego z pomieszczen oraz kazdej z gablot;

o promieniowanie widzialne i ultrafioletowe (czujniki VIS i UV) — dotyczy wszystkich gablot, w ktorych znajduja sie obiekty wrazliwe na dziatanie
Swiatta.

Bezpieczenstwo zbioréw — wytyczne ekspozycyjne zaktadaja:

e szkfo — wszystkie gabloty i powierzchnie szklane umieszczone w pozycji pionowej powinny by¢ wyprodukowane ze szkta antyrefleksyjnego np. typu
AMIRAN Schott o grubosci 8,76 mm (z podwdjng folia jako UV filtr — 2 x 0,3mm) z laminowaniem (AMIRAN laminowane szkto bezpieczne);

e szkio —gabloty i powierzchnie szklane umieszczone w pozycji poziomej nie wymagajg szkta antyrefleksyjnego, grubosé j.w.;

e zabezpieczenia przed wiamaniem — w gablotach zawierajgcych obiekty oryginalne nalezy zastosowac np. system zamkéw Abloy Clig Remote. w
pozostatych gablotach przeznaczonych do ekspozycji replik nalezy zastosowac np. system Abloy Protec;

e Zabezpieczenie przed dewastacjg i wlamaniem bez naruszenia systemu zamkdéw — eksponaty w gablotach powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone
systemem indywidualnej ochrony, np. Piccolo.

Funkcjonalnos¢ — wytyczne ekspozycyjne zaktadaja:

e zawiasy — otwarcie gabloty musi by¢ mozliwe przez jedng osobe w zwigzku z czym niezbedne jest zastosowanie systeméw pneumatycznych do tzw.
gablot ,kotpakéw” lub innych, umozliwiajacych otwarcie/podniesienie tafli szklanej bez uzycia dodatkowej sity czy pomocy;

e wyposazenie gablot — zwraca si¢ uwage na koniecznos¢ koordynacji prac polegajgcych na umieszczeniu dimerdéw, czujek wstrzgsu, oraz pojemnikdw na
zel krzemionkowy w taki sposdb, aby w razie potrzeby istniata mozliwo$¢ manualnej regulacji natezenia $wiatta, kontroli czujek oraz wymianu zelu.
Obiekty oryginalne nie mogga sie znajdowac¢ w bliskiej odlegtosci od komputeréw (z uwagi na ciepto emitowane oraz elektrostatyke, ktérej wptyw na

obiekty oryginalne nie jest do konca przebadany) oraz projektoréw. Gabloty zawierajgce obiekty oryginalne nie mogg zosta¢ zintegrowane w
bezposredni sposdb z monitorami.
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