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D-M-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdélne
dotyczace wykonania rob6t drogowych dla zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 0329T
w miejscowosci Niestachow.”

1.2. OKkreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.2.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.2.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.2.3. Dlugo$¢ mostu - odlegtos$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypka - odlegto$¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.2.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po
jego zakonczeniu.

1.2.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po
jego zakonczeniu.

1.2.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i projektantem.

1.2.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.2.8. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdét i administrowanie kontraktem.

1.2.9. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.2.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.2.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.2.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.2.13. Konstrukcja no$na (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.2.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami
rowow.

1.2.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.2.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6ét w formie
wyliczen, szkicéw 1 ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.2.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
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Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z ocena jakosci
materialéw oraz robot.

1.2.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.2.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.2.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stluzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czg$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwg¢ mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

g) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.2.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinig¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.2.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.2.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.2.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a je$li przedzial tolerancji nie zostat okre$lony — z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.2.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi i zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez
obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi
i Srodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.2.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.2.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokos$ci
przemarzania.

1.2.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gdérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania
nawierzchni.

1.2.29. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.2.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
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1.2.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego polaczenia.

1.2.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.2.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.2.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.2.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.2.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z petnej $ciany, stupéw
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyf, komor.

1.2.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.2.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglo$¢ migdzy punktami podparcia (tozyskami), przgsta
mostowego.

1.2.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglos¢ migedzy zewnegtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podluznej, obejmuje catkowita szerokos¢
konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.2.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegblnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle porgczy mostowych z
wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.2.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.2.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.2.43. Tunel - obiekt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.2.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.2.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna catos$¢
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwiazanych z budowa, modernizacja/przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, SST
i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz zasadami sztuki budowlanej. Inspektor nadzoru podejmuje
decyzje we wszystkich sprawach zwiazanych z jakoscia robét, ocena jako$ci uzytych materialéw i
postgpem robot oraz we wszystkich sprawach zwiazanych z interpretacja dokumentacji projektowe;.
Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane w terminie przez niego ustalonym pod
grozba wstrzymania robét, a skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca jest zobowiazany do:

- Takiej organizacji robdt aby nie powodowaé bez koniecznej potrzeby niszczenia elementow
pasa drogowego nie objetych umowa w wykonywaniu rob6t . W przypadku uszkodzenia lub
zniszczenia jakiegokolwiek elementu pasa drogowego Wykonawca naprawi go lub odbuduje
na wiasny koszt.

- - Bezzwloczne uporzadkowanie terenu pasa drogowego 1 terenu przyleglego po zakonczonych
robotach.



- - Na wniosek Inspektora Nadzoru opracowa¢ harmonogram ogdlny robot.
1.3.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze protokolarnie
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, dziennik budowy oraz ksiazk¢ obmiaru, dokumentacj¢ projektowa i komplet
SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong¢ punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robo6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.
1.3.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ biedéw lub
opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic
Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian 1 poprawek.
W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pisSmie sa wazniejsze od wymiar6w okre§lonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne
z dokumentacja projektowa i SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow
1 elementéw budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST
1 wplynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.3.3. Zabezpieczenie terenu budowy
Odpowiedzialno$¢ za zabezpieczenie placu budowy spoczywa na Wykonawcy, az do zakonczenia
1 odbioru robdét.
Wykonawca ponosi skutki prawne za ewentualne szkody oséb trzecich spowodowane prowadzeniem
rob6t w pasie drogowym, a w szczegdlnosci w zwigzku z:

- niewlasciwym oznakowaniem i zabezpieczeniem robot,

- - wadami technicznymi wykonanych robét powstatych w okresie gwarancyjnym.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i1 w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony
w ceng¢ kontraktowa.
1.3.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowiazek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robt Wykonawca bedzie:



utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw inorm
dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych, srodki ostroznosci
i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciek6w wodnych pylami Iub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwos$cia powstania pozaru.

1.3.5. Ochrona wlasnoS$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz begdacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlaSciwe oznaczenie izabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
1urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru 1 zainteresowane wiladze. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i1 urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w spos6b powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wlascicielami nieruchomoséci i dotyczacych Kkorzystania z wlasno$ci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.3.4. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.3.5. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadatl za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

2. MATERIALY
Wykonawca ponosi petna odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan jakosciowych materialéw
uzytych do realizacji robot.



W terminie ustalonym przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia,
szczegblowe informacje dotyczace proponowanego zrdédlta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialéw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy
z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Do wykonywania rob6t budowlanych nalezy stosowaé wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania
w budownictwie — system oceny zgodnosci 2+.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje si¢ wyroby, dla ktérych zgodnie
z odrgbnymi przepisami wydano atest zgodnosci majacy w zaleznosci od rodzaju wyrobu forme:

- certyfikatu na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

- deklaracji zgodnosci, lub certyfikatu zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczng jezeli
nie sa objete certyfikacja okre§lona w punkcie poprzednim.

W przypadku materialéw dla ktérych warunki szczegétowe wymagaja atestow, kazda partia
materialéw dostarczonych na budowe powinna posiada¢ atest okreslajacy jednoznacznie jej cechy.
Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia biezacej kontroli w celu wykazania, Ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrodla przeznaczone do wbudowania w sposéb ciagly spelniaja
wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawc¢ wywiezione z terenu budowy.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialtu w wykonywanych robotach, Wykonawca odpowiednio wcze$niej powiadomi Inspektora
Nadzoru o swoim zamiarze przed uzyciem tego materialu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ p6ézniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdét,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektora Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska
1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.



Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostana przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robdt i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inspektora Nadzoru,
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno§¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreSlonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Biedy popetnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem biedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robo6t beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki
badan materialdéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, do§wiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazana kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inspektora Nadzoru, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe ztego tytulu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robét i jako$ci materialéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wilaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badah materiatéw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST.

Wszystkie koszty zwigzane z opracowaniem i prowadzeniem tych badah ponosi Wykonawca.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie zobowiazany przeprowadzi¢ dodatkowe badania
materialéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci. Koszt tych dodatkowych badan ponosi
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Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym wypadku koszty pokrywa
Zamawiajacy.

Do kontroli robét i materiatéw dostarczanych na budowe, lub na niej wytwarzanych uprawniony jest
Inspektor Nadzoru. O zauwazonych wadach powiadomi Wykonawce, a w przypadkach szczegélnych-
Dyrektora MZD.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

6.1. Pobieranie probek

Prébki bgda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ zjednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udzialu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bgda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawceg do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialéw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pis$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.3. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.4. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialéw
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢
mu niezbe¢dnej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i rob6t z wymaganiami
SST na podstawie wynikéw witasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawcg.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoéj koszt ale w obecnosci Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badah wykaza, ze raporty Wykonawcy
sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru moze oprze¢ si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy
ocenie zgodno$ci materialéw i rob6t z dokumentacja projektowa i SST. Moze réowniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesione zostang przez Wykonawcg.



6.5. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

-system oceny zgodno$ci wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r.
Dz. U. poz. 2041 nr 198 z 2004r.

-certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisow
i dokumentéw technicznych,

-deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt.1i ktére spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.6. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego
1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnoSci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy, datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji
projektowej, terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw robdt, przebieg robét,
trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, uwagi i polecenia
Inspektora Nadzoru, daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu, zgloszenia i daty
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robdét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie
wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku
z warunkami klimatycznymi, zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w
dokumentacji projektowej, dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych
przed i w trakcie wykonywania robét, dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat, wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je
przeprowadzat, inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceh Wykonawcy
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robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego
z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sig¢ w sposéb ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia
o jakoSci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badanh Wykonawcy beda gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do
odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig¢, opr6cz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:

pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

protokoly przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robdt,

protokoly z narad i ustalen,

korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich rob6t. Btedne dane
zostana poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pi$mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagana do celu czeSciowych
ptatnosdci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawcg i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dtugosci i odlegto$ci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo
wzdluz linii osiowej.

Jesli SST wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Iloci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze
w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.
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Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastg¢pujacym etapom odbioru:
-odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

-odbiorowi czeg$ciowemu,

-odbiorowi ostatecznemu,

-odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoS$ci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czgsci robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
1 jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ 1 ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesSciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czg$ci robdt. Odbioru czeSciowego
robo6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor
Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jako$ci i wartoSci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbidér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci
wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdot poprawkowych lub robét uzupetniajacych
w warstwie S§cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoSci i ustali
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nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:
- dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
- szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne), recepty i1 ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty), wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan
1 oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST 1 ew. PZJ,

1. opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badaf i pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

2. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wlascicielom urzadzen,

3. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

4. kopig mapy zasadniczej powstale] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

e robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytk6éw i transportu na teren budowy,
e warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
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e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

1. opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robét,

2. ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa

ruchu,
3. optaty/dzierzawy terenu,
4. przygotowanie terenu,

5. konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawe¢znikéw, barier, oznakowan i
drenazu,
6. tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
1. oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,
2. utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
1. usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
2. doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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D-01.01.01 - ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH WRAZ
Z GEODEZYJNA INWENTARYZACJA POWYKONAWCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych

z realizacja zadania ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 0329T w miejscowosci Niestachow”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot

wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze wszystkimi

czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej

oraz potozenia pozostatych elementéw zagospodarowania wchodzacych w zakres prac drogowych

oraz powykonawcza inwentaryzacj¢ geodezyjna wykonanych rob6t w terenie zgodnie z Dokumentacja

Projektowa i obejmuja:

a) sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy,

b) wytyczenie punktéw gtéwnych wszystkich innych drég i obiektéw bedacych w ramach
opracowania,

¢) wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

d) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

f) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona

g) ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie,

h) odtworzenie reperéw wysoko$ciowych w terenie,

i) wykonanie pomiaréw biezacych w miarg postgpu robét, zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i

koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami,

wytycznymi i okre$leniami podanymi w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.1.1. Materialy do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowal pale drewniane
z gwozdziem lub trzpienie stalowe (stabilizacja punktéw w istniejacej nawierzchni), stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0.50m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktow
zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0.15-0.20 m i dtugos$ci 1.5-1.7m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac szpilki stalowe i paliki drewniane o dtugosci
okoto 0.30m i érednicy 50-80mm. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ dhugo$é
okoto 0.50m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
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3.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do rob6t pomiarowych

Do wykonania robét konieczny jest sprzgt geodezyjny taki jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- laty,

— taSmy stalowe i parciane.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowa¢ uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Transport sprzgtu geodezyjnego oraz materiatéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia
zakresu rob6t moze odbywac si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK.

Wszelkie prace pomiarowe zwigzane z realizacja robot naleza do obowiazkéw Wykonawcy. Roboty,
ktére bazujace na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa niezgodno$ci wykonanych robét
z dokumentacja projektowa oraz niniejszymi SST.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych (w tym punktéw
referencyjnych) iich oznaczen w czasie trwania robdt a w przypadku ich zniszczenia musza by¢
odtworzone na koszt Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w spos6b
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowiazane do punktéw
pomocniczych, polozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami
gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m.

Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 m.

Reper roboczy nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;.

Rzedne reperu nalezy okresli¢ z doktadnoscia do 0.4 cm/km stosujac niwelacj¢ podwdjna
w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
1 jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

5.3. Wyznaczenie osi trasy
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Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa przekazana przez

Zamawiajacego.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci

zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe;j

nie moze by¢ wigksze niz S5cm. Rzgdne punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cia do lcm w

stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych,

ktérych usunigcie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami

po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:

a) wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza,

b) wyznaczenie krawedzi wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét ziemnych)

Cc) Wwyznaczenie w czasie trwania robdt ziemnych zarysu (konturéw) wykopéw w przekrojach
poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojow poprzecznych)

1 powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych

uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowac szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy paliki

drewniane.

Do wyznaczenia krawedzi wykopéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy

nalezy stosowa¢ w przypadku wykopéw giebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ migdzy palikami lub

wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co

najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie warstwy wyréwnawczej

nawierzchni oraz wykopoéw o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa. Konieczne jest

profilowanie przekrojéw poprzecznych we wszystkich punktach gléwnych trasy, zgodnie

z dokumentacja projektowa oraz w innych dodatkowych punktach zaakceptowanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km].

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z odtworzeniem reperéw wysoko$ciowych w terenie jest
sztuka [szt.].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 8.

Odbidr robét nastgpuje na podstawie szkicOw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu
z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek
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W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wilasny
koszt. Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw platno$ci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne"

p- 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kilometra [km] odtworzenia trasy w terenie obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— wyznaczenie punktéw giéwnych osi trasy,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie reperéw roboczych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— wykonanie pomiaréw biezacych w miar¢ postgpu roboét, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wszystkie inne czynnosci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena 1 sztuki [szt.] odtworzonego repera wysokosciowego obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— nawiazanie do istniejacej osnowy,

— wyznaczenie wysokosci istniejacych reperéw,

— przeniesienie wysokoSci repera,

— stabilizacja reperéw odtworzonych,

— sporzadzenie operatu pomiarowego,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

2. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978

3. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983

4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979

5.  Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw przy realizacji zadania ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 0329T w miejscowosci Niestachow”
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych 1 wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z usunig¢ciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogé6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania rob6t zwiazanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by¢ transportowane w spos6b nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwiazane z usunigciem drzew i krzakéw obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i
krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i galgzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdéw i tych wykopéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac¢ pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawartos¢
czegsci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czgsci roslinno$ci nie znajdowaty si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw
podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktoéra ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujace si¢ w pasie rob6t ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastgpujacych przypadkéw:

a) w obrebie nasypéw - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10
cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ $cigte réwno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypdéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00
,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace
warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie
robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z
duza ostrozno$cia, w sposob ktéry nie spowoduje trwalych uszkodzef, a nastgpnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunigtej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunigtej ro§linnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galgzi na kor¢ drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu,
to sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne
pozostatosci po przerébce powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy.
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Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie rob6t przygotowawczych
Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw
bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem
malej ilo$ci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dolach z wymuszonym
doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia tlacych sig czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusily Wykonawce do odstapienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkodg
w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania
lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one
uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30cm i powinna by¢ odpowiednio
wyrOwnana i zaggszczona. Pozostaloéci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robét zwiazanych z usunigciem drzew i krzakéw jest:
— dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw- hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wycigcie 1 wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy lub przerobienie gal¢zi na kor¢ drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotéw,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych ze
zdjeciem warstwy humusu, przy realizacji zadania ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 0329T w
miejscowosci Niestachow”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robdt zwiazanych ze zdjgciem warstwy
humusu o $redniej grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa.

1.4. OKkreSlenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami
1 definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 1.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Przy robotach zwiazanych z usunigciem humusu nalezy stosowac:

- rowniarki,

- spycharki,

lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robdt sprz¢tem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwe humusu nalezy zdja¢ spycharkami z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Humus nalezy
zdja¢ na petna glebokos¢ jego zalegania, ktéra jest okreslona w Dokumentacji Projektowej lub
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wskazana na roboczo przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny
bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwiazanych ze zdjgciem humusu.

Zdjety humus przeznaczony do dalszego wykorzystania nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach.
Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zaggszczaniem. Nie
nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia glina lub innym gruntem nieorganicznym.

Nadmiar humusu, ktéry nie zostanie wbudowany w ramach humusowania, przechodzi na wiasnos¢
Wykonawcy. Koszty wynikajace z ustalenia miejsca odktadéw i rekultywacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu jest jeden metr kwadratowy
[m’].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Roboty zwiazane ze zdjeciem humusu podlegaja odbiorowi robét zanikajacych ulegajacych zakryciu
na zasadach podanych w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstaw platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw platno$ci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne"

p.- 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m”] wykonania zdjecia humusu obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatow.

- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkc;ji,

- zdjecie humusu na petna gigbokos¢ jego zalegania,

- wywoz humusu, ktdry nie zostat przewidziany do ponownego utozenia.

- odwodnienie terenu po odhumusowaniu,

- oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organicznys, itp..

- zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikéw
atmosferycznych, mechanicznych, itp..

- przewiezienie na plac sktadowy w obregbie budowy wraz z kosztami pozyskania, utrzymania
i likwidacji sktadowiska w celu ponownego uzycia lub odwiezienia poza teren budowy nadmiaru
humusu.

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

- przeprowadzenie pomiar6w 1 badah wymaganych w specyfikacji technicznej,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
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Niewykorzystany humus przechodzi na wtasno$¢ Wykonawcy. Wykonawca pomniejszy wartos¢ tej
pozycji o koszt pozyskanego materiatu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystgpuja.

25



D-01.02.04 - ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérka elementéw drég dla zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 0329T w
miejscowosci Niestachow”

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

— przestawienie, demontaz i zabezpieczenie oznakowania,

— rozebranie nawierzchni z kostki betonowej i elementéw betonowych,

— mechaniczne rozebranie nawierzchni z betonu asfaltowego,

— mechaniczne rozebranie nawierzchni i elementéw z betonu cementowego,

— rozebranie przepustow rurowych i rowow krytych,

— rozebranie $cianek czolowych przepustéw,

— rozebranie-skrdcenie porgczy stalowych,

— rozebranie rurociagu przepustu drogowego,

— rozebranie $cianki czotowej,

— mechaniczne wyréwnanie krawedzi jezdni,

— rozebranie umocnienia rowu z ptyt betonowych chodnikowych i elementéw betonowych.

1.4. OKkreSlenie podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-
00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
— nie dotyczy

3. SPRZET

Do wykonania robét zwiazanych z rozbiérka elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
— tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody cig¢zarowe,

— mloty pneumatyczne,

— pily do asfaltu,

— koparki,

— narzedzia reczne,

— frezarki samojezdne.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Materiaty pochodzace z rozbiérki powinny by¢ usunigte z placu budowy zaraz po zakonczeniu robét
rozbiérkowych. Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiaréw tadunku i innych
parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw,
zgodnie z dokumentacja projektowa, przedmiarem rob6t lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowe;j,
Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposéb okreSlony przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzef. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okre§lone przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materialy, ktore zgodnie staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone.

W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu izage$ci¢ zgodnie
z wymaganiami okre§lonymi w specyfikacji ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakoSci robét

Zasady ogdlne kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni,
wpustach powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone specyfikacji ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z rozbidrka elementéw drég jest:

— przestawienie, demontaz i zabezpieczenie oznakowania — 1 pozycja

—  rozebranie nawierzchni z kostki betonowej i elementéw betonowych - m*
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— mechaniczne rozebranie nawierzchni z betonu asfaltowego - m’

— mechaniczne rozebranie nawierzchni i element6éw z betonu cementowego - m’

— rozebranie przepustéw rurowych i rowéw krytych - m

— rozebranie §cianek czolowych przepustow — szt.

— rozebranie-skrécenie poreczy stalowych — szt.

— rozebranie rurociagu przepustu drogowego - m

— rozebranie §cianki czotowej przepustu drogowego — szt.

— mechaniczne wyréwnanie krawedzi jezdni - m

—  rozebranie umocnienia rowu z ptyt betonowych chodnikowych i elementéw betonowych - m*

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Roboty zwiazane z rozbidérka elementéw drég i ulic podlegaja odbiorowi robét zanikajacych
1 ulegajacych zakryciu.
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z przedmiarem i wymaganiami Inspektora Nadzoru po
spetnieniu pkt 6 specyfikacji.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania
og6lne" p. 9.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ceny winny obejmowaé pozyskanie utrzymanie i likwidacje sktadowisk, koszty utylizacji zgodnie
z prawem ochrony $rodowiska o ile materiaty nie beda nadawaty si¢ do ponownego wbudowania oraz
koszty zastosowania materialéw i sprzg¢tu pomocniczego koniecznych do prawidtowego wykonania
rob6t zgodnie z przyjeta technologia wykonania.
W cenie jednostki obmiarowej nalezy uwzgledni¢ warto$¢ materiatéw pochodzacych z rozbiérki, ktére
przechodza na wlasno$¢ Wykonawcy.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
Cena jednostki obmiarowej rob6t obejmuje oprocz kosztéw wyzej wymienionych:
a) dlarozebrania podbudowy z kruszywa:

- oznakowanie robot,

- rozebranie podbudowy,

- wywoOz materiatu z placu budowy,

- wyréwnanie podltoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji;

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji
b) dlarozebrania nawierzchni z betonu asfaltowego i betonu cementowego:

- oznakowanie robot,

- rozebranie nawierzchni,

- wywoOz materiatu z placu budowy,

- wyréwnanie podltoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkc;ji;

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji
c) dlarozebrania nawierzchni z kostki brukowej betonowej:

- oznakowanie robot,

- rozebranie nawierzchni,

- wywoOz materiatlu z placu budowy,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
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d)

e)

h)

i)

k)

10.

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji;
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji

dla rozebrania przepustéw z rur betonowych:

oznakowanie robot,

rozebranie przepustow,

wywoOz materiatu z placu budowy,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji;

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji

dla rozebrania przepustéw ramowych:

oznakowanie robot,

rozebranie przepustow,

wywOz materiatu z placu budowy,

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji;

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji

dla rozebrania stupkéw do znakéw drogowych:

oznakowanie robot,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

wywOz materiatu z placu budowy,

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji;

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji

dla rozebrania tarcz i tablic znakéw drogowych:

oznakowanie robot,

zdjecie tarcz lub znakéw drogowych,

wywoOz materiatu z placu budowy,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji;

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji

dla rozebrania barier ochronnych stalowych:

oznakowanie robot,

rozebranie barier stalowych,

wywoOz materiatu z placu budowy,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji;

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji

dla rozebrania $cianek czolowych przepustow:

oznakowanie robot,

rozebranie Scianek,

wywoOz materiatu z placu budowy,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji;

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ) z p6zniejszymi zmianami.
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D-02.01.01 - ROBOTY ZIEMNE WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I -V
KATEGORII

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopéw w gruntach I-V kategorii zwigzanych z wykonaniem robdt drogowych dla zadania:
,,Przebudowa drogi powiatowej nr 0329T w miejscowosci Niestachow”

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy drég, ciagéw pieszych i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. III-
V).

2. MATERIALY (GRUNT)
Kategorig urabialnosci gruntu okreslono na podstawie badan geotechnicznych.

3. SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, koparki, tadowarki, spycharki),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),

4. TRANSPORT

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materialu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglo$ci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich statecznos¢ w calym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot
ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci
do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznig¢ty nie nalezy odspaja¢ go do glebokoSci okoto 0,5metra powyzej
projektowanych rz¢dnych robét ziemnych.

- Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét

ziemnych
Minimalna warto$¢ I :
Strefa
korpusu Wykopy obejmujace caty zakres rob6t
w liniach rozgraniczajacych

Gorna warstwa o grubosci 1,0

20cm
Na giebokosci od 20 do 50cm
od powierzchni rob6t ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do warto$ci I, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreSlone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w specyfikacji, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

-Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlna uwage
nalezy zwr6ci¢ na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zagegszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Cena wykonania 1m’ wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, skarp,
— zaggszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacjg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
i badania

PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czgsé 8

BN-64/8931-02

Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
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D-02.03.01 -WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasyp6éw zwiazanych z wykonaniem robét drogowych dla zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
0329T w miejscowosci Niestachow”

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie robét
drogowych 1 obejmuja wykonanie nasypow.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Grunty i materialty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-

S-02205.

Grunty 1 materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998 [3].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tre$¢ zastrzezenia

Na
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

dolne

1. Rozdrobnione
grunty skaliste twarde
oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo,
srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste
z domieszka  frakcji
zwirowo-kamieniste]
(morenowe)

o wskazniku
réznoziarnis-to$ci
U=15

5. Zuzle
wielkopiecowe 1 inne
metalurgiczne ze
starych zwalow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegltowe
przepalone

7. Wysiewki
kamienne 0
frakcji
itowej ponizej 2%

zawartoSci

1. Rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypelnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste
i pyty

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski préchniczne,
z wyjatkiem pylastych
piaskéw préchnicznych

- do nasypéw nie wyzszych niz
3m, =zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny
i gliny pylaste oraz inne
o wL<35%

- w miejscach suchych Ilub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny  piaszczyste
zwigzte, gliny zwigzle 1
gliny pylaste zwigzte oraz
inne  grunty o granicy
ptynnosci wi od 35 do
60%

- do nasypéw nie wyzszych niz
3m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o  zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

zwierciadto

znajduje
wigkszej
biernej

wody
si¢ na
od
gruntu

- edy
gruntowe;j
glebokosci
kapilarnosci
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe
iinne metalurgiczne
znowego studzenia (do 5
lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - aczne straty masy do
5%

9. Totupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypelnione materiatem
drobnoziarnistym
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10. Popioty lotne |- gdy zalegaja w miejscach
i mieszaniny  popiotowo- | suchych lub sa izolowane od
zuzlowe wody
1. Zwiry i pospotki
1. Zwiry i pospétki | gliniaste
2. Piaski  grubo | 2. Piaski pylaste i gliniaste
i $rednio-ziarniste 3. Pyty piaszczyste i pyly
3 Hotupki | 4. G’hr.ly (.). g‘ramc.}./ - pod warunkiem ulepszenia
3 przyweglowe plynnosci - mniejszej - niz tych gruntéw spoiwami, takimi
Na gbrne | przepalone 35% o
S L . . . jak: cement, wapno, aktywne
warstwy zawierajace mniej niz | 5. Mieszaniny popiotowo- oty it
nasypow 15% ziarn mniejszych | zuzlowe z wegla POPIOLYTP:
w strefie od 0,075 mm kamiennego
przemarzania |4. Wysiewki | 6. Wysiewki  kamienne
kamienne o|gliniaste o  zawartoS$ci
uziarnieniu frakcji itowej >2%
odpowiadajacym 7. Zuzle wielkopiecowe |- drobnoziarniste 1
pospotkom lub | i inne metalurgiczne nierozpadowe: straty masy do
zwirom 1%
8. Piaski drobnoziarniste |- o wskazniku no$no$ci w10
W wykopach
1 miejscach Grunty Grunty watpliwe | gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do| . . . . (cementem, wapnem,
L niewysadzinowe 1 wysadzinowe . . ..
gtebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu do:

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (koparki, spycharki, tadowarki),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),
— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)
Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zgodny ze wskazaniem w dokumentacji projektowej
i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zageszczajacego. Sprz¢t do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, spoiste: bt eliny. it gruboziarniste Uwagi
Rodzaje urzadzen zwiry, pospotki P - PYLy gy, 1y i kamieniste o przyd
zaggszezajacych grubo$¢ | liczba | grubosé liczba grubo$¢ | liczba | atnosci
warstwy | przej§¢ | warstwy przej§¢ | warstwy | przej$¢ | maszyn
[m] n kEE [m] n EEE [m] n EEE
Walce statyczne | 0,1  do 0,2 do
otadkie* 0.2 4do8 |(0,1do0,2 |4do8 0.3 4do8 1)
Walce statyczne 0,2 do
kotkowane™ - - 0,2do 0,3 |8do 12 0.3 8do12 |2)
Walce statyczne |0,2 do|6do8 |0,2do0,4 |6do 10 - - 3)
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ogumione* 0,5
Walce wibracyjne |04  do 0,3 do
otadkic** 0.7 4do8 [0,2do0,4 |3do4 0.6 3do5 4)
Walce wibracyjne |0,3  do 0,2 do
kofkowane ** 0.6 3do6 |0,2do04 [6do10 0.4 6do 10 |5
Zaggszczarki 0,3 do 0,2 do
wibracyjne** 0,5 4dos8 i i 0,5 4dod 6
Ubijaki 0,2 do 0,2 do
L zybkouderzajace 0.4 2do4 0,1do0,3 |{3do5 0.4 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 4 do 19 3 do 6 3 do 6
do 10 Mg zrzucane z|2,0 do|uderzen , 1,0 do ,

, . 1,0do 4,0 |uderzen uderzen
wysokosci od 5 do 10]8,0 w 5,0

w punkt w punkt

m punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci = 15cm, ciefisze warstwy nalezy zaggszczaé
statycznie.

*%%) WartoS$ci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zaggszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo ci¢zkie.

5) Zalecane do piaskdw pylastych i gliniastych, pospélek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materialu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

-Wykonanie nasypow

Zageszczenie gruntow w podtozu nasypéw

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych
w gornej strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos$¢
wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartoSci wskaznika zaggszczenia okreSlone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.
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Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5m
od powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ I
Nasypy Nasypy obejmujace caty zakres robdt
o wysokosci w liniach rozgraniczajacych
do 2 metréow 0,97

Ogolne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére

okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych

zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé

nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzgtu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o r6znych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni po§lizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o gruboSci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodo-przepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym od 8 m/dobg. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢
zgodg na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami
lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosno$ci i mrozoodpornos$ci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z
gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ czasowe skltadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

-Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna,

to znaczy jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.
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Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidlowego odwodnienia. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej
warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a
Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej izagg$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

-Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiagnigcie
w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze
sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznig¢ciem zaggszczac
ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

-Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

-Grubosé warstwy

Grubo$§¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przejS¢ maszyny zaggszczajacej zaleca sig
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartos$ci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zagg¢szczania podano

w punkcie 3.

-Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od
-20% do +10% jej wartoSci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnoéci optymalnej o wigcej niz 20% jej
wartosci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartodci, grunt
nalezy osuszy¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

-Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialéw, zaggszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Kontrolg¢ zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modulu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I,

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach powinien na calej szerokosci korpusu speiniaé
wymagania podane w tablicy.
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Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaZnika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I

Strefa

nasypu Nasypy obejmujace caly zakres robdt
zgodnie z tabela robét ziemnych

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw

odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych

zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca

powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggscic.

Jezeli powtérne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia,

Wykonawca powinien usungé warstw¢ i wbudowaé nowy material, o ile Inspektor Nadzoru nie

zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

-Odklady

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére

zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy

nasyp6w oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objgtosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa
trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas,
gdy zostato to jednoznacznie okre§lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez
Inspektora Nadzoru.

-Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania doitéw i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa iodpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i
zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposdb okreslony powyzej, materialty
te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora
Nadzoru. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgodg wiasciciela terenu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen Srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosé
dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnoSci w catosci obcigza
Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Rodzaje badan i pomiaréw
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Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami

okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.

Szczegblna uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania prawidtowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,

b) badania zaggszczenia nasypu,

¢) pomiary ksztattu nasypu.

Badania kontrolne prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500m” warstwy,

¢) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych

d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczOw i mrozow.

-Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci

wskaznika zaggszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.

Oznaczenie modutéw odksztatcenia powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-64/8931-02.

Zageszcezenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000m® warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000m” warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw

laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem

powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

-Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na

poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych

korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szescienny).

Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw
nieprzydatnych — przedmiar roboét.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1m’ nasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
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— zaggszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
i badania

PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8

BN-64/8931-02

Ocena zawartosci drobnych czastek . Badanie wskaznika
piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
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D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem elementéw odwodnienia dla zadania: ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 0329T w miejscowos$ci Niestachow”
1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drég.
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekéw opadowych.
1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji
deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania Sciekéw z co najmniej dwoch kanatéw
bocznych.
1.4.2.5. Kolektor giéwny - kanal przeznaczony do zbierania Sciekéw z kanaléw oraz kanaléw
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokos$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanal zamknigty o wysoko$ci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatéw.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej
dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spelniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwéch
kanatéw doptywowych w jeden kanal odptywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglgbienie dna umozliwiajace
wytracenie nadmiaru energii $ciekdw spltywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wylot $ciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodéw kanalizacyjnych zrur
zeliwnych, stalowych lub Zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu
sciekéw pod przeszkoda na trasie kanatu.
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1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czg$ci $§ciekéw opadowych i zredukowania maksymalnego natg¢zenia przeptywu.
1.4.3.12. Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekOw z poziomu nizszego
na wyzszy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru §ciekdw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni
plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rz¢dna spocznika.
1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony
do zejscia obstugi do komory robocze;j.
1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.
1.4.4.4. Wtaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomig¢dzy kineta a Sciana
komory roboczej.
1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogé6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Rury kamionkowe
Rury kamionkowe $§rednicy 0,20 m sa stosowane gtéwnie do budowy przykanalikdw.
2.2.2. Rury betonowe
Rury betonowe ze stopka i bez stopki o §rednicy od 0,20 m do 1,0 m.
2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro”
Rury o $rednicy od 0,2m do 2,0m.
2.2.4. Rury zeliwne kielichowe ci§nieniowe
Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe o $rednicy od 0,2m do 1,0m.
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanaléw) powinna by¢ wykonana z:
— kregéw betonowych lub Zelbetowych,
— muru ceglty kanalizacyjnej.
Komora robocza ponizej wejscia kanatléw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 lub alternatywnie z cegty kanalizacyjne;j.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy
0,80m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].
2.3.3. Dno studzienki
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Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wilasciwos$ciach
podanych w pkt 2.3.1.
2.3.4. Wiazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
— wlazy Zeliwne typu cigzkiego umieszczane w korpusie drogi,
— wiazy zeliwne typu lekkiego umieszczane poza korpusem drogi.
2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom normowym.
2.4. Materialy dla komér przelotowych polaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz
z domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji
projektowe;j.
2.4.2. Komin wlazowy

Komin wtazowy wykonuje si¢ z krggéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m.
2.4.3. Wiaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.4.
2.5. Studzienki bezwlazowe - §lepe
2.5.1. Komora potaczeniowa

Komore potaczeniowa (Sciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego z domieszkami
uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjne;j.
2.5.2. Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to plyte¢ pokrywowa stanowi
prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych.
2.5.3. Ptyta denna

Plyte denna wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w pkt
2.3.1.
2.6. Studzienki Sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom normowym.
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50cm,
wysokos$ci 30cm lub 60cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6).
2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty Zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 1lcm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.5. Piyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15cm i1 by¢ wykonane z betonu
klasy B 15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm.
2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom normowym.
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom normowym.
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2.9. Skladowanie materialow
2.9.1. Rury kanalowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;j.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢
wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany uklada¢ rury wedlug poszczegélnych grup, wielkoSci
1 gatunkéw w sposéb zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegdlnych stoséw
lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ skladowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stoséw wyrobéw lub
pojedynczych krggéw.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy
fatwos¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach
albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o
facznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko§¢ stoséw i pryzm nie powinna
przekracza¢ 2,2m.

2.9.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Witazy kanalowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna by¢
utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w
stosach o wysoko$ci maksimum 1,5m.
2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych lub gasiennicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
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— wciagarek mechanicznych,
— beczkowozéw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zaré6wno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi $Srodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz §rodka transportu, z wyjatkiem
rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dlugosci, wigkszej niz 1,0m, ktére nalezy
przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sil bezwladnos$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka
transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwg rur kielichowych nalezy uklada¢ na podktadach drewnianych, za$
poszczegbdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materialem
wys$cidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport krggéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kreggéw o $rednicach 1,2m i 1,4m nalezy wykonywaé za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uklada¢ na S$rodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie.

Cegtly transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych Scisle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone Srodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek 1 wyladunek cegly w jednostkach fadunkowych powinien si¢ odbywac
mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy.
Zatadunek 1 wyladunek wyroboéw przewozonych luzem powinien odbywac sig¢ rgcznie przy uzyciu
przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanatowych

Wilazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi S$rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wilazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac¢
na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu w sposéb

zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.
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4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie
spowoduja segregacji sktadnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okreslona w wymaganiach technologicznych.
4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami normowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkow §wiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W  przypadku niedostatecznej iloSci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rz¢dnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich
rzgdne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt -
wykopu (r¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje
si¢ obustronnie 0,4m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykow. Deskowanie
scian nalezy prowadzi¢ w miarg jego giebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony
przez Wykonawce na odklad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15m gltebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W  gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych 1 piaszczysto-gliniastych
podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podloze nalezy wykonad
z warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20cm tacznie z utozonymi saczkami
odwadniajacymi. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50m, na warstwie odwadniajacej nalezy
wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podloze z
pospoiki, zwiru lub tlucznia o grubosci od 15 do 20cm. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50m
nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okre§lonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia

rurociagu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
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— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj.
od 0,6 do 0,8m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o $rednicy do 0,4m - 3%,
— dla kanaléw i kolektoréw przelotowych -1%o0
(wyjatkowo dopuszcza sig spadek 0,5%o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkos$ci
przeptywu (dla rur betonowych i ceramicznych 3m/s, za$ dla rur zelbetowych 5Sm/s).

— gleboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do
1,3m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanalu na koncéwce sieci wynosito minimum
2,5m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym
kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,,Wipro” uklada si¢ zgodnie z ,,Tymczasowa instrukcja projektowania i
budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”.

Rury utozone w wykopie na znacznych glebokosciach (ponad 6m) oraz znacznie obciazone, w
celu zwigkszenia wytrzymato$ci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poszczeg6lne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dlugos$ci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienila potozenia do czasu wykonania uszczelnienia
zlaczy.

Uszczelnienia ztaczy rur kanatlowych mozna wykonac:

— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur
kamionkowych $rednicy 0,20m,

— zaprawa cementowq 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0m,

— specjalnymi fabrycznymi pierScieniami gumowymi lub wedlug rozwiazan indywidualnych
zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,,Wipro”,

— sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych ci$nieniowych
srednicy od 0,2 do1,0m.

Potaczenia kanatéw stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy
do 0,3m mozna taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - $lepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanaléw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien
zawiera¢ si¢ w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania

wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢
konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow
nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla
podiaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podiaczeniach do kanatu
og6lnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20m (dla pojedynczych wpustéw i
przykanalikéw nie dtuzszych niz 12m mozna stosowac¢ $rednicg 0,15m),

— dlugo$¢ przykanalika od studzienki §ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej polaczeniowej nie powinna przekraczaé¢ 24m,
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wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach
wigkszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
wlaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),

wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienk¢ potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby
wysoko$¢ spadku przykanalika nad podioga studzienki wynosita max. 50,0cm. W przypadku
konieczno$ci wlaczenia przykanalika na wysoko$ci wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,

wlaczenia przykanalikow z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢
usytuowane w odlegtosci min. 1,0m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastgpujacych

zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami
okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
przewodu

odprowadzajaceg | przelotowej polaczeniowe;j spadowej-
0 kaskadowe;]
(m)

0,20

0,25 1,20

0,30 1,20 1,20

0,40

0,50 1,40

0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek

kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50m przy Srednicach kanatu do 0,50m i 70m przy $rednicach powyzej 0,50m)
Iub na zmianie kierunku kanatu,

studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanatéw
bocznych,

wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w o$ (w studzienkach krytych),

studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa tlucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast
w trudnych warunkach gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.)
w wykopie wzmocnionym,

w przypadku gdy réznica rzednych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50m nalezy stosowac
studzienki spadowe-kaskadowe,

studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o S$rednicy powyzej 0,40m powinny mieé
przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast
studzienki zlokalizowane na kanalach o §rednicy do 0,40m wiacznie powinny mie¢ spad w postaci
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rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica pozioméw przy tym rozwiazaniu nie
powinna przekracza¢ 4,0m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony
jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w ,,Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,,Transprojekt” Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,
— komina wtazowego,
— dna studzienki,

— wlazu kanatowego,
— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0m. W przypadku studzienek ptytkich
(kiedy glebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewnié ww.
wysokosci) dopuszcza si¢ wysokos¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0m.

Przej$cia rur kanalizacyjnych przez §ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materialem
plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy
0,80m. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na
krggu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o
najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czgséci (do wysokos$ci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj
zgodny 7z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi Sciankami do poziomu
maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt
tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany Srednicy kanatu powinna ona
stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obciazenia
dynamiczne)powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego. W innych przypadkach mozna stosowa¢ wlazy typu
lekkiego.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach
1 zielencach gérna krawedz wiazu powinna znajdowac si¢ na wysokos$ci min. 8cm ponad poziomem
terenu.

W S$cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie
ztazowe w dwoéch rzgdach, w odlegtosciach pionowych 0,30m i1 w odleglosci poziomej osi stopni
0,30m.

5.5.4. Komory przelotowe i potaczeniowe

Dla kanatéw o srednicy 0,8m i wigkszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i potaczeniowe

projektowane indywidualnie, ztozone z nastgpujacych czegsci:
— komory roboczej,

— plyty stropowej nad komora,

— komina wtazowego $rednicy 0,8m,

— plyty pod wtaz,

— wlazu typu cigzkiego $rednicy 0,6m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

— wysokos$¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0m,
— dlugos$¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20m,
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— szerokos$¢ nalezy przyjmowac jako réwna: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szerokos¢ potek po
obu stronach kanatu; minimalny wymiar péiki po stronie wtazu powinien wynosi¢ 0,50m, za$§ po
stronie przeciwnej 0,30m,

— wymiary w planie dla komér potaczeniowych uzaleznione sa ponadto od wielkosci kanatéw i1 od
promieni kinet, ktére nalezy przyjmowa¢ dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40m réwne
0,75m, a ponad 0,40m - réwne 1,50m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw
w odlegtosciach do 100m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na pofaczeniu jednego lub dwdch kanatéw
bocznych.

Wykonanie potaczenia kanatléw, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na potaczeniach kanaléw o $rednicy od 0,60m, przy duzych
réznicach pozioméw w celu uniknigcia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody)
oraz nieekonomicznego zagtgbienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

— dlugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy pozioméw kanatu dolnego i
gbrnego,

— szerokos¢ komory zalezy od szerokosci kanatéw doplywowego i odplywowego oraz przejscia
kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80m); wymiary pomostéw powinny
wynosi¢ 0,80 x 0,70m,

— pomost gérny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80m od ptyty stropowej do osi kanalu
doptywowego,

— nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,

— pomost gérny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ bariera wysokosci min. 1,10m.

Kominy wtazowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady taczenia kanaléw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zalezno$ci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - $lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80m. Wszystkie kanaly w tych studzienkach
nalezy taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W ptycie dennej nalezy wyprofilowa¢ kinetg zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatlu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku
kanatu, natomiast w przypadku zmiany S$rednicy kanatu powinna stanowi¢ przej$cie z jednego
wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki Sciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drdg
i placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:

— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65m (wyjatkowo
-min. 1,50m i max. 2,05m),

— glebokos¢ osadnika 0,95m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwiazania drogowego.
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Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od
wielko$ci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedna
studzienke powinno przypadaé od 800 do 1000m® nawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do
50m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy krawgznikach prostych w
odlegtosci minimum 2,0m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac si¢ 0,5cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
polaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzggal. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke S$ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60m nie stosujac
osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i polaczony
przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanalem zbiorczym. Odleglo$¢ osadnika od kraweznika
jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewngtrznej i wewngtrznej
powierzchni warstwa izolacyjna asfaltowa, posiadajaca aprobate¢ techniczna, wydana przez
upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza sig stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na goraco.

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$¢ i bardzo duzy przedzial
natgzenia czynnika agresji) spos6b zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z
InZynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopdw i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20cm. Material
zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zaggszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu
i zapraw i ustali¢ receptg.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robdt

Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w
zakresie i z czestotliwo$cia okreslong w niniejszej OST i zaakceptowana przez Inzyniera.
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W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktéw
wysoko$ciowych z doktadnos$cia do lcm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewoddw 1 studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewoddéw,

— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodéw,

— badanie wskaznikéw zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek §ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno

wynosi¢ wigcej niz = Scm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1m,

— odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3cm,

— odchylenie szerokos$ci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + Scm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = Smm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopéw okreSlony w trzech miejscach na dilugosci 100m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnos$cia do + Smm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki §ciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zaggszczony wykop.
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Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postgpu robét.
Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50m.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatéw,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— wykonanie saczkéw,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikdw, studni, studzienek §ciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zaggszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

53



D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania

iodbioru robdt zwigzanych z wykonaniem rob6t drogowych dla zadania: ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 0329T w miejscowosci Niestachow”
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegélowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonaniem koryta mechanicznie w gruntach kat. I-V, wraz z profilowaniem i zaggszczaniem
podioza przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Wykonaweca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprz¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Nie dotyczy.

5. WYKONANIE ROBOT
-Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania izaggszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza, jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inspektor Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac
si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
-Wykonanie koryta
Zgrubne wykonanie koryta wchodzi w zakres roboét ziemnych — poz. wykopy, nasypy.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ na krawedziach trasy chodnika w rzgdach réwnolegltych do
osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub
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szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6ét w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnoscei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej i1 specyfikacji technicznej, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektor Nadzoru.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt
5.

-Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rze¢dne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej Scm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokosé
zaakceptowana przez Inspektor Nadzoru, dowiezé dodatkowy grunt spelniajacy wymagania
obowiazujace dla gdrnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysoko$ciowych i zageSci¢ warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika zaggszczenia, okre§lonych w
tablicy 1.

Profilowanie podioza wykonywa¢ recznie. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie
podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaZnika zageszczenia podloza (1)

Minimalna warto$¢ I :

Strefa
korpusu

Gorna warstwa o
grubosci 20 cm 1.00

Na gtebokosci od 20
do 50 cm od 0.97
powierzchni podioza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny 1 wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 . Stosunek wtérnego
1 pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej
z tolerancja od -20% do +10%.

-Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym

stanie.
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Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Czgstotliwos¢  oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
1 zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego

podioza
Lp. Wyszczegdblnienie Minimalna czgstotliwos¢
badan badan i pomiaréw
1 pomiaréw
1 Szerokos$¢ koryta Co 10m
2 Réwnos$¢ podiuzna co 20m,
3 | Réwnos$eé poprzeczna Co 10m
4 Spadki poprzeczne Co 10m
5 | Rzgdne wysokoSciowe W punktach charakterystycznych
6 Uksztattowanie osi w co 10m na krawedziach
planie ”
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotno$¢ gruntu rzadziej niz raz na 600m’
podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i1 uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach giéwnych tukéw poziomych

-Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10cm i -5cm.
-Rownosé koryta (profilowanego podloza)
Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z
norma BN-68/8931-04 .
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowa fata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20mm.
-Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.
-Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza
i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.
-Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutéw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre§lonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-EN-1097-5 . Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

-Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od

okreslonych w punkcie 6 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej

10cm, wyréwnanie

i powtérne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest

niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna i
wymaganiami Inspektor Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
-Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw Czg§¢ 5:
Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.04.02 - PODBUDOWA  ZASADNICZA Z KRUSZYWA  LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie dla zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 0329T w miejscowosci Niestachow”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczeg6towa Specyfikacje Techniczng nalezy stosowac¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z wykonaniem konstrukcyjnej warstwy podbudowy
nawierzchni z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w tej specyfikacji obejmuja wymagania dotyczace mieszanki niezwiazanej
z kruszyw do wykonania konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczonej do ruchu na warstwe
podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. OKkreslenia podstawowe
W niniejszej SST przyjeto nastgpujace okreslenia /definicje/:

- Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej,
wyrazony jako przedzial wartoSci lub warto§¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci migdzy kategoriami
réznych wilasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie
danej cechy. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni drogowej uwaza si¢ za podbudowg.

- Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material o okreslonym skladzie ziarnowym (d+D), ktéry jest
stosowany do wykonywania podto a ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni drogowej. Mieszanka
niezwiazana moze by¢ wytworzona z kruszyw: naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okre§lonych proporcjach.

- Nawierzchnia z mieszanki niezwiazanej — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa,
poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, jest wykonana
z mieszanki kruszyw niezwigzanych o ciagltym uziarnieniu.

- Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu cigzarowego, tadunek barki) lub halda, ktéra zostala wyprodukowana w okresie
wystgpowania jednakowych warunkéw. Przy ciagtym procesie produkcyjnym jako partie nalezy
przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

- Podbudowa - dolna czg$¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do ruchu do
przenoszenia obcigzen ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej
i pomocniczej. Podbudowa moze by¢ wykonywana w kilku warstwach technologicznych.

- Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazenia z podbudowy zasadniczej
na podtoze. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ sig z kilku warstw o r6znych wilasciwosciach.

- Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazenia z warstwy wyzej lezacych
na podbudowe pomocnicza lub podtoze.

- Podtoze ulepszone — warstwa lub zesp6t warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowe;j
w wypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie speinia warunku nos$nosci,
mrozoodpornos$ci lub przepuszczalnosci. Podtoze ulepszone moze zawieral nastepujace warstwy:
mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca i wzmacniajaca, a w wypadku podloza ulepszonego
jednowarstwowego, moze spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednocze$nie. Grubo$¢ warstwy
podtoza ulepszonego jest zalezna od rodzaju i grubosci konstrukcji nawierzchni, kategorii obciazenia
ruchem (KRi) oraz grupy nosnosci (Gi) podloza gruntowego i gtgbokoSci przemarzania gruntu.

- Pyt — czastki kruszywa przechodzace przez sito 0, 063mm.

- Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajaca ochron¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przed
skutkami oddzialywania mrozu.
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- Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania si¢ czastek gruntu
podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci
(D15/d8525).

- Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktéra przedostaje si¢ do
konstrukcji nawierzchni drogowej. W podto u ulepszonym jest warstwa najnizej poto ona. W wypadku
stosowania warstwy odcinajacej, jest ulozona bezposrednio na niej. Warstwa ta po zageszczeniu
charakteryzuje si¢ wymagana przepuszczalnoscia.

- Warstwa wzmacniajaca—warstwa zapewniajaca przeniesienie ruchu technologicznego w okresie
budowy drogi, nazywana réwnie warstwa technologiczna.

Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej wraz z podiozem — schemat konstrukcji nawierzchni
drogowej: podatnej, pétsztywnej i sztywnej wraz z podtozem przedstawiono na rys. 1.4.

Rys. 1.4 a) podatna i pélsztywna

Warstwa Scieralna
Warstwa wiazaca

Podbudowa . .
Zasadnicza nawierzchnia

Padbudowa podbudowa
poOmocnicza

POdid ¢ U paione
(warstwa mrozoochronna, odsaczajaca,
odcinajaca, wzmacniajaca)

podloze

Podloze gruntowe

Rys. 1.4, b) szoywna

Warstwa Scieralna
I Warstwa wiazgca

Podbudowa . .
Zasadnicza nawierzchnia

Podbudowa podbudowa
Pomaocnicza

Podlo e ulepszone
(warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odios
odcinajaca, wzmacniajaca) podioze

Podlo e gruntowe

Rys. 1.4. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej wraz z podtozem.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST, normami i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1.Rodzaje i wlasciwos$ci materialow
2.1.1. Kruszywo

Kruszywo przeznaczone do wytwarzania mieszanki niezwiazanej do podbudowy ma spetniad
wymagania podane w tablicy 2.1.
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Odpornose na
Scioranie knusywa

L | B N M3 Tabl. 11.

Gestodd wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7.8

5.4. alba 0 deklarowana
Nasiakliwosé wwg PN- ' .
55 EN 1007-6, rozdzint 7, WA 2
albo § Deklamwana
Siarczamy
rozpuszczalne w
6.2. lewasie wg PN-EN ASnr Tabl. 12.
17441
Catkowita zawartoss |
6.3. siarki wg PN-EN 17441 SR Tabl. 13.
Stafosé objatoscin la
stalowniczego wg PN-
6.4.2.1. EN 1744-1. P, 19.3, Vs Tabl. 14.

kategoria nie wy sza
i

Rozpad krzemiancwy |
wulo

5
6.4.2.2, e i e Brak rozpadu

EN 17441, p 19.1

Rozpad clazawy w
u lu wielkopiccowym

6.4.2.3. kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 17441, p 19.2

Skdadniki

rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do Srodowiska
6.4.3. brda s wg odrebnych przepiséw
Brak ciat obeych takich jak: drewno, szklo, plastik,
G.4.4. Zanie czyszezenia

mogacych pogorszyé wyréb keacowy

Zgorzel stoneczna

bazalu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
7.2, 1097-2, kategoria nie SBLa8 Tabl. 15.
wigcejni : [%)]

Mrozoodpomose na
frakeji kruszywa 816
7.3.3. wg PN-EN 1367-1, Fr Tabl. 18
k?hcgoria nic wy sza
m

Zalacznik . '
c Skiad materiatowy deklarowany

a) podstaws cznaczania ksztatiu krusoywa jest badanie wskaznika plaskoscl, natomiast dodatkowo mo na
badac wskaznik ksztatu
jeeli kruszyw o nie spednia wamnky maksymalnej nasigkliwosei WA242 nak y wykonaé badanie

b} mrozoodpornosci

Kruszywo powinno podlegaé¢ procesowi systemu Zarzadzania Jakoscia w wyniku ktérej instytucja
niezalezna od organizacji, dostawcy i odbiorcy udziela pisemnego zapewnienia, ze nalezycie
zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga sa zgodne z okreslona norma lub z wtasciwymi przepisami
prawnymi.

2.1.2. Woda

Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej
sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszank¢ niezwiazana.

2.2. Zrédia materialow
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Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédel uzgodnionych
i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Zrédta materialtéw powinny byé wybrane przez
Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczgciem robdt. Nie pdzniej ni 15 dnia przed rozpoczeciem
rob6t Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tacznie
z projektowana krzywa uziarnienia i ewentualnie reprezentatywne prébki materiatéw w przypadku
jezeli Inspektor Nadzoru tego zazada. Materialy z zaproponowanego zrédta begda zaakceptowane do
wbudowania przez Inspektora Nadzoru, jezeli wyniki badan dostarczone przez Wykonawceg beda
zgodne z wynikami badan ewentualnie przeprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru i wyka
a zgodno$¢ cech materiatlowych z wymaganiami. Zatwierdzenie zrédta materialéw nie oznacza, ze
wszystkie materiaty z tego zrédta beda przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania.
Materiaty, ktére nie spetniaja wymagan zostana odrzucone. Jezeli kruszywo nie bgdzie spetniato
ktérego$ z wymagan z tablicy 2 Inspektor Nadzoru moze zaleci¢ stabilizacje tego kruszywa dodatkiem
do 2 % cementem lub do 3 % wapnem.

2.3. Skltadowanie kruszyw

Kruszywo powinno by¢ sktadowane, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéow kruszyw.

3. SPRZET
Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:
- do przygotowania podtoza gruntowego : roéwniarki lub spycharki,
- do ewentualnego wykonania warstwy odcinajacej lub stabilizacji podtoza:
rowniarki lub spycharki, w czasie przygotowania kruszywa do wbudowania:
betoniarki, gruntomieszarki lub maszyny rolnicze oraz rdwniarki
- do roz$cietania kruszywa: rowniarki lub rozktadarki kruszywa,
- do profilowania: réwniarki lub ci¢zkie szablony,
- do zageszczenia: walce ogumione lub samochody o odpowiednim nacisku két, walce wibracyjne
i stalowe gtadkie.
Wybdr sprzetu zageszcezajacego zalezy od rodzaju zageszczonego kruszywa:
a) kruszywo o przewadze ziaren grubych, zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi,
nastepnie przez wibrowanie.
¢) Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaggszcza si¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie
gladkimi.
Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i powinien gwarantowac prawidtowe wykonanie robot.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdziatajacy wysychaniu, zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu.

Wydajnos¢ srodkéw transportowych musi by¢ dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do
mieszania oraz wbudowywania mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Przygotowanie podloza

Podloze powinno mie¢ wymagane spadki poprzeczne i podtuzne oraz przechytki na tukach.

Modut odksztatcenia kruszywa do stabilizacji mechanicznej, powinien by¢ nie mniejszy niz
400kg/cm2. Pozostate cechy materiatow powinny by¢ zgodne z PN-S-06102 tablical, a uziarnienie
z rysunkiem 1 z normy PN-S-06102. Cechy podbudowy powinny by¢ zgodne z norma PN-S-06102
tablica 2.

5.2. Grubos¢ warstwy podbudowy
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Grubo$¢ warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie po zaggszczeniu powinna
by¢ nie mniejsza od grubosci podanej w Dokumentacji Technicznej.

5.3. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe wtasciwosci
i spetnialty wymagania podane w tablicy 5.3.

Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie
réwnomierna wilgotnoscia.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okre§lona wg PN-
EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.3.

Za miarodajne uznaje si¢: uziarnienie mieszanki, zawarto$¢ pytu, zawarto$¢ nadziarna, wskaznik
plastycznos$ci, wskaznik piaskowy 1 wodoprzepuszczalnos¢, okreslone po pigciokrotnym
rozdrobnieniu w aparacie Proctora lub dla mieszanki kruszywa pobranej na budowie z zaggszczonej
warstwy.

5.3.1. Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastgpujace mieszanki niezwigzane:

0/31,5; 0/45; 0/63.

5.3.2. Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytu w mieszance niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinna spetniaé
wymagania kategorii podanej w tablicy 5.3. Zawarto$¢ pylu nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 933-1. Nie
okresla si¢ wymagania minimalnej zawartoSci pylu w mieszance kruszywa dla podbudowy
zasadnicze;j.

5.3.3. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszance niezwiazanej powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 5.3.

5.3.4. Uziarnienie

Uziarnienie okreSlone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 5 a; 5 b; Sc.

Aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na
rysunkach 5a; 5 b; 5 ¢; 90 % uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesi¢gcy powinno
spetnia¢ wymagania podane w 5.3.4.a15.34. b

Tablica 5.3.4. a Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwiazanej z uziarnieniem SDV deklarowanym
przez producenta.

) A

Porownanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito

Mieszanka [%o(m/m)]
niezwigzana | 9 1 2 4 (56| 8 | 11,2 | 16 |224 315

0/31,5 £y | *S +=7 | &8 - + 8 - + 8
0/45 +5 +5 37 B +8 - +8 - +£8
0/63 - + 5 - +7 = + 8 - +8 + 8

Tablica 5.3.4. b Réznice przesiewdw przy badaniu ciagtosci uziarnienia mieszanki niezwiazane;j.
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Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakeji w mieszance - roznice przesiewow
. [Ye(m/m)] .
e o T 2/4 2/5,6 a/8 [5.6/112] 816 |11,222.4 | 16/31,5
in. ax i max i 1THx mii max min. nax min, max min. nax min max
031,5 | 4 [15] 7 j20] - - |10125( -] - }10]25] - - |1-1 -
0/45 4 115 ] = = ¢ |20 || = |20)V2S)] - | = | 10 ['2F | --
0/63 - | -1 4|15] - - | Z2 120 215 | H25] - - |10} 25

Krzywa wuziarnienia SDV deklarowana przez producenta mieszanki powinna miesci¢ si¢
w odpowiednich krzywych uziarnienia 5a; 5 b; 5 c¢; ograniczonych przerywanymi liniami SDV
z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 5.3.4. a, oraz spetnia¢ wymagania
ciaglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 5.3.4. b.
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Rys. 5a. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej.
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Rys. 5 b. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/45 do podbudowy zasadniczej.
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Rys. 5 c. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/63 do podbudowy zasadnicze;j.

5.3.5. Wodoprzepuszczalno$¢ i wrazliwos¢ na mroz

Mieszanka niezwiazana stosowana do podbudowy zasadniczej powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 5.3.

Podbudowa zasadnicza nie powinna by¢ wrazliwa na mréz. Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz jest
okreslana na podstawie wskaznika piaskowego SE i wskaznika plastycznosci I p.

Nie stawia si¢ wymagan wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwiazanej do podbudowy
zasadniczej, o ile nie przewiduja tego szczegdélowe rozwiazania konstrukcyjne.

5.3.6. Wskaznik nosnosci SBR

Badanie CBR mieszanki do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ po jej zaggszczeniu do
wskaznika zaggszczenia Is = 1, 0 i po 96 godzinach w wodzie. SBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN
13286-47. Wymagane wartosci CBR podano w tablicy 5.3.
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Wymagane whadcivwodci mieszanki niezwinzanej przeznaczone) do: by 1
Rozdziat w podloza podbudowy Odniesienie
g — i i | doiablic
p;};;_zg:;q Whdciwodé uleps . podbudowy pomoeniczej zasadnicas nawierzehni 5 P'N—l'-fr?ll
; KRIl+ | KR3+ | KR5+ | KRl+ | KR3+ 1 13285
KRI+KRS | 'wpo | kre | kR6 | kr2 | kre | KRI*KR2
o8, 11,2
o g Sediis, 0/8; 0/11,2;
43, | Udamienicmieszanki | 0116, 0224, | oy oo 063 | 031,5; 0045; 063 | 016;031,5; | Tabl. 4,
niezwigzanej 31,5, V45, 0/45% 0/63%
W6l !
Maksymelna zawartodd
432, pylu, kategoria nie UFs UFy | UF, | UFy, UFy UFys Tabl, 2.
WYZ5ZA iz
L iha | 2| Z8a. | ZFa LFu LR Tabl. 3.
Zawartoéé nadziaima, = ;
4.3.3, katesoria nie nidszs i OCIJ. Oc.q. OCIm OC” OC@; OCW Tabl. 4. i 6.
Kreywe Krzywe Krzywe
SLua X wziarnienia | Krzywe uziarnienia wg uziarnienia uziarmienia :
44,1, Uziarnienie Py ry5. 6.8.56.10, i S ok Tabl. 5. 1 6,
G.1.+6.7. 6.11.+6.13. 6. 14.+6.20.
“Tolerancja przesiewu -
poréwnanie z wartodgcia, - \ . -
442 § deklarowang przez G, Ga Gs o Go Gy Tabd. 7.
dostewee
Jednorodnosc
442, vziarnicnia - rédnice w G, Gy Gp Ga (e g, Tabl. 8.
pracsiowach
Wrazliwos¢ na mroz,
wskaznik piaskowy [%),
nie mnigiszy nik;
4,5. - W I'bll‘-!}f'plci SEJD SE-;. SEm SE..; SF:.E Sp:ts SF—‘!:
| = W wykopie: SEys SEsy SEss SEw SEw S Sk
Wska#nik plastycznodei ; F
I [ %] nie wigkszy niz: B+6 6 0-6 0+6 (56 0+6 -
Odpornogé na
rozdrabnianie (dotyozy
frakeji 10/14 odsiane z
mieszanki) wg PN-EN LAvg LAy LAy | Ldg LAy LA
1097-2, kategoria nie
WYyZsZa niz

Tablica 5.3. Wymagane wla$ciwo$ci mieszanki niezwigzanej, po 5- krotnym rozdrobnieniu w aparacie
Proctora, do podioza ulepszonego, podbudowy i nawierzchni.

5.4. Ulozenie i zaggszczenie kruszywa mechanicznie

Przed roztozeniem kruszywo powinno by¢ dobrze wymieszane i posiada¢ odpowiednia wilgotno$¢.
Kruszywo nalezy zwilzy¢ w czasie wytwarzania go w kruszarce lub podczas mieszania.

Kruszywo o wilasciwym uziarnieniu uzyskane z produkcji w stanie wilgotnym nie wymaga
dodatkowego mieszania. Kruszyw naturalnych ze zbiornikéw wodnych lub wirowni o wilgotnosci
naturalnej, zabezpieczajacej kruszywo przed segregacja, nie zwilza si¢ dodatkowo przed roztozeniem,
a ilo$¢ wody potrzebna do zaggszczenia nalezy uzupetni¢ po roztozeniu kruszywa.

Kruszywo rozscieta si¢ na podto u zaréwno przy wykonywaniu podbudowy jednowarstwowej, jak
i w dolnej warstwie podbudowy wielowarstwowe;.

Kruszywo na gérna warstwe, przy stabilizacji wielowarstwowej, rozscieta si¢ na sprofilowanej
1 zageszczonej warstwie dolne;j.

Przed zaggszczeniem roztozone kruszywo nalezy sprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych i pochylen
podtuznych wymaganych w projekcie. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wglebienia.
Zageszezanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢, od krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi w strong osi. Zaggszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczaé si¢ od ni ej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi w stron¢ wyzej
potozonej krawedzi.
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Zageszczenie podbudowy nalezy wykona¢ warstwami o grubos$ci odpowiadajacej $rodkom
zageszczajacym przy zachowaniu wilgotno$ci optymalne;.

W pierwszej fazie zaggszczania, nalezy stosowac sprz¢t lzejszy, a w koncowej — sprzgt cigzszy,
poczatkowe przejscia walcow wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchamiania wibratoréw.
Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa, dodanie lub usuniecie materialu, a do otrzymania réwnej
powierzchni.

Warstwe podbudowy nalezy zaggszcza¢ do momentu, gdy nie bgda widoczne §lady przejs¢ sprzgtu
zaggszczajacego, oraz do uzyskania wlasnosci zestawionych w tablicy 2 normy PN-S-06102.

5.5. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Wymagana ilo$¢ wody do kazdej dziatki roboczej ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem
wilgotno$ci naturalnej kruszywa. Nawilzanie materialu powinno nastgpowaé stopniowo w ilosci nie
wigkszej jednorazowo ni 10 I/m2 do czasu uzyskania w mieszance kruszywa wilgotnosci optymalne;j.
W zaleznoS$ci od warunkéw pogodowych ilo$¢ wody moze wzrosnaé¢ w mieszance kruszywa, nie moze
jednak ona przekroczy¢ 20% w stosunku do wilgotno$ci optymalnej. W przypadku, kiedy wilgotnos¢
materialu przekracza wilgotno$¢ optymalna mieszanki kruszywa, nalezy material przesuszy¢, przez
kilkakrotne jego przemieszanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT I KONTROLA PRODUKCJI

6.1.0golne zasady kontroli jako$ci robét i kontrola produkcji

W czasie wykonywania podbudowy Wykonawca powinien na biezaco prowadzi¢ badania i pomiary
kontrolne, wpisywac je do Dziennika Budowy.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ prébki i przeprowadza¢ badania kontrolne niezaleznie od badan
Wykonawcy na koszt Zamawiajacego. Jezeli wyniki takich badan wykaza, ze badania Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru moze zleci¢ niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtdrnych badan albo oprze¢ si¢ wytacznie na wtasnych badaniach.

Koszt powtérnych lub dodatkowych badan ponosi wéwczas Wykonawca.

Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do konstrukcji nawierzchni drogowej
nalezy stosowac system oceny zgodnosci 4.

6.2. Kontrola jakosci materialéw i produkcji

Sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci kruszywa z wymaganiami podanymi w pkt. 2.1 niniejszej SST.
Zakres 1 czgstotliwo$¢ badan powinna by¢ podana czgsto$¢ i rodzaj kontroli. Podane minimalne
czgstosci badan sa stosowane przy niezmiennym sktadzie mieszanki. W wypadku zmiany surowca lub
jego wlasciwosci do produkcji mieszanki nalezy kazdorazowo wykona¢ wymieniony nizej w p. 1+9
zakres badan.

Czesto$¢ pobierania probek i wykonywania badan w celu okreSlenia nizej wyszczegdlnionych
wlasciwosci powinna by¢ nie mniejsza niz:

1) Uziarnienie mieszanki, zawarto$¢ pytow i nadziarna: raz na tydzien;

2) Ksztalt kruszywa grubego: raz w miesiacu;

3) Zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym: raz w miesiacu;

4) Mrozoodporno$¢: jeden raz na rok; dotyczy kazdorazowo mieszanki produkowanej przez caty okres
wg tego samego sktadu;

5) Wrazliwo$¢ mieszanki na dziatanie mrozu, wskaznik piaskowy SE, wskaznik plastycznosci Ip: raz
W miesiacu;

6) Badanie Proctora wg PN-EN 13286-2 (wilgotno$¢ optymalna i ggsto$¢ szkieletu mieszanki): raz na
sze$¢ miesiecy; dotyczy kazdorazowo mieszanki produkowanej przez caty okres wg tego samego
sktadu;

7) Wskaznik no$nosci CBR wg PN-EN 13286-47: raz na 6 miesigcy;
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8) Wskaznik filtracji, w wypadku mieszanek stosowanych do warstw odsaczajacych powinien by¢
kontrolowany, wg ISO/TS 17892-11:2004, po zaggszczeniu, z czgsto$cia ustalona przez projektanta,
ale nie rzadziej ni raz na 6 miesigcy; dotyczy kazdorazowo mieszanki produkowanej przez caty rok
wg tego samego sktadu;

9) Istotne cechy $rodowiskowe: w odniesieniu do mieszanek z kruszyw sztucznych i z recyklingu,
kazdorazowo powinny by¢ ustalone przez projektanta odno$nie zawartosci siarczandéw jezeli
mieszanka bedzie si¢ stykata z betonem cementowym, a takze wymagania dla sktadnikéw ulegajacych
wymywaniu z mieszanki, jezeli w opinii ekologicznej stwierdzono mozliwo$¢ przekroczenia
dopuszczalnych granic stgzen.

Czgsto$¢ badan jest odnoszona zazwyczaj do okreséw produkcji. Jest ona definiowana jako, liczony
w dniach roboczych, caty tydzien, miesiac lub rok.

W ramach systemu zaktadowej kontroli produkcji moze by¢ wymagana kontrola wizualna. Wszelkie
nieprawidlowosci stwierdzone podczas kontroli wizualnej moga by¢ podstawa do zwigkszenia
czgstosci badan. Jezeli mierzona warto$¢ jest bliska warto$ci granicznej ustalonej dla danej
wiasciwosci, to moze by¢ konieczne zwigkszenie czgstosci badan.

W okreslonych warunkach czgstosci badan podane w punktach 1+5, moga ulec zmniejszeniu:

Do takich warunkéw mozna zaliczy¢:

a) Wysoko zaumatyzowane urzadzenia produkcyjne;

b) Diugotrwale doswiadczenia w uzyskiwaniu jednorodnosci okreslonych wtasciwosci;

¢) Zrédha dostaw o duzej jednorodnosci;

d) Funkcjonujacy system zarzadzania jakoscia z dodatkowymi S$rodkami nadzoru procesu
produkcyjnego.

Producent powinien sporzadzi¢ plan badan uwzgledniajacy minimalne wymagania podane w punktach
6.2. uzasadnienie zmniejszenia czestosci badan powinno by¢ zarejestrowane w dokumentacji
ZKP.

Wyniki zaktadowej kontroli produkcji powinny by¢ rejestrowane, z podaniem miejsca, daty i godziny
pobrania prébki oraz wskazaniem badanego wyrobu, a takze podaniem wszelkich innych informacji,
np. warunkéw atmosferycznych.

Producent powinien zastosowaé niezbedne $rodki zapewniajace utrzymanie jako$ci wyrobu podczas
jego przemieszczania i sktadowania.

Dziatania te powinny uwzglednia¢:

a) Zanieczyszczenie wyrobu;

b) Segregacije;

c¢) Czysto$¢ maszyn i urzadzen oraz powierzchni sktadowania.

System zaktadowej kontroli produkcji powinien okre$la¢ zakres odpowiedzialno$ci producenta za
sktadowanie i wysytke wyrobéw. Jesli mieszanka jest przewozona luzem, niezbedne moze by¢ jej
przykrycie lub zastosowanie pojemnikow w celu zredukowania zanieczyszczen. Producent powinien
wprowadzi¢ i przestrzega¢ procedury szkolenia calego personelu uczestniczacego w systemie
zaktadowej kontroli produkcji.

6.3. Kontrola zageszczenia podbudowy

Zageszczenie podbudowy nalezy kontrolowa¢ na kazdej dziennej dziafce roboczej, co najmniej
w dwoch przekrojach, bezposrednio po zakonczeniu zaggszczenia.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy nie powinien by¢ mniejszy ni 1,03.

6.4.Sprawdzenie cech geometrycznych warstwy podbudowy

6.4.1. Grubo$¢ warstwy podbudowy

Grubo$¢ warstwy podbudowy po zaggszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubo$ci projektowane;.
Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zaggszczeniu, co najmniej w dwoch
miejscach na kazdej dziennej dziatce roboczej.
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6.4.2. R6wnos¢ podbudowy, pochylenia podiuzne, spadki poprzeczne

Zgodnos¢ z projektem profilu podtuznego sprawdza sig przyrzadem lub instrumentem niwelacyjnym.
Réwnos¢ w przekroju podtuznym sprawdza sig, co najmniej w dwdch miejscach na kazdej dziennej
dzialce robocze;j.

Sprawdzenie spadkéw poprzecznych dokonuje sig tata profilowa i poziomnica.

Spadki poprzeczne i réwno$¢ podbudowy sprawdza sig, co najmniej w pigciu miejscach na kazdej
dziennej dzialce robocze;j.

Odchylenia rzednych profilu podtuznego i poprzecznego w stosunku do projektu nie powinny
przekraczaé +-2cm.

Réwnos¢ podbudowy mierzona zgodnie z BN-68/8931-04 powinna by¢ taka, aby nierdwnosci nie
przekraczaty:

a) dla podbudowy zasadniczej lcm,

b) dla podbudowy pomocniczej 2cm

Odchylenia spadkéw dwustronnych i jednostronnych w stosunku do spadku projektowanego nie
powinny przekraczaé¢ 0,5%.

Nieréwnosci podbudowy w przekroju poprzecznym nie powinny przekracza¢ lcm.

6.4.3. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢, co najmniej 10 razy na lkm. Odchylenia szerokosci,
mierzone od osi drogi, nie powinny przekracza¢ + Scm w stosunku do projektu.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli
materiatow, produkcji oraz robé6t. Odbioru podbudowy dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie
wynikéw badan Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajacych badan i pomiaréw.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych i termin ich
wykonania a Wykonawca wykona je na wlasny koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania
og6lne”.

Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw,

- sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza,

- zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- przygotowanie mieszanek zgodnie z recepta,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezb¢dnych pomiaréw i sprawdzen,

- oczyszczenie podioza,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej warstwy,

68



- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre§lonych w STWIORB,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,

- wszystkie inne czynno$ci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 933-1 — Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 — Badania geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5 — Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchni powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 1097-2 - Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-1 — Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval).

PN-EN 1097-6 — Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1 — Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 — Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw
przez wymywanie kruszyw.

PN-EN 1367-3 — Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1367-1 — Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-S- 06102 — Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

PN-EN 13286-2 — Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 2: Metody
okreslania gesto$ci i zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

PN-EN 13286-47 — Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg§¢ 47: Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$no$ci, natychmiastowego wskaznika no$nosci
i pgcznienia liniowego.

PKN-CEN ISO/TS 17892-11 — Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czgs¢ 11:
Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.
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D-04.05.01 - PODBUDOWA Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANYCH
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem w zwiazku z realizacja zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 0329T w miejscowosci
Niestachéw”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacje Techniczna nalezy stosowa¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t zwiazanych z wykonaniem warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w tej specyfikacji obejmuja wymagania dotyczace podbudowy i ulepszonego
podtoza z mieszanki zwiazanej cementem.

1.4. OkreSlenia podstawowe

W niniejszej SST przyjeto nastgpujace okreslenia /definicje/:

Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki zwiazanej spoiwem
hydraulicznym, wyrazony jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci migdzy
kategoriami réznych wiasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczaja, ze nie jest
wymagane badanie danej cechy.

Materiat hydrauliczny — material, ktéry wiaze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilna
1 trwalg strukture.

Materiat pucolanowy — material, ktéry zmieszany z wapnem w postaci Ca(OH)2 lub CaO w obecnosci
wody wiaze i twardnieje, tworzac stabilna i trwata strukture.

Mieszanka zwiazana cementem (CBGM) — mieszanka zwiazana hydraulicznie, skladajaca sie
z kruszywa o okreslonym uziarnieniu, wody i cementu, wymieszana w sposéb zapewniajacy
uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym — mieszanka sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, spoiwa drogowego i wody, twardniejaca dzigki reakcji hydraulicznej. Twardnienie moze
by¢ op6znione przez dodanie srodka opdzniajacego wiazanie.

Mieszanka zwiazana zawierajaca popidt lotny — mieszanka sktadajaca si¢ z kruszywa o okre§lonym
uziarnieniu, popiotu lotnego wapiennego lub krzemionkowego i wody, twardniejaca w wyniku reakcji
hydraulicznej.

Mieszanka zwiazana zuzlem — mieszanka kruszywa o okreSlonym uziarnieniu, skladajaca sie
z jednego lub kilku rodzajéow u la i wody, twardniejaca w wyniku reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzacji. Twardnienie moze by¢ przyspieszone przez dodanie aktywatora.

Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu cigzarowego, tadunek barki) lub halda, ktéra zostala wyprodukowana w okresie
wystgpowania jednakowych warunkéw. Przy ciagtym procesie produkcyjnym jako partie nalezy
przyjmowac ilos¢ wyprodukowana w ustalonym czasie.

Podbudowa — dolna czg$¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do ruchu do przenoszenia
obcigzen ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocnicze;j.
Podbudowa moze by¢ wykonywana w kilku warstwach technologicznych.

Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazenia z podbudowy zasadniczej
na podtoze. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sig z kilku warstw o r6znych wiasciwosciach.
Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazenia z warstwy wyzej lezacych na
podbudoweg pomocnicza lub podtoze.
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Podloze ulepszone — warstwa lub zesp6t warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej
w wypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie speinia warunku nos$nosci,
mrozoodpornosci lub przepuszczalnosci.

Podloze ulepszone moze zawiera¢ nastgpujace warstwy: mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca
i wzmacniajaca, a w wypadku podloza ulepszonego jednowarstwowego, moze spetnia¢ funkcje
wszystkich tych warstw jednocze$nie.

Grubo$¢ warstwy podioza ulepszonego jest zalezna od rodzaju i grubo$ci konstrukcji nawierzchni,
kategorii obciazenia ruchem (KRi) oraz grupy nosnosci (Gi) podioza gruntowego i glebokosci
przemarzania gruntu.

Popiét lotny — drobny proszek powstaty w wyniku spalania w elektrowniach energetycznych pylu
weglowego lub lignitu, uzyskany w trakcie mechanicznego lub elektorstaycznego procesu wytracania.
Popiét lotny krzemionkowy (glinowo-krzemianowy popiét lotny) — popiét lotny, w ktérym
podstawowymi sktadnikami chemicznym sa krzemiany, gliniany, tlenki zelaza, wyrazone jako SiO2,
AlI203 i FeO3, charakteryzujace si¢ wlasciwosciami hydraulicznymi i pucolanowymi. Popi6t lotny
krzemionkowy moze by¢ sktadowany, dostarczany i uzywany zaréwno w warunkach mokrych, jak
i suchych.

Popidt lotny suchy — popioty lotne z zawartoscia wody ponizej 1, 0 %(m/m). suche popioty lotne sa
zazwyczaj dostarczane bezposrednio z suchych magazynéw.

Popiét lotny wapienny (siarczanowo-wapienny popiét lotny) — popidt lotny, w ktérym podstawowymi
sktadnikami chemicznymi sa krzemiany, gliniany, tlenki wapnia i siarczany, wyra one jako SiO2,
Al203, CaO i SO3, charakteryzujace si¢ wiasciwosciami hydraulicznymi i pucolanowymi. Popi6t
lotny wapienny moze by¢ sktadowany i dostarczany w warunkach suchych.

Spoiwo drogowe — spoiwo do podbudowy i ulepszonego podioza, wytwarzane w zaktadzie
produkcyjnym i dostarczane w stanie gotowym do uzycia.

Szczelnos$¢ — stosunek objgtosci ziaren do objgtosci mieszanki zawierajacej ziarna i wolne przestrzenie
miedzy nimi. Szczelno$¢ jest obliczana ze stosunku maksymalnej ggstosci objgtoSciowej szkieletu
mieszanki pg, oznaczanej zmodyfikowana metoda Proctora wg PN-EN 13286-2, do gestosci
objetosciowej ziaren mieszanki pyoznaczanej wg PN-EN 1097-6 zatacznik A.

Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajaca ochrong konstrukcji nawierzchni drogowej przed
skutkami oddzialywania mrozu.

Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania si¢ czastek gruntu
podtoza do warstw wy ej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci (D15/d855).
Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktéra przedostaje si¢ do konstrukcji
nawierzchni drogowej. W podio u ulepszonym jest warstwa najnizej potozona. W wypadku
stosowania warstwy odcinajacej, jest ulozona bezposrednio na niej. Warstwa ta po zaggszczeniu
charakteryzuje si¢ wymagana przepuszczalnoscia.

Warstwa wzmacniajaca—warstwa zapewniajaca przeniesienie ruchu technologicznego w okresie
budowy drogi, nazywana rownie warstwa technologiczna.

Wskaznik smukto$ci — stosunek wysokosci do $rednicy probki.

Zuzel granulowany wielkopiecowy — szklisty, piaszczysty materiat skladajacy si¢ gléwnie z CaO,
Si02, AlI203 i MgO, otrzymywany zwykle przez gwaltowne schiodzenie woda ciektego zuzla
wielkopiecowego. Granulowany zuzel wielkopiecowy twardnieje w wyniku reakcji hydrauliczne;.
Paletyzowany i suchy granulowany zuzel wielkopiecowy ma zblizone wtasciwosci hydrauliczne.
Zuzel granulowany wielkopiecowy czeéciowo mielony — zuzel granulowany wielkopiecowy
czgsciowo zmielony w celu zwigkszenia zawartosci ziaren mniejszych ni 0,063mm. Powoduje to
wzrost szybkoS$ci twardnienia i wytrzymato$ci mieszanki.

Zuzel stalowniczy chtodzony powietrzem — kruszywo skladajace si¢ gléwnie z skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenki zelaza. Kruszywo jest
otrzymywane przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia
moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
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Zuzel wielkopiecowy chtodzony powietrzem — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw oraz glinokrzemianéw wapnia i magnezu, uzyskane przez powolne schtadzanie
powietrzem cieklego u la wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje w wyniku
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej wraz z podtozem — schemat konstrukcji nawierzchni
drogowej: podatnej, potsztywnej i sztywnej wraz z podlozem przedstawiono na rys. 1.4.

Rys. 1.4. a) podatna i pétsztywna

Warstwa Scieralna
Warsiwa wigZaca

Podbudowa nawierzchnia
zasadnicza

Fodbudowa budowa
Pomocnicza pod

Podloze ulepszone
{warstwa mrozoochronna, odsaczajgea,

odcinajgca, wzmacniajgca} podtoze

Podloze gruntowe

Rys. 1.4. b) sztywna

Warstwa Scieralna
Warstwa wigzgca

Podbudowa nawierzchnia
zasadnicza

Fodbudowa
Pomocnicza podbudowa

Podloze ulepszone
(warstwa mrozoochronna, cdsaczajgca,
odcinajgca, wzmacniajacal

grantowe

podtoze

Rys. 1.4. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej wraz z podtozem.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace jakosci robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST, normami i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1.Spoiwo

Jako spoiwo nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1.

2.2. Kruszywo

Kruszywo przeznaczone do wytwarzania mieszanki zwigzanej cementem do podbudowy oraz
ulepszonego podloza ma spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 13242 oraz tablicy 2.2.
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Tablica 2.2. Wymagania dla kruszywa do podbudowy i podto a ulepszonego z mieszanki zwigzanej
cementem.
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Kruszywo powinno podlega¢ procedurom Systemu Zarzadzania Jakoscia (2+) w wyniku ktérej
instytucja niezalezna od organizacji, dostawcy i odbiorcy udziela pisemnego zapewnienia, ze
nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga sa zgodne z okre$long norma lub z wlasciwymi
przepisami prawnymi.
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2.2.1. Woda

Woda powinna spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 1008.

2.2.2. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane srodki
przyspieszajace lub op6zniajace wiazanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
2.2.3. Dodatki

Zastosowanie popiotu lotnego lub mielonego granulowanego zuzla wielkopiecowego, jako dodatku
powinno by¢ poprzedzone badaniami potwierdzajacymi ich przydatnos¢. Sktadnik ten nalezy
uwzgledni¢ w projekcie mieszanki.

2.3. Zrédia materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédel uzgodnionych
i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Zrédta materialéw powinny byé wybrane przez
Wykonawceg z wyprzedzeniem, przed rozpoczgciem robét. Nie pézniej ni 15 dnia przed rozpoczgciem
rob6t Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tacznie
z projektowana krzywa uziarnienia i ewentualnie reprezentatywne probki materiatéw w przypadku
jezeli Inspektor Nadzoru tego zazada. Materialy z zaproponowanego zrédta beda zaakceptowane do
wbudowania przez Inspektora Nadzoru, jezeli wyniki badan dostarczone przez Wykonawceg begda
zgodne z wynikami badan ewentualnie przeprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru i wykaza
zgodno$¢ cech materialowych z wymaganiami. Zatwierdzenie Zzrodla materiatéw nie oznacza, ze
wszystkie materiaty z tego zrodta beda przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania.
Materiaty, ktére nie spetniaja wymagan zostana odrzucone.

2.4. Sktadowanie kruszyw

Kruszywo powinno by¢ sktadowane, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

3. SPRZET

Sprzet stosowany przy wykonywaniu warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego
cementem musi gwarantowa¢ prawidtowa jakos¢ wykonywanych robdt, musi on by¢ takze
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy Iub ulepszonego podloza stabilizowanego
spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywo - spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zaggszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw

- wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudnodostgpnych.

Do wykonywania warstwy ulepszonego podlo a stabilizowanego cementem, na miejscu nalezy
stosowac:

- maszyny wieloczynno$ciowe

- walce: gladkie, wibracyjne lub ogumione do zaggszczania

W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

Przy mieszaniu na miejscu musi by¢ zapewnione wagowe dozowanie cementu oraz objgtoSciowe
wody.

Ponadto nalezy stosowaé prowadnice, o ile ich uzycie konieczne jest do uzyskania wymaganych cech
geometrycznych warstwy.

Wydajnos$¢ sprzgtu powinna zapewnia¢ zachowanie warunkéw technologicznych dotyczacych czasu
mieszania i zaggszczania.
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4. TRANSPORT

4.1.Transport cementu

Transport cementu powinien odbywaé si¢ z zastosowaniem samochodéw cystern do przewozu
materiatow sypkich (cementu, wapna). W przypadku stosowania cementu workowego, transport
powinien odbywaé si¢ samochodami wywrotkowymi lub skrzyniowymi, ktére powinny by¢
zaopatrzone w plandeki zapobiegajace zawilgoceniu cementu.

Transport oraz przetadunek powinien by¢ tak zorganizowany, aby cement nie ulegt zawilgoceniu.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w spos6b przeciwdziatajacy wysychaniu, zanieczyszczeniu
1 rozsegregowaniu.

Wydajnos¢ srodkéw transportowych musi by¢ dostosowana do wydajno$ci sprzgtu stosowanego do
mieszania oraz wbudowywania mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

4.3. Transport wody

Woda na budowe¢ moze by¢ dostarczona wodociagiem lub za pomoca cystern.

4.4. Transport mieszanki

Mieszanke kruszywo - spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Przygotowanie podloza

Podloze powinno mie¢ wymagane spadki poprzeczne i podtuzne oraz przechyiki na tukach.

Modut odksztatcenia warstwy z gruntu stabilizowanego cementem oraz podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem, powinien by¢ nie mniejszy ni okreslony w normie PN-S-06102. Modut
odksztatcenia nalezy bada¢ tu po zaggszczeniu.

Cechy podbudowy powinny by¢ zgodne z norma PN-S-06102 tablica 2.

5.2. Grubosé warstwy podbudowy

Grubo$¢ warstwy ulepszonego podlo a oraz podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem po
zageszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci podanej w Dokumentacji Techniczne;.

5.3. Projektowanie skladu mieszanki

Mieszanka zwigzana cementem moze by¢ stosowana do podbudowy zasadniczej, podbudowy
pomocniczej i podloza ulepszonego, drég przenoszacych ruch kategorii od KR 1+6.

Proporcje sktadnikéw mieszanki powinny by¢ okreslone na podstawie badan laboratoryjnych. Nalezy
okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym
oraz uziarnienie i ggsto$¢ objgtosciowa.

Ilo$¢ wody okre$lona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wlasciwe zaggszczenie
i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

Sklad mieszanki nalezy projektowaé ze wzgledu na wytrzymatos¢ na S$ciskanie Rc prébek
zageszczonych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50, w formach walcowych H/D = 1. Klasy
wytrzymatosci nalezy przyjmowaé wg tablicy 5.3.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ nie
mniejsza niz wymagana dla klasy wytrzymatosciowej podanej w tablicy 5.3. Dopuszcza si¢ podawanie
wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacji, np. Rc7,
Rcl4, Rc28.
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Tablica. 5.3. Klasa wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1.

Whytrzymatost na Sciskanie Rees po 28 dniach, [MPa]

Prabki walcowa H'Da=2,0 Prébki walcows Klaza wytrzymalosai
H/Da=1,00
Brak wymagan Co
1,5 Cise
3 Coa
5 6 Cois
8 10 Cao
12 15 Copns
16 20 Creime
20 25 Cezoles

% H/D- stosunek wysokosci do Srednicy prébki
w DlaHDod08do1.21

5.3.1. Uziarnienie mieszanki kruszyw:
Krzywa uziarnienie mieszanki powinna si¢ zawiera¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rys. 5.3a, 5.3.b, 5.3.c, 5.3.d, 5.3.e, odpowiednio dla kazdego rodzaju
mieszanki. Badanie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ wg PN-EN 933-1. Do analizy
stosuje si¢ nastgpujacy zestaw sit o oczkach kwadratowych: 0, 063; 0, 50; 1, 0; 2, 0; 4, 0; 5, 6; 8, 0; 11,
2; 16, 0; 22, 4; 31, 5; 45, 0.
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Rys. 5.3. e. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/8.
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5.3.2. Zawartos¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie badan laboratoryjnych.
Zawarto$¢ spoiwa powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.3.2.

Tablica. 5.3.2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny wymiar kruszywa, [mm)] Minimalna zawartos spoiwa, [3%{m/m}]
80<D=31,5 3
2,0=D=<8,0 4
D<20 5

5.3.3. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreSlona na podstawie badania laboratoryjnego
wg metody Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.3.4. Przygotowanie i pielegnacja probek

Do badania mieszanki zwigzanej cementem nalezy wykonywaé probki walcowe zaggszczane
ubijakiem Proctora, przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. W celu zabezpieczenia przed
wysychaniem, prébki nalezy przechowywa¢ w komorze o wilgotnosci wzglednej powyzej 95 % lub
w wilgotnym piasku przez 14 dni w temperaturze pokojowej. Probki powinny by¢ nasycane pod
ci$nieniem normalnym i przy catkowitym zanurzeniu w wodzie.

5.3.5. Badanie wytrzymalos$ci na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie mieszanki zwiazanej cementem powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41 po 28 dniach pielggnacji. W celu wczesniejszego oszacowania wytrzymatosci 28 dniowej
mieszanki zwigzanej cementem dopuszcza si¢ dodatkowo okreslenie wytrzymatosci na $ciskanie po
innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach.

5.3.6. Badania mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci F mieszanki zwigzanej cementem jest okre$lony stosunkiem (1)
wytrzymatosci na $ciskanie Rc prébki po 28 dniach pielggnacji wg p. 5.3.5.:

z ool

F=crth—
Re

w ktérym:

F — wskaznik mrozoodpornosci, [-];

Rcz-0 — wytrzymalo$¢ na S$ciskanie po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania
1 odmrazania [MPa];

Rc — wytrzymalo$¢ na $ciskanie prébki po 28 dniach pielggnacji [MPa].

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze
pokojowej zabezpieczone przed wysychaniem w komorze o wilgotno$ci wzglednej co najmniej 95%
lub w wilgotnym piasku. Nastgpnie probki nalezy zanurzy¢ catkowicie na 1 dobg w wodzie i w ciagu
kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania
polega na zamrozeniu prébki w temperaturze 23 +20C przez 8 godz. I odmrazaniu w wodzie
o temperaturze +18 +20C przez 16 godzin.

Wskaznik mrozoodporno$ci F nalezy oznacza¢ na 3 prébkach i obliczaé jako wartos¢ srednia. Wynik
badania rézniacy si¢ od $redniej o wigcej ni 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajna wartos¢
wytrzymatosci na $ciskanie Rcz-o, Rc nalezy przyja¢ $rednia obliczona z pozostatych dwdch
wynikéw, z doktadnos$cia do 0,1.
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5.4. Mieszanki do podloza ulepszonego

Tablica 5.4. Wymagania dla mieszanek zwiazanych cementem do ulepszonego podtoza.

X Wymagania .
Wi KRI"KRZ | KR3I*KR& | KRS*KRG i
Skladniki
Cement wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-]
Kruszywo tablica 5.1 tablica 5.1 tablica 5.1
Wixla p. 513 p. 513 p. 513
Dodatki nSl4 p5ld p5l4
Mieszanka
Uziarnienie krzywe granicone uziamicni
Micsmnkn CBGM W& rys. 5.5 . .
Miesranka CBGM V11,2 rys. 5.4 rys. 5.4 rys. 5.4
Mieszanka CBGM O/16 rys. 5.3 rys. 5.3 rys. 5.3
Mieszanka CBGM /22,4 rys. 5.2 rys. 5.2 rys. 5.2
Mieszanka CBGM 0/31,5 rys. 5.1 rys. 5.1 rys. 5.1
Minimalna zawariogé cementu tablica 5.3 tablica 5.3 tablica 5.3
Tl ey Wg projektu wg projektu wgprojelcu | DEAORIE B poatawic
Wytrzymalodé na sciskanic Badame wg PN-EN
(systom 1) - klasn klasa C 500 klasa C | sap klasa C | 0 13286-41 po 28 dniach
wylrzymatodci K, wg lablicy 5.2 piclggnacii

5.5. Mieszanki do podbudowy pomocniczej

Tablica 5.5. Wymagania dla mieszanek zwiazanych cementem do podbudowy pomocnicze;j.

; Wymagania .
Wiaseiwosé KRI*KR2 | KR3+KR4 |  KRS+KRG Uwgi
Skiadniki
Cement wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1
Kruszywo tablica 5.1 iablica 5.1 tablica 5.1
Woua p.5.13 p 513 p.5.13
Dodatki p.5.14 p. 514 p.5.14
Micszanka

Uzinrnienie krzywe graniczne uziamieiia:

Micszanka CBGM V8 s 5.5 - -

Mieszanka CBGM /11,2 rys, 5.4 rys. 5.4 rys. 5.4

Mieszanka CBGM V16 rys. 5.3 rys. 5.3 rys. 5.3

Migszanka CBGM (V22 4 rys. 5.2 rys. 5.2 rys. 5.2

Micszanka CBGM M3 1,5 rys. 5.1 rys. 5.1 rys. 5.1
Minimalna zawartodé cementu tablica 5.3 tablica 5.3 tablica 5.3
Zawartodé wody wg projcktu wg projektu wg projektu ]l;l;méﬁ*f;;sg?zds bl
gm‘,‘;”:fﬁf: St Kisa C 1520 klasa C v Kasa Csy | Badanic wg

apet e R S {nie wigoej niz 4 (nic wigeej niz & (nie wigcej niz PN-EI}P l!Z_R:'--dI po

:J; Fryma < W& Y MI'a) MPa) 10 MPa) 28 dniach piclggnacji
Mrozoodpornosé > 0,6 > 0,6 _206 Hadanie wg p. 5.2.8
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5.6. Mieszanki do podbudowy zasadniczej

Tablica 5.6. Wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem do podbudowy zasadniczej.

, Wymagania :
| Wiasenwose KRI-KRZ | _KR3-KR4 | KR5-KR6 e
| SRt Skiadniki
t Cement wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1
| Kruszywo tablica 5.1 tablica 5.1 tablica .1
Woda p.5.1.3 p.5.1.3 p.5.1.3
Dodatki p 514 p 514 p.5.14
Mieszanka
Uriarmienic: krzywe granicane uziamicnia:
. Mieszanka CBGM 0/8 Tys. 5.5 -
Micszanka CBOM /11,2 Tys. 5.4 rys. 5.4 rys. 5.4
Mieszanka CHGM 0/16 Tys. 5.3 rys, 5.3 rys. 5.3
Micsznka CBGM 0/22 4 rys. 5.2 rys. 5.2 rys. 5.2
Micsyanka CBGM 0/31,5 rys. 5.1 rys. 5.1 rys. 5.1
Minimaina zawartosé cementu tablica 5.3 tablica 5.3 tablica 5.3
Zawartosd wody Wi projoktu wg projekiu wg projckiu Ustalenie na podstawie
| PN-EN 13286-2
[ Wytrzymatosé na sciskanic ¥ klasa C yy klasa C o klasn C g0 Badanie wg
[ (system [) - klasa (nie wigcej niz (nie wigee] mz (nie wigeej niz | PN-EN 1328641 po
| wytrzymalosci K, wg tablicy 6 MPa) 10 MPa) 20 MPa) 28 dniach piclggnacji
3.2
Mrozoodpornodé =07 =07 =07 Badanie wg p. 5.2.8
"W wypadku prackroczenia wyltzymalosci no ciskanic 5§ MPa nalety stosowaé materialy precciwspekaniowe wg p.
5.1.5.

5.7. Przeciwdzialanie spgkaniom odbitym

Do podbudéw zasadniczych z mieszanek zwiazanych cementem o wytrzymatosci na $ciskanie Rc od 5
do 10MPa nalezy stosowa¢ materiaty przeciwspgkaniowe, np. geosyntetyki lub membrany, zgodnie
znormami lub europejskimi i krajowymi Aprobatami Technicznymi. Do podbudéw zasadniczych
z mieszanek zwiazanych cementem o wytrzymatosci na §ciskanie Rc powyzej 10MPa nalezy stosowac
dylatowanie poprzeczne i podtuzne, w zaleznosci od szerokos$ci warstwy.

Technologia przeciwspgkaniowa i jej szczegétowy opis powinny by¢ podane w projekcie konstrukcji
nawierzchni.

5.8. Warunki atmosferyczne

Warstwa ulepszonego podto a cementem nie moze by¢ wykonywana w temperaturze powietrza
mniejszej ni 2°C oraz w przypadku wystepowania opadéw deszczu lub zamarznigtego podtoza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT I KONTROLA PRODUKCJI

6.1.0golne zasady kontroli jako$ci robét i kontrola produkcji

W czasie wykonywania podbudowy Wykonawca powinien na biezaco prowadzi¢ badania i pomiary
kontrolne, wpisywac je do Dziennika Budowy.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki i przeprowadza¢ badania kontrolne niezaleznie od badan
Wykonawcy na koszt Zamawiajacego. Jezeli wyniki takich badan wykaza, ze badania Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru moze zleci¢ niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtdrnych badan albo oprze¢ sig¢ wytacznie na wtasnych badaniach.

Koszt powtérnych lub dodatkowych badan ponosi wéwczas Wykonawca.

Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do konstrukcji nawierzchni drogowej
nalezy stosowac system oceny zgodnosci 4.
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6.2. Kontrola jakosci materialéw i produkcji

Sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci kruszywa z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2. niniejszej SST
a zgodno$¢ wlasciwosci cementu zgodnie z wymaganiami normy PNEN 197-1.

Producent powinien ustali¢ i na biezaco aktualizowa¢ procedury dotyczace kontroli produkcji
w ksiedze jakosci, ktéra powinna zawierac:

a) Strukture¢ organizacyjna producenta odnoszaca si¢ do jakosci;

b) Kontrol¢ sktadnikéw i mieszanek;

c¢) Kontrolg procesu produkcyjnego, wzorcowania i konserwacji;

d) Wymagania dotyczace transportowania i magazynowania mieszanek, jezeli jest to istotne;
sprawdzenie, wzorcowanie i kontrole sprzgtu pomiarowego uzywanego w procesie produkcyjnym
1 sprzgtu badawczego w laboratorium;

e) Procedury postgpowania z mieszankami niezgodnymi.

W ksigdze jako$ci powinna by¢ zdefiniowana odpowiedzialno$¢, uprawnienia oraz wewngtrzne relacje
personelu zajmujacego si¢ kierowaniem, produkcja oraz kontrola, w szczegdlnoSci personelu
posiadajacego uprawnienia do identyfikowania, rejestrowania i usuwania wszystkich niezgodnosci
zwigzanych z jako$cia mieszanki.

Aby zapewni¢ wiasciwe wdrazanie wymagah zawartych w ksiedze jakos$ci producent powinien
wyznaczy¢ osobg odpowiedzialna, z odpowiednimi uprawnieniami, wiedza i do$wiadczeniem.
Producent powinien przeprowadzi¢ wewngtrzne audyty jakosci w celu zweryfikowania zgodnosci
1 skutecznoS$ci dziatania systemu jakoSci. Audyty powinny by¢ planowane w zaleznosci od statusu
1znaczenia dzialalno$ci. Audyty i dzialania korygujace, ktére z niego wynikaja, powinny by¢
przeprowadzone wedlug udokumentowanych procedur. Wyniki audytéw jakoSci powinny by¢
udokumentowane i przekazane do wiadomosci personelowi odpowiedzialnemu za audytowany obszar.
Personel kierowniczy odpowiedzialny za ten obszar powinien we wilaSciwym czasie przedsigwziac
dziatania korygujace w celu usunigcia wad, stwierdzonych podczas audytu i przechowywac zapisy
o podjetych dzialaniach korygujacych. Kierownictwo powinno przeprowadza¢ w odpowiednich
odstegpach czasu oceng systemu jakosci produkcji w celu zapewnienia statej jego przydatno$ci. Zapisy
takich ocen nalezy przechowywac.

W wypadku ustug zlecanych podwykonawcom nalezy ustali¢ zasady kontroli. System kontroli
produkcji powinien zawiera¢ stosowna dokumentacj¢ procedur i instrukcji. Planowana przez
producenta czgsto$¢ wykonywania badan oraz inspekcji powinny by¢ udokumentowane, a rezultaty
badan i inspekcji zarejestrowane.

Miejsce pobierania probek, data i czas, a takze szczegbélowe wyniki badan mieszanek i sktadnikéw
powinny by¢ rejestrowane razem z innymi istotnymi informacjami. Jezeli badane skfadniki lub
mieszanka nie spelniaja wymagan okreslonej specyfikacji, nalezy zachowaé zapisy moéwiace
o przeprowadzonych dzialaniach korygujacych — zapewniajacych jako$¢ mieszanki. Zapisy powinny
by¢ przechowywane w taki sposéb, aby byly tatwo dostepne, zwykle przez okres trzech lat lub dtuze;j,
jezeli wymaga tego prawo.

Producent powinien ustali¢ procedure dotyczaca szkolenia pracownikéw odpowiedzialnych za jako$¢é
produkowanych mieszanek. Nalezy prowadzi¢ zapisy dotyczace szkolen.

System kontroli produkcji powinien uwzgledniac:

a) Sktad produkowanej mieszanki;

b) Procedury korygowania sktadu mieszanki;

¢) Procedury zapewniajace zgodnos$¢ sktadnikéw mieszanki z wymaganiami;

d) Procedury zapewniajace zachowanie ustalonego skladu, jednorodnos$ci i konsystencji mieszanki
przy zastosowaniu okre§lonego sprz¢tu produkcyjnego i sprzg¢tu do magazynowania mieszanki;

e) Procedury dla:

- Wzorcowania, konserwacji i ustawiania sprzgtu produkcyjnego i badawczego;

- Pobierania prébek sktadnikéw i mieszanek;

- Zapisu danych w trakcie procesu produkcyjnego;
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- Regulowania produkcji ze wzgledu na warunki atmosferyczne;

f) Instrukcje identyfikacji mieszanki a do miejsca dostarczenia, ze wzgledu na pochodzenie i typ.
Sklad mieszanki powinien by¢ ustalony na podstawie procedury laboratoryjnego projektowania
mieszanki.

Dokumentacja produkcji powinna zawiera¢ szczegély dotyczace zrédla pochodzenia oraz rodzaju
kazdego sktadnika uzytego do produkcji mieszanki.

Nalezy zapewni¢ odpowiedni zapas skladnikéw, aby zagwarantowaé utrzymanie zaplanowanej
wielkoSci produkcji i dostawy. Wymagania zamawianych sktadnikéw powinny by¢ okreS§lone
1 przedstawione dostawcom pisemnie na zamdwieniu.

Procedury nadzoru powinny obejmowac¢ kontrole sktadnikéw pod wzgledem ich zgodnosci z zadana
jakoscia.

Sktadniki powinny by¢ transportowane i sktadowane w sposéb uniemozliwiajacy zanieczyszczenie,
pogorszenie wlasciwosci lub mieszanie si¢, mogace mie¢ negatywny wptyw na ich jakoS$¢.

Ksigga jakosci powinna zawiera:

- Opis sprzegtu i jego instalacji;

- Opis przeptywu sktadnikéw i proceséw jakim sa poddawane, przedstawiony najlepiej w formie
schematu technologicznego;

- Harmonogram nadzoru procesu produkcyjnego (systemy r¢czne lub automatyczne), zawierajacy
zapisy sprawdzen charakterystyk urzadzen ze wzgledu na zadeklarowane odchylenia graniczne.
Ksigga jakosci powinna zawiera¢ informacje dotyczace sprzg¢tu pomiarowego wymagajacego
wzorcowania wraz z okresleniem czg¢stosci tego wzorcowania.

Ksigga jakosci powinna zawiera¢ procedury wzorcowania wraz z dopuszczalnymi dokladno$ciami
uzywanego sprz¢tu oraz podawa¢ wymagana doktadnos¢ wszystkich wzorcowan.

Sprzet powinien by¢ odpowiednio utrzymywany w celu zapewnienia produkcji mieszanki
o wymaganych wlasciwosciach.

Ksigga jakosci powinna zawiera¢ procedury zapewniajace zminimalizowanie degradacji i segregacji
mieszanki oraz utrzymanie odpowiedniej zawartosci wody w okreslonym przedziale czasowym
podczas zatadunku i dostawy mieszanki.

W miejscu dostawy mieszanka powinna by¢ mozliwa do zidentyfikowania i stwierdzenia zgodno$ci
z danymi produkcji. Producent powinien prowadzi¢ zapisy istotnych danych zwiazanych z produkcja,
ktére moga by¢ podane w dokumencie dostawy.

W ksiedze jakosci producent powinien opisa¢ wlasciwosci kazdego z systeméw magazynowania
mieszanek i ustali¢ ich wykorzystanie. Producent powinien zapewni¢ poprzez sprawdzania, kontrole
zapisy, ze systemy funkcjonuja poprawnie i zapewniaja przydatnos¢ uzytkowa mieszanek.

Kontrola w takcie produkcji moze obejmowac:

- Wiasciwosci sktadnikéw z uwzglednieniem zawartosci wody, przed produkcija,

- Dozowanie sktadnikéw z uwzglednieniem dodanej wody,

- Uziarnienie wytworzonej mieszanki,

- Zawarto$¢ wody w wytworzonej mieszance.

- Gotowa mieszanka powinna spetnia¢ wymagania mieszanki docelowe;.

6.3. Kontrola zageszczenia podbudowy

Zageszczenie podbudowy nalezy kontrolowa¢ na kazdej dziennej dzialce roboczej, co najmniej
w dwoch przekrojach, bezposrednio po zakonczeniu zaggszczenia.

Mieszanke cementowo gruntowa nalezy zageszcza¢ przy wilgotnodci zblizonej do optymalne;.
Zageszczanie mieszanki powinno by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciagu 5 godz. liczac od
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej
polozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi w strong wyzej potozonej krawedzi.

Wystepujace w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢
natychmiast naprawiane przez wymianie mieszanki na catej jej gtebokoSci, wyréwnanie i ponowne
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zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna migé prawidlowy przekrdj poprzeczny
oraz jednolity wyglad.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy nie powinien by¢ mniejszy ni 1,03.

6.4. Pielegnacja

Pielggnacja wykonanej warstwy ulepszonego podloza cementem lub kruszywa z cementem powinna
by¢ pielggnowana w nastgpujacy sposob:

- skrapianie warstwy przy zastosowaniu emulsji asfaltowej, asfaltu D200 Iub D 300 w ilosci 0,5-
1,0kg/m2

- utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w co najmniej
3dni, lub 7 dni, gdy pogoda jest sucha i wietrzna

- przykrycie warstwa piachu lub grubej widkniny technicznej i utrzymanie jej w stanie wilgotnym
przez okres 7 dni,

- inna technologia przedstawiona przez Wykonawce, po uprzednim zatwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru,

- Nie dopuszcza si¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po ulepszonym podlozu czy te warstwy
podbudowy w okresie 7 dni od jego wykonania. Za zgoda Inspektora Nadzoru moze odbywac si¢ po
zageszczonej mieszance ruch roboczy pojazdéw na pneumatykach.

6.5.Sprawdzenie cech geometrycznych warstwy podbudowy

6.5.1. Grubos$¢ warstwy podbudowy

Grubo$¢ warstwy podbudowy po zaggszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubo$ci projektowane;.
Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zaggszczeniu, co najmniej w dwoch
miejscach na kazdej dziennej dzialce roboczej.

6.5.2. Rownos¢ podbudowy, pochylenia podluzne, spadki poprzeczne

Zgodnos¢ z projektem profilu podiuznego sprawdza sig¢ przyrzadem lub instrumentem niwelacyjnym.
Réwnos¢ w przekroju podiuznym sprawdza sig¢, co najmniej w dwéch miejscach na kazdej dziennej
dziatce roboczej.

Sprawdzenie spadkéw poprzecznych dokonuje sig tata profilowa i poziomnica.

Spadki poprzeczne i réwno$¢ podbudowy sprawdza sig, co najmniej w pigciu miejscach na kazdej
dziennej dzialce robocze;j.

Odchylenia rzednych profilu podtuznego i poprzecznego w stosunku do projektu nie powinny
przekraczaé +-1cm.

Réwnos¢é podbudowy mierzona zgodnie z BN-68/8931-04 powinna by¢ taka, aby nieréwno$ci nie
przekraczaty 9, 0 mm:

Odchylenia spadkéw dwustronnych i jednostronnych w stosunku do spadku

projektowanego nie powinny przekracza¢ 0,5%.

Nieréwnos$ci podbudowy w przekroju poprzecznym nie powinny przekracza¢ 1cm.

6.5.3. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢, co najmniej 10 razy na lkm. Odchylenia szerokosci,
mierzone od osi drogi, nie powinny przekracza¢ + 10cm i nie mniej niz — Scm w stosunku do projektu.
6.5.4. Niewlasciwa wytrzymalos$¢.

Jezeli $rednia wytrzymato§¢ na $ciskanie prébek po 28 dniach wiazania bedzie mniejsza od dolnej
granicy okre§lonej w normie to warstwa na wadliwym odcinku, musi by¢ zerwana i wymieniona na
nowa o odpowiednich wtasciwosciach, na koszt wykonawcy.

W przypadku gdy $rednia wytrzymatos$¢ na Sciskanie prébek po 28 dniach wigzania lub po 7 dniach
wigzania przekracza gérne warto$ci okreslone w normie to nalezy skorygowa¢ sktad mieszanki, aby
przy budowie nastepnych odcinkéw otrzymaé wytrzymato$¢ zgodna z wymaganiami.

6.5.5. Niewlasciwe cechy geometryczne.

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie ulepszonego podtoza lub kruszywa
stabilizowanego cementem stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych na dzialce roboczej
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przekraczajacej ustalone w projekcie warto$ci to warstwa powinna by¢ zerwana i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza sig¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie wyrazona zgoda
nadzoru.

W przypadku kiedy szeroko$¢ ulepszonego podto a lub warstwy z kruszywa stabilizowanego
cementem jest mniejsza od szerokosSci projektowej o wigcej ni Scm i nie zapewnia podparcia
warstwom, wy ej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ ulepszone podtoze
przez zerwanie warstwy na petna grubo$¢, do potowy szeroko$ci pasa ruchu (pasa postojowego)
formujac pionowa réwna krawe¢dz i ponowne wykonanie tej warstwy.

6.5.6. Niewlasciwa grubos¢.

Grubo$¢ ulepszonego podloza lub warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem musi by¢
sprawdzona przed odbiorem w obecno$ci nadzoru. W przypadku wystgpowania niezgodnoS$ci
w grubos$ci wykonanej warstw, Wykonawca jest zobowiazany do wykonania na wilasny koszt,
w obecnosci inspektora nadzoru, dodatkowych otworéw w celu identyfikacji wadliwych powierzchni
pod wzgledem grubosci.

Wykonawca zobowiazany jest do naprawy wszystkich wadliwie wykonanych powierzchni pod
wzgledem grubosci. Naprawa polega na zerwaniu ulepszonego podtoza, usunigciu zerwanego
materialu i ponownym wykonaniu warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i wymaganej grubosci.
Powyzsze prace zostanag wykonane na koszt Wykonawcy. Po wykonaniu nowej warstwy nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej wymienionych zasad na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podioza lub
warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i1 badan z biezacej kontroli
materiatow, produkcji oraz rob6t. Odbioru podbudowy dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie
wynikéw badan Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajacych badan i pomiaréw.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych i termin ich
wykonania a Wykonawca wykona je na wlasny koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy wzmacniajacej z gruntu stabilizowanego cementem metoda mieszania
na miejscu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatéw i urzadzen pomocniczych,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjne;j,

- roz$cielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,

- wykonanie odcinka prébnego,

- wymieszanie gruntu ze spoiwem,

- Zageszczenie warstwy,

- pielggnacja wykonanej warstwy,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena wykonania 1 m2 warstwy wzmacniajacej z gruntu stabilizowanego cementem metoda mieszania
w mieszarkach obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatdéw i urzadzen pomocniczych,

- wykonanie odcinka prébnego,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

- pielggnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement. Czgs¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 933-1 — Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 — Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5 — Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchni powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

PN-EN 1097-6 — Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1 — Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1367-3 — Badania witasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1367-1 — Badania witasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-S- 96012 — Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone Podloze z gruntu stabilizowanego
cementem.

PN-EN 13286-2 — Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 2: Metody
okreslania gesto$ci i zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

PN-EN 13286-47 — Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg§¢ 47: Metoda
badania do okreélenia kalifornijskiego wskaznika no$nos$ci, natychmiastowego wskaznika no$nosci
i pgcznienia liniowego.

PN-EN 13286-41 — Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg§¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatos$ci na §ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

PKN-CEN ISO/TS 17892-11 — Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow.

Cze$¢ 11: Badanie filtracji przy stalym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.
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D-04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z betonu
cementowego, przy realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 0329T w miejscowosci
Niestachow”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania podbudowy zasadniczej z betonu
cementowego C8/10 1 C16/20.

1.4. OKkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu cementowego — warstwa zaggszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiagnigciu wytrzymatos$ci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu C8/10 i C16/20 wg normy PN-
EN 206-1, stanowi fragment no$nej czg¢sci nawierzchni drogowej, stuzacy do przenoszenia obcigzen
od ruchu na podtoze.

1.4.2. Szczelina rozszerzania — szczelina dzielaca ptyty betonowe na calej ich grubosci
i umozliwiajaca wydtuzanie si¢ i kurczenie plyt.

1.4.3. Szczelina skurczowa pelna — szczelina dzielaca plyty betonowe na calej ich grubosci
i umozliwiajaca tylko kurczenie si¢ ptyt.

1.4.4. Szczelina skurczowa pozorna — szczelina dzielaca ptyty betonowe na czgsci ich grubosci
i umozliwiajaca tylko kurczenie si¢ ptyt.

1.4.5. Preparat powlokowy — substancja ciekla do pielggnacji betonu, zapewniajaca ochrong jego
powierzchni przed odparowaniem wody.

1.4.6. Masa zalewowa na goraco — mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych.

1.4.7. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych roboét oraz za ich zgodnosé
z dokumentacja, SST oraz poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Przed przystapieniem do wykonania nawierzchni z betonu cementowego nalezy sprawdzi¢ wykonanie
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Cement

2.2.1. Wymagane wlasciwosci cementu

Do produkcji masy betonowej nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1 [9].
Zwarto$¢ alkaliow (Na20 + 0,658 K20) w cemencie nie powinna przekracza¢ 0,6%, a w przypadku
stosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%.

Przed rozpoczeciem budowy nalezy wykonaé¢ badania cementu wg PN-EN-196-(1-6):1996 [8]
w zakresie:

— wytrzymalosci na Sciskanie po 7 i 28 dniach twardnienia normowych beleczek cementowych,

— Poczatek wigzania

— Koniec wigzania (wymagany: nie p6zniej niz po 12 godzinach)
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— Zmiana objetosci wg Le Chateliera

2.2.2. Dostawy i przechowywanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien przedstawi¢ certyfikat zgodnosci. Kontrola
produkcji cementu w systemie 1+.

2.3. Kruszywo

2.3.1. Wymagane wlasciwosci kruszyw

Wiasciwosci kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normie PN-S-96014 , Drogi
samochodowe 1 lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchni¢ ulepszona.
Wymagania i badania”.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna si¢ mie$ci¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy 1.
Uziarnienie powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelno§¢
1 urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do podbudowy z betonu cementowego.

Sito kwadratowe [mm)] Przechodzi przez sito [%]

31,5 100

16 60-80

8 40-65

4 25-55

2 20-45

1 15-35

0,5 7-20

0,25 2-12
0,125 0-5

Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ okre§lone na podstawie badan laboratoryjnych wykonanych
wedlug normy PN-B-06714:1978 [3]. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny
1 zwiazkéw siarki.

Nalezy stosowa¢ kruszywo o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.2. Dostawy i przechowywanie kruszyw

Kruszywa powinny pochodzi¢ ze zrédet wczesniej akceptowanych przez Inzyniera. Kruszywa nalezy
gromadzi¢ w pryzmach, na utwardzonym 1 dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych i przed wymieszaniem réznych rodzajoéw i frakcji kruszyw. Ilo§¢ zgromadzonych
zapasow kruszyw powinna zapewniac¢ ciagla produkcje mieszanki betonowej, bez przestojow.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych kruszywa,
potwierdzajace jego przydatnos¢ do produkcji. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, Wykonawca moze
przewiez¢ z pryzm do zasiekow wezta betoniarskiego i stosowaé do wytwarzania mieszanki
betonowe;j.

2.4. Woda

Do betonu nalezy uzy¢ wody pitnej, wodociagowej. Woda ta nie wymaga badan, o ktérych mowa
w normie PN-EN 1008:2004

Dopuszcza si¢ uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrédet podziemnych, jezeli spelnia
wymagania PN-EN 1008:2004.

2.5. Domieszki i dodatki

Do mieszanki betonowej moga by¢ stosowane dodatki i domieszki wg PN-EN 934-2 i zasad
wymienionych w PN-EN 206-1:2003 [1]. Domieszki i dodatki chemiczne powinny posiada¢ aktualne
aprobaty techniczne IBDiM.

2.6. Masa zalewowa
2.6.1. Wymagania
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Do wypelniania szczelin nalezy stosowa¢ masy zalewowe asfaltowe (najlepiej z dodatkiem

odpowiednich polimeréw plastycznych np. typu SBS) posiadajace bardzo dobra zdolno$¢ wypelniania

spekan i szczelin, niska sptywno$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrag przyczepnos$¢ do Scianek,

a takze dobra rozciagliwo$¢ w niskich temperaturach (wydtuzenia wzgledne >=15% w temperaturze -

20°C).

Zalewa do wypelniania spekan i szczelin powinna odpowiada¢ nizej podanym wymaganiom:

— zdolno$¢ wypetniania spekan i szczelin - b.dobra

— temperatura migknienia PiK - >=85°C

— sedymentacja w temperaturze wypelniania - <1% wag.

— sptywnos$¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach - <=5mm

— odporno$¢ na dzialanie wysokiej temperatury

— (przyrost temperatury migknienia PiK) - <=10°C

— zmiany masy po wygrzewaniu w temp. 165°C/5 godz. - <=1% wag

— odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach

— wg badania kuli ozigbionej do temp. -20°C - spadajace z wysokosci

— 500 cm 3 sposrdéd badanych 4 nie powinny wykazywac §ladéw uszkodzen

— penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C - <=130 j.Pen.

— wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C - >=15%

Jezeli w trakcie badania wydluzenia wzglednego zalewy w temperaturze -20°C zalewa ulegnie

oderwaniu od S$cianki szczeliny, nalezy zastosowal zalecany przez producenta (zalewy) $rodek

zwigkszajacy przyczepno$¢ (tzw. primer, lub gruntownik) do powleczenia nim oczyszczonych §cianek

szczeliny. Powtérzone badanie (kwalifikacyjne) z zastosowaniem gruntownika powinno da¢ wynik

pozytywny.

Do czasu ustanowienia Polskiej Normy na zalewy bitumiczne nowo wprowadzane do

powszechnego stosowania zalewy powinny posiada¢ aprobate techniczna wydana przez IBDiM.

2.6.2. Warunki dostaw

Zalewa powinna pochodzi¢ od dostawcy, ktdry zapewnia stabilng jako$¢ dostarczanego materiatu, a

dostarczone razem z kazda partia materialu $wiadectwo badania powinno zawiera¢ wyniki badan

kontroli wtasnej producenta potwierdzajace spetnienie podstawowych wymagan wymienionych w pkt.

2.6.1.

2.6.3. Transport i sktadowanie

Zalewa powinna by¢ dostarczana w metalowych pojemnikach (hobokach, o pojemnosci 10, 20, 25 lub

30 litréw) z cienkiej (0,2 + 0,3 mm) talkowanej od wewnatrz blachy, z zamkni¢ciem (deklem-

przykrywka zabezpieczajacym zalewg przed zanieczyszczeniem lub w odpowiednich szczelnych

workach (10, 20 lub 30 litréw pojemnosci) z tworzywa syntetycznego, ktore rozpuszcza si¢ w zalewie,

w trakcie jej podgrzewania do temperatury roboczej, nie wptywajac na pogorszenie wiasciwosci

zalewy.

2.7. Beton

Do podbudowy nalezy stosowa¢ beton klasy C16/20 (B20 ) wg normy PN-EN 206-1 spetniajacy

nastgpujace wymagania:

—  zawarto$¢ cementu w 1m’ zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé 300 kg,

— konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna,

— nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekraczac 6 %,

— $rednia wytrzymalo$¢ na $ciskanie préobek zamrazanych, nie powinna by¢ mniejsza niz 80%
warto$ci $redniej wytrzymato$ci probek nie zamrazanych.

2.8. Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielggnacji $wiezo ulozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowal preparaty
powlokowe lub folie z tworzyw sztucznych.
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Dopuszcza sie pielegnacje $wiezej podbudowy warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen
organicznych lub warstwa geowtdkniny o grubos$ci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm,
utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M.-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania nawierzchni z betonu cementowego nalezy stosowac:

~  wytwornie stacjonarne typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw gwarantujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegélnych skiadnikéw: kruszywo
i domieszki 2%, cement 1%, woda 1%; Inzynier moze dopusci¢ objgtoSciowe dozowanie wody,

— samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej

— uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki betonu cementowego

— walce stalowe gtadki wibracyjne lub statyczne 1 walce ogumione do zaggszczania. W miejscach
trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

— wycinarki szczelin

— przewozne zbiorniki na wode¢

Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wszystkie materialy uzyte do wykonania mieszanki betonowej, jak réwniez gotowa mieszanka
betonowa, powinny by¢ transportowane w sposéb uniemozliwiajacy ich zanieczyszczenie.

Transport cementu luzem powinien si¢ odbywaé cementowozem, natomiast workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ odbywa¢ w sposéb chroniacy je przed rozsegregowaniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody (cysternami). Wybdr
jednego z tych sposobéw jest uzalezniony od warunkéw miejscowych.

Wydajnos$¢ srodkéw transportowych dostarczajacych materiaty musi by¢ dostosowana do wydajnosci
wytwdrni mieszanki betonowe;j.

Wyprodukowana mieszankg betonowa, o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢é na budowe
w warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja. Czas
trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania mieszanki
betonowej o konsystencji zgodnej z pkt.2.7. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania mieszanki betonowe;.
Masy zalewowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w instrukcji producenta.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg z betonu cementowego stanowi podtoze gruntowe.
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5.2.1. Kontrola jako$ci wykonanego podloza

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnoSci:

spadkéw poprzecznych, pochylen podtuznych oraz réwnosci — w sposéb ciagly nie rzadziej niz co

100m zageszczenia podtoza - co najmniej w 2 przekrojach na dzialce roboczej, z wymaganiami dla

podtoza okreslonymi w SST j.w.

5.2.2. Oczyszczenie podloza

Powierzchnia podtoza przed ulozeniem kazdej warstwy powinna by¢ oczyszczona z luznego

kruszywa, piasku, pytu i innych zanieczyszczen, a w razie potrzeby zmyta woda.

5.3. Wytyczne kierunkowe projektowania mieszanek betonu cementowego

5.3.1. Zalozenia ogélne

Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca robdt, ktory przedstawia je Inzynierowi do

zatwierdzenia.

Recepty powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych przez Inzyniera do

wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Recepty nalezy opracowa¢ wykorzystujac:

— zalozenia i wymagania ujgte w PZJ

niniejsze SST

wyniki wykonanych petnych badan materiatéw

— wymagania normy PN-EN 206-1.

Metoda polega na przyjeciu sktadu mieszanki i okresleniu jej wlasciwosci w odniesieniu do wymagan

okreslonych w niniejszej SST. Powinna ona obejmowac:

— zapoznanie si¢ z wymaganiami okreslonymi w niniejszej SST,

— badanie materiatléw — sktadnikéw mieszanek,

— przyjecie zatozonego sktadu mieszanki,

— wykonanie badan laboratoryjnych w celu poréwnania cech mieszanki z zalozonymi
wymaganiami.

5.3.2. Projektowanie mieszanki

Projekt sktadu betonu cementowego powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-EN 206-1.

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczgciem rob6t Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do

akceptacji projekt sktadu betonu cementowego. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢

probki kruszywa, cementu i domieszek, pobrane w obecnos$ci Inzyniera.

Projekt sktadu betonu cementowego powinien zawierac:

— wyniki badan cementu, wg PN-EN-196-(1-6):1996 [8],

— w przypadkach watpliwych — wyniki badan wody, wg pkt.2.4.

— wyniki badan kruszywa (krzywa uziarnienia oraz wlasciwos$ci okreslone w p.2.)

— sktad betonu cementowego (zawarto$¢ kruszyw, cementu i wody)

— wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach.

Roboty moga by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu projektu sktadu betonu cementowego przez

Inzyniera.

5.4. Wytwarzanie mieszanek

5.4.1. Wymagania ogélne

Wykonywanie masy betonowej powinno si¢ odbywaé na postawie sprawdzonej recepty roboczej.

Domieszki moga by¢ stosowane wg wskazan placowek naukowo-badawczych.

Kruszywo nalezy dozowa¢ frakcjami.

5.4.2. Mieszanie masy betonowej

Powinno si¢ odbywa¢ wytacznie mechanicznie. Zaleca si¢ stosowanie betoniarek przeciwbieznych.

Cement nalezy wsypywac¢ do mieszalnika jednocze$nie z kruszywem. Jezeli stosowane jest oddzielnie

fadowanie cementu do mieszarek samochodowych nalezy uwzgledni¢ dodatkowy czas mieszania,
potrzebny dla uzyskania jednorodnej masy betonowe;.
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Woda zarobowa powinna by¢ w calo$ci wlana do mieszalnika przed uptywem % przewidzianego
czasu mieszania.

Dla kazdego zarobu domieszki nalezy wprowadza¢ do mieszalnika w tym samym czasie cyklu
mieszania.

Czas mieszania jednego zarobu, liczac od chwili wprowadzenia wszystkich skladnikéw do
mieszalnika nalezy ustala¢ doswiadczalnie. Nie powinien by¢ on krétszy niz 2 minuty.

Przyjety czas mieszania powinien by¢ potwierdzony kontrolg jednorodno$ci masy wg PN-EN 12350-3
[17].

5.5. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz + 5°C i nie
wyzszych niz +30°C. Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadéw deszczu.

5.6. Wbudowanie mieszanki

5.6.1. Ukladanie prowadnic

Wbudowanie betonu cementowego powinno odbywa¢ si¢ w prowadnicach, spetniajacych
roéwnocze$nie rol¢ deskowania i zabezpieczonych od strony wewngtrznej przed przyczepno$cia
betonu. Zdjgcie prowadnic moze nastapi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia
betonowania plyt przy temperaturze otoczenia powyzej 10°C, przy temperaturze nizszej — nie
wczesniej niz po uplywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia
wykonanej podbudowy.

Do podbudowy nalezy stosowac beton klasy C8/10 I C16/20 1 C16/20 wg normy PN-EN 206-1

Przy wykonywaniu nawierzchni wykanczarkami $lizgowymi nalezy stosowac technologie budowy wg
instrukcji producenta wykanczarek.

5.6.2. Ukladanie mieszanki betonowej

Uktadanie masy betonowej w podbudowie nalezy wykonywaé sprzgtem mechanicznym,
zapewniajacym rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza si¢ reczne uktadanie masy betonowej przy wykonywaniu napraw oraz ukladaniu
nawierzchni betonowej na podjazdach o matych powierzchniach i nieregularnych ksztattach.

5.6.3. Zageszczanie masy betonowej

Powinno by¢ rozpoczgte nie p6zniej niz 30 min. Przy temperaturze powyzej 20°C, a w temperaturach
nizszych nie pézniej niz po 1 godzinie, liczac od czasu dodania wody do masy betonowej. Zaleca si¢
zaggszczanie masy betonowej wibratorami wglebnymi 1 powierzchniowymi. Zaggszczenie jest
wykonane zgodnie z normag wéwczas, jezeli powierzchnia ma jednolita teksturg i potysk, a grube
ziarna kruszywa sa widoczne lub znajduja si¢ bezposrednio pod powierzchnia.

Wszelkie prace zwiazane z utozeniem i wykonczeniem dwdch sasiednich ptyt §wiezej nawierzchni
betonowej nalezy wykonaé przed uptywem 2 godzin od chwili zarobienia masy betonowej dla ptyty
pierwszej.

5.7. Szczeliny

5.7.1. Wymagania ogélne

Stosunek dlugosci ptyt do ich szerokos$ci powinien by¢ nie wigkszy niz 1,5-1.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne.

Szczeliny skurczowe pelne powinny mie¢ szeroko$¢ rowka wypetnionego masa zalewowa 0,3-0,4cm,
a gteboko$¢ wypetnienia 4cm.

Szczeliny skurczowe pozorne powinny mie¢ szeroko$¢ rowka wypetnionego masa zalewowa réwniez
0,3-0,4cm, natomiast gteboko$¢ wypetnienia Scm.

5.7.2. Wykonanie szczelin

Szczeliny skurczowe zaleca si¢ wykonywal poprzez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi oraz wypelnianie ich masa zalewowa. Nacinanie szczelin nalezy wykonywacé
w zalezno$ci od temperatury powietrza w ciagu 8-24 godzin po zabetonowaniu ptyty. Dopuszcza sig
wykonywanie szczelin skurczowych w §wiezo wykonanym betonie za pomoca noza wibracyjnego.
W tym wypadku nalezy umie$ci¢ w rowku szczeliny wktadke np. z drewna, pil$ni lub tworzywa
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sztucznego zapewniajaca poprawne jej uformowanie. Wkiadke nalezy pokry¢ $rodkiem
zmniejszajacym przyczepno$¢ do betonu. Po okresie nie krétszym niz 7 dni wkiadke usuwa sig,
a szczeling wypetnia masa zalewowa. Wkiadke lub ndéz nalezy wwibrowa¢ w $§wiezo zaggszczony
beton przed rozpoczgciem wigzania cementu.

Po okresie krétszym niz 7 dni listwy usuwa sig, a szczeliny wypelnia masa zalewowa.

5.7.3. Pielggnacja nawierzchni

Bezposrednio po wykonczeniu nawierzchni i odparowaniu wody powierzchniowej nalezy §wiezy
beton zabezpieczy¢ przez pokrycie nawierzchni powloka z preparatu powlokotworczego, wykonana
stosownie do zalecen producenta lub odpowiedniej placowki naukowo-badawczej. Natryskiwanie
preparatu  powlokotwoérczego nalezy wykonaé¢ przed uplywem 90 minut od chwili ukonczenia
zageszczenia. [1o$¢ natryskanego preparatu wynosi 150-200 g/m?2.

Preparatem powlokowym nalezy réwniez pielggnowac boczne powierzchnie ptyt.

Dopuszcza si¢ réwniez inne metody pielggnacji swiezego betonu, jak przykrywanie wilgotnym
piaskiem lub gruba widknina, utrzymywana w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesigciu
dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Kontrola i odbidr robdt oraz kontrola jakosci materialéw powinna by¢ prowadzona zgodnie
z zasadami og6lnymi podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne.

6.2. Kontrola jakosci materialow

6.2.1. Zasady ogdlne

Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materialéw prowadzi na swdj koszt kontrolg iloSciowa
1jakosciowa ich dostaw. Program tych badah powinien opracowa¢ w PZJ Wykonawca robét i
uzgodni¢ z Inzynierem. Badania laboratoryjne musza obejmowa¢ sprawdzenie podstawowych cech
materialéw, a czgstotliwo$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych
i reprezentatywnych wynikéw dla cato$ci gromadzonych materiatéw.

Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ.

6.3. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbgdne do opracowania
projektu sktadu mieszanki betonowej, w zakresie i czasie podanym w p. 5.3.

6.4. Badania w czasie robét

6.4.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien przedstawi¢ certyfikat zgodnosci producenta.
Kontrola produkcji cementem w systemie 1+.

6.4.2. Badania kruszywa

Witasciwos$ci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.2.

W celu przeprowadzenia ewentualnej korekty recepty nalezy bada¢ wilgotno$¢ i uziarnienie kruszywa
dla kazdej zmiany roboczej.

6.4.3. Badania wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadza¢ badania wody wg pkt.2.4.

6.4.4. Badania domieszek do betonu cementowego

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania domieszek do betonu cementowego.
Badania powinny by¢ przeprowadzone w specjalistycznym laboratorium, ktérego wyposazenie
umozliwia sprawdzenie cech domieszek, wymienionych w §wiadectwie dopuszczenia do stosowania.
6.4.5. Badania masy zalewowej

W przypadku watpliwosci - zgodnie z norma BN-74/6771-04 [11].

6.4.6. Badania mieszanki betonowej

6.4.6.1. W wytworni betonu

W wytworni betonu nalezy wykona¢ nastgpujace badania:
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— konsystencja mieszanki betonowej (wg VE-Be) — 2 razy w ciagu zmiany roboczej po 2 pomiary

6.4.6.2. W miejscu wbudowania

Badania mieszanki betonowej w miejscu wbudowania obejmuja:

— konsystencja mieszanki betonowej (wg VE-Be) — dwukrotnie w czasie zmiany roboczej
réwnolegle z probkami do sprawdzenia wytrzymatosci $redniej

— sprawdzenie zaggszczenia mieszanki betonowej w nawierzchni — ciagta obserwacja wizualna

— wytrzymalo$¢ $rednia — co najmniej 1 prébka szescienna 15x15x15 cm w czasie zmiany roboczej,

6.5. Badania dotyczace cech geometrycznych

6.5.1. Rownosé¢ podbudowy

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 12mm.

6.5.2. Spadki

Spadki podtuzne i poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja 0,5%.

6.5.3. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzegdnymi wysokoSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ 10 mm.

6.5.4. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze sig r6zni¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz lcm.

6.5.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz Scm.

6.6. Badania po zakonczeniu robét

Dodatkowo dla wykonanej nawierzchni z betonu cementowego nalezy wykona¢ badania:

— wytrzymatosci na $ciskanie betonu nawierzchni, nasigkliwosci i mrozoodporno$ci (tylko w
przypadkach watpliwych) — jedna prébka z jednej losowo wybranej ptyty na kazde 100m’
powierzchni, lecz nie mniej niz 3 prébki z odcinka wykonanego w sezonie budowlanym

— rozmieszczenia 1 wypelnienia szczelin — opisowo (zanotowa¢ rozmieszczenie szczelin i1 ich
odchylenie od zalozen przyjetych w projekcie, opis szczeliny po otwarciu).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m°] wykonanej warstwy podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Podbudowa z betonu cementowego podlega odbiorowi cze$ciowemu i koncowemu wg zasad
okreslonych w D-M-00.00. ,,Wymagania ogélne”.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wilasny
koszt. Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST -00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

— prace pomiarowe,

—  prace przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie podloza,
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zakup, dostarczenie
wbudowania,

sktadnikéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen

pomocniczych,

rozlozenie i zaggszczenie mieszanki wraz z wykonaniem i wypelnieniem szczelin,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST,

wszystkie inne czynnosci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 206-1:2003  Beton zwykty

2.

11.
12.
13.
15.
16.

17.

PN-EN
12620+A1:2010
PN-EN 13043:2004

PN-EN 12620:2004
PN-EN 1008:2004

PN-EN 196:1996
PN-EN 197-1

BN-74/6771-04
PN-EN 12620:2004
PN EN 206-1
PN-EN  480:1999
PN-EN 934-2

PN-EN 12350-3

Kruszywa do betonu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Kruszywa do betonu (+ poprawka AC:2004 do tej normy)

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Metody badania cementu

Cement - Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Kruszywa do betonu (+ poprawka AC:2004 do tej normy)

Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe
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D-04.08.01c
WARSTWA WYROWNAWCZA/WIAZACA z AC 11 W 50/70 dla KR1+KR2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wyréwnawczej/wiazacej z betonu asfaltowego AC
11 W50/70 dla ruchu KR 1 + KR 2 wg PN-EN 13108-1 oraz wydanych do niej Warunkéw
Technicznych WT-2 dla zadania ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 0329T w miejscowosci
Niestachéw”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacje Techniczng nalezy stosowa¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu 1 realizacji rob6t zwiazanych 2z wykonaniem konstrukcyjnej warstwy
wyréwnawczej/wiazacej nawierzchni z betonu asfaltowego AC 11 W 50/70 dla ruchu KR 1 + KR 2.
1.3. OkreSlenia podstawowe

W niniejszej SST przyjeto nastgpujace okreslenia /definicje/:

Nawierzchnia — jest to konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, sluzacych do
przejmowania i rozktadania na podtoze obciazen od ruchu pojazdéw.

Warstwa technologiczna — jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej
operacji.

Warstwa — jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze
sktadac si¢ z jednej lub wielu warstw technologicznych.

Warstwa $cieralna — jest to gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

Warstwa wiazaca — jest to warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

Warstwa wyréwnawcza — jest to warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

Podbudowa — jest to gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej
lub kilku warstwach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu
na: krzywa uziarnienia kruszywa (ciagta lub nieciagla), zawarto$¢ wolnych przestrzeni, proporcje
sktadnikéw lub technologi¢ wytwarzania i wbudowywania.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na wymiar D najwigkszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Beton asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagltym
tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sig.

Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszanka BBTM) — jest to mieszanka mineralno-
asfaltowa do warstw $cieralnych o grubosci od 20 do 30mm, w ktérej kruszywo ma nieciagle
uziarnienie i tworzy potaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury; uziarnienie
moze by¢ zaprojektowane wedtug jednej z krzywych granicznych, zwanych modelami uziarnienia A,
B lub C.

Mieszanka SMA — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca si¢ z grubego tamanego
kruszywa o nieciaglym uziarnieniu, zwiazanego zaprawa mastyksowa.

Asfalt lany — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawarto$ci wolnych przestrzeni,
w ktorej objetos¢ wypelniacza i lepiszcza jest wigksza niz objgto$¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.
Asfalt porowaty — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawarto$ci polaczonych
wolnych przestrzeni, ktére umozliwiaja przeplyw wody i powietrza, co zapewnia wlasciwos$ci
drenazowe i zmniejszajace hatas.
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Mieszanka drobnoziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy S$cieralnej
(z wylaczeniem asfaltu lanego), wiazacej i podbudowy, w ktdérej wymiar kruszywa D jest mniejszy
niz 16mm.

Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wiazacej i podbudowy,
w ktorej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16mm.

Sklad mieszanki (recepta) — jest to docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéry moze by¢
podany jako sktad wejsciowy lub wyjs$ciowy.

Wejsciowy sklad mieszanki — jest to skiad mieszanki zawierajacy: materialy sktadowe, krzywa
uziarnienia i procentowa zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej
(zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).

Wyjsciowy sktad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, usrednione
wyniki uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj
wynik walidacji produkcji).

Dodatek — jest to materiat, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych iloSciach (np. widkna
organiczne i nieorganiczne, asfalty naturalne lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych,
urabialnosci lub koloru.

Wymaganie funkcjonalne — jest to wymaganie dotyczace podstawowej wlasciwosci materialowe;j
(np. sztywnosci lub zmeczenia), ktéra charakteryzuje ten material i pozwala prognozowaé jego
zachowanie podczas uzytkowania.

Wymaganie powiazane funkcjonalnie — jest to wymaganie dotyczace wlasciwosci (np. koleinowania,
parametréw Marshalla), ktore sa powigzane z wiasciwosciami funkcjonalnymi prognozujacymi
zachowanie materiatu podczas uzytkowania.

Specyfikacja empiryczna — jest to zestaw wymagan dotyczacych materialéw sktadowych i ich sktadu
wraz z wymaganiami powigzanymi funkcjonalnie.

Specyfikacja funkcjonalna — jest to zestaw wymagan funkcjonalnych oraz ograniczona liczba
wymagan dotyczacych sktadu mieszanki i jej sktadnikéw z wigksza swoboda doboru skiadu niz
w wymaganiach empirycznych (w praktyce niektére wlasciwosci beda powiazane funkcjonalnie.
Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to projektowanie sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie wymagan empirycznych.

Projektowanie funkcjonalne mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to projektowanie sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie wymagan funkcjonalnych.

Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia plyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka
produkcji.

Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jako$ci stosowany
jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.
Wymiar kruszywa w destrukcie asfaltowym — jest to oznaczenie wielko$ci ziarna kruszywa
w destrukcie asfaltowym z zastosowaniem dolnego (d) i gérnego (D) wymiaru sita, wyrazone jako d/D
(w wypadku destruktu asfaltowego d bedzie zazwyczaj réwne 0).

Wielkos¢ kawatkéw destruktu asfaltowego — jest to maksymalna wielko$¢ kawatkéw mieszanki
mineralno-asfaltowej w destrukcie asfaltowym, okre§lona wymiarem sita (U).

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST, normami i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Materiaty uzyte do wykonania koncowego wyrobu objetych przedmiotowa SST 1 koncowy wyréb
powinny spetnia¢ wymagania dla systemu 2+ (system oceny zgodnosci wyrobu budowlanego) zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
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zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikacyjne jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE.

2.1. Rodzaje i wlasciwos$ci materialow
2.1.1. Kruszywo

Do betonu asfaltowego do warstwy wyrOwnawczej/wiazacej nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza

podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej/wiazace;.

Materiat Kategoria ruchu
KR1+2
Mieszanka mineralno-asfaltowa lub granulat 1
asfaltowy o wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 40
Lepiszcza asfaltowe a) 50/70
) Tablice 2.1, 2.2, 2.3 WT-1 Kruszywa 2008,
Kruszywa mineralne L
Czes¢ 2

a) na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
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Tablica. 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wyréwnawczej/wiazacej z betonu

asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2
U‘z'larmejr'ue wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie GC85/20
nizsza niz:
Tolerancja uzwl‘r‘mema; odchylenia nie wigksze niz G20/17.5
wedlug kategorii:
Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1; kategoria 0

nie wyzsza niz:

Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug
PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz:

FI35 Iub SI35

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni

przekruszonej i tamanej wedlug PN-EN 933-5; CDeklarowana
kategoria nie nizsza niz:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-
EN 1097-2, rozdziat 5; badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:
LA30
- Grupa kruszyw A (tablica 8.1 WT-1, 2008) LA35

- Grupa kruszyw B (tablica 8.1 WT-1, 2008)

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiagkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub
9

WAcm 0,5a)

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, F1
kategoria nie wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, SBLA

kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny
wedlug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mLPC 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediug
PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornos¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedlug PN-EN 1744-1p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

V3,5

a) Jezeli nasigkliwos$¢ jest wigksza, nalezy bada¢ mrozoodporno$¢ wedtug p. 4.4.2.
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Tablica. 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do warstwy
wyroéwnawczej/wiazacej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana

. GF85
kategoria:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze

.. . GTCNR
niz wedtug kategorii:
Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, £16
kategoria nie wyzsza niz:
Jfflkosc .pylovs./.wedlug PN-EN 933-9; kategoria MBE10
nie wyzsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o ciaglym EesDeklarowana

uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz.

7.8 1ub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mLPC 0,1

Tablica. 4. Wymagane wtasciwosci wypelniacza do warstwy wyréwnawczej/wiazacej z betonu
asfaltowego.

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu
KR1+KR2
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
J :flkosc .pylov.v. wedlug PN-EN 933-9, kategoria MBE10
nie wyzsza niz:
ZavT/artos‘c‘ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie 1 %(m/m)
wyZsza niz:
Ggstos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana V28/45
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-
EN 13179-1, wymagana kategoria: AR&BS/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN
L . . WS10
1744-1, kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$s¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym cc70

wedlug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

) ) K a 10, K a Deklarowana
mieszanym, wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2,

) BNDeklarowana
wymagana kategoria:
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W celu zapewnienia zgodno$ci wlasciwosci kruszywa z wymaganiami podanymi w WT 1 Kruszywa
2008, producent powinien wykona¢ wstepne badania typu (wedlug p. 6.2 WT-1 2008 w systemie 2+)
oraz prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg¢ Produkcji (wedlug zatacznika 1 WT-1 2008).

Przedstawione zasady oceny zgodno$ci odnoszg si¢ réwniez do wypetniacza.

System oceny zgodno$ci 2+ wymaga udziatu strony trzeciej.

Wykonawca powinien deklarowaé przydatno$¢ wszystkich materialéw stosowanych do wykonania
warstwy wyrownawczej/wiazacej.

2.1.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt 50/70 spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591.

Warunki przechowywania lepiszcza nie moga powodowac utraty cech lepiszcza. Na kazda dostawe
asfaltu Wykonawca powinien przedstawi¢ Swiadectwo Jakosci wystawione przez producenta asfaltu.
Wiasciwosci asfaltu maja by¢ kontrolowane przez niezalezne laboratorium, akredytowane
wg normy PN-EN ISO 17025.

Certyfikaty maja by¢ czg$cia systemu oceny zgodnos$ci 2+.

2.2. Zrédia materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do mieszanki mineralno-asfaltowej powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet
uzgodnionych i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Zrédta materiatéw powinny byé wybrane
przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczgciem robdt. Nie pdézniej niz 15 dnia przed
rozpoczgciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan
laboratoryjnych. Materiaty z zaproponowanego zrddta begda zaakceptowane do wbudowania przez
Inspektora Nadzoru, jezeli wyniki badan dostarczone przez Wykonawce beda zgodne z wynikami
badan ewentualnie przeprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru i wykaza zgodno$¢ cech
materialowych z wymaganiami. Zatwierdzenie zrodta materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty
z tego zrédla beda przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktére nie
spelniaja wymagan zostang odrzucone.

2.3. Skladowanie

Kruszywo powinno by¢ sktadowane, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.4. Srodki adhezyjne

W przypadku stosowania kruszywa o zbyt malej przyczepnosci do asfaltu nalezy stosowac $rodki
adhezyjne. Srodki te moga byé stosowane na podstawie norm lub waznych aprobat technicznych.
Pochodzenie, rodzaj i wilasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. O ewentualnym nie
stosowaniu $rodka adhezyjnego decyduje Inspektor Nadzoru.

2.5. Emulsja asfaltowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okre§lone w normie
PN —EN 13808 oraz WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy wyréwnawczej/wiazacej z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy wyréwnawczej/wiazacej z betonu asfaltowego
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- Wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- Uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- Skrapiarek,

- Walcéw stalowych gtadkich,

- Walcéw ogumionych,
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- Szczotek mechanicznych lub innych urzadzef czyszczacych,
- Samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw o tonazu zgodnym z oznakowaniem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.0. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 12591. Transport asfaltéw
drogowych moze odbywac si¢ w:

- Cysternach kolejowych,

- Cysternach samochodowych,

- Begbnach blaszanych,

- Lub innych pojemnikach stalowych zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatléw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami
1 nadmiernym zawilgoceniem. Wielko$¢ oraz cigzar samochoddéw powinien by¢ dostosowany do
obowiazujacej organizacji ruchu, aby nie niszczy¢ drég dojazdowych do budowy.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Wielo$¢ oraz cigzar samochodéw powinien
by¢ dopasowany do obowiazujacej organizacji ruchu, aby nie niszczy¢ drég dojazdowych do budowy.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
0gIZEWCZY.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Za opracowanie recept laboratoryjnych odpowiada Wykonawca robét. Przed przystapieniem do robét,
w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badafh kontrolnych
przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Kazda zmiana sktadnikéw AC w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera (Inspektora
Nadzoru) oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia).

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
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Certyfikaty maja by¢ czg$cia systemu oceny zgodno$ci 2+.

Probki do recepty dostarczane przez Wykonawcg do Laboratorium kontrolujacego zgodnosé
projektowanej recepty maja odzwierciedla¢ wyniki badan podane w recepcie, warto$ci deklarowane
nie moga odbiega¢ od siebie o 2 % i nie przekraczajacych wartosci z WT - 2 2008 tab. 16.

5.3. Wymagania do mieszanki mineralno-asfaltowej AC 11 W

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wyrOwnawczej/wiazacej

Witasciwosé Przesiew, [%(m/m)]
AC 11 W KR1+2

Wymiar sita #, od do
[mm]
31,5 - -
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 80
2 30 50
0,125 5 18
0,063 3,0 8,0
Zawartos¢
lepiszcza, wzor (2) Bmin4,6
WT-2 2008

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstw wyréwnawczej/wigzacej KR1+2

Warunki . .
L, ) Metoda 1 warunki . . )
Wiasciwos¢ zaggszczania wg badania Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20
AC11W
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, 2 x | PN-EN 12697-8, p. Vmin3,0
przestrzeni 50 uderzen 4 Vmax6
Wolne przestrzenie o .
wypelnione C.1.2, ubijanie, 2 x | PN-EN 12697-8, p. VFBmin65
P 50 uderzen 5 VFBmax80
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych
pr'zestrzenl w | C.1.2, ubljame’, 2 x | PN-EN 12697-8, p. VMAminl6
mieszance 50 uderzen 5
mineralnej
PN-EN 12697-12,
. o przechowywanie w
Oonrgosc na | C.1.1, ubljame’, 2 % 40°C 7 jednym ITSRS0
dziatanie wody 25 uderzen L.
cyklem zamrazania
a), badanie w 15°C
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Zamawiajacy ro$ci sobie prawo do sprawdzenia parametréw mieszanki z betonu asfaltowego
wykonanej warstwy w celu sprawdzenia parametréw z tab. 5 i 6 poprzez wycigcie z wykonanej
nawierzchni probek.

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego ggstosci
w zaleznos$ci od temperatury. Wymagany jest elektroniczny system dozowania sktadnikéw. Na
whniosek Inspektora Nadzoru taki zapis elektroniczny ma by¢ udostepniony.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu
w sposéb i w iloSciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja So C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic¢:

- dla asfaltu 50/70 - wg wskazan producenta asfaltu lub WT-2 2008 tablica 46.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wlaSciwa temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30o C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
zgodnie z tablica 47 WT-2 2008.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- z asfaltu 50/70 - wg wskazan producenta asfaltu lub WT-2 2008 tablica 47.

5.5. Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe wyréwnawcza/wiazaca z betonu asfaltowego powinno by¢: ustabilizowane
i no$ne, czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, wyprofilowane, rowne i bez
kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Szczegdly dotyczace podtoza zawarte w WT -2 2008 pkt. 8.2. powinny by¢ spetnione.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
Wyréwnawcza/wiazaca
1 Drogi klasy L i D 15
2 Drogi klasy Gi1Z 12
3 Drogi klasy A, S i GP 9

W przypadku gdy nieréwnosci podloza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie.

Powierzchnie czolowe krawgznikow, wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub innym materialem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od + 100°C dla wykonywanej warstwy grubosci 8cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V>16 m/s).
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5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze
/tablica 57 WT-2 2008/. Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wg PN-
EN 12272-1.

W wypadku duzej ilo$ci pozostatego lepiszcza, np. powyzej 0,5kg/m2, oraz zastosowaniu emulsji
asfaltowej moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynigciu
1 powstaniu katluz lepiszcza. Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca
w miejscach trudno dostgpnych (np. S$cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji
ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody zgodnie z zaleceniami WT-2 2008 pkt. 8.3.

Warto$¢ potlaczenia pomigdzy podiozem a warstwa wyrOwnawcza/wigzaca: sila $cinajaca wigksza
badz réwna 10kN, droga $cinania od 1,0 do 4,5mm.

5.8. Lepiszcza do skropienia podioza

Skropienie lepiszczem moze by¢ wykonane emulsja asfaltowa wg PN-EN 13808, albo innym
materialem wg norm lub aprobat technicznych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materialu w podiozu. Do laczenia warstw
asfaltowych zaleca sig¢ stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych,
wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100 lub twardszego. Zleca si¢ rowniez stosowanie emulsji
asfaltowych modyfikowanych. Zaleca si¢ emulsj¢ asfaltowa C40BF1-S. w wypadku stosowania
emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub zwiazanej hydraulicznie nalezy
uzy¢ emulsje wolnorozpadowa, a do skropienia podioza zawierajacego cement — emulsje
o pH wigkszym niz 4.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ziacza podluzne migdzy pasami
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 15cm
w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach két.
Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza poprzeczne
migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunad
wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

W przypadku tej inwestycji zastosowanie bgdzie miata metoda technologii rozktadania ,,gorace przy
goracym”.

Do metody tej sa uzywane rozkladarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zaggszczania
stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t ma zapewni
prawidtowe i szczelne potaczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten zapewnia
si¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi
pasami nie byla wigksza niz dlugo$¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka naktadata
mieszanke na pierwszy pas.

Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej
na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalna granicg.
W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek walowanych nalezy
poprzedzi¢ usunigciem ulozonego wczedniej pasa o dtugosci do 3m. nalezy usuna¢ fragment pasa na
calej jego grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz
wedlug pkt. 8.1.2. WT-2 2008, w ilosci co najmniej 50g na Icm grubo$ci warstwy na 1metr biezacy
krawedzi.

106



5.10. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowa wg PN-EN 13808
lub inne lepiszcza oraz materialty termoplastyczne (ta§my, pasty itp.) wg norm lub aprobat
technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

5.11. Dopuszczalne odchytki

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okres$la si¢ wykonujac ekstrakcjg.

Tolerancje  zawartoSci  sktadnikow  mieszanki  mineralno-asfaltowej  wzgledem  sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 6.

ZawartoS$¢ lepiszcza probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek w zaleznoSci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 8.) do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 8. Dopuszczalne odchylki Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

od3do4 od5do8 od9do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste +0,50 +0, 40 +0, 35 +0, 30
Mieszanki
drobnoziarniste +0,40 +0, 40 +0, 35 +0, 30
(z wylaczeniem MA)

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badafh pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dla asfaltu 50/70 63°C.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatury migknienia TR&Bmix, podanej
w dokumentacji projektowej, o wiecej niz 80°C.

5.12. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

- Zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm,

- Zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm,

- Zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm do 2,0mm,

- Zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2,0mm,

- Zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6mm,

- Zawarto$¢ ziaren grubych

To zadna prébka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz wartosé
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 9+13.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spelnione
jednoczes$nie.
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Tablica 9. Dopuszczalne odchytki $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa o
wymiarze < 0,063mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

od3do4 od5do8 0od9do 19 >20
Mleszapkl . +3,2 +2.9 +2,4 2,0
gruboziarniste
Mieszanki
drobnoziarniste 12 4 +2 1 +1.8 +1.5
(z wylaczeniem MA i o o o o
PA)

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa
o wymiarze < 0,125mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki

od3do4 od5do8 od9do 19 >20
AC gruboziarniste +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
AC 1 AC WMS | 4 4 +2,9 +2,5 +2,0
drobnoziarniste

Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa
drobnego o wymiarze od 0,063mm do 2,0mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
od3do4 od5do 8 od 9do 19 >20

Rodzaj mieszanki

AC W, AC P, AC

WMS, AC S, BBTM, +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
SMA, MA
PA +2,0 +1,9 +1,8 +1,7

Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa
grubego o wymiarze > 2,0mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
od3do4 od5do8 od9do 19 >20

Rodzaj mieszanki

AC W, AC P, AC
WMS, AC S, BBTM, +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
SMA 5, SMA 8, MA

PA +4,3 +3,7 +3,2 +3,0

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartos$ci ziaren grubych,
[%o(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan

24) miesz od 3 do 4 od5do8 | 0od9do19 | >20
Mieszanki 6.8 +5 6.1 +5.0 55455 | £5.0
gruboziarniste
Mieszanki
drobnoziarniste | 58445 5.1 +43 44+41 | +£4.0
(z wylaczeniem MA i
PA)
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Z kazdej wbudowywanej partii mieszanki nalezy pobiera¢ probki w obecno$ci Inspektora Nadzoru
i dostarcza¢ do Laboratorium Zamawiajacego.

5.13. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci
dopuszczalne w pkt. 7.2.2.3 WT-2 2008 o 2,0%(v/v).

Z kazdego dnia nalezy pobiera¢ probki za rozécietaczem formowaé prébki Marshalla w obecnosci
Inspektora Nadzoru i dostarcza¢ do Laboratorium Zamawiajacego.

5.14. Odpornos¢ na dzialanie wody

Prébki przygotowaé zgodnie z norma PN-EN 13108-20, 6.5, Metod¢ zaggszczenia przyja¢ zgodnie
z norma PN-EN 13108-20, Tablica C.1

5.15. Wykonanie warstwy wyrownawczej/wiazacej z betonu asfaltowego

Material po opuszczeniu mieszalnika powinien mie¢ jednorodny wyglad, kruszywo powinno by¢
catkowicie otoczone lepiszczem, bez oznak zbrylenia drobnego kruszywa.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt. 7.3. WT — 2 tab. 47

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym. Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni
ku osi. Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy powinien wynosi¢ min 98%.

Zkacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi,
calkowicie zwiazane.

W przypadku rozktadania mieszanki cala szeroko$cia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace
z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szeroko$ci warstwy, wystgpujace dodatkowo zlacze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposdb podany dla zlacza poprzecznego.

Z}acze ukladanej nastgpnej warstwy, np. wiazacej, powinno by¢ przesunigte o co najmniej 15cm
wzgledem ztacza warstwy wyrdwnawczej/wiazace;.

5.16. Grubos$¢ warstwy wyréwnawczej/wiazacej

Grubo$¢ warstwy wyréwnawczej/wiazacej z mieszanki mineralno- asfaltowej po zagegszczeniu
powinna by¢ nie mniejsza od grubos$ci podanej w Dokumentacji Techniczne;.

5.17. Szerokos¢ warstwy wyréwnawczej/wiazacej

Szeroko$¢ warstwy wyréwnawczej/wiazacej powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa,
z tolerancja +5cm.

5.18. Réwnos¢ warstwy wyréwnawczej/wiazacej

Réwnos¢ warstwy wyréwnawczej/wiazacej w kierunku podluznym i poprzecznym powinna by¢
zgodna z wymaganiami rozporzadzenia nr 430 Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej —
Dz.U. Nr 43 z 1999r.

5.19. Spadki poprzeczne warstwy wyréwnawczej/wiazacej

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja 0,5%.

5.20. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +1cm.

5.21. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy wyréwnawczej/wigzacej w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancja Scm.
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5.22. Krawedzie warstwy wyrownawczej/wigzacej

Krawedzie warstwy wyrdwnawczej/wiazacej powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
koniecznos¢ obcigcia pokry¢ asfaltem.

5.23. Wyglad warstwy wyréwnawczej/wiazacej

Warstwa wyréwnawcza/wigzaca powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sig i spekanych.

5.24. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji
Technicznej pkt. 5.3. tab. 5, 6.

Zamawiajacy ma prawo do wycigcia probek z wykonanej nawierzchni i zbadania jej parametréw
zgodnie z pkt. 5. SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT I KONTORLA PRODUKCJI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét i kontrola produkcji

Wyniki badan z recepty nie moggq si¢ roznic¢ od badan kontrolnych o wiecej niz 20%.

W celu wykazania, Ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spetnia wszystkie wymagania
zawarte w niniejszej specyfikacji, normie PN-EN 13108-1 oraz WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008,
nalezy przeprowadzi¢ badanie typu kazdego sktadu mieszanki.

Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badafn lub innych procedur, okreslajacych przydatnosé
funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach reprezentatywnych danego wyrobu.
Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodnos$ci z wymaganiami.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi
specyfikacjami europejskimi mozna zatozy¢, ze maja one wlasciwosci okreslone w oznakowaniu CE,
jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-
asfaltowa jako cato$¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawieraja kazdorazowo pewna liczb¢ wymagan
odnos$nie wlasciwosci fizycznych i mechanicznych. Niektore z nich sa wyrazone przez bezposrednie
pomiary wlasciwo$ci mechanicznych, takich jak sztywno$¢ lub odporno$¢ na deformacje, podczas gdy
inne sa w formie wlasciwos$ci zastgpczych, takich jak zawarto$¢ asfaltu lub zawarto$¢ wolnych
przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczy¢ dowdd
spetnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktérym
deklaruje zgodnos¢.

Wymagane jest rowniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako cze$ci Zaktadowej kontroli
produkcji wg PN-EN 13108-21, p. 4.1.

6.2. Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje wazno$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki, az do
wystapienia zmiany materialéw sktadowych, ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtérzone w wypadku:

-. Uptywu trzech lat,

- Zmiany ztoza kruszywa,

- Zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- Zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastgpujacych

wlasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych,

odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- Zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05Mg/m3,

- Zmiany rodzaju lepiszcza,

- Zmiany typu mineralogicznego wypelniacza,

- Przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego,
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6.3. Sprawozdanie
Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ cze$¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno
zawiera¢ wymagane informacje wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem
z odpowiednimi §wiadectwami badan.
Sprawozdanie powinno zawierac:
a) Informacje ogdlne:

. Nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;
- Date¢ wydania;
- Nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;
- OkreSlenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢;
- . Zestawienie metod przygotowania probek oraz metod 1 warunkéw badania poszczegdlnych

wtlasciwosci,
b) Informacje o sktadnikach:
- Kazdy wymiar kruszywa zrédto i rodzaj
- Lepiszcze zrédlo, typ i rodzaj
- Wypehniacz zrédto i rodzaj
- Dodatki zrédto i rodzaj
- Destrukt asfaltowy o$§wiadczenie o dopuszczalnym zakresie wtasciwos$ci i metodach kontroli
- Wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 48- WT-2 2008)
¢) Informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- Sktad mieszanki podany jako wejSciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sklad (w wypadku walidacji produkcji);

. - Wyniki badaf zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 49 WT-2 2008).
Tablica 49 zawiera wszystkie wlasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki
powinien uwzglednia¢ metod¢ projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie
1 kategorie ruchu, tak jak podano w odpowiednich tablicach w rozdziale 7.2. WT-2 2008.
6.4. Zakladowa Kontrola Produkcji
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.
W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodno$ci metoda
pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.
Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miara ogdélnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typéw
wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktérykolwiek z szedciu
wyszczegblnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 50. Odchylenia te
zawieraja poprawke ze wzgledu na doktadnos$¢ pobierania prébek i przebieg badan.
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Tablica 50 WT -2 2008. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnos$ci produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej z dokumentacja projektowa.

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie $rednie od
Prrechodz prébki od zatozonego sktadu [%] zatozonego sktadu [%]
przez sito Mieszanki Mieszanki Mieszanki | Mieszanki
Asfalt
d.robflo— zgrub.o— lany d.robr.lo— g.grub.o— Asfalt lany
ziarniste ziarniste ziarniste ziarniste
D -8+ 45 9 +45 -8+ 45 +4 +5 +4
D2 lub
sito
charaktery +7 +9 +8 +4 +4 +4
styczne dla
kruszywa
grubego
2 mm +6 +7 +8 +3 +3 +3
Sito
charaktery
styczne dla +4 +5 - +2 +2 -
kruszywa
drobnego
0,063mm +2 +3 +4 +1 +2 +2
Zawarto$¢
TOZPUSZEZA 1 40,5 +0,6 +0,5 +0,3 +0,3 +0,25
Inego
lepiszcza

Nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci kazdego z parametréw podanych
w tablicy 50 W odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca wartos¢ Srednia z odchylen
kazdego z tych parametréw z ostatnich 32 analiz powinna by¢ zachowywana.

Jezeli ktérykolwiek z szeSciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym
w tablicy 50 lub, jesli srednie odchylenia przekraczaja odpowiednie warto$ci (tablica 50), to wyréb
jest niezgodny z wymaganiami. Po przekroczeniu PPZ=C nalezy podja¢ stosowne dzialania
korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci, okre§lony na podstawie iloSci niezgodnych wynikéw,
ktéry podano w tablicy 51, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak diugo, jak $rednie
odchylenie bedzie wykracza¢ poza dopuszczalne.

Tablica 51 WT-2 2008. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytwoérni
Pojedyncze wyniki Liczba wynikéw
niezgodnych, sposrdd ostatnich 32

Produkcyjny poziom zgodnos$ci

badan (PPZ)
od0do?2 A
od3do6 B
>6 C

W tablicy 52 przedstawiono minimalng czgsto$¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej
w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.
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Tablica 52 WT-2 2008. Minimalna czgsto$§¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii
Y i Z wg Zatacznika A, PN-EN 13108-21

Mieszanka Czgstos$¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci
mineralno- - Kategoria od poziomu PPZ, co

asfaltowa PPZ A PPZ B PPZ C
Mieszanki z 2000 t 1000 t 500 t
gruboziarniste

Mieszanki

drobnoziarniste Y 1000 t 500 t 250 ¢

1 asfalt lany

MA

Dodatkowe badania wiaSciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
znorma PN-EN 13108-21, Zatacznik D. W tablicy 53 podano kategorie i wynikajaca z nich czgstos¢
badan.

Tablica 53 WT-2 2008. Minimalna czesto$¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli
produkcji wg Zatacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka — mineralno- Poziom PPZ Czestos$¢ badania, co
asfaltowa

Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki

drobnoziarniste 1 asfalt C 3000t

lany MA

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zostaé przygotowane w taki sam sposob, jak
przygotowane zostaly probki uzyte we wstgpnej walidacji badania typu danej mieszanki.
W szczegdlno$ci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zaggszczania probek. We wszystkich
wypadkach nalezy zastosowaé jednakowa procedurg badawcza zgodna z ta, jaka byla wykorzystana
do wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 54 przedstawiono zakres badafh dodatkowych w ramach
Zakladowej kontroli produkcji.

Tablica 54 WT-2 2008. Zakres badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji
wg Zatacznika D, PN-EN 13108-21

S Metoda Typ mieszanki wedlug PN-EN 13108

Wtasciwosé .
badania AC, BBTM, MA
SMA, PA

Zawarto$¢
wolnych PN-EN 12697- .
przestrzeni, 8
[%o(vIv)]
Gdy jest uzywany | PN-EN 12697-
destrukt asfaltowy, | 3
badania PN-EN 12697-

L, + +
wtasciwosci 4
odzyskanego PN-EN 1426
lepiszcza PN-EN 1427
Badanie twardosci | PN-EN 12697-

. - +

(penetracji) na | 20

113



probkach
sze$ciennych

6.5. Deklaracja zgodnosci i oznakowanie CE

6.5.1. Certyfikat i deklaracja zgodnoSci

Oceng zgodno$ci mieszanek mineralno asfaltowych nalezy prowadzi¢ wg systemu 2+: Jezeli zgodno§¢
z warunkami zalacznika ZA.2.2 do odpowiedniej normy wyrobu jest osiagnig¢ta i jednostka
notyfikowana wystawila certyfikat, to producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG
powinien przygotowa¢ 1 zachowa¢ deklaracj¢ zgodno$ci, ktéra upowaznia producenta do
umieszczenia znaku CE. Deklaracja powinna zawierac:

- numer nadany przez producenta;

- nazw¢ 1 adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim
Obszarze Gospodarczym oraz miejsce produkcji;

- opis wyrobu i jego deklarowane witasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);

- warunki, ktérym odpowiada wyrdb, tj.: odniesienie do obowigzujacych norm europejskich, zgodnie
z nastgpujacym przyporzadkowaniem:

- ACPN-EN 13108-1

- BBTM PN-EN 13108-2

- SMA PN-EN 13108-5

- MA PN-EN 13108-6

- PA PN-EN 13108-7

- warunki stosowania wyrobu;

numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu
producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;

- datg uzyskania.

Do deklaracji zgodno$ci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany
przez jednostke certyfikujaca, zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:

- nazwe 1 adres jednostki certyfikujace;j;

- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji,

- warunki i okres wazno$ci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.

Powyzsza deklaracje oraz certyfikat zaktadowej kontroli produkcji nalezy przygotowaé w jezyku
polskim lub w jezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktérym wyréb bedzie stosowany.

Oznakowanie CE i etykietowanie.

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgloszony w EOG jest odpowiedzialny za
umieszczenie oznakowania CE. Znak CE nalezy umie$ci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na
etykiecie dotaczonej do dokumentéw handlowych (np. listu przewozowego).

Do oznakowania znakiem CE powinien by¢ dotaczony dokument zawierajacy nastgpujace informacje:

- numer identyfikacyjny jednostki certyfikujace;j;

- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;

- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;

- numer certyfikatu zgodno$ci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji (jezeli dotyczy),
numer certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobéw ocenianych w systemie 2+);

- odniesienie do obowiazujacych europejskich norm, zgodnie z nastgpujacym przyporzadkowaniem:

- ACPN-EN 13108-1

- BBTM PN-EN 13108-2

- SMA PN-EN 13108-5

- MA PN-EN 13108-6
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- PA PN-EN 13108-7

- opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;

- informacje na temat podstawowych wtasciwosci (rys. 3 i rys. 4) przedstawione jako:

- wartos$ci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa (kategoria) w celu okreslenia kazdej
z podstawowych wiasciwosci zgodnie z ,,uwagami”,

lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu z deklarowanymi warto$ciami jak
powyzej, oraz

- ,wlasciwos$¢ nieoznaczona” w wypadku wlasciwosci, wobec ktdrych jest to zasadne.

Opcja ,,wlasciwos¢ nieoznaczona” (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wlasciwos¢ osiaga
warto$¢ na granicy wymagania. W innym wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta
wlasciwos¢ - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objgta wymaganiami zawartymi w przepisach.
Rysunki 3 i 4 przedstawiaja przyklady informacji handlowym towarzyszacej dostawie wyrobu. Podane
wymagania zalezg od typu mieszanki i wymagan dokumentacji techniczne;j.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wyréwnawczej/wiazacej
z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i1 badan z biezacej kontroli
materialéw, produkcji oraz robét. Odbioru warstwy wyréwnawczej/wiazacej dokonuje Inspektor
Nadzoru na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ewentualnych uzupetiajacych badan
1 pomiaréw.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych i termin ich
wykonania a Wykonawca wykona je na wlasny koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy wyréwnawczej/wiazacej z betonu asfaltowego obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
" oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
skropienie migdzywarstwowe,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,
obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
_przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 933-1 — Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 — Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 — Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn - Wskaznik
ksztattu.
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PN-EN 933-5 — Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchni powstaltych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

PN-EN 933-6 — Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6: Ocena wtiasciwosci
powierzchni. Wskaznik przepltywu kruszyw.

PN-EN 933-9 — Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Badanie btekitkiem metylowym.

PN-EN 933-10 — Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

PN-EN 1097-2 - Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-4 - Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza.

PN-EN 1097-5 - Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-7 - Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna.

PN-EN 1097-6 — Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1 — Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 — Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw
przez wymywanie kruszyw.

PN-EN 1367-3 — Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1367-1 — Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 13179-1 — Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych Czgs¢
1: Badanie metoda pierscienia i kuli.

PN-EN 13179-2 — Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych Czg§¢
2: Liczba bitumiczna.

PN-EN 196-2 — Metody badania cementu. Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 12591 — Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

PN-EN 12272-1 — Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Czg§¢: 1 Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa.

PN-EN 13108-1 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy.

PN-EN 13108-20 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 20: Badanie typu.

PN-EN 13108-21 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg§¢ 21: Zakladowa kontrola
produkcji.

PN-EN 12697-8 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Czeg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni.

PN-EN 12697-22 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgé¢ 22: Koleinowanie.
PN-EN 12697-12 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco. Czgs¢ 12: Oznaczanie wrazliwo$ci prébek asfaltowych na wodg.

PN-EN 13043 — Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1426 — Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta.

PN-EN 1427 — Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda PierScien
i Kula.

PN-EN - Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych.
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PN-EN 12697-2 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Czeg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-EN 12697-1 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

PN-EN 12697-3 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa.

PN-EN 12697-4 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Czg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu przez destylacjg.

PN-EN 12697-5 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czg$¢ 5: Metody oznaczania ggstosci.

PN-EN 12697-18 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza.

PN-EN 12697-20 - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 20: Badanie twardo$ci (penetracji) na probkach szesciennych lub
prébkach Marshalla.

PN-EN 12697-24 - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie.

PN-EN 12697-39 - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco. Czgs¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metoda spalania.
PN-EN 14023 — Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady Kklasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

117



D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno dla zadania:
,,Przebudowa drogi powiatowej nr 0329T w miejscowosci Niestachow”
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych 1 wojewddzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
1.4. OKkreSlenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre§lona glgbokos¢.
1.4.3. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okre$lona glebokos$¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnos$ci
oraz pochylen poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy
czgsci jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szeroko$§¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ begbna skrawajacego powinna by¢ co najmniej
réwna 1200m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenos$nik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na Srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materialu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspétbiezne,
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tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki.
Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek
obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny,
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg
frezarki bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych
z dokumentacja projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy
scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciaglych prazkéw podtuznych lub
innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnos¢, szorstko$¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgéci jezdni, to wowczas, ze
wzgledoéw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usuna¢ $Scigty material i oczysci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie
moze przekracza¢ 40mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawegznika (Scieku)
dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75mm
wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzuja si¢
mala szorstko$cia spowodowana polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cia¢ okoto 12mm warstwy S$cieralnej tworzac szorstka makroteksturg
powierzchni. Zgby skrawajace na obwodzie bgbna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby
zapewnic regularng rzezbg powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnos$ci podtuznych i matych kolein lub
innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie cala powierzchnig jezdni i nie bedzie wbudowana nowa
warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, a szerokos$¢ bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czgSci jezdni to frezarka moze by¢
sterowana mechanicznie, a wymiar bgbna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielko$ci robot i
zaakceptowany przez Inzyniera.
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5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢
sfrezowana na glgboko$¢ projektowang z doktadno$cig = Smm.
5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na glgbokos¢ okreslona w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy
1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. | Wiasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 R6wnosé podtuzna fata 4-metrowa co 20 metréw
2 |RO6wnos¢ poprzeczna lata 4-metrowa co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne co 50m
4 Szerokos¢ frezowania co 50m
5 Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Rowno$¢ nawierzchni

Nieréwnos$ci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04
[1] nie powinny przekracza¢ 6mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreSlonej w dokumentacji
projektowej z doktadno$cia = Scm.
6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreSlonej w dokumentacji
projektowej z doktadno$cia = Smm.

Powyzsze ustalenia dotyczace dokladno$ci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania
powinny by¢ okre§lone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii
naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m* frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO AC S DLA KR1 - KR2

1. Wstep.
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego jezdni dla zadania:
,,Przebudowa drogi powiatowej nr 0329T w miejscowosci Niestachow”
1.2 Zakres stosowania.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robét objetych SST
Ustalenia w niniejszym SST dotycza:
- projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- wykonanie nawierzchni asfaltowych,
- ocena wynikow badan mieszanek mineralno-asfaltowych oraz nawierzchni asfaltowych drég
o przekroju drogowym i miejskim
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia przyjete w SST sa zgodne z obowiazujacymi normami i SST ,wymagania ogdlne
wykonania i odbioru rob6t”
1.5 Ogélne wymagania dotyczace wykonania robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru Ogodlne
wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogélne wykonania
1 odbioru rob6t.”

2. Materialy.

2.1. Ogoélne zasady dotyczace materialow

Ogdlne zasady dotyczace materialéw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2
2.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicach 1-2.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy S$cieralnej z mieszanki AC dla

KR 1-2
Punkt WT -1 | Wtadciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Kruszywa

413 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co G85/20

najmnie;j:
414 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze

niz wg kategorii: Goois
4.1.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie

WyZzsza niz: F,
4.1.8 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-

EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: FLs lub SI,s
419 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni

przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg

PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Cpetiarowana
422 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy

PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria co najmniej:

* Grupa kruszyw A (zgodnie z WT-1)

* Grupa kruszyw B (zgodnie z WT-1) LA;s
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LAz
4.2.3. Odporno$¢ na polerowalno$¢ PSVperiarowana
4.3.1 Gestos$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez
9: producenta
433 Gesto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097- deklarowana przez
3: producenta
44.1 Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, zalacznik B;
kategoria nie wyzsza niz: W...0,5
442 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, zatacznik
B, kategoria nie wyzsza niz: Fnoci7
445 "Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria: SB4
452 Sktad chemiczny - uproszczony opis deklarowany przez
petrograficzny wg PN-EN 932-3: producenta
4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-
1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: myrpc0,1
4.6.3 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego Vss
wg PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

Tablica 2 Wymagania wobec kruszywa drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki AC

dla KR 1-2
Punkt WT -1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Kruszywa
413 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa:
Gr85

4.1.5 Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i1 o
ciaglym uziarnieniu; odchylenia nie wigksze GrcNR
niz wg kategorii:

4.1.6 Zawarto$¢ pyléw wg PN-EN 933-1 w
kruszywie drobnym,; kategoria nie wyzsza niz: Fi

4.1.7 Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie MBg10
wyzsza od:

4.1.10 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN E cpetiarowana
933-6, rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz:

431 Ggsto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 | deklarowana przez producenta
lub 9:

453 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mpc0,1

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢é w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem I zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3 Wypelniacz.

Sktadowanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004.

Tablica 3. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki AC dla
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KR 1-6

Punkt WT -1 Wtasciwosci wypetniacza Wymagania wobec wypelniacza
Kruszywa

5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: Zgodnie z tabl. 24 WT-1

5.2.2. Jakos¢ pytéow wg PN-EN 933-9; kategoria MBr10
nie wyzsza od:

5.3.1. Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie 1% (m/m)
wyzsza od:

5.3.2. Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

54.1. Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym Vosus
wypetniaczu wg PN-EN 1097-4: wymagana
kategoria:

5.4.2. Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN Arep8/25
13179-1; wymagana kategoria:

5.5.1. Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744- WSio
1,kategoria nie wyzsza niz:

5.5.3. Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu CC
wapiennym wg PN-EN 196-2; kategoria, co
najmnie;j:

5.5.4. Zawartos¢ wodorotlenku wapnia W K20, K10, K, periarowana
wypetniaczu mieszanym; kategoria:

5.6.2. "Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2 BNpeiarowana

® dla warstwy $cieralnej

2.4. Asfalt
Nalezy stosowac:
- AC na warstwg Scieralng — asfalt drogowy 50/70,

Tablica 4. Wlasciwosci asfaltu

Lp Wiasciwosci Metoda badania Rodzaj asfaltu
50/70
Wilasciwosci obligatoryjne
1. | Penetracja w 25°C PN-EN 1426 50-70
0,1mm
2. | Temperatura migknienia, PN-EN 1427 46-54
°C
3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz | PN-EN 22592 230
°C
4. | Zawartos¢ sktadnikéw | PN-EN 12592
rozpuszczalnych, nie mniej niz 99
%m/m
5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek | PN-EN 12607-1
lub przyrost), nie wigcej niz 0,5
J%m/m
6. | Pozostata penetracja po starzeniu, | PN-EN 1426
nie wigcej niz 50
%
7. | Temperatura migknienia po | PN-EN 1427
starzeniu 48
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°C

Wiasciwosci specjalne krajowe

8. | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz | PN-EN 12606-1 2,2
%

9. | Wzrost temperatury migknienia | PN-EN 1427

po starzeniu, nie wigcej niz 9
°C

10. | Temperatura  tamliwosci, nie | PN-EN 12593
wigcej niz -8
°C

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT-3
Emulsje asfaltowe 2009.

2.6. Srodki adhezyjne

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ obowiazkowo w przypadku,
gdy przyczepnos$¢ asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-06714-22:1984, jest mniejsza niz
80%, wzglednie, gdy spadek stabilnosci probek wykonanych wg metody Marshalla, a
przechowywanych 48 h w wodzie o temp. 60°C (a nastgpnie wysuszonych) przekracza 10%.

Srodek adhezyjny powinien posiada¢ Aprobate Techniczna lub Opinig techniczna IBDiM.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne zasady dotyczace sprzetu

Ogdlne zasady dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,

- skrapiarek,

- walcéw stalowych gtadkich lekkich, srednich i cigzkich,

- walcéw ogumionych,

- samochodéw samowyladowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne zasady dotyczace transportu

Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4

4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta asfaltu.

4.3. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatléw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe.
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W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta brezentem.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku musi gwarantowa¢ zachowanie temperatury
wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
0grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

v" doborze sktadnikéw mieszanki,

v doborze optymalnej ilosci asfaltu,

v' okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna si¢ mieSci¢c w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartoS¢ lepiszcza mieszanki MMA do warstwy
Scieralnej KR1-2

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACS5S ACS8S ACI11S
KR1-2 KR1-2 KR1-2
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12
Zawarto$¢ lepiszcza, Biuine.0 Biins.g Biins.s
minimum”

*) minimalna zawarto$¢ asfaltu w zaprojektowanej mieszance MMA powinna by¢ wigksza od podanej
warto$ci Bmin o wielkos$¢ dopuszczanej odchyiki.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz WT-
2.
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Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej dla KR1-2

Warunki . . Wymiar mieszanki
Wiasciwos¢ zageszczania wg Metoda 1 warunki

PN-EN 1310820 badania ACSS AC8S AC11S
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, Viint.o Viint.o Viint.o
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax3 Vinax3 Vinax3
Wolne przestrzenie

C12, Ubijanie, VFBmin75 VFBmin75 VFBmin75

wypetnione 2 x50 uderzen | LVEN 120978 D5 | VEBuuss | VB
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni Wi CL.2, ubljanie, | b\ N 106078, p.5 | VMAuis | VMAue | VMAs
mieszance 2 x 50 uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12,

. .. . | przechowywanie w
Odpornos$¢ na | C.1.1, ubijanie, o )
dziatanie WOdy 2 % 25 uderzen 40°C z Jednym Cyklem ITSRQO ITSRQO ITSRQO

zamrazania, badanie w
15°C

Wybdr uziarnienia nalezy uzgodni¢ z Inzynierem oraz Laboratorium Zamawiajacego.

Dla mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy najpierw zalozy¢ ilos¢ lepiszcza korzystajac z jednej z
metod:

v' wg zasady wypetnienia wolnej przestrzeni w mieszance lub

v na podstawie powierzchni wlasciwej kruszywa,

nastepnie okresli¢ optymalna ilo$¢ asfaltu na podstawie badan mechanicznych mieszanki.

Dla okreslenia optymalnej ilo$ci asfaltu przy okreslaniu kazdej z tych cech przygotowuje sig seri¢ 4-5
probek z rézng zawartoscia asfaltu, stopniujac je co 0,3 %. Jako punkt odniesienia stuzy zalozona
poprzednio ilo$¢ asfaltu.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Producent mieszanki mineralno —
asfaltowej powinien prowadzi¢ Zaktadowa Kontrol¢ Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21
Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego ggstoSci w
zalezno$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz +2 % w stosunku do masy sktadnika.

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ obowiazkowo w przypadku,
gdy przyczepnos$¢ asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-06714-22:1984, jest mniejsza niz
80%, wzglednie, gdy spadek stabilnosci prébek wykonanych wg metody Marshalla, a
przechowywanych 48 h w wodzie o temp. 60°C (a nastgpnie wysuszonych) przekracza 10%.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposéb okreslony w Aprobacie Technicznej, w ilo$ciach okreslonych w recepcie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia £5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci,
ktére podano w tablicy 7.

Tablica 7. NajwyZsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
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Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura, °C
Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej, niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni
MMA.

Tablica 8. NajwyzZsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze Temperatura mieszanki, °C
asfaltowe Beton asfaltowy AC
50/70 od 140 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

5.3.1. Deklaracja Wykonawcy
Wykonawca powinien deklarowaé przydatno$¢ wszystkich materialéw stosowanych do warstwy
Scieralnej z AC. Odbywa sig to przez:

— podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie

wyrobu (normie lub aprobacie technicznej),

— deklarowanie przydatno$ci materiatu do przewidywanego celu,

— ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;.
W wypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materialéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich
przydatno$¢ do przewidywanego celu.
5.4. Przygotowanie podloza
Podloze dla objetej niniejsza specyfikacja warstwy nawierzchni stanowi warstwa wiazaca z betonu
asfaltowego.
Podtoze powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy nie powinny by¢ wigksze niz:
- 9 mm pod warstwe Scieralna,
Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podtoze nalezy skropi¢ zgodnie z SST
D-04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie czolowe witazow,
wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem.
5.5. Polaczenia migdzywarstwowe
Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.
Podlozg oraz wykonana warstwe wiazaca nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed utozeniem nastgpne;j
warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego. Zalecane ilo$ci
pozostajacego asfaltu po odparowaniu wody z emulsji wynosza (tablica 9).
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5 h.
Wymagana wytrzymato$éna §cinanie polaczenia migdzy warstwami asfaltowymi wynosi 1,3 MPa.
Badanie metoda Leutnera opisana w ,,Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych
nawierzchni drogowych” (Zeszyt ,,I” — 66, IBDiM) [15].
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Badanie nalezy wykona¢ w przypadku zaistnienia watpliwosci co do poprawnos$ci potaczen
migdzywarstwowych (sczepno$¢ warstw). Wytrzymalo$¢ na $cinanie nalezy bada¢ na prébkach
odwierconych z nawierzchni.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione przed uktadaniem warstwy
asfaltowej, w celu odparowania wody, w zalezno$ci od ilosci emulsji asfaltowe;j:

¢ 8 h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,

¢ 2 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

* 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.
Powierzchnia podtoza przed utozeniem kazdej warstwy powinna by¢ oczyszczona z luznego
kruszywa, piasku, pylu 1 innych zanieczyszczen. Nalezy to wykona¢ przy uzyciu szczotek
mechanicznych lub kompresora. W razie potrzeby nalezy powierzchni¢ podbudowy zmy¢ woda pod
ciSnieniem w celu usunigcia przyklejonych zanieczyszczen.
Przed skropieniem podbudowa powinna by¢ sucha i czysta. Do skropienia nalezy uzywac skrapiarek
mechanicznych o kontrolowanym wydatku lepiszcza.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podloza pod warstwe asfaltowa.

) Ilo§¢ pozostatego
Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa asfaltu ke/m?2
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC Wiazaca z AC 0,1-0,3

5.6. Warunki przystapienia do robét

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia,°C
przed przystapieniem do rob6t w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa Scieralna 0 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyna drogowa z podwdjnym
zestawem rozkladajacym do rozkladania dwdch warstw technologicznych w jednej operacji. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza sig¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

Przed przystapieniem do uktadania wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu zgodnego
z PZJ, pokazujacego sposéb uktadania warstwy. Wykonawca jest zobowiazany do opracowania
sposobu organizacji ruchu drogowego i oznakowania odcinka robdt i ponosi odpowiedzialno$¢ za
bezpieczenstwo ruchu na drodze.
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5.7. Zaro6b préobny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiazany do

przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.

Nalezy wykona¢ pelny zaréb prébny z udziatem asfaltu, w ilo$ci zaprojektowanej w recepcie.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Pobrana prébka MMA z zarobu prébnego w obecno$ci Inzyniera zostanie dostarczona przez Inzyniera

do Laboratorium Zamawiajacego i tam zbadana, w celu poréwnania z zaprojektowana recepta

zachowujac tolerancje podane w pkt 6.

5.8. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w

celu:

v’ stwierdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,

v' okreslenia grubo$ci warstwy mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

v' okreslenia potrzebnej ilosci przejs$¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzg¢tu, jakie beda stosowane do

wykonania podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Dtugos$¢ odcinka

prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 50 m. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po

zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka

prébnego.

5.9. Wbudowanie i zaggszczanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowe] moze zosta¢ rozpoczgta na wniosek Wykonawcy, po

wyrazeniu zgody przez Inzyniera. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze

rozpocza¢ produkcji. Wytwdérnia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzona recepta

robocza. Nie dopuszcza si¢ rgcznego sterowania produkcja mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Uktadanie mieszanki moze odbywac sig jedynie przy uzyciu mechanicznej ukladarki z wyposazeniem

w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z

dokumentacja projektowa. Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury

podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno si¢ odbywa¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na

odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz

wg Aprobaty technicznej Producenta asfaltu.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku §rodkowi.

Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cala szeroko$cia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z

dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone

listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokoSci warstwy, wystgpujace dodatkowo zlacze

podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposdb podany dla zlacza poprzecznego.

Zacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunig¢te wzgledem siebie o co najmniej 15

cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym

poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

130



— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnoS$ci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialéw
wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania Wykonawcy
Badania wykonywane sa przez wykonawceg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno — asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materialéw do uszczelnien) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)
spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykona¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbgdng starannoscia 1 w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunac.
Wyniki badan nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu Nawego zadanie.
Zamawiajacy moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.
W razie zastrzezenh Zamawiajacy moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wg 6.3.2.

Tablica 11. Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy zwigzany z wykonaniem nawierzchni.

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Czgstotliwos¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. | Uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ pytu, | Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji. Przy

wskaznik ptaskosci kruszywa grubego | kazdej zmianie kruszywa okreslenie jego kategorii
zanieczyszczenia lekkie, jakos¢ pytu w
kruszywie drobnym

2. | Uziarnienie, jako$¢ pylu, zawarto$¢ | Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetniacza
wody w wypetniaczy

3. | Penetracja, temperatura migknienia Jedno badanie dla kazdej cysterny

WARUNKI ATMOSFERYCZNE

4. | Temperatura powietrza 3 razy dziennie

BADANIA MIESZANKI MINERALNO — ASFALTOWE]

5. | Temperatura sktadnikéw Dozér ciagly

6. | Temperatura mieszanki Kazdy samochéd przy zatadunku i w czasie

wbudowywania

7. | Zawartos¢  asfaltu 1  uziarnienie | Jedno badanie na kazde 500 Mg, nie rzadziej niz raz
mieszanki mineralnej dziennie

8. | Gesto$¢  strukturalna na probkach | Jeden raz dziennie, jedna seria prébek dla
Marshalla Zamawiajacego

BADANIA WARSTWY PO ZAGESZCZENIU

9. | Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu o dtugosci 1000m

10. | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu o dtugosci 1000m

11. | Zawartos¢  wolnej  przestrzeni w | 2 préobki z kazdego pasa ruchu o dtugosci 1000m
warstwie

12. | Szeroko$¢ warstwy 3 razy na odcinku dtugosci 1000m
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13. | Rownos¢ podtuzna nawierzchni Pomiar ciagly kazdego pasa

14. | Rownos¢ poprzeczna nawierzchni Nie rzadziej niz co Sm na kazdej jezdni

15. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na 1km*

16. | Rzedne wysokosciowe Na kazdej jezdni na osi i krawedziach co 20m a na
odcinkach krzywoliniowych co 10m

17. | Uksztaltowanie w planie Na kazdej jezdni na osi i krawedziach co 20m a na
odcinkach krzywoliniowych co 10m

18. | Wyglad warstwy Cata powierzchnia

19. | Ztacza podluzne i poprzeczne Kazde ztacze

*dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych w giéwnych punktach tukéw poziomych

6.3.1.1. Badania wlasciwosci kruszywa

Z czegstotliwoscia podana w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj i frakcje dostarczonego
kruszywa. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.1.2. Badania wlasciwosci wypelniacza

Z czestotliwoscia podana w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ dostarczony wypelniacz. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.1.3. Badanie wlasciwosci asfaltu.

Z czgstotliwo$cia podana w tablicy 11 nalezy kontrolowaé dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.1.4. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki.

Z czgstotliwos$cia podana w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikéw mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.1.5. Pomiar temperatury mieszanki.

Temperaturg mieszanki mineralno — asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnig. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wglebna.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.1.6. Zawartos¢ asfaltu.

Z czestotliwo$cia podana w tablicy 11 nalezy kontrolowaé zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno —
asfaltowej. Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, z prébki
pobranej w miejscu wbudowania z nie zaggszczonej mieszanki. Wielko$¢ probki poddanej ekstrakcji
nalezy przyja¢ zgodnie z PN-EN 12697-28. Badanie mozna réwniez wykona¢ na prébce o $rednicy
150mm odwierconej z ulozonej warstwy. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzona recepturg w
granicach dopuszczalnych odchytek.

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki od skladu zaprojektowanego dotyczace pojedynczego wyniku
badania metoda ekstrakcji niezaleznie od ilosci préobek, %m/m.

Lp. | Skladniki mieszanki betonu asfaltowego Dopuszczalne
odchylki, %
KR 1-2
1. Zawartos¢ ziaren o wymiarze >2mm +5.0
2, Zawartos¢ ziaren o wymiarze 0,063-2mm +3.0
3. Zawartos¢ ziaren o wymiarze <0,125mm +2.0
4. Zawartos¢ ziaren o wymiarze <0,063mm +2.0
S. Zawarto$¢ asfaltu +0.5
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6.3.1.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej.

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywa zatwierdzona. Przy uwzglednieniu
tolerancji podanych w tablicy 11.

6.3.1.8. Wlasciwosci mieszanki mineralno — asfaltowej.

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 11 nalezy okre$la¢c metoda hydrostatyczna (opis podano
w Zeszycie 64, Arkusz 05) gestos¢ strukturalng probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej
w dniu jej wbudowania.

6.3.1.9. Pomiar grubosci warstwy.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy nalezy okresli¢ z czgstotliwoscia podang w tablicy 11 na podstawie
wycigtych probek. Grubo$¢ prébek nie powinna by¢ mniejsza od grubos$ci projektowane;.

6.3.1.10. Wskaznik zageszczenia warstwy.

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzi¢ na prébkach wycigtych z zaggszczonej warstwy,
poprzez pordwnanie gestosci strukturalnej wycigtych probek z gestoScia strukturalng probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. OkreSlenie ggsto$ci nalezy
wykona¢ metoda hydrostatyczna. Wskaznik zaggszczenia wykonywanej warstwy podbudowy
powinien nie mniejszy niz 98%.

6.3.1.11. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie.

Na prébkach wycigtych z nawierzchni nalezy wykona¢ badanie ggstosci strukturalnej i objgtosciowe;.
Wolna przestrzen w warstwie nalezy okresli¢ jako Srednia arytmetyczna z dwéch oznaczen, w % z
doktadnoscia do 0,1% wg nastgpujacego wzoru:

Gdzie:
- P — wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie
- ¢, - gestos¢ objgtosciowa mieszanki mineralno — asfaltowe;, g/em’, oznaczona w pikometrze na

materiale rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu, zgodnie z opisem
podanym w Zeszycie 64 IBDiM, Arkusz 04

- < - gesto§¢ strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno — asfaltowej, g/cm’,
S—w

oznaczona metoda hydrostatyczna, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64 IBDiM, Arkusz 05

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie
52

6.3.1.12. Szerokos¢ warstwy.

Sprawdzenie szeroko$ci warstwy dokonuje si¢ przez pomiar bezposredni taSma miernicza prostopadle
do osi drogi z czgstotliwoscia podang w tablicy 11. Szeroko$¢ wykonanej warstwy podbudowy nie
moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +5cm.

6.3.1.13. Rownos¢ podtuzna.

Pomiar réwnosci podtuznej nalezy wykona¢ po dowolnym torze kazdego pasa ruchu. Do oceny
réwnosci podtuznej na trasie zasadniczej nalezy stosowa¢ metod¢ profilometryczna, umozliwiajaca
obliczanie wskaznika réwnosci IRI lub ciagty planografem.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien by¢ stosowany sprzgt umozliwiajacy
rejestracjg, z btedem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych
dlugos$ciach mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 do 50m.
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Wartoéci IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50m. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by¢ wigksza niz 1000m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci
wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego odcinka
nawierzchni. Warto$ci wskaznika, wyrazone w mm/m, dla warstwy $cieralnej sa nastgpujace:

- na 50% dhugos$ci badanego odcinka -<2,8

- na 80% dtugos$ci badanego odcinka -<3,9

- na 100% dtugosci badanego odcinka -<4,9

Wartosci w nawiasach dotycza poboczy utwardzonych, jezdni facznic, jezdni MOP.

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ niz 10 wartosci IRI to warto$¢ miarodajna bedaca suma
warto$ci odpowiedniej dla 80% diugosci badanego odcinka nawierzchni.

Na odcinkach nawierzchni, na ktérej nie mozna wykona¢ pomiaru metoda profilometryczng, Inzynier
moze zleci¢ pomiary réwnosci z zastosowanej innej metody réwnowaznej tj. planografu lub faty o
dlugosci 4m i klina.

W przypadku stosowania taty i klina pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10m. Wymagana
rownos¢ podtuzna jest okre$lona przez wartosci odchylen réwnosci (przeswitow pod tata), ktére nie
moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 95% oraz 100% liczby wszystkich
pomiaréw.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, dla warstwy §cieralnej sa nastgpujace:

- 95% liczby pomiaréw <6,0

- 100% liczby pomiaréw <7

6.3.1.14. Rownos$¢ poprzeczna.

Réwnose poprzeczng nawierzchni nalezy mierzy¢ 4 metrowq fata 1 klinem nie rzadziej niz co Sm a
liczba pomiar6w nie moze by¢ mniejsza niz 20 lub przy uzyciu specjalistycznego automatycznego
urzadzenia pomiarowego.

Wartosci odchylen, wyrazonych w mm, dla warstwy wiazacej sa nastgpujace:

-90% liczby pomiaréw <6(-)

-95% liczby pomiaréw <-(9)

-100% liczby pomiaréw <9

6.3.1.15. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja * 0,5 %. Pomiar ma by¢ wykonany tata i klinem w kierunku prostopadtym
do osi jezdni.

6.3.1.16. Rze¢dne wysokos$ciowe.

Rzedne wysoko$ciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja - 1 cm, + 0 cm
6.3.1.17. Uksztaltowanie osi w planie.

O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja
Scm.

6.3.1.18. Wyglad warstwy.

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
si¢ i spekanych.

6.3.1.19. Z1acza podluzne i poprzeczne.

Z}acza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ziacza
powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Zamawiajacego, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno — asfaltowych i ich sktadnikéw) oraz gotowej
warstwy spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiar6w na miejscu budowy zajmuje si¢ Zamawiajacy w
obecnosci Wykonawcy.
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Miejsca poboru probek do badan wskazuje Inzynier.
Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Zakres badan i pomiaréw kontrolnych obejmuje:

a) sprawdzenie jako$ci materiatow

b) sktad mieszanki mineralno — asfaltowej

c) wskaznik zageszczenia warstwy

d) wolna przestrzen w warstwie

e) grubo$¢ warstwy

f) gestos¢ strukturalna mieszanki MA na prébkach Marshalla
g) szeroko$¢ warstwy

h) réwno$¢ warstwy

1) réwnos$¢ poprzeczna

j) spadki poprzeczne

k) rzedne wysokoSciowe

1) uksztattowanie w planie

m) wyglad warstwy

n) ztacza podtuzne i poprzeczne.

Badania wymienione w pkt. a wykonuje si¢ na Srednich prébkach, ktérych wielko$¢ nie powinna by¢
mniejsza niz:

- wypetniacz - 2kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8mm - 5kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8mm — 15kg,

- asfalt — prébka Srednia z 3 prébek czgsciowych po 2kg.

Badania wymienione w pkt. b, ¢, d, e wykonuje si¢ na prébkach o srednicy 150mm wycigtych z
nawierzchni w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier ustala réwniez czestotliwo$¢ wycigcia probek.

Badania wymienione w pkt. f wykonuje Laboratorium Zamawiajacego na prébkach pobranych i
zageszczonych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera.

Réwnos¢ w profilu podtuznym pkt. h — pomiar tata 4-metrowa i klinem lub ciagty planografem.
Pozostate cechy wymienione w pkt. g, i, j, k, I, m, n, sprawdza Inzynier.

6.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikéw badan kontrolnych warstwy podbudowy nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka warstwy $cieralnej, Wykonawca ma prawo zadaé
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢é w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest [m’] wykonanej warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.8.

8.2. Sposob odbioru roboét

Podstawa do oceny jakoSci rob6t sa wyniki badan i pomiaréw w zakresie i iloSci okreslonych
niniejszej SST.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera,
jezeli wszystki badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p.

0.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m”] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- zakup, dostarczenie skladnikéw i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na
podstawie zatwierdzonych receptur,

- koszt zapewnienia niezbg¢dnych czynnikéw produkc;ji,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

- oczyszczenie warstw,

- skropienie migdzywarstwowe,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- mechaniczne roztozenie i zaggszczenie warstw nawierzchni,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,

- oczyszczenie i skropienie warstwy wiazace;j,

- usunigcie ewentualnych wad i usterek stwierdzonych przed odbiorem rob6t zgodnie z trescia pkt.
8.2 niniejszej SST,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen
pomocniczych,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

- wszystkie inne czynnosci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 WT-1 Kruszywa
2010

2  WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010

3 WT3 Emulsje
asfaltowe 2009

4  PN-EN 12591

5 PN-EN 13924

6 PN-EN 14023

7 PN-EN 13043

8 PN-EN 12697-1

9 PN-EN 12697-2

10 PN-EN 12697-5

11 PN-EN 12697-6

12 PN-EN 12697-8

13 PN-EN 12697-13

14 PN-EN 12697-20

15 PN-EN 12697-22

16 PN-EN 12697-23

17 PN-EN 12697-24

18 PN-EN 12697-26

19 PN-EN 12697-27

20 PN-EN 12697-29

21 PN-EN 12697-34

22 PN-EN 12697-36

Wymagania Techniczne: Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych
Wymagania Techniczne; Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

Wymagania Techniczne;, Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych

Asfalty 1 produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych twardych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg§¢ 20: Penetracja prébek szeSciennych lub
Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozciaganie prébek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywno$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 29: Pomiar prébki z zaggszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych
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23 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

24 PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 2: Beton asfaltowy do
bardzo cienkich warstw

25 PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 5: Mieszanka SMA

26 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 20: Badanie typu

27 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zakladowa
Kontrola Produkcji

28 PN-C-04024:1991  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie 1 transport

29 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, 1997.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 43 2 1999 r., poz. 430).

Produkcja mieszanek mineralno-asfaltowych na gorqco oraz wykonywanie asfaltowych nawierzchni
drogowych powinny odpowiadaé Wymaganiom Technicznym nawierzchni Asfaltowych Drogowych i
Lotniskowych (WT2).
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D - 05.03.23A - NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE]J DLA DROG I
ULIC LOKALNYCH ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem rob6t drogowych dla zadania: ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 0329T w miejscowos$ci Niestachow”
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:
— drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,
— przystankéw autobusowych, perondéw i ciagéw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowych, §ciezek, pasazy,
— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drég, sciekéw, rowdw, schodéw, malej architektury
drogowej, elementéw miejsc obstugi podréznych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry
umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.
1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okre§lonymi
materiatami wypetniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypetniony okre§lonymi materialami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:
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1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej
(gbérnej) zwykle barwionej grubo$ci min. 4mm,

2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewngtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad
powierzchni, krawedzi i narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,

3. klasa:

a) klasa ,,50”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz SOMPa,
b) klasa ,,35”, o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 35MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

5. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyktady podano
w zataczniku 1),

6. wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugos¢: od 140mm do 280mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100mm,

¢) grubosé: od 55mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubos$ciami sg: 60mm, 80mm i 100mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0m lub 1,5m bez konieczno$ci przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobat¢ techniczna, wydana przez uprawniona
jednostke (Instytut Badawczy Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalefi, powinna mie¢ charakterystyki okreslone
przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi
odchytkami od wymiaréw:

— dlugosc i szeroko$¢ + 3,0mm,
— grubos$¢ +5,0mm,

2) wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,,50”,
— 35 MPa, dla klasy ,,35”,

3) mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamrazania i1 rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spetnione jednocze$nie
nastepujace warunki:

— probki nie powinny wykazywac peknigc i zarysowan powierzchni licowych,

— laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymalos$ci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢
wicksze niz 20%,

4) nasigkliwo$¢, nie powinna przekraczaé 5%,

5) Scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysoko$ci, nie powinna przekraczad
wartosci:

— 3,5mm, dla klasy ,,50,
— 4,5mm, dla klasy ,,35”,

6) szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej

gbrnej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,
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7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknigé¢ i ubytkéw betonu,
krawedzie elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢
jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewngtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny
przekracza¢ wartoséci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych
procesOw fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wiazania i twardnienia;

naloty te powoli znikaja w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewngtrznego betonowej kostki brukowe;

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 Stan powierzchni licowe;j:
— tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii
— rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne
— kolor wedlug katalogu| Jednolity dla danej dopuszczalne réznice
producenta partii w odcieniu tego
samego koloru
— przebarwienia dopuszczalne
dopuszczalne kontrastowe
niekontrastowe przebarwienia tego
przebarwienia na samego koloru na
— plamy, zabrudzenia| Pojedynczej kostce pojedynczej kostce
niezmywalne woda niedopuszczalne
— naloty wapienne niedopuszczalne
dopuszczalne
dopuszczalne
2 | Uszkodzenia  powierzchni
bocznych:
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2
— dopuszczalna  wielkos¢
(dtugos¢ i szerokosé) 30mm x 10mm 50mm x 20mm
3 Szczerby 1 uszkodzenia niedopuszczalne niedopuszczalne
krawedzi 1 narozy
przylicowych
4 Uszkodzenia krawedzi
pionowych
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2
— dopuszczalna  wielkos¢
(dtugos¢ i glebokos¢) 20mm x 6mm 30mm x 10mm

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej

przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesdli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace

materiaty:
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a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig
— piasek naturalny wg PN-EN-13043 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobna granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4)
mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-13043:1996 [1],

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla

gatunku 1 wg PN-EN-13043 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-
EN-197-1 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN-1008 [5],

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe]

— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN-13043 [2] gatunku 2 lub 3,

— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN-13043 [1],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
— zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe]

— do wypelnienia goérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spelniajace wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych
wymaganiom SST D-05.03.04a ,Wypelnianie szczelin w nawierzchniach z betonu
cementowego” [16],

— do wypelnienia dolnej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 z materiatéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budoweg, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustala inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego
posiadajacego aprobat¢ techniczna,

b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Przy kraweznikach moga wystepowaé $cieki wg SST D-08.05.00 ,,Scieki”.

Krawezniki, obrzeza i §cieki moga by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 ai12.3 b,

b) tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg SST D-
08.01.01+08.01.02 , Krawezniki” [17], D-08.03.01 , Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-
08.05.00 ,.Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typéw, rodzajéw, odmian i wielko$ci. Nalezy uklada¢ je zzastosowaniem podkladek i
przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozZonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadacd
wymaganiom wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[10] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wézka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chroniace kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym
IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzgt odpowiadajacy wymaganiom
SST D-05.03.04a ,,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[10] pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiagnigciu przez beton wytrzymatos$ci na $ciskanie co najmniej 15MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga
stuzy¢ woézki widltowe, ktérymi mozna dokonaé zaladunku palet. Do zaladunku palet na $rodki
transportu mozna wykorzystywac¢ réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta$mami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sig
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubo$ci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktadaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy.
Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w
czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].
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Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed
zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom
wlasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Og6lne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10]
pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢é wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podaje zatacznik 2).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki
brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego o wskazniku
piaskowym WP > 35 wg [8].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikéw, obrzezy i ew. $ciekéw),
3. przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4. ulozenie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nia szczelin,

6. wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno$ci jest mniej,
gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 -
wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST, np.:

a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [11],

b) D-04.04.00+-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa
naturalnego lub tamanego) [12],

c) D-04.04.04 ,,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [13],

d) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi” [14],

e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [15].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.
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5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania
obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykraweznikowych powinno
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01+08.01.02 , Krawezniki” [17], D-08.03.01
,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,,Scieki” [19].

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rz¢du kostek w celu ustalenia
szerokoS$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji krawgznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo§¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z
pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +
Iem.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zaggsci¢ lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod
nawierzchnia z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie
roz$ciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspo6tczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymalos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10MPa, Rys = 14MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po §cisnigciu podsypki w
dloni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dloni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami
podsypka rozsypywata sig¢. Roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. rgcznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cala grubo$¢ podsypki.
Rozs$cielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o okoto
20m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania (przyktady podano w zatl. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m’ wstepnie
wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;j.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jes$li w nocy spodziewane sa
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze

stomy, papa itp.).
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Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wigkszym fragmencie robét zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktérej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywaé¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz r6znych wymiaréw i ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie,
tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagana
doktadnos$cia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez
dotozenia potéwek i1 dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte praca brukarzy, ktoérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzef infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3mm do Smm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od
3mm do 10mm powyzej korytek §ciekowych (Sciekdw).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robdt,
prowizorycznie ulozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z
podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostona z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i
jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny
Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3mm do Smm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomigdzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego pomigdzy spoinami miatl kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:
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a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), je$li nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z pidrami gugmowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w spos6b zapewniajacy
jej wystarczajaca pltynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna
catkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnig nalezy starannie oczysScic;
szczeg6lnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin
zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach
zgodnych z dokumentacja projektowa lub SST wzglednie nie wigkszych niz co 8m. Szerokos¢
szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiac przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okre§lonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia
szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a ,Wypelnianie szczelin w
nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystgpuje zmiana sztywno$ci podloza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywa¢ szczeliny podituzne przy
$ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [10]
pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobate techniczna,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawceg cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materialéw

147



— sprawdzenie przez
(krawgznikow, obrzezy),

Wykonawcg

cech

zewngtrznych  materialéw  prefabrykowanych

— ew. badania wilasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreSlone w normach, ktére

budza watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie rob6t

Lp. [ Wyszczegblnienie Czgstotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw

1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01 [11]

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,

wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania | wg SST D-08.01.01+02 [17]; D-
nawierzchni 08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]

4 Sprawdzenie podsypki | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchyiki od
(przymiarem liniowym lub dziennej dziatki roboczej: projektowanej grubosci +1
metoda niwelacji) grubosci, spadkéw i cech cm

konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacja projektowa i
specyfikacja

5 Badania wykonywania

nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) polozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2cm

c¢) rzedne wysokosciowe | Co 25m w osi i przy krawedziach | Odchylenia: +1cm; -2cm
(pomierzone instrumentem | oraz we wszystkich punktach
pomiarowym) charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu Jw. Nier6éwnos$ci do 8 mm
podtuznym (wg BN-

68/8931-04 [9] fata
czterometrowa)

e) réwnos¢ w przekroju Jw. Prze$wity miedzy tata a po
poprzecznym (sprawdzona wierzchnia do 8mm
lata profilowa z poziomnica
i pomiarze prze$witu klinem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od dokumentacji
(sprawdzone metoda projektowej do 0,3%
niwelacji)

g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od szerokosci
(sprawdzona  przymiarem projektowanej do =5 cm
liniowym)

h) szerokos¢ i  glebokosé W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
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wypetnienia spoin i szczelin| charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar dzialki roboczej
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wg dokumentacji
desenia ich ulozenia projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw | Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, | wygladu, prawidlowosci desenia,

Sciekow koloré6w  kostek, spgkan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i
szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia
planie osi co 25m i w punktach
charakterystycznych  (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzgdne  wysokosciowe, réwnos¢|Co 25m i we wszystkich punktach
podtuzna 1 poprzeczna, spadki|charakterystycznych (wg  metod
poprzeczne i1 szeroko$¢ 1 dopuszczalnych wartosci podanych
w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie 1 szeroko$¢ spoin i| Wg pktu 5.515.7.5

szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach
5415.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
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— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czgséci szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [10] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [10] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materialéw i sprzgtu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie 1 ubicie kostek,
— wypehnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez SST wymienione w pktach 5.41 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

2. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych; piasek
3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawegzniki
uliczne, mostowe i drogowe

4. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

5. PN-EN 1008 Materialty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i fata.
10.3. Specyfikacje techniczne
9. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10. D-04.01.01+04.03.01  Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
11. D-04.04.00-04.04.03  Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
12. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

150



13. D-04.05.00-04.05.04  Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

14. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

15. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
16. D-08.01.01+02 Krawgzniki

17. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

18. D-08.05.00 Scieki

11. ZALACZNIKI

Zatacznik 1

Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowe;j

a) Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z
betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
2 (R ) 22 2 QA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

Lx 2k
R

b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych
w $wietle do§wiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wiazan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzah w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozklad obciazenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech
bocznych Sciankach - spoiny nie rozszerzaja si¢ pod ruchem
Kategoria B:  kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na dwoéch bocznych $ciankach -
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utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podtuznej
elementow

Kategoria C:  kostki nie zazgbiaja si¢ wzajemnie - wymagana jest duza
doktadno$¢ uktadania kostek o jednakowych wymiarach

Zatacznik 2
Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43,
poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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1.3. Drogi o ruchu kategorii KRS (10012000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na
podiozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) = 100 MPa)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika
a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module
sprezystosci (wtérnym) = 80 MPa

8

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wylacznie dla ruchu pieszych

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia $ciezek rowerowych

5
A13

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty
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5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdow i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodéw o masie calkowitej < 2500 kg, na podlozu G1 o module sprezystosci
(wtéornym) > 100 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

« Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochodoéw ci¢zarowych na poditozu G1 o module sprezystosci (wtéornym) = 120 MPa

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

o Warstwa scieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

+ Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

e Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

* Warstwa scieralna z kostki
betonowej

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

« Podsypka piaskowo- !
-cementowa.

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Zalacznik 3
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke
| ] T

L

L
]

N
!ﬁ lfl r_F

wykonczenie z infutami prostopadle z przycinaniem kostek
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b) desen w rzedy proste

c¢) desen koszykowy

L I
L1

d) wzory dekoracyjne

H—]
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D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp i rowéw dla
zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 0329T w miejscowos$ci Niestachéw”

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp i rowdw nastgpujacymi sposobami:
zastosowaniem elementow prefabrykowanych.

2. MATERIALY

Materiatlami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i $ciekOw objetymi niniejsza SST

sa:

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
- kruszywo,

- elementy prefabrykowane,

Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastg¢pujacym kryteriom:
optymalny sktad granulometryczny:
frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
zawarto$¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,
zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
kwasowos$¢ pH >5,5.

Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gegstym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-B-
12074:1998 [4].

Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13043 [2].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043 [3].
Elementy prefabrykowane

Wytrzymato$¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
1 SST.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- rOwniarek,
- ew. walcéw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o rgcznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieznych,
- ptyt ubijajacych,
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- ew. sprzgtu do podwieszania i podciagania,
- cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos$¢ co najmniej
0,75 RG.

5. WYKONANIE ROBOT
Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza gérna krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu
od 15 do 25cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ zgodnie z dokumentacja projektowa po
moletowaniu i zaggszczeniu, w zalezno$ci od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywac¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtgbokosci od 3 do 5cm, w odstgpach
co 0,5 do 1,0m. Ulozona warstwg ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggsci¢
przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw poprzez obsianie nasionami traw iroslin
motylkowatych polega na:
wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskac zawartos¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,
obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilo$ci
od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza,
wystawy oraz pochylenia skarp),
naniesieniu na obsiana powierzchnig tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia i rowéw sa:
plyty betonowe azurowe — wg dokumentacji projektowe;.

Podloze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do
wskaznika Is = 1,0. Na przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ podsypke piaskowa 1 zagesci¢ do
wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i
rzednych $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Styki koryt nalezy uszczelni¢ zaprawa cementowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci humusowania i obsiania
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Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roélin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz
2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekraczaé 0,2m’. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystgpowaé wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.
Kontrola jako$ci umocnief elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5,
szerokos$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka &+ 2cm,
odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1cm,
réwnosci gérnej powierzchni §cieku - na 100m dopuszczalny prze$wit mierzony tata 2m - lcm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
m?2 (metr kwadratowy) utozonego umocnienia dna i skarp rowu z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m” umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie 1 wbudowanie materialow,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1m utozonego scieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

ew. wykonanie koryta,

dostarczenie 1 wbudowanie materialow,

utozenie prefabrykatéw,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.PN-B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec
2.PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i

zadarnianie powierzchni biowldknina. Wymagania i
badania przy odbiorze

5. PN-B-12099 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i
metody badan
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8. PN-EN 906
10. PN-S-02205
11. PN-S-96035

12. BN-88/6731-08
13. BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materiaty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do
maszyn rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane =z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdw 1 torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt

60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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D-06.02.01
Przepusty z rur polietylenowych pod zjazdami

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem przepustéw rurowych zelbetowych dla
zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 0329T w miejscowos$ci Niestachow”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonywaniem przepustow rurowych zelbetowych o srednicy 60cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przepltywu matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego
1 pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostgpu do drogi
(zjazdem), uzgodnionym z zarzadzajacym droga.

1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej ggstosci, charakteryzujaca
si¢ dobra odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczona odpornoscia
na benzyng.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE,
ktérego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i
skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.6. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwéch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.
1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwéch
odcinkdw rur.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
oraz aprobata techniczna IBDiM.
2.2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw z typowych prefabrykowanych rur
betonowych, obj¢tych niniejsza specyfikacja, sa:
- prefabrykaty rurowe,
- prefabrykaty Scianek czolowych
- mieszanka pod tawe¢ fundamentowa,
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- materialy izolacyjne,
- zaprawa cementowa.

Prefabrykaty rurowe
Ksztatt i wymiary prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Odchyitki
wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-EN 991:1999.
Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez peknig¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie, ktérych glebokos¢ nie przekracza Smm.
Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.
Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu.
Mieszanka kruszywa
Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spelnia¢ wymagania dokumentacji
projektowe;.
Materiaty izolacyjne
Do wykonania izolacji przepustéw i Scianek czotowych mozna stosowac:
emulsj¢ kationowa, wg BN-68/6753-04 lub aprobaty techniczne;j,
roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24620,
lepik asfaltowy na goraco bez wypetniacza wg PN-C-96177
papg asfaltowa wg BN-79/6751-01 1 BN-88/6751-03 lub aprobaty techniczne;j,
wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone do§wiadczalnie i posiadajace aprobat¢ techniczna - za
zgoda Inzyniera.
Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak np.:

— koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4m3,

— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprz¢tem zaggszczajacym,

— sprzgtem transportowym,

— sprzgtem do roztadunku rur, jak lekkim sprz¢tem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek
moze tez by¢ wykonywany recznie).

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport samochodami skrzyniowymi z wlasciwym zabezpieczeniem prefabrykatéw przed
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjeg robdt,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdélowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.
5.3. Wykonanie wykopow
Wykonanie wykopéw pod lawe i ewentualne inne elementy rob6t powinno by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa. Dobdr sprzgtu i metody wykonania nalezy dostosowa¢ do rodzajow
gruntu, objetosci robdt i odlegtosci transportu.
Wykonanie wykopéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-02.00.00.
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia co najmniej = 2 cm.
Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ do
wykonywania przepustu.
5.4. Lawa pod przepustem
Rury przepustu powinny by¢ uktadane na zaggszczonej tawie zwirowej o grubosci $redniej 20cm, bez
zanieczyszczen.
Lawg nalezy zaggsci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci réwnej wysokosci
karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie si¢ w niej zaglebic.
Dopuszczalne odchyiki dla faw fundamentowych przepustu wynosza:
— dla wymiaréw w planie + Scm,
— dlarzednych wierzchu tawy + 2cm.
5.5. Ukladanie prefabrykatow rurowych

Uktadanie rur betonowych lub Zelbetowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01. Styki rur nalezy
wypetni¢ zaprawa cementowa wg i uszczelni¢ materiatem zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.6. Scianki czotowe
Prefabrykaty $cianek czolowych nalezy ustawia¢ w uprzednio przygotowanym wykopie potaczenie
$cianki ze skrajnymi rurami przepustu zaspoinowac zaprawa.

Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypaniu znajda si¢ pod ziemia, nalezy
zagruntowaé przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
- smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
- lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
5.7. Zasypka przepustow rurowych

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktadac jednocze$nie z obu stron przepustu,
warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym zaggszczaniem. Wilgotno$¢ zasypki w czasie
zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnoSci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metoda 1
wg PN-B-04481 z tolerancja -20%, +10%.

Wskaznik zaggszczenia poszczegdlnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa
i specyfikacja.
5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
Kamien tamany do umocnienia wlotéw i wylotéw przepustéw powinna odpowiada¢ wymaganiom
SST D-06.01.01, a sposéb wykonania umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST D-
06.01.01. Brukowiec nalezy roztozy¢ na zaprawie cementowej zgodnie z Dokumentacja projektowa.
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5.9. Roboty wykonczeniowe

Do robét wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do

istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikow itp.,

— niezbe¢dne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badaf i pomiar6w w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwosé Wartosci dopuszczalne
badan

1 Lokalizacja 1 zgodno$¢ granic terenu |1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
rob6t z dokumentacja projektowa projektowe;j

2 Wykonanie wykopéw Biezaco Wg pktu 5

3 Wykonanie fundamentu (fawy) przepustu | Biezaco Wg pktu 5

4 Utozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5

5 Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie | Biezaco Wg pktu 5
przepustu

7 Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie tawy fundamentowe;j.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunig¢cia na wilasny
koszt. Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— zakup, dostarczenie materiatéw i sprzgtu,

— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, ulozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug
wymagan Dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu,

— wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu

2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
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D-07.01.01 - OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego
drég, dla zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 0329T w miejscowos$ci Niestachow”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdot zwiazanych
z wykonaniem oznakowania poziomego.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznos$ci od rodzaju
1 sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwdjne: ciagte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja
o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sig znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki sluzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych
1 rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace
w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubos$ci od 0,4mm do 0,8mm, mierzona
na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubo$ci od
0,9mm do 3,5mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ Smm.

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie,
wielko$ci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikéw, ktére odbijaja padajace
z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy
element odblaskowy moze sklada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwiazanych ze soba czgéci, moze
by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Czg$¢ odblaskowa moze by¢
jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub
tymczasowego (T).
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1.4.10. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym,
w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki §wiatta
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wlasno$ci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyngto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.13. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia roboét.

1.4.14. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczna
(np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [14] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.
Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami
o barwie zbltej.

2.3. Badanie materialéw, ktérych jako$é budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakos$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami
Technicznymi POD-97 [9].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu
byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg hetto,

— numer partii i dat¢ produkcji,

— informacjg, ze wyrdb posiada aprobat¢ techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
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— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE”
wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],

— informacjg¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania

powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [12].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania

okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane

warstwa grubosci od 0,4mm do 0,8mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata

state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie,

ktére moga wystgpowac¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pgdzlem, watkiem lub

przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstw¢ kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie

chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczeg6lnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego

okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace

naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9mm do 5mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na

zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi

ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem

odpowiedniego sprzgtu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktérej sp6jno$¢ zapewnia jedynie reakcja

chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw,

dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac

do stopienia i aplikowa¢ r¢cznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjna warstweg przez

ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich

elementéw prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na

materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne

w kierunku pojazdu wiazki §wiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac

odpornos¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz

20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej Imm oraz 30%

w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej 1 wigkszej niz Imm. Krzywa uziarnienia powinna

mieséci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub

w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej

80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000([3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.
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2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okre§lona w
SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci
oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana
w nawierzchnig¢ ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca
element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie
opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Nalezy zastosowa¢ PEO szklane z pelnym korpusem o geometrii 360° oraz zwykle punktowe
elementy odblaskowe (z plastikowym korpusem).

Nie mieszcza si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniaja t¢ sama funkcj¢ co
typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej
pogody.

Wiasciwos$ci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy.

2.6.6. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato§¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania
w warunkach okres§lonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw
1 w temperaturze, dla:

— farb wodorozcieniczalnych od 50C do 40°C,

— farb rozpuszczalnikowych od -50C do 25°C,

— pozostatych materialéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt,

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez

Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz

— szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,
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— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajno§¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwos$ci materiatéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku  materialéw
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mig¢dzynarodowej [13] dla transportu drogowego
materialéw palnych, klasy 3, oraz szczegélowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe
i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowane;j
z pyhu, kurzu, piasku, smaréw, olejéow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego
w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
1 sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaC nietrwala farbe, np. farbg silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne
1 zgodne z Dokumentacja Projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
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5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku

ich braku lub niepelnych danych - zgodne =z ponizszymi wskazaniami. Oznakowanie
cienkowarstwowe nalezy wykona¢ jako wierzchnig warstwe dla oznakowania grubowarstwowego-
wibroakustycznego.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2
do 4 minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego
farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni
znajduje si¢ kozuch.

Farb¢ nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubo$ci ustalonej w SST, zachowujac wymiary
1 ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta
w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci
ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko§¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzgtu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i1 rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprz¢tu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci uzgodnionej z Inzynierem,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢
materiatu zuzyta w czasie prac, okres$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢
r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi
z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajno$¢ i jakos¢
sprzetu nalezy dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunaé warstwe powierzchniowa betonu metoda
frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego
i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnig
znakowana umy¢ woda pod cis$nieniem oraz zagruntowaé $rodkiem wskazanym przez producenta
masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.

5.5.3.1. Termoutwardzalne wibroakustyczne (baretki)

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢,
wydajnos$¢ i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.

Oznakowanie termoutwardzalne typu ,baretki” to linia przerywana o wymiarach linia/przerwa
wynoszacych 50/50 mm o grubosci 3mm. Ggsto utozone baretki daja z perspektywy pojazdu jadacego
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wzdhuz linii ztudzenie linii ciaglej, natomiast widziane z boku stanowig lini¢ przerywang. Linia tego
rodzaju daje nie tylko efekt doskonatej widzialno$ci na drodze nawet w warunkach nocnych opadéw
atmosferycznych (odblaskowe baretki wystaja ponad powstajacy film wody), ale takze réwniez daje w
razie najechania przez pojazdy dodatkowy efekt akustyczny wyraznie styszalny przez kierowce. Ten
rodzaj oznakowania doskonale nadaje si¢ do oznakowania linii krawedziowych, gdyz w razie
nadmiernego zblizenia si¢ pojazdu do krawedzi jezdni kierowca jest o tym fakcie informowany.
Jednocze$nie pomimo zastosowania oznakowania grubowarstwowego nie zachodzi niebezpieczenstwo
niewtasciwego odwodnienia nawierzchni w trakcie opadéw atmosferycznych.

5.5.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac szczegdlna
uwage¢ na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwalo§¢ wykonanego
oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania
réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy.

5.5.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéltej nalezy stosowaé materiaty tatwe do
usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetnic
punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowaé: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza si¢ wyltacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych
rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu begdzie catkowicie niewidoczne,
np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wlasciwosci oznakowania drég
w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rdézne
aspekty wlasciwosci oznakowania drég wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005
[4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
oraz po 2, 314 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
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Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biala i z6tta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku
nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspétczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

—  z6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

—  z6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéirzedne
chromatyczno$ci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
L X 0,443 0,545 0,465 0,389
Oznakowanie zotte klasa Y1 y 0399 0.455 0.535 031
L X 0,494 0,545 0,465 0,427
Oznakowanie zotte klasa Y2 y 0427 0.455 0.535 0433
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
X 0,078 0,200 0,240 0,137

k . . b kl s s s s

Oznakowanie niebieskie y 0.171 0.255 0210 0.038

0,37 AN

AN

0,34
> /
0,33

0,28 0,29 0,3 031 032 1033 034 035 0,36

Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminancji
w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9].
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Do okres$lenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢

wspolczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna

wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 med m-2 1x-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— biatej, co najmniej 160 mcd m-2 1x-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

—  7z6ttej, co najmniej 100 med m-2 1x-1), klasa Q2,

Warto$¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od

wykonania, w ciagu catego okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 med m-2 1x-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

— biatej, co najmniej 130 med m-2 1x-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

—  z6ttej, co najmniej 80 med m-2 1x-1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany

wedlug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14

- 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natgZeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na
dobg na pas,co najmniej 250 mcd m-2 Ix-1, klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m-2 1x-1, klasa R4,

—  z6ttej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3,

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6

miesi¢cy po wykonaniu, barwy:

— biatej, na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na
dobg na pas,co najmniej 200 mecd m-2 1x-1, klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3

—  7z6ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 1x-1 , klasa R2.

Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po

wykonaniu, barwy:

— biatej, na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na
dobg na pas,co najmniej 150 mecd m-2 Ix-1, klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m-2 1x-1, klasa R2,

—  7z6ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 1x-1, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na

nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5,

dopusci¢ warto$¢ wspotczynnika odblasku RL = 70 mcd m-2 Ix-1, klasa R1 dla oznakowania

cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiaca po wykonaniu.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg

PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspéiczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie

wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30

dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m-2 1x-1, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 1x-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie

strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w

postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.
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Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢

wykonywane tylko metoda dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo

obciagzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na pozostalych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi

na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym

btedem niz na oznakowaniach peinych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako

dopuszczalne warto$ci wspélczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkoSci SRT (Skid Resistance Tester)

mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9]. Warto$§¢ SRT symuluje

warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci

50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wiaze si¢ 2z zastosowaniem kruszywa

przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3].

Nalezy przy tym wzia¢é pod uwage jednoczesne obnizenie wartoSci wspéiczynnika luminancji

i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj

wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na

starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,

wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar

na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania

z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing

Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprz¢t do jego wykonania sa

identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali

LCPC okreslonej w POD-97 [9] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji

oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdllnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialéw do

poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4,51 6

latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatléw

strukturalnych, o nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan

widoczno$ci w dzief, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania

a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta,

z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku

wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢

dla:

- oznakowania grubowarstwowego konkretna grubos¢ uzgodniona przez Wykonawce z Inzynierem
/zaakceptowanej przez Inzyniera/),
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- punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej
15mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w Dokumentacji Projektowej, co najwyzej
25mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub

gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego 2z materialu cienkowarstwowego

i grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego i grubowarstwowego

przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz

dziennie, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9],
- wizualng oceng rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$§¢ z Dokumentacja Projektowa
i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualng oceng réwnomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300

x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier

moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

— odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug PN-EN 1436
i metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég

o dopuszczalnej predkosci = 100km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych

w przypadku wykonywania pomiar6w aparatami rg¢cznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo

wykonujacych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na

otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predko$ci = 100km/h , a takze na liniach

podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdétczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji

aparatami r¢cznymi czgstotliwo$§¢ pomiar6w nalezy dostosowa¢ do dlugosci badanego odcinka,

zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspétczynnika
odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1m.
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Tablica 2. Czgstotliwos¢ pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dlugo$¢ odcinka, km Czqstothwosc p9q11arow, 0 Minimalna ilo$¢ pomiaréw
najmniej
1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od3-do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw

odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza,

co najmniej raz dziennie nast¢pujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— réwnomiernosci przyklejenia elementow na catej dlugosci linii,

— zgodnoéci wykonania oznakowania z Dokumentacja Projektowa i zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢

wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do

laboratorium, na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych

wedlug metod okre§lonych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9]. Jesli

wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca,

w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla

oznakowan na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu >

2500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla

oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow
Lp

Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania

Zawarto$¢  sktadnikéw lotnych w materiatach do

znakowania % (m/m) <25
1 rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <8
rozpuszczalnikéw aromatycznych
% (m/m) 0
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych
Wiasciwosci kulek szklanych
2 | wspétczynnik zatamania Swiatta - >1,5
zawarto$¢ kulek z defektami % 20

Okres staloSci wlasciwos$ci materiatdéw do znakowania .
3 . miesiace =6
przy sktadowaniu
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych
oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natg¢zeniu ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na

dobg na pas

Lp Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Klasa
Wspdtczynnik odblasku RL dla oznako-wania nowego
(w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym

1 |barwy: mcd m-2 1x-1 > 250 R4/5
biatej mcd m-2 Ix-1 > 150 R3
z0Mtej tymczasowej
Wspétczynnik odblasku  RL  dla oznako-wania
suchego w okresie od 1 do 6 miesigcy po wykonaniu,

2 |barwy: mcd m-2 1x-1 > 200 R4
biatej mcd m-2 1x-1 > 100 R2
z6lte]

3 Wspétczynnik ‘ qdblasku RL c.lla oznako—wania med mo2 1x-1 > 150 R3
suchego od 7 miesiaca po wykonaniu barwy biatej
Wspdtczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego

4 | strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 | mcd m-2 1x-1 > 50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
Wspdtczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego

5 |strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu | mcd m-2 Ix-1 > 35 RW2
od wykonania, barwy bialej
Wsp6tczynnik luminancji B dla oznakowa-nia nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

6 |bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowe;j - > 0,50 B4
z0ttej - >0,30 B2
Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:

7 |- biatej na nawierzchni asfaltowe; - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- Z6ltej - >0,20 Bl
Wspdtczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

8 bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 1x-1 >130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix-1 > 160 Q4
z6lte] mecd m-2 Ix-1 > 100 Q2
Wspdtczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciagu catego okresu eksploatacji

9 | po 30 dniu od wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m-2 Ix-1 >100 Q2
biatej na nawierzchni betonowe;j mcd m-2 1x-1 > 130 Q3
z6ttej mcd m-2 1x-1 >80 Q1

10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT >45 S1
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Lp

Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Klasa
1 Tr‘wglos'c' oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 skala LCPC 56 )
miesigcach:
Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
12 |w dzien h <1 ;
W nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych

w tablicy 4
Lp. | Wilasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Klasa
1 Wspdtczynnik odblasku R dla oznako-wania nowego
(w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
— biatej, med m? Ix”! >200 R4
— zdbltej tymezasowej med m™ Ix™! >150 R3
2 [Wspétczynnik odblasku Ry dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu,
barwy:
— bialej, med m”? Ix”! > 150 R3
— z6lte] med m” Ix”! > 100 R2
3 Wsp(’)lc'zy.nnik odblasku R% dla oznak‘o—v&./ania suchego med m? Ix! > 100 R2
od 7 miesiaca po wykonaniu barwy bialej
4 | Wspétczynnik odblasku R; dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30| mcd m™ Ix"' > 50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspélczynnik odblasku R; dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu| mecd m™ Ix" >35 RW2
od wykonania, barwy bialej
6 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-nia nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej,
— bialej na nawierzchni betonowej, - >0,40 B3
— z6Mej - >0,50 B4
- > 0,30 B2
7 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej
- z6ltej - >0,30 B2
- =>0,20 Bl
8 | Wspditczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej
— bialej na nawierzchni betonowej med m™ Ix™! > 130 Q3
— 26lte] med m? 1x™! > 160 Q4
med m” Ix”! > 100 Q2
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Lp. | Wilasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Klasa

9 | Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciagu catego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

— bialej na nawierzchni betonowej med m™ Ix”! > 100 Q2
— z6lte] med m” Ix”! > 130 Q3
med m™ Ix™! >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa

1 zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac

nastgpujacym warunkom:

—  szerokos$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej
0 150mm,

— dlalinii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugo$ci wymagane;j,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz * 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,

nalezy doktadnie usuna¢ zbgdne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub szt. (sztuka) umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjgtego sposobu wykonania
rob6t, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatlem grubowarstwowym,
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Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja
cechy oznakowania okre$lone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem

usunigciu istniejacego oznakowania poziomego.
8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbior pogwarancyjny

okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m* oznakowania poziomego obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji,
przygotowanie materialow,

oznakowanie robot,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z Dokumentacja Projektowa,
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
uporzadkowanie terenu,
wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-C-81400

2. PN-0-79252

3. PN-EN 1423:2000,
3a. PN-EN

4a.

Sa.

1423:2001/A1:200
5
PN-EN 1436:2000,

PN-EN
1436:2000/A1:200
5

PN-EN 1463-
1:2000
PN-EN 1463-

1:2000/A1:2005

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i
Wymagania podstawowe

Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana
Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

znakowanie.

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
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6a.

elementu (Zmiana Al)
PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgs$¢ 4: Metoda
2004(U) pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Laboratoryjne metody
12802:2003 indentyfikacyjne

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

6.

10.

11.

12.

13.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz.
2497)
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru oznakowania pionowego dla zadania: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 0329T w
miejscowosci Niestachow”
1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakéw zakazu 1 nakazu,
— znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci 1 znakéw uzupetniajacych.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z ré6znych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tre$ci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach
szczegblnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znaku.
1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).
1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).
1.4.6. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédio $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.
1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesigcy od daty produkcji.
1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesiace od daty produkc;ji.
1.4.9. Pozostate okreS§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania 1 skltadowania podano
w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi
posiada¢ aprobatg techniczng wydanag przez uprawniona jednostkg. Znaki drogowe powinny miec¢
certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”’) nadany przez uprawniona jednostke.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inspektor Nadzoru.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 206-01.
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 12620. Zaleca sig stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN-1008 .

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inspektor Nadzoru. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-EN-934-2.

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie
zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie
innych ksztattownikéw, zaakceptowanych przez Inspektor Nadzoru.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-10210-1 , PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektor Nadzoru.

Zewngtrzna Srednica rur min 60mm.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek,
peknigé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalna odchytka £ 10mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem Smm
na kazde cigcie i z dopuszczalna odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac
1,5mm na 1m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R
65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-EN-10113-1 , PN-EN-10083-1, PN-EN-10084 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179.
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Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy
srednic 31,8mm i wigkszych i grubo$ci $cianek 3,2mm i wigkszych) lub na przywieszkach
metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze
lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania 1 wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia,
zwalcowania 1 naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia 1 zaokraglone brzegi, a grubos¢
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalna dolna odchylke wymiarowa dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia
koncéw ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, pgknig¢ i $ladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali SC3W lub St4W oraz mie¢ wtasnoSci mechaniczne wedtug
PN-EN 10025 - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztattowniki o masie
do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w wiazkach.

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru przewiduja wykonanie spawanych
polaczen elementéw, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-69430,
wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 440,
odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez
Inspektor Nadzoru.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6
do 8mm, gdy elementy taczone sa grubsze niz 15mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub
smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwoérca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym
podane sa nastgpujace wyniki badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie
sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz
stwierdzenie zgodnosci wlasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych
od czynnikéw wywotujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-
89/1076-02. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.),
takze elementow stuzacych do zamocowania znakdéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest
do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa
wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatos¢
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do
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innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materialéw na wplywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze
sposéb wykonczenia znaku, musza wykazywaé pelna odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i1 wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworeg lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona
z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie
odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcjg utrzymania znaku.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowe;j

Tarcza znaku z blachy stalowej grubo$ci co najmniej 1,0mm powinna by¢ zabezpieczona
przed korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie
innych sposobéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub
pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej
technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja
jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi
o odpowiedniej trwalo$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowe]

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach
zasolenia.

Wymagane grubosci:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych w ramach

co najmniej 1,5mm,

— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja
przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopé6w z aluminium powinna wynosi¢:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz plaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym
pofatdowan, wgig¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku
(zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.
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Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne, nieostre i podwdjnie wyginane. Znieksztalcenia
krawedzi tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza
ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztalttowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sig¢ stosowanie
modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku
sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w aprobacie techniczne;.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Lico znaku powinno by¢ wykonane z folii w jednym kawatku,

Nie dopuszcza sig aby na licu znaku byty widoczne faczenie technologiczne folii,

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwiazanie z
tarcza znaku przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia,
odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem
folii.

Okres trwatoSci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do
10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne
nierdwnos$ci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie bylty wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze
w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4cm nie
moze wystgpowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pegcherzyki) o wymiarach nie
wigkszych niz Imm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sig do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz Imm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8mm i catkowitej
dlugos$ci nie wigkszej niz 10cm. Na catkowitej dlugo$ci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys
szerokosci nie wigkszej niz 0,8mm i dtugos$ci przekraczajacej 10cm - pod warunkiem, Zze zarysowania
te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
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$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8mm” kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwg folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkosci okreslonych ponize;j.

W  znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych
2,0mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4cm. W
znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigcia do 10mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba
nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 -
wedlug wzorca stanowiacego zatacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grubos¢
powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze
stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie
moga pozostaé niezabezpieczone farba ochronna.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba
elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢
czyste, gladkie, bez pgknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

FLaczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podlozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach zzachowaniem przeswitu
minimum 10cm migdzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— koparek kotowych, np. 0,15m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25m’,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
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srodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
przewoznych zbiornikéw na wodg,
sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢
przewozone srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien
si¢ odbywaé¢ srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogélne zasady wykonywania robot podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzg¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektor Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zaggsci¢. Wolne przestrzenie
miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i
doktadnie zage$ci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t§ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowo$ci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu
zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inspektor Nadzoru. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naplywem woOd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢
wyréwnane z doktadnoscia £ 2cm.
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Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do
spodu fundamentu betonem klasy C12/15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem
nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy
zasypa¢ warstwami grubo$ci 20cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, shupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokoS$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2cm,

— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz £ Scm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia
znaku zgodnie z ,Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych oraz urzadzen
drogowych bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”.

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Z}acza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymato§¢ zmegczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw
spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5mm dla spoiny grubo$ci do 6mm i + 1,0mm dla spoiny o grubos$ci
powyzej 6mm.

Odstgp w ztaczach zaktadkowych i1 naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1mm.

ZYacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, Ze nie maja one pomocniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-EN 970

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowatos¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklesnigcie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réznica wysokosci sasiednich wglebien

1 wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakdw tablicowych bocznych o powierzchni
wigkszej od 4,5m’, gdy wystepuje mozliwo$é bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza
by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi Ilub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inspektor Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé¢ w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru.
5.6.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej
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W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi zaleca si¢
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo rozlaczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubéw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20m nad
powierzchnia terenu.

W szczegdlnosSci - zaleca sig¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw
w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach
zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalg¢zien drég lacznikowych, zewngtrzna strona
tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roziaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢
na jezdni¢. Wysokos¢ czgsci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gornej jej czgsci od
fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegltego - przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnié
mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch
stupach lub podporach - odleglo§¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odleglo§¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gdérna cz¢$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia pobocza, pasa
dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gérna czg$¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z
tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalna pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrét.

Material i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty
okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystgpuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢
stosowanie elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
rozlaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé pelna integralno$¢ podczas najechania przez
pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczeg6lnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie
moze si¢ od niej odlacza¢ w sposéb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub
szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos6b wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.
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5.8. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy pelna czytelno$¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewngtrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tre$ci znaku.
5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowiazuja zasady oznaczania i1 zabezpieczania tych urzadzen, okre$lone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.
5.10. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy powinien posiada¢ tabliczke znamionowa zawierajaca:
a) nazwe, marke fabryczng lub inne oznaczenie umozliwiajace identyfikacj¢ producenta,
b) miesiac i rok produkcji znaku,
c) typ folii odblaskowej uzytej do wykonania lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesiac i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w spos6b trwaly i wyrazny, czytelny
w normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacja D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.
6.2. Badania materiatléw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow
dla tych robdét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania rob6t
Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczna lub z deklaracja zgodnosci
wydana przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéow
badania badan
1 Sprawdzenie | od 5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbadac¢
powierzchni | wybranych losowo nieuzbrojonym okiem. Do ew.
elementow w sprawdzenia giebokosci wad uzy¢ Wyniki badan
kazdej dostarczonej | dostgpnych narzedzi (np. liniatéw powinny by¢
partii z czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobow liczacej Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie | do 1000 elementéw | przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)
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W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie

wlasciwosci dostarczonych wyrob6éw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,

— prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkéw i1 konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20mm z kazde;j
strony) nalezy doktadnie oczys$ci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i
pomiaréw,

— ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od
2 do 4 razy; do pomiar6w spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreSlone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtdérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og6lne zasady obmiaru robét podano w specyfikacja D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m* (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogd6lne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w

SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacja
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1 Beton — Czgs¢ 1. Wymagania, wilasciwosci produkcja i
zgodnos$¢.

2. PN-EN-197-1 Cement -- Czg$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku.”

3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.”

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody uzyskiwanej z produkcji betonu.

5. PN-EN-934-2 Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania.

6. PN-EN-10210-1 Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Czg§¢
1: Warunki techniczne dostawy.

7.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno
ogollnego przeznaczenia.

8. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania - Stal na rury - Gatunki.

9.  PN-EN 10113-1 Wyroby walcowane na goraco ze spawalnych
drobnoziarnistych stali konstrukcyjnych. Ogélne warunki
dostawy.

10. PN-EN 10083-1 Stale do ulepszania cieplnego - Czg$¢ 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy.

11. PN-EN 10084:2008  Stale do naweglania - Warunki techniczne dostawy.

12.  PN-EN 1179:1998 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny

13. PN-H-93010:1991 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

14. PN-EN 10025 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych --
Cze$¢ 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy.

15. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdw stellitowych i
prety z zeliw wysokochromowych do napawania

16. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogdlne wymagania i badania

17. PN-EN 440 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogdlne wymagania i badania

18. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.
Wymagania i badania

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

21. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych.

Podzial i wymagania
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22. PN-EN 970 Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych.
Badania wizualne
23. PN-M-06515 Dzwignice. Ogodlne zasady projektowania stalowych
ustrojéw nosnych
10.2. Inne dokumenty
24. Szczegbtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych oraz urzadzen drogowych
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach (zatacznik do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. Nr 220, poz. 2181)
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D - 07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z realizacja na drogach barier ochronnych stalowych dla zadania: ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 0329T w miejscowos$ci Niestachow”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnica z profilowanej tasmy stalowej typu
A 1B na stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach drég, z wylaczeniem barier na obiektach
mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej SST przyjmuje si¢ nastgpujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu
poza korong drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢
w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdzialajaca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.1
111.2).

1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie dzielacym, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na druga jezdnig (zal. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona migdzy jezdnia a obiektami lub przeszkodami
statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiggnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za
posrednictwem wysiggnikdw zapewniajacych odstgp migdzy stupkiem a prowadnica co najmniej
250mm (zat. 11.1111.2 ¢).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktoérej prowadnica zamocowana jest do slupkéw za
posrednictwem przekladek zapewniajacych odstgp miedzy prowadnica a stupkiem od 100mm do
180mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzekladkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do
stupkéw (zal. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej,
majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji,
w czasie ktérego prowadnica powinna odksztatca¢ si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

Odréznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rézniace si¢ ksztattem przettoczen
(zal. 11.4).

1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140mm, umieszczony
pomigdzy prowadnicq a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych
wlasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery
w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona
ku goérze.
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1.4.11.Wysiggnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygigtej blachy stalowej lub
z ksztaltownika stalowego, umieszczony pomig¢dzy prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem jest
utrzymanie prowadnicy w okres§lonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4m, co zapewnia
duza podatno$¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie obciaza stupki sitami
od nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

— typ I: bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0m,

— typ IL: bariera o ograniczonej podatno$ci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85m,

— typ Il : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano
aprobatg techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okre$lone sa poprzez typ bariery podany
w dokumentacji projektowej, nawiazujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:

— prowadnica,

— stupki,

— pas profilowy,

— wysiegniki,

— przektadki, wsporniki, §ruby, podktadki, §wiatta odblaskowe,

— Iaczniki ukosne,

— obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materialy do wykonania
elementéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej,
przy czym:

— typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,

— typ B powinien odpowiada¢ PN-EN 10162 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy 1 zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne
z oferta producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powltoki
antykorozyjnej.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wiazkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztalttownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysokos¢ $rodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140mm.
Wymiary najczgsciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono w zataczniku 11.8.
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Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10163-3:2006 [12]. Powierzchnia
ksztattownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad,
jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i
zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia
koncéw ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, pgknig¢ i $ladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasno$ci mechaniczne wedtug PN-EN
10025 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe witasnos$ci ksztattownikéw, wedtug PN-EN 10025 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozciaganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa
St3W 195 od 340 do 490
St4W 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiadaé
PN-EN 10162 [20] w zakresie wymiaréw, masy, wielko$ci statycznych iodchylek wymiaréw
przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysigegniki, taczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,
przektadki (zat. 11.9), $ruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom
dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek
wymiardéw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.
Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania migdzy soba elementéw
bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pgknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
Dostawa wigkszych wymiarowo elementdéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wiazkach.
Sruby, podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielko$ci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby
zapewni¢ trwatos¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co
najmniej 3 do 5 lat w Srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych
danych minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych

2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i sposéb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub okre$lone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera.
Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z czg¢§ciowym uzyciem materialéw drewnopochodnych
lub metalowych, wzglednie z gotowych elementéw o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania
powtarzalnych uktadéw konstrukcji jako deskowanie przestawne, §lizgowe lub przesuwne.
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robét ciesielskich,
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— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

— S$ruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-EN 24015 [22], [24],

— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

— plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreSlonymi przez Wykonawceg i zaakceptowanymi
przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne

z dokumentacja projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B15, nasigkliwo$¢

powinna by¢ nie wigksza niz 5%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a stopien

mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”

i powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo

famane) powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 12620 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,,17

i spetnia¢ wymagania PN-EN 1008 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja

projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju

domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1 [2]. Domieszki

powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2 [6].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Stal

dostarczona na budowg powinna by¢ zaopatrzona w za§wiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek.

Wiasciwo$ci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-EN 1992-1-

1:2008 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi widéknami

(drucikami) stalowymi, widknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki

powinien posiada¢ aprobatg techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztatt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentéw,
kotew) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, pegknig¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w BN-80/6775 [29].

2.5. Skladowanie materialéw

Elementy dluzsze barier moga by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczeg6lnych typéw nalezy uktadaé
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna
sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig,
aby drobne frakcje kruszywa byty chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa
w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywacé w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystgpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— zestawu sprz¢tu specjalistycznego do montazu barier,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otwordw pod stupki,

— koparek kotowych,

— urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,

— betoniarki przewozne;j,

— wibratoréw do betonu,

— przewoznego zbiornika na wode,

— tadowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt srodka transportu. Elementy dluzsze
(np. profilowana tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta.
Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.
Zatadunek i wyladunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomoca zurawi lub
recznie. Przy zatadunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem.
Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja
i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialow do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1izmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi
w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obciazenia zastosowanego S$rodka transportu.
Rozmieszczenie elementéw na Srodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktadaé
na podktadach drewnianych.

Drewno 1 elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja
i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, luzem lub w wiazkach,
w warunkach chronigcych ja przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:

— wytyczy¢ trasg bariery,

ustali¢ lokalizacje stupkéw (zal. 11.6),

okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doly (otwory) pod stupki
powinny mie¢ wymiary:

— przy wykonywaniu otworéw wiertnica - Srednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20cm od
najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, a gltebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35m w zaleznosci
od typu bariery,

— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga
wynosi¢ 30 x 30cm, a glgboko§¢ otworu co najmniej 0,75m przy wypetnianiu betonem otworu
gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania
prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub InZynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw

w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniac:

— zachowanie prawidlowego potozenia i pelnej réwnolegltosci stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonéw,

— wzmocnienie dna otworu warstwa ttucznia (ew. zwiru) o grubo$ci warstwy min. Scm,

— wypehienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1m’ piasku)
lub zaggszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢
mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkdw w otworze,

w gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno

uwzgledniac:

— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wskazan -
zgodnego z zaleceniem producenta barier,

— wypelnienie otworu mieszanka betonowa klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 206-1
[2]. Do czasu stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprze¢. Zaleca si¢ wykonywa¢ montaz
bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie

wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen
lub uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzgtu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzeh wbijajacych
(np. miotéw, bab, kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych
stupki w gruncie poprzez wibracj¢ i dzialanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw

wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11mm.
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Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica begdzie zamocowana
réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do
mocowania wysiggnikéw lub przektadek i wynosi = 6mm.

5.4. Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie zzasadami

konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscia otworéw

w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery

w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cigc,

naruszajacych powloke cynkowa poszczegdlnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki taSmy profilowej, naktadajac

nastgpny odcinek na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak

aby konce odcinkéw tasmy przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie
zaczepial o krawedzie zlaczy. Sasiednie odcinki taSmy sa faczone ze soba zwykle przy uzyciu $rub
noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde polaczenie.

Montaz wysiggnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany Scisle wedtug

zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm,

wspornikéw itp.) oraz wlasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja

projektowa i wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wlasciwej dtugosci odcinka (np. 4m, 8m, 12m,
16m), z zastosowaniem tacznikéw uko$nych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego
odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach
przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualna kotwa betonowa w przypadkach
przewidzianych w dokumentacji projektowej,

— odcinkéw barier ostonowych o wilasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukos$nego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, e)
wzmocnionego,

— odcinkéw przejSciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach
do mostu z zastosowaniem wiasciwej dlugos$ci odcinka ukosnego w planie, jak réwniez potaczenia
z barierami betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi,

— przerw, przej$¢ i przejazdéw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych
urzadzen, przej$cia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu
z drogami, przejScia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzef, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp.
(np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami

WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowaé¢ do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznymi

producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja

projektowa lub SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

— PN-EN 206-1 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odporno$ci na dziatanie mrozu,
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— PN-EN 206-1 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielegnacji
i transportu,
— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.
Deskowanie powinno zapewnia¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Przed wypelieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato
wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbidrki deskowania powinien by¢ zgodny
Z wymaganiami normowymi.
Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej iloSci wody, zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zaggszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C
nie powinna by¢ wigksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;.
Mieszanke betonowa zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika,
rurociagu pompy lub za posrednictwem rynny i zaggszcza¢ wibratorami wgiebnymi.
Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzié
pielegnacje wilgotno$ciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetniaé
wymagania PN-EN 1008 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed
uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— atest na konstrukcjg¢ drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedtug
wymagania punktu 2.2,

— za$wiadczenia o jakosci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sa zobowiazani
przez wlasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania

fundamentéw betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t

betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan

materiatléw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe¢ z zaswiadczeniem o jako$ci (atestem) producenta

powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci

dostarczonych wyrobdw i1 materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. |Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena  wynikéw
badania badan
1 Sprawdzeni |5 do 10 badan z|Powierzchni¢ zbada¢|Wyniki  powinny
e wybranych nie uzbrojonym | by¢ zgodne
powierzchni |losowo okiem. Do ew. | z wymaganiami
elementow w | sprawdzenia punktu 2 i katalo-
kaz- dej | gtebokosci wad uzy¢ | giem (informacja)
dostarczane;j dostgpnych narze¢dzi | producenta barier
partii  wyrobow | (np. liniatéw z
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liczacej do 1000 | czujnikiem,
elementow suwmiarek,
mikrometréw itp.)

2 Sprawdzeni Przeprowadzié

e wymiaréw uniwer-salnymi
przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja)
producenta barier,

c) prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawno$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawno$¢ wykonania ew. rob6t betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach
ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub
bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomoca
wlasciwych $rub i podktadek) z wykonaniem niezbgdnych odcinkéw poczatkowych i koncowych,
ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomigdzy réznymi typami barier, przerw, przej$¢
i przejazdow w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,
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— przeprowadzenie badan 1 pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 1992-1-1:2008
2. PN-EN 206-1

4. PN-EN 12620

5 PN-EN 197-1

6. PN-EN 934-2

7. PN-EN 1008

11.  PN-EN 10025

12.  PN-EN 10163-3:2006
13.  PN-EN 10279

14.  PN-H-93407

15. PN-EN 10034:1996
16. PN-EN 10162

17.  PN-EN 10162

18.  PN-EN 10162

19. PN-EN 10162

20. PN-EN 10162

22.  PN-EN 24015

26.  BN-73/0658-01

27.  BN-87/5028-12

28. BN-88/6731-08

29.  BN-80/6775-03.01
30.  BN-69/7122-11.00
31.  BN-73/9081-02

Projektowanie konstrukcji z betonu

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Stal  niestopowa  konstrukcyjna  ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki

Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy
dostawie stalowych blach grubych, blach
uniwersalnych i ksztaltownikow walcowanych na
goraco -- Czg$¢ 3: Ksztattowniki

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki  réwnolegtoscienne  IPE
walcowane na goraco

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte.
Ceowniki réwnoramienne ze stali weglowej
zwyklej jakosci o R, do 490 MPa
Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte.
Zetowniki ze stali weglowej zwyktej jakosci o Ry,
do 490 MPa

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Ksztalttownik na
porgcz drogowa, typ B

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Ceowniki
pétzamknigte prostokatne

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy na
drogowe bariery ochronne

Sruby ze tbem szesciokatnym

Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno.
Wymiary

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Plyty pil$niowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementéw
budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania
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10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

11. ZALACZNIKI
PRZYKEADOWE ROZWIAZANIA STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU BARIER
OCHRONNYCH STALOWYCH

Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych,
wedtug [32]

Typ | Oznaczenie

bariery Odlegto | Rodzaj bariery Zalecane
z prowadnica s¢
A B stupké zastosowanie
w
~ 515
2,0m na
SP-11 [SP-01 |1,33 m |wysiggniko ) 100 autostradach
I0m |wa ke i drogach
ekspresowych
~ 320
4,0 m P na drogach
SP-19 [SP-09 |2,0m |przektadko o0 krajo-
1,33 m |wa wych 1
1,0 m wojewddz-
kich  innych
niz
autostrady
- 360 na drogach
s 4,0 m e krajo-
g SP-16 [SP-06 |2,0m |przektadko o wych i
X 1,33 m |wa wojewodz-
1,0m kich gdy
zachodzi
koniecznosé
wzmocnienia
bariery
> =18
: 40m ﬂ
S |SP-15 [SP-05 ([2,0m |bezprzektad 190 na drogach
1,33 m |kowa ogo6lnodostepn
1,0m ych
~128 na drogach
4,0 m §: ogo6lnodostepn
SP-14 |SP-04 |[2,0m |bezprzektad o ych gdy
1,33 m |kowa zachodzi
1,0m koniecznos¢
wzmocnienia
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bariery
~ 810
. 40m ey |ma
§ SP-17 [SP-07 |2,0m |wysiggniko ' 10; autostradach
g 1,33 m |[wa T i drogach
1,0m |dwustronna ekspresowych
> ~ 510
% 2,0m '. _ na drogach
s [SP-20 |[SP-10 |1,33m |przektadko krajo-
1.,0m |wa o wych 1
dwustronna e wojewodz-
kich  innych
niz autostrady
é ~ 180
§ 4,0m '§, na drogach
SP-21 [SP-22 |wyjatko | bezprzektad ‘ 0o V <60 km/h
%g # 25[# 25|wo  |kowa ® i matym
mm mm 2,0m zagrozeniu
wypadkowym

Zalacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnica z profilowanej taSmy

stalowej stosowane na odcinkach drég, wedtug [32]

a) bezprzektadkowa

b) przektadkowa

c) wysiggnikowa

|

!
A
i
4

Zalacznik 11.3. Zasady okreslania wysokos$ci prowadnicy bariery nad poziomem terenu,

wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje

si¢ w plaszczyznie krawegdzi jezdni, c) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest
odsunigta od ptaszczyzny krawedzi jezdni

a)

b)

{ [IKJIK AN 9,

* JEZELl 020,20m

Zalacznik 11.4. Profilowana tasma stalowa typu A 1 B, wg L. Mikotajkéw: Drogowe
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bariery ochronne, WKik,, 1983
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Omowienie réznic ta§m stalowych typu A i B

Profil tas§my typu A ma zaokraglone krawedzie przetloczen tasmy, profil B ma sptaszczone
krawedzie przettoczen.

Miedzy obu rodzajami prowadnic nie wystgpuja wyrazne réznice w ich zachowaniu podczas
kolizji - chociaz niektére zrédia stwierdzaja, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.

Réznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie
uksztaltowanie jednego z koncéw tasmy, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie.
Przettoczenia takie nie sa konieczne w profilu A, ktdry wykazuje wigksza sprezystos¢ w przekroju
poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubosci taSmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dla
profilu B okoto 11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba $rub taczacych odcinki ta§my niz przy profilu A.
Zalacznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajace uzytkownikow pojazdéw

jednosladowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkéw bariery
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Zatacznik 11.6. L 2. Sposoby
lokalizowania barier w
przekroju poprzecznym

drogi, wg [32]

1.0m

Na drogach z pasami awarvinvmi (utwardzonvmi

.50m  025m

AN

Na drogach z krawgznikiem wystajagcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

AF.

0.50m
10m

4

*) na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza si¢ 0,50 m \

Zalacznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drég
(wyciag z WSDBO [32])
1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane moga by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych,
ktére uprzednio byly sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod do$wiadczalnych,
okreslonych w punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposéb osadzenia jej stupkéw nalezy ustala¢ w zaleznosci od mozliwoSci
poprzecznego odksztalcenia bariery podczas kolizji. Zaleca si¢ stosowanie barier podatnych (typu I).
Pozostale typy barier stosuje si¢ w przypadkach, gdy warunki terenowe uniemozliwiaja odpowiednie
odksztalcenie bariery.

2. Wysokos¢ barier ochronnych stalowych

Wysokos¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktérej podczas kolizji
znajduje si¢ koto pojazdu samochodowego, do gérnej krawedzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m
(zgodnie z zasadami podanymi w zalaczniku 11.3).

3. Dodatkowe urzadzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystgpuje znaczacy ruch motocykli lub innych pojazdéw
jednosladowych, odbywajacy si¢ z duza predkoscia - zaleca si¢ zastosowanie dodatkowych urzadzen,
zabezpieczajacych ich uzytkownikéw przy przewrdceniu si¢ pojazdu przed bezposrednim uderzeniem
w stupki bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np. dodatkowej, nizej umieszczonej prowadnicy
bariery lub elastycznych oston stupkéw bariery itp., zwlaszcza na wyjazdowych drogach
tacznikowych o matych promieniach tukéw na autostradach i drogach ekspresowych oraz na innych
podobnych odcinkach drég ogélnodostgpnych (patrz zatacznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdtuz drogi

Lokalizacja barier wzdluz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie
kryteriéw okre$lonych w WSDBO pkt 2.2.

5. Podatno$¢ barier
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Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza si¢ do barier:

a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysiggnikowych oraz odmiany barier
pozostatych ze stupkami I, IPE, [ i 2. 100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 mi 2,0 m,

b) o ograniczonej podatnosci (typu II) - bariery pozostatych typéw i odmian ze stupkami 100 mm i
140 mm z rozstawem co 1,33 m1 1,0 m,

c) sztywnych (typu III) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe)
z wzmocnionymi i odpowiednio osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sa prowadnice typu A lub B (zal. 11.4). Dopuszczone jest
stosowanie prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji,
zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowaé profilowana tasm¢ stalowa o czynnej dlugosci 4,0 m (dtugo$ci przed
montazem 4,3 m). Odcinki taSmy o czynnej dtugosci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalezy stosowa¢ tylko
wyjatkowo, np. gdy catkowita dlugos¢ odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m. Analogiczne
dlugosci nalezy przyjmowac dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowac, gdy za bariera wystgpuje
ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy stosowaé tylko w
przypadkach, gdy za bariera wystepuja obiekty lub przeszkody, wymagajace szczegdlnego
zabezpieczenia (stupy wysokiego napigcia, podpory wiaduktéw itp.). Poza przypadkami wyjatkowymi
- barier tych nie nalezy stosowa¢ na nasypach drég.

Bariery stalowe na stlupkach co 1,0 m stosuje si¢ tylko wyjatkowo - gdy wystepuje
koniecznos¢ szczegdlnego wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi
Najmniejsze odleglosci prowadnicy bariery wynosza (zat. 11.6):

a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) - 0,5 m,
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza - 1,0 m,
¢) od kraweznika o wysokosci co najmniej 0,14 m -0,5m

(warunku tego nie stosuje si¢, gdy spelniony jest warunek b).
8. Inne ustalenia
Lokalizacje oraz dlugo$¢ i sposéb konstruowania odcinkéw przejsciowych, poczatkowych i
koncowych ustala dokumentacja projektowa na podstawie ustalen okreslonych w WSDBO.

Zalacznik 11.8. Wymiary najczg$ciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogéw producentéw barier)

Przekréj Wymiary przekroju | Przekréj Dopuszczalna
Lp. |poprzeczny poprzecznego, mm odchytka, mm
wg normy wysoko | szeroko | grubosé | cm’ wys. |szer. | grub.
$¢ $¢
1 Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 2 |+ 0,5
PN-H-93407 |120 58 5,1 14,2 +2 L5 |£0,5
[14] 140 66 5,7 18,3 +2 |+ +0,5
1,5
+
1,5
2 Dwuteowy, 100 55 4,1 10,3 2 |2 [|x0,5
réwno- 120 64 4.4 13,2 +2 [+2 [+05
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legto$cienny, |140 73 4,7 16,4 +3,- [+3,- | 10,75
IPE 2 2

PN-EN

10034:1996

[15]

3 | Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 |2 |+04
(walcowany) -1,0
PN-EN 10279120 55 7,0 17,0 +2 [+£2 |jw.
[13] 140 60 7,0 20,4 +2 |[+2 |jw.

4 |Ceowy (gigty|100 50,60 |od 4 dofod7,33 do|+2 [+ -
na 120 50,60,8 |6 11,67 +2 12,5 |-
zimno)  PN- (140 0 od 4 dofod8,13 do|[+2 |+ -
EN 10162 50,60,8 |6 15,27 2,5
[16] 0 od 4 do|0d9,73 do +

6 16,47 2,5

5 | Ceownik
potzamk- 120 40 3,0 6,33 * 1 |-
nigty 1,5
prostokatny
PN-EN 10162
[19]

6 Zetownik 100 60,80 |od 4 do|od8,13 do|+ +3 |-
PN-EN 10162 | 120 60,80 |6 14,07 25 |£3 |-
[17] od 4 do|0d8,93 do|+

6 15,27 2.5

7 | Sigma(brak 100 55 4,0 9,0 +2, -|+2, - |+

normy) 1 1 0,18

Zalacznik 11.9. Najczesciej stosowane przekladki w barierach ochronnych stalowych

(wg katalogéw producentéw barier)

Przekréj Wysokosé¢, Szeroko$¢  (stopki), | Norma

poprzeczny mm mm

Ceownik 100 50 PN-EN 10279 [13]

Ceownik 120 55 PN-EN 10279 [13]

Dwuteownik 120 64 PN-EN 10034:1996

Prostokatny 100 60 [15]
BN-73/0658-01
[26]
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D-08.01.01 - KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

Ustalenia zawarte w niniejszej

z ustawieniem kraweznikéw:

— betonowych na tawie betonowej z oporem
dla zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 0329T w miejscowosci Niestachow”
Materialy
Materiatami stosowanymi sa:

krawezniki betonowe,

piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,

woda,

materialy do wykonania fawy pod krawezniki.
-Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Tablica 1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna odchytka, mm
Gatunek 1 Gatunek 2
+8 12
+3 +3

-Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie krawgznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Krawegdzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych

Rodzaj wad 1 uszkodzen

Dopuszczalna
wielkos¢ wad
1 uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukto§é powierzchni kraweznikow w 2 3
mm
Szczerby i ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia gbrne (Scieralne), mm
krawedzi i narozy
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dtugo$¢, mm, max 20 40
- glebokos¢, mm, max 6 10

-Skladowanie

Krawezniki

betonowe

moga by¢

przechowywane

na sktadowiskach

posegregowane wedtug typéw, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubos$¢ 2,5cm, szeroko$¢ Scm, dlugo$¢ min. Scm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.

otwartych,
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-Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-EN 206-01, klasy B 25 i B 30.
W przypadku wykonywania krawgznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa krawgznikow
powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:
— nasigkliwoScia, ponizej 5%,
— S$cieralno$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3mm, dla gatunku 2: 4mm,
— mrozoodporno$cig i wodoszczelno$cia, zgodnie z norma PN-EN-206-1.
-Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-13043,
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN-13139.

Cement na podsypke i1 do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008 .
-Materialy na lawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B10, wg PN-EN-206-1, ktérego sktadniki powinny odpowiadac¢

wymaganiom punktu 2,

-Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
-Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na S$rodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany Srodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

-Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw 1 beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
-Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tfawy w planie
z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.
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-Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
-Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw: stosowaé co 50m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

-Ustawienie kraweznikow betonowych
-Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatlo (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie krawgznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

-Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowe;j

Ustawianie krawe¢znikow na tawie betonowe] wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do Scm po zaggszczeniu.
-Wypetnianie spoin

Spoiny krawe¢znikow nie powinny przekracza¢ szerokoSci lcm. Spoiny wypetni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznik6w przed zalaniem zaprawa nalezy oczySci¢c i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50m bitumiczna masa zalewowa nad
szczeling dylatacyjna fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
-Badania kraweznikow

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia krawgznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektor
Nadzorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach ikrawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1mm.

-Badania pozostatych materialow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

-Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.

-Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
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a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1cm na kazde 100m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci = 10% szerokosci projektowane;.

¢) Réwnos¢ gbrnej powierzchni taw.

Réwnos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde
100m tawy, trzymetrowej taty.
Prze$wit pomigdzy gérna powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1cm.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2cm na
kazde 100m wykonanej tawy.

Sprawdzenie ustawienia kraw¢znikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
+ lcm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczyzny krawgznika od niwelety projektowane;j,
ktére wynosi = 1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

c) réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomigdzy gérna powierzchnia
kraweznika i przytozona tata nie moze przekracza¢ lcm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na
petna giebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna
i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

-Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraw¢znikOw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),

— wypelnienie spoin kraweznikéw zaprawa,
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ew. zalanie spoin masa zalewowa,
zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

5. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatno$ci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

7. PN-B-06250 Beton zwykty.

8. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wyboér jednostek produktu do prébki.

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10. PN-EN 45014 Ogoélne kryteria dotyczace deklaracji zgodno$ci wydawanej przez dostawcow.
11. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
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D-08.03.01 - BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
chodnikowych obrzezy betonowych dla zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 0329T w
miejscowosci Niestachow”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

SST obejmuje wszystkie roboty zwiazane z wykonaniem, kontrola i odbiorem betonowych obrzezy na
podsypce cementowo piaskowej po zaggszczeniu, posadowione na fawie betonowej z betonu C12/15
(B10) wg PN-EN 206-1.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe, palisady - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronne
lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nieprzeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Lawa - warstwa no$na stuzaca do umocnienia obrzeza oraz przenoszaca obciazenie obrzeza na
grunt.

1.4.3. Pozostale okres$lenia podstawowe - zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.
2.2. Obrzeza betonowe

2.2.1. Typ obrzezy betonowych

Zastosowanie maja obrzeza betonowe, palisady wg PN-En 1340 [9].

Minimalna klasa obrzezy, palisad— (B), D, H, T.

2.2.2, Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe, palisady moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe, palisady nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ Scm, dltugo$¢ minimum Scm
wicksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.2.3. Beton i jego skladniki

2.2.3.1. Beton do produkc;ji obrzezy chodnikowych, palisad

Do produkcji obrzezy chodnikowych betonowych nalezy stosowa¢ beton klasy C25/30 wg PN-EN
206-1 (B 30).

Beton uzyty do produkcji obrzezy chodnikowych, palisad powinien charakteryzowac sig:

- nasigkliwos$cia, nie wieksza niz 5%,

- mrozoodpornoscia przy stopniu mrozoodpornosci F150 zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003 [2].
2.2.3.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5”
wg PN-EN-197-1 [7].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.2.3.3. Kruszywo
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Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.2.3.4. Woda

Obrzeza chodnikowe, palisady powinny by¢ produkowane przy uzyciu wody pitnej wodociagowe;.
Woda ta nie wymaga badan.

Dopuszcza si¢ uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrédet podziemnych, jezeli spelnia
wymagania PN-EN 1008:2004.

2.3. Podsypka

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
13242+A1:2010 [4]. Do zaprawy cementowo-piaskowej nalezy stosowaé piasek frakcji O/4mm.
Zawarto$¢ pytéw w piasku nie moze przekracza¢ 3%.

2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo - piaskowej, powinna by¢ odmiany "1"
1 odpowiada¢ wymaganiom PN-En 1008 [6].

2.5. Lawy

Do wykonania taw pod obrzeza, palisady nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

Do betonu nalezy stosowa¢ nastgpujace sktadniki:

- kruszywo wg PN-EN 12620,

- cement klasy 32,5N lub R wg PN-EN 197-1,

- woda wg PN-En 1008.

2.5.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5”
wg PN-EN-197-1 [7].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.5.3. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5.4. Woda

Beton powinien by¢ produkowany przy uzyciu wody pitnej wodociagowej. Woda ta nie wymaga
badan.

Dopuszcza si¢ uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrédet podziemnych, jezeli spetnia
wymagania PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy, palisad

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 4

4.2. Transport materialow

Obrzeza, palisady moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymatosci min. 0.7 wytrzymatoS$ci projektowe;.

Obrzeza, palisady uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.
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Obrzeza, palisady powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod tawy wykonywac nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Lawy

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami normowymi przy czym w odcinkach betonowych nalezy
stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewowa odpowiadajaca PN-
EN 14188-1 [8].

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petna wysoko$¢ tawy 1 osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczna
masa zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ masg zalewowa do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie obrzezy, palisad

5.4.1. Podloze obrzeza, palisady

Obrzeza, palisady ustawia¢ nalezy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci warstwy 3 cm
PO zaggszczeniu.

5.4.2. Niweleta obrzeza, palisady

Betonowe obrzeza chodnikowe, palsiady nalezy ustawia¢ ze §wiatlem (odlegloscia gérnej powierzchni
obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

5.4.3. Tylna $ciana obrzeza, palisady

Tylna S$ciana obrzeza, palisady powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym. Material. ktérym zostanie obsypana tylna Sciana obrzeza,
palisady nalezy ubic.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakoSci robét

Zasady ogdlne kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych, palisad i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary ditugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991:1999
[S].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladno$cia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okre§lone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentow robét, sktadajacych si¢ na ogdélny element.
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Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robét z Dokumentacja Projektowa,
ustaleniami zawartymi w punkcie 5 SST - Wykonanie rob6t oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji
wykonania robét.
Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie rob6t zgodnie
z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.
6.3.1. Kontrola taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnos$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa.
Profil podituzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ +/- 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci +- 10% wysokoSci projektowane]
- dla szerokosci fawy +- 10% szerokos$ci projektowanej
¢) zgodno$¢ wymiaréw szeroko$ci gornej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa. Tolerancja
wymiaréw szerokos$ci goérnej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa wynosi +- 20%
szerokosci projektowane;.
d) réwno$¢ gornej powierzchni taw.
Réwnose gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdéch punktach, na kazde
100 m tawy trzymetrowej faty brukarskiej. Przeswit pomigdzy goérna powierzchnia tawy i
przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na
100 m wykonanej tawy.
6.4. Dopuszczalne odchylenia
6.4.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz pkt. 5 niniejszej SST.
Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekraczaé + 1 cm.
6.4.2. Dopuszczalne odchylenia profilu podluznego
Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy, palisad i bezpiecznikéw nie moga przekraczad
+ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza, palisad.
6.4.3. Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy, palisad
Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wigcej niz & 2
cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza, palisady.
6.4.4. Wypelnienie spoin
Wypetnienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny
na petna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar wykonanych obrzezy betonowych , palisad powinien by¢ dokonany w metrach [m],
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
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8.2. Odbior robét

Odbiér obrzezy betonowych, palisad jest przeprowadzany na zasadzie odbioru czg$ciowego i
koncowego.

Odbiér robdt powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich postgpu.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystgapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wtasny
koszt. Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia og6lne dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdélne"
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ za metr nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci rob6t w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego, palisady obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,

- przygotowanie materiatow,

- wykopanie koryta,

- wykonanie tawy,

- rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzezy,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie wewngtrznej §ciany obrzezy ziemia wraz z jej ubiciem,

- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w SST,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykty

3. PN-EN 13242+A1:2010  Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwiazanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 991:1999 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

6. PN-EN-197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

7. PN-EN 14188-1  Wypelniacze zlaczy i zalewy

8. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢.
10. PN-EN 12620:2003 Kruszywa do betonu.
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