D-04.05.01. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB; svymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonaniem
warstwy ulepszonego podi@ z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznymramach rozbudowy drogi
powiatowej nr 0322T Pabki-Kakonin-Huta Podlysica-Huta Szklana wraz z bauglchodnika dla pieszych w msc.
Huta Podlysica i Huta Szklana od km 7+350 do km3BD+

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgniraktowy przy realizacji rob6t wymienionych wh1l.

1.3. Zakres robo6t obgptych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB mapstosowanie przy wykonywaniu mieszanki :

O gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym o iklagytrzymatdci Rc=1,5/2,0
O gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym o iklagytrzymatdci Rc=3,0/4,0

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Ulepszone podie z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym warstwa, zawieraga grunt rodzimy
oraz spoiwo hydrauliczne, zapewniegq umaliwienie ruchu technologicznego i wigwego wykonania warstw
konstrukcyjnych konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym —-mieszanka gruntu ze spoiwem hydraulicznymegagzona
i stwardniata w wyniku ukaczenia procesu wkania.

1.4.3. Mieszanka gruntu zwgzana spoiwem hydraulicznym —-mieszanka, w ktérej nagtuje wizanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznej.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowegdobranych w optymalnych ifgiach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu wrania cementu.

1.4.5. Pozostate okrdenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélnet fiki.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWIORB D-00.00.00
Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Ulepszone podtze z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

2.2.1. Wymagania wobec gruntéw

Nie stosuje & wymaga wobec gruntéw z uwagi na zastosowanie gruntéwinegizh do wykonania ulepszonego
podiaza z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznyidriyterium oceny przydatrégi jest uzyskanie wymaganej
wytrzymataici nasciskanie R i Rog.

2.2.1. Wymagania wobec kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowapiaski, mieszankizwiry albo mieszanitych kruszyw, spetniage

wymagania podane w tabeli 1. bta stosowatakze kruszyo tamane — naturalne lulzrle.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggmiki bada laboratoryjnych wykza, ze
wytrzymalad¢ na sciskanie i mrozoodporgé probek kruszywa stabilizowanegogda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 2.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjest wbudowane bezpeednio po dostarczeniu na budow
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania neaitebudowy, to powinno IByono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkaabezpieczagych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem rénych rodzajow kruszyw.



Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanekszanych cementem

Wymagania wobec kruszywa do

Rozdziat w mieszanek niezwgzanych Odniesienie
L przeznaczonych do zastosowania w| do tablicy
PN-EN Wiasciwosé -~
13242 warstwie: w PN-EN
ulepszonego podiza 13242
KR3+4
1;2;4,5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5; 45;
) 63 i 90 (zestaw podstawowy plus
41-4.2 Zestaw sitt zestaw 1) Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gg80 Tabl. 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje
4.3.2 uziarnienia kruszywa grubego na | GTcNR Tabl. 3
sitach pdrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o | GTENR
433 ciagtym uziarnieniu wg PN-EN GTANR Tabl. 4
933-1
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-
EN 933-4
4.4 a) maksymalne warfoi wskanika | Flpewarowana Tabl. 5
p+aSkC§C| lub SIDeklarowana Tabl. 6
b) maksymalne wartgi wskaznika '
ksztattu
Kategorie procentowych zawast
ziaren o powierzchni przekruszongj
4.5 lub tamanych oraz ziaren Cnr Tabl. 7
caltkowicie zaokgglonych w
kruszywie gruby wg PN-EN 933-5
Zawartgé¢ pytow ) wg PN-EN
933-1
46 a) w kruszywie grubym ;De"'a"’wa”a Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym Deklarowana
4.7 Jaké¢ pytow brak wymaga
Odporng¢ na rozdrabnianie wg
5.2 PN-EN 1097-2 , kategoria nie LAgo Tabl. 9
wyzsza ni
Odporng¢ nascieranie kruszywa
53 grubego wg PN-EN 1097-1 MoeNR Tabl. 11
Gestas¢ wg PN-EN 1097-6
54 rozdziat 7? 8 albo 9 Deklarowana
Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
5.5 rozdziat 7, 8 albo 9 (w zataoici Deklarowana
od frakgciji)
Siarczany rozpuszczalne w kwasi¢ Kruszywo kamienne Ag0,2
6.2 " Zuzel kawatkowy wielkopiecowy Tabl. 12
wg PN-EN 1744-1
ASNRO,1
6.3 Catkowita zawarté¢ siarki wg PN- | Kruszywo kamienne g Tabl. 13
' EN 1744-1 Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S '
Skitadniki wplywajce na szybké
6.4.1 wiazania i twardnienia mieszanek | Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
o . | Brak substancji szkodliwych w
6.4.3 fvg}?:dﬁ_llél\lrolz%lljizsczalne W wodzie stosunk}J d@rodowiska wg odgbnych
przepiséw
Brak ciat obcych takich jak drewno,
. . szkio
6.4.4 Zanieczyszczenia

i plastik, mogcych pogorszg wyréb
koncowy




Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN SB,
EN 1367-3 , wg PN-EN 1097-2 A
Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7 (jéli kruszywo nie
7.3.2 spetnia wymagania WA2, to WA,42 Tabl. 16
nalezy bad& jego mrozoodpornid
wg pkt. 7.3.3 niniejszej tablicy)
Mrozoodporné¢ na frakcji
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 | - skaty magmowe i przeobrane: F4

7.2

7.3.3 (badanie wykonywane tylko §i - skaty osadowe: F10 Tabl. 18
nasikliwos¢ kruszywa przekracza | - kruszywo z recyklingu: F10 (F25**)
WA,.2)

Zalcznik C | Skfad mineralogiczny Deklarowany

Wiekszas¢ substancji niebezpiecznych oslenych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
Zakcznik wystepuje

C Istotne cechyrodowiskowe w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

podrozdziat w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych

C.34 nalezy bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznyclh
nie przekracza wargoi dopuszczalnych wg oglonych
przepiséw

") Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywdemo jest badanie wskaika ptaskeci
") taczna zawart@ pyldw w mieszance powinnaeginiesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg pkt. 1.2.3.TW
5.

2.2.2. Wymagania wobec spoiwa hydraulicznego

Spoiwami stosowanymi do podbudowy oraz ulepszompegiaza z gruntu stabilizowanega:s

cement, spetniagy wymagania PN-EN 197-1, ew. dodatki lub domiegziddne z PN-EN 934-2 lub,

popioty lotne, spetniagy wymagania PN-EN 14227-4 lub,

zuzel, spetniagcy wymagania PN-EN 14227-2 lub,

spoiwo drogowe, odpowiadgie wymaganiom normy ENV 13282 lub Europejskiej Ayacie Technicznej albo
Aprobacie Technicznej IBDiM.

R

2.2.3. Wymagania wobec wody zarobowej
Woda zarobowa powinna bygodna z PN-EN 1008.

2.2.4. Wymagania wobec ulepszonego pod&z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
Do projektowania mieszanek ulepszonego pialp gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznyreiyastosowa
wytacznie materialy spetnigge wymagania pkt. 2.2.2 i 2.2.3 niniejszej STWIORB.

2.2.4.1. Projektowanie mieszanek podbudowy oraz ylszonego podida z gruntu stabilizowanego spoiwem

hydraulicznym

Procedura projektowa powinnadgparta na probkach laboratoryjnych i/lub na polowprzeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samye¢todet i o takich samych wdaiwosciach jak te, ktdre dula zastosowane do
wykonania warstwy z gruntu stabilizowanego spoivemraulicznym.

2.2.4. Wymagania wobec mieszanek zg@anych cementem

Sklad mieszanek nalg projektowd ze wzgédu na wytrzymaté¢ nasciskanie probek zagzczanych metadProctora
wg PN-EN 13286-50. Do projektowania mieszanek xyaktosowa wytacznie materialy spetniagge wymagania pkt.
2.2, 2.3 2.4 niniejszej STWIORB.

2.2.4.1. Projektowanie mieszanek

Procedura projektowa powinnadgparta na prébkach laboratoryjnych i/lub na pololwyprzeprowadzonych na tych
samych skfadnikach, z tych samye¢todet i o takich samych wdaiwosciach jak te, ktdre dula zastosowane do
wykonania warstwy ulepszonego patHoz gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznynkta® mieszanek
projektuje st ze wzgtdu na wytrzymatéc nasciskanie prébek (System I), zsgczanych metadProctora wg PN-EN
13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzywia przyjmuje s¢ wg tablicy 2.

Wytrzymatai¢ na sciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 1328@@dinna by réwna lub
wigksza od wytrzymalki nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyndatgpodanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatdci wg normy PN-EN 14227-1
Wytrzymato §¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymato §¢ charakterystyczna R Klasa wytrzymatéci

Prébki walcowe | Prébki walcowe




H/D*=2,0 | H/D*=1,0**
1 Brak wymaga Co
2 1,5 2,0 Cusias
3 3,0 4,0 Caiag

*H/D=stosunek wysoké&i do srednicy probki
**H/D=0,8 do 1,21

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgldniaé wiasciwe zagszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Naleokresli¢ procentowy udziat sktadnikbw w stosunku do catkeyvmasy mieszanki w

stanie suchym oraz uziarnienie ¢stps¢ objetosciowa. Proporcg nalery okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych déwiadczeéd z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadwikiow tych samych warunkach,

spetniajce wymagania niniejszych STWiORB.

2.2.4.3. Zawarté¢ spoiwa
Zawarta¢ spoiwa nie powinna ldymniejsza od minimalnych wado przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarté¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, Minimalna zawarto$é spoiwa, % m/m
mm
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

2.2.4.4. Zawarté¢ wody

Zawart@é¢ wody w mieszance powinna bykrelona na podstawie procedury projektowej wg metodgctra i
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych skladnikéw. Zawastowody naley
okresli¢ zgodnie
z PN-EN 13286-2.

2.2.4.5. Warunki przygotowania i pieggnacji prébek

Probki walcowe, zagszczane ubijakiem Proctora, powinnylprzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.

Probki naley przechowywd przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieien przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnéci powyzej 95%-100% lub w wilgotnym piasku) i naghie zanurz§ na 14 dni do wody
0 temperaturze pokojowej. Nasycanie probek avadibywa si pod cénieniem normalnym i przy catkowitym
zanurzeniu w wodzie.

2.2.4.6. Wytrzymatdaié na sciskanie
Wytrzymata¢ nasciskanie mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13P86e 28 dniach piegnacii.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolnkt .

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania ulepszonego pozoz gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

mieszarki/recyklera,

sprztu do rozsypywania spoiwa z precyzypegulacy dawkowania spoiwa,

sprztu do zraszania i polewania wgd

rowniarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtnych do zagszczania,

zagzszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohtyalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych.

I

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagajolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw
Transport kruszywa powinien odbydvaic w sposob przeciwdziakjy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08.



Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinpghsia® wymagania dotyce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych ofien na osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB OO0 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. W-wa podbudowy oraz ulepszone podie z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hgraulicznymi

5.2.1. Przygotowanie podiza

Podiaze pod ulepszone podie z mieszanek zwranych cementem powinno spethiymagania okrdone w
STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Jezeli podtaze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny bpne usunrite wedtug zasad akceptowanych przezhiera
Nadzoru.

Warstwa powinna ki wytyczona w sposob umldwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentadprojektove lub
wedtug zalece Inzyniera Nadzoru z tolerancjami oklenymi w niniejszej STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wanspowinny by wczeniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane
w czasie robo6t przez WykonawdRozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiveia¢ nacihgniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t i nie powinno bwigksze, nk co 10 m.

5.2.2. Stabilizacja metog mieszania w mieszarkach stacjonarnych (metoda miegnia na miejscu lub z dowozu)
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki epace, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinn& byyposaona w urzdzenia do wagowego dozowania kruszywa
i cementu oraz objosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamiriy krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszamia
zostanie dozwolony przezAyniera Nadzoru po wgbnych prébach. W mieszarkach typuagtego pedkos¢ podawania
materiatéw powinna hiyustalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartgci.

Przed utgeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podtze zwilzy¢ wod.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Gfdluktadania
mieszanki powinna kiytaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Przyzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki riglevykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rowngci profilu warstwy. Od mycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujcej odpowiedri rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera Nadzoru. Po wyprofilowaniu naie
natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.2.3. Gruba¢ warstwy

Gruba¢ poszczegdllnych warstw ulepszonego podiddla jednej warstwy) nie powinna przekracZ2 cm przy
mieszaniu w mieszarce stacjonarnejzelieprojektowana grubigé warstwy ulepszonego podda jest weksza od
maksymalnej, to stabilizachalezy wykonywa w dwdch warstwach.

5.2.4. Zagszczanie

Zagzszczanie warstwy nalg prowadzé przy wyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, zestawie
wskazanym w STWIORB.

Zaggszczanie ulepszonego pogdoo przekroju daszkowym powinno rozpacsic od krawgdzi i przesuwé pasami
podiuznymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpogz sie od nizej potazonej kravedzi i przesuwd pasami podiznymi, czs$ciowo
nakladagcymi sk, w stror wyzej potazonej kravedzi. Pojawiajce sé w czasie zagszczania zawmenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, maday¢ natychmiast naprawiane przez wymiamieszanki na pethgtebokasc,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczone] warstwy powinna ndieprawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wygt.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaclejsternych operacje zesgczania i obrobki powierzchniowej
musz by¢ zakaiczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

Specjala uwag; nalezy poswigci¢ zag;szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podtwch i poprzecznych
oraz wszelkich urmdzer obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, ¢i@ane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mudzy¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pefirubad¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie
i ponowne zagszczenie. Roboty tes svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.2.5. Spoiny robocze
W miare mazliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokéci.



Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gizwykonaniem kolejnego pasa rgle
pionowy krawedz wykonanego pasa zuil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wadoej i zagszczonej
mieszance, nahy niezwtocznie obeic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowd kolejny pas. W
podobny spos6b nalg wykona poprzecza spoire robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowe;j
krawedzi w wykonanej mieszance mua odsipi¢ wtedy, gdy czas portlzy zak@czeniem zagszczania jednego pasa,
a rozpoczciem wbudowaniasgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.2.6. Pietgnhacja warstwy z mieszanki zwjzanej cementem

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjicych sposobow:

a) skropienie warstwy emutspsfaltow w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/f

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymdsiadajcymi aprobat technicza wydary przez
uprawnion, jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera Nadzoru,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcaafalia z tworzywa sztucznego, Wom na zaklad o szerokoi co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby piefnacji, zaproponowane przez Wykonawdnne materiaty przeznaczone do pggiacji mog by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacjyiiera Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczéa zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po wykonaniu. Po tym

czasie ewentualny ruch technologicznyzsodbywa si¢ wytacznie za zgoglInzyniera Nadzoru.

5.2.7. Utrzymanie ulepszonego podia oraz w-wy podbudowy

Ulepszone podie po wykonaniu, a przed weniem nasipnej warstwy, powinny hyutrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad Inzyniera Nadzoru, gotowe ulepszone paetodo ruchu
budowlanego, to jest oboadiany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane preezuch. Koszt
napraw wyniktych z niewkxiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.

Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia baeych napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatyaan
czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszacniegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw caszjezeli wystpi
mozliwo $¢ uszkodzenia podbudowy.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pawenby przykryta przed zim warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszcgm dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sfim zaakceptowany przez
Inzyniera Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatdw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wykonywania ulepszonego paoalt@ gruntu i piasku
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym podano wi¢gt3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwosé badan
Maksymalna powierzchnia

Lp. |Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badan ulepszonego podiza
na dziennej dzialce przypadajaca na jedno
roboczej badanie

1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa

2 | Wilgotnags¢ mieszanki kruszywa Z
spoiwem

Zag:szczenie warstwy

4 | Grubd¢ ulepszonego podia 3 400 rh

D

2 600 nf

w




5 Wytrzym_akﬁc’ nas’C|skar_1|_e ) 6 probek 600
- 28-dniowa przy stabilizacji cementem
Mrozoodpornéc przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych
Badanie spoiwa hydraulicznego przy p_rolektowanlu sktadu mieszanki i przyzHaj
zmianie
8 | Badanie wody dla kazdego wtpliwegozrédta
9 | Badanie wiéciwosci kruszywa dla kadej partii i przy kadej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie
Probki do badéa nalery pobierg& z mieszarek. Uziarnienie kruszywa powinng agodne z wymaganiami podanymi
w STWIORB.

6.3.3. Wilgotnas¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna lyréwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
Z tolerancy +10% -20% jej wartéci.

6.3.4. Zagszczenie warstwy
Mieszanka powinna lédyzag:szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

6.3.5. Grubasé ulepszonego podiza
Grubag¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od krazi.
Grubas¢ warstwy nie mee r&ni¢ sic od projektowanej o wcej niz + 1,5 cm.

6.3.6. Wytrzymaiasé na sciskanie

Badanie wytrzymalai nasciskanie nalgy przeprowadi na probkach walcowych przygotowanych mat&doctora
zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metbdylawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Wytrzyni@aioa
sciskanie mieszanki powinna byznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniaekgmaciji i powinna b§
zgodna z wymaganiami podanymi w STWiIORB do#gymi ulepszonego podia.

6.3.7. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-EN 1008.

6.3.8. Mrozoodporngé

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymdto na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamragania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w STWiIORB dogmzh poszczegéinych
rodzajéw ulepszonego podim

6.5. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeiowych

6.5.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonywanej warstwy

Lp. Wyszczegoblnienie bada i pomiaréw Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m fatna kadym pasie ruchu
3 | RGwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne¥) 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe na kadej jezdni na osi i kragdziach jezdni
6 | Uksztattowanie osi w planie*) w przekrojach poprzecznych
7 | Grubg¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej iz na 400 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach giéwnych
tukéw poziomych.

6.5.2. Szerokéé

Szerokdé¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikdéw szeroké¢ ulepszonego podia powinna by wieksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o wartdé¢ wskazan w Dokumentacji Projektowej.

6.5.3. Réwndé¢ w-wy podbudowy oraz ulepszonego podia
Nieréwndici podtuzne ulepszonego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tata, zgodnie z normBN-68/8931-04.
Nieréwndici poprzeczne ulepszonego padimaley mierzy¢ 4-metrow tata.



6.5.4. Spadki poprzeczne
Spadki warstwy powinny ldyzgodne Dokumentacj Projektows z tolerancy + 0,5 %.

6.5.5. Rzdne wysokdciowe
Réznice pomédzy rzdnymi wykonanego ulepszonego padica rzdnymi projektowanymi nie powinny przekracza
tolerancji +1, -2 cm.

6.5.6. Uksztattowanie osDs$ ulepszonego podia w planie nie mze by przesungta w stosunku do osi projektowanej
nie wigcej nz 5 cm.

6.5.7. Grubasé
Grubai¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz +10%, -15%.

6.6. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.6.1. Niewtdciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej warstwie stwierdzesize odchylenia cech geometrycznych przekraczaj
wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana nagabac i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza siinny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcile@ostanie on zaakceptowany przezyhera.
Jezeli szeroké¢ warstwy jest mniejsza od szerdko projektowanej o wicej niz 5 ¢cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien poszeézylepszone podie@ przez zerwanie warstwy na pein
grubas¢ do potowy szerokai pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Rob®t/ykonawca wykona na wtasny koszt.

6.6.2. Niewldciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weatgm grubéci Wykonawca wykona naprawlepszonego podia
przez zerwanie wykonanej warstwy, uswm zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstvwadpowiednich
wihasciwosciach i 0 wymaganej gruo. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.vBonaniu tych robét
nastpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.6.3. Niewtdciwa wytrzymatosé

Jeeli wytrzymalaé srednia probek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w STWIORB dla ulepszonego
podiaza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwangrnieniona na now o odpowiednich whgciwosciach na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-@0® ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) ulepszonego pozhoz gruntu lub piasku stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym oraz gruntu stabilizowanego spoiwangdwym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0Q0 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z DokumentacProjektowa, STWIORB i wymaganiami tyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg piaé/ wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postpowania w przypadku wyshpienia wad i usterek
W przypadku wysipienia wad i usterek Wykonawca zobarany jest do ich uswgia na wiasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagaokreilonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstaw ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstaw platrsoi podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogo6lpkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frulepszonego podia gruntu lub piasku stabilizowanego spoiwem hydecanym obejmuije:
O prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

O oznakowanie robot,

O koszt zapewnienia niezbnych czynnikéw produkciji,
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zakup, dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie raigki,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i wdzeh pomocniczych,
roztozenie i zagszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,

utrzymanie warstwy w czasie robaét,

koszt utrzymania czysfoi na przylegajcym terenie,

pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

podatki obliczane zgodnie z obawujacymi przepisami,

wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejiecii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.

1.

2.

3.

10.

11.

12.

13.

14.

15

16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.

24,
25.

1. Normy
PN-EN 13242

PN-EN 933-1
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1
PN-EN 197-1

PN-EN 1008

BN-68/8931-04
BN-88/6731-08
PN-EN 196-1
PN-EN 196-3
PN-EN 196-2
PN-EN 1097-3

PN-B-04481
PN-B-06714-29

Kruszywa do niezmanych i zwizanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Badania geometrycznych dstaosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detavosci kruszyw. Cgzs$¢ 4: Oznaczanie Kksztaftu
ziarn. Wskanik ksztattu (oryg.)

Badania geometrycznych detavosci kruszyw. Oznaczanie procentowej

zawartgci ziarn
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszehid famania kruszyw
grubych

Badania mechanicznych i fizycznyeHasciwosci
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw. Cezs¢ 2: Metody
o0znaczania odporioi na rozdrabnianie (oryg.)

Badania mechanicznych i fizyczmpdiciwosci kruszyw - Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziarn
i nashkliwosci

Badania chemicznych $elaosci kruszyw. Czs¢ 1: Analiza chemiczna (oryg.)

Badania chemicznych $eiavosci kruszyw Czsé¢ 3: Przygotowanie wyggow
przez wymywanie kruszyw

Badania wstawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpotd (oryg.)

Badania wifawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Mieszanki niezywgane i zwizane hydraulicznie. @&t 2: Metody bada
laboratoryjnych gstasci na sucho i zawarfoi wody. Zagszczanie metad
Proktora (oryg.)

Mieszanki nieawane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. §¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymasci na s$ciskanie mieszanek zwdanych spoiwem
hydraulicznym

Mieszanki nieawane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. &¢ 50: Metoda
sporzdzania probek zwrzanych hydraulicznie za pompaparatu Proctora lub
zag:szczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zggiane spoiwem hydraulicznym. Wymaganiag&zl: Mieszanki
Zwigzane cementem

Cement - & 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodito dotyczce cementéw
powszechnegoaytku
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieranébegk, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangyrocesow
produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

Cement. Transport i przechowywanie

Metody badania cementu. Oznaczaniezyytatcici

Metody badania cementu. Oznaczaniedezagazania i statéci objetosci

Metody badania cementueéc2: Analiza chemiczna cementu

Badania mechanicznych i fizycznychswitaosci kruszyw. Oznaczaniecgtcsci
nasypowej
i jamistasci
Grunty budowlane — Badania laboratoryjne

Kruszywa mineralne -- Badania -- @zaaie zawartzi siarki metog Eschka

kruszyw. Oznaczanie
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