D - 07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagphtecznej (SST) g wymagania dotyce wykonania i odbioru

robot zwhzanych z realizagjna drogach barier ochronnych stalowych, kt@revgkonywane w ramach rozbudowy
drogi powiatowej nr 0322T Pginki-Kakonin-Huta Podlysica-Huta Szklana wraz z bugahodnika dla pieszych w
msc. Huta Podlysica i Huta Szklana od km 7+350mdLE+380.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstara jako dokument przetargowy i kontraktowy pzigcaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem barier
ochronnych, stalowych z prowadaiz profilowanej tdmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych, realvanych
na odcinkach drég.

1.4. Okredlenia podstawowe
Dla celow niniejszej SST przyjmujegsiastpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzdzenie bezpieczstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizyczneapohieenia

zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie tot jeebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza keraimogi,

przejechaniu pojazdu na jezeinprzeznaczaomn dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczeatoapowstania
kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymajdupcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa- bariera ochronna, ktérej podstawowym elementest prowadnica wykonana z
profilowanej tamy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy kdav jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza (zat. 11.1i 11.2).

1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie gizigl drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dzielhcym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dgygzdnk (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczonagdzy jezdni a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdupcymi sk w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest silgpkéw za pérednictwem
wysiegnikéw zapewniajcych odstp micdzy stupkiem a prowadnicco najmniej 250 mm (zat. 11.1i 11.2 c).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jeststigpkéw za pérednictwem
przektadek zapewnigych odsip miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa- bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jespb@ednio do stupkéw (zat. 11.2
a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profiloeptesmy stalowej, majcy za
zadanie umdiwienie ptynnego wzdlanego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, asiEz ktérego prowadnica
powinna odksztaldasie stopniowo i w sposob plastyczny.

Odr&nia st dwa typy profilowanej tamy stalowej: typ A i typ B, réniace sk ksztattem przetlocze(zat. 11.4).

1.4.10.Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (eddej, prostoltnej) lub ksztaltownika stalowego
(np. z ceownika, dwuteownika) o szeré&ood 100 do 140 mm, umieszczony peday prowadnig a stupkiem,
ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystuyiefs wiaciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej),
powodupcych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalednb przemieszczania stupkéw nie jest odginana
do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11. Wysggnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednipgigtej blachy stalowej lub z ksztattownika
stalowego, umieszczony pogdizy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie pomniey w okrélonej
odlegtaici od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewthiza podatné¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie
kolizji oraz da¢ tagodnie obeiza stupki sitami od nadjelzajacego pojazdu.

1.4.12.Typy barier zalene od poprzecznego odksztatcenia bariery w czadigik

- typ | : bariera podatna, z odksztalceniem ddeyoym od 1,8 do 2,0 m,

- typ Il : bariera o ograniczonej podatno(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
- typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odkkaaiem réwnym lub bliskim zeru.



1.4.13.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pit.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszcza si do stosowania tylko takie konstrukcje drogowychridzaochronnych, na ktére wydano aprabat
technicza.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowydiedtone ¢ poprzez typ bariery podany w dokumentaciji
projektowej, nawdqzujacy do ustal# producenta barier. Do elementéw tych nale

— prowadnica,

- slupki,

— pas profilowy,

- wysiegniki,

— przektadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,

— laczniki ukasne,

— obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowydw wystpi¢ materiaty do wykonania elementéw betonowych
jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloyich
2.3.1.Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej §eny stalowej powinien byokreslony w dokumentaciji projektowej, przy czym:
— typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,

— typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu B podano w zajczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakficzenia odcinkdw montawych prowadnicy powinny liyzgodne z ofestproducenta.
Powierzchnia prowadnicy powinnadbgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw pakiantykorozyjne;.
Prowadnice mogby¢ dostarczane luzem lub w azkach.

2.3.2.Shupki

Stupki bariery powinny byzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju ppgecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym
lub sigma. Wysok& srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do l4énmNVymiary najczsciej stosowanych
stupkow stalowych przedstawiono w aeniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztatitkka walcowanego
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad, jak widoczne tuski,ehiniecia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczaln@a sisunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyise obrobiona powierzchnia
powinna mi€ fagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a grué ksztalttownika nie mee zmniejszy sie poza
dopuszczalg dolm odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika
nie powinna wykazyw& rzadzizn, rozwarstwie pekni¢¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néievtasngci mechaniczne wediug PN-H-84020 [11] -
tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasiod ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznigi, Wytrzymatci¢ na rozciganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3w 195 od 340 do 490

Staw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azikach.



2.3.3.Inne elementy bariery

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje stosowanisapprofilowego, to powinien on odpowigdBN-H-93461-28
[20] w zakresie wymiaréw, masy, wielk@ statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzeego.

Inne elementy bariery, jak wysgjniki, taczniki ukane, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadkat. 11.9),
sruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadavyymaganiom dokumentacji projektowej i dygodne z ofest
producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek veydw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatw. e
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementyackniki przewidziane do mocowania gdzy sola elementéw bariery powinny by
czyste, gtadkie, bezgknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

Dostawa wkszych wymiarowo elementow bariery meoby¢ dokonana luzem lub w agkach. Sruby, podkiadki i
drobniejsze elementyadznikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszanych lub
paletach, w zalmosici od wielkdci

i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny ldy przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanateriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przecokozja

Spos6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementéierpanstala producent w taki sposéb, aby zapévmiatos¢
powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wrwekach normalnych, do co najmniej 3 do 5 latradowisku o
zwigkszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaajch danych minimalna grub®powitoki cynkowej powinna
wynosi 60 um.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1.Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1.Deskowanie

Materialy i sposob wykonania deskowania powinny lzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, S&T

okreslone przez Wykonawci przedstawione do akceptacjizymiera. Deskowanie nie by wykonane z drewna, z

czesciowym wyciem materiatdw drewnopochodnych lub metalowychgtadnie z gotowych elementéw o ilivosci

wielokrotnego uycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukako deskowanie przestawritizgowe lub prze-

suwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie naley wykona& z materiatdw odpowiadagych nastpujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do ratiésielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [BIN-D-96000
[9] oraz do drobnych elementéw jak kliny, klocki.itwvg PN-D-96002 [10],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

- $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-825034], PN-M-
82505 [25] i PN-M-82010 [21],

- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

- plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami élkreymi przez Wykonawgi zaakceptowanymi przezyniera.

Dopuszcza siwykonanie deskowsz innych materiatéw, pod warunkiem akceptaciyimera.

2.4.1.2 Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw ldiew powinny by zgodne z dokumentacj
projektovs z tym, ze klasa betonu nie powinnadnyizsza ni klasa B 15, nagkliwos¢ powinna by nie wieksza nk
5%, stopi@ wodoszczelnéci - co najmniej W 2, a stopie mrozoodpornfci - co najmniej F 50, zgodnie z
wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powiniert lmgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5"awpnien spetnia
wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grysyir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowankgegzywo ftamane) powinny
spemig wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna¢cbydmiany ,1" i spetnia wymagania PN-B-32250 [7]. Bez
bada laboratoryjnych mazna stosowawodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinnyé¢bstosowane, i przewidup to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania layniera, przy czym w przypadku braku danych doiggzh rodzaju domieszek, ich dobo6r powiniert by
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Desnki powinny spetniawymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, i przewiduje je dokumentacja projektowa lub SSTety zbrojenia powinny
odpowiadé PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budopowinna by zaopatrzona w Zwiadczenie (atest)
stwierdzagce jej gatunek. Wiziwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu powinny odpowi&dRN-B-
03264 [1].

Je&li dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbni¢ betonu rozproszonymi wiéknami (drucikami) statmi,
wtoknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementatoimateriat taki powinien posiaélaprobat technicza.



2.4.2.Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowgdbmentéw prefabrykowanych (fundamentéw, kotewyipay
by¢ zgodne z dokumentacprojektova.

Powierzchnie elementow powinny bkez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu. Krawdzie elementéw powinny Byéwne i
proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawazi elementéw nie powinny przekraézaartasci podanych
w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materiatéw

Elementy dtusze barier magby¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej peagsfma podtou wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegoélnych wypalezy uktad& oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podktadek. Elementy montawe i pokczeniowe ména skladowéw pojemnikach handlowych producenta.
Skladowanie kruszywa powinno odbyévasic w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lubojégkcjami. Zaleca gj aby drobne frakcje kruszywa byty
chronione za pomacplandek lub zadasaePodiae sktadowiska musi lByréwne, utwardzone i dobrze odwodnione,
aby nie dopfci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty naley przechowywa w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania barier

Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinigykaza sic mazliwoscia korzystania
Z nastpujacego spratu:

— zestawu sprgu specjalistycznego do mouataebarier,

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

— koparek kotowych,

— urzadzea whijajacych lub wibromtotow do poggania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewgnej,

— wibratorow do betonu,

— przewanego zbiornika na wad

- ladowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

0Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier @ odbywé sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barigr n
powinny wystawé poza gabaryérodka transportu. Elementy dkeze (np. profilowasmtasme stalovs, pasy profilowe)
nalezy przewozt w opakowaniach producenta. Elementy méooiee i pohczeniowe zaleca iprzewozt w
pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji banmezna dokonywé za pomog zurawi lub gcznie. Przy zatadunku
i wytadunku, naley zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elemdyasier naley przewozé w
warunkach zabezpiecaaych wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatdw do wykonania elementow kenowych

Kruszywo do betonu mima przewozi dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdudczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

Elementy prefabrykowane fundamentéw raday¢ przewa:one dowolnymisrodkami transportowymi w liczbie sztuk
nie przekraczagej dopuszczalnego olgenia zastosowanegoodka transportu. Rozmieszczenie elementoérodku
transportu powinno kysymetryczne. Elementy naleuktad& na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania najeprzewozé w warunkach chroncych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieeazsch przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalgy przewoz¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszank; betonowy nalery przewozt zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniow mazna przewozi dowolnymsrodkiem transportu, luzem lub w azkach, w warunkach chramych
ja przed pomieszaniem i przed korgzj



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wigiwych rob6t naley, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lgkaea Inzyniera:
— wytyczy tras; bariery,

— ustali lokalizacg stupkéw (zat. 11.6),

- okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

— okresli¢ miejsca odcinkdw poatkowych i kaicowych bariery,

— ustalié ew. miejsca przerw, prZgji przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1.Stlupki osadzane w otworach uprzednio wykonanychuwnge
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeili dokumentacja projektowa, SST lubzymier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod skiowinny mie

wymiary:

- przy wykonywaniu otworéw wiertnic- $rednica otworu powinna lBywieksza o okoto 20 cm od najgkiszego
wymiaru poprzecznego stupka, algbkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zatesci od typu bariery,

— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiarzekroju poprzecznego mpgvynost 30 x 30
cm, a gébokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetianiu betonetworu gruntowego lub wymiary powinny
by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowaniagivefkowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetionyaruntem

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzymier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow wkenanych uprzednio

otworach (dotach) powinno uwzglniac:

— zachowanie prawidlowego padienia i peinej rownolegkei stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu odpowietinic
szablonow,

— wzmocnienie dna otworu warsiwtucznia (ewzwiru) o grubdci warstwy min. 5 cm,

- wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementéod 40 do 50 kg cementu na 1°miasku) lub
zag:szczonym gruntem rodzimym, przy czym waki&k zag:szczenia nie powinien Bymniejszy ni 0,95 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw warsze, w gruncie

wypetionym betonem lub w prefabrykowanym fundanemetonowym powinno uwzelniac:

- ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentgepjektows, a w przypadku braku wskara zgodnego z
zaleceniem producenta barier,

— wypetnienie otworu mieszankbetonow klasy B15, odpowiadaga wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zalecambdeprzé. Zaleca si wykonywa monta bariery na stupkach co najmniej po
7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

Jeili dokumentacja projektowa, SST lub zimier na wniosek Wykonawcy ustali beZpsdnie wbijanie lub

wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedgtdo akceptacii liyniera:

- spos6b wykonania, zapewrjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagdyj odksztaicé lub uszkodze
stupka,

- rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechniczm, dotycacy urzadzen wbijajacych (np. mtotéw, bab, kafarow)
recznych lub mechanicznych wzghie wibromtotow pogizajacych stupki w gruncie poprzez wibradjdziatanie
udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtanicdzy stupkami, wynikajca z wymiaréw wydtaonych otworéw

w prowadnicy, stgacych do zamocowania stupkoéw, wynasil mm.

Dopuszczalna rica wysokdci stupkéw, decyduica czy prowadnicadozie zamocowana rownolegle do nawierzchni
jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otwerw stupkach do mocowania wygghikéw lub przektadek i
wynosi+ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Spos6b montau bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deepkaciji Irzyniera.
Bariera powinna by montowana zgodnie z instrukajnontaowsa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi
przez producenta bariery.



Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek #imeonych wielkoscia otworéw w elementach bariery,

powinien doprowadZido zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnicrieay w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidwiek otworéw lub cg¢, naruszajcych powtok

cynkowy poszczegoblnych elementow bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naly taczy¢ sasiednie odcinki temy profilowej, naktadajc nas¢gpny odcinek na

wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kieraimkruchu pojazdéw, tak aby kee odcinkéw témy przylegaty

ptasko do siebie i pojazd przesuw@j sk po barierze, nie zaczepiat o krglzie zhczy. Sisiednie odcinki ttmy s1
taczone ze sabzwykle przy uyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po &zea kade pohczenie.

Montaz wysiggnikow i przektadek ze stupkami i prowadgigowinien by¢ wykonanyscisle wedtug zaleag producenta

bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego etmentéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz sdavych srub i

podkiadek.

Przy montau barier nalgy zwrac& uwag; na poprawne wykonanie, zgodne z dokumeatpgpjektows i wytycznymi

producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i kaacowych bariery, o wikxiwej dlugdci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniematznikow uka@nych w miejscach niezidnych przy paiczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w ptami miejscach przewidzianych dla barier skrajnyzh,
ewentual kotwa betonow w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prtjelej,

— odcinkéw barier ostonowych o wdeiwe]j dlugdci odcinka bariery: a) przylegltego do obiektu lulzgszkody, b)
przed i za obiektem, c) ukeego pocatkowego, d) ukénego kawcowego, €) wzmocnionego,

— odcinkéw przejciowych pomédzy r&nymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do mostu z
zastosowaniem widaiwej dtugaci odcinka ukénego w planie, jak rowniepolczenia z barierami betonowymi
petnymi i ew. pogczami betonowymi,

- przerw, przej¢ i przejazdéw w barierze w celu np. élwa do kolumn alarmowych lub innych udzen, przegcia
pieszych z pobocza drogi za bagiev tym na chodnik mostu, na skeowaniu z drogami, prz&jia przez pas
dziehcy, przejazdu poprzecznego przez pas aayel

- dodatkowych urgdzeh, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypgidw bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny iyumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biale - po lewej stronie jezdni.

Odlegtdici pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinnytsgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe naifg umocowa do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznynogucenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentow i kotew powinny lyykonane zgodnie z dokumentagrojektova lub SST oraz

powinny odpowiadéwymaganiom:

- PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymaid, nasakliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadetdnu, mieszania, zaggczania, dojrzewania, piginacji i
transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postaietd dotyczicych betonu i jego skladnikow.

Deskowanie powinno odpowiatlasymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajsztywnd¢ i niezmienné¢ ukladu oraz

bezpieczastwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszarbetonow, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby

wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej.rili@ rozbiorki deskowania powinien &yzgodny z

wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejstosci wody, zapewrdi szczelne ulzenie mieszanki w wyniku

zagszczenia przez wibrowanie. Waitostosunku wodno-cementowego W/C nie powinn& lyeksza nk 0,5.

Konsystencja mieszanki nie powinnathigadsza od plastyczne.

Mieszank betonowd zaleca si uktada& warstwami o grubii do 40 cm bezppednio z pojemnika, ruroggu pompy

lub za p@rednictwem rynny i zagszcza wibratorami wgébnymi.

Po zakaéczeniu betonowania, przy temperaturze otoczeniazseej od +8C, naley prowadzé pielegnacg

wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betpowinna spetniawymagania PN-B-32250 [7]. W

czasie dojrzewania betonu elementy powinng ¢tyronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstalmizynierowi:

— atest na konstrukgjdrogowej bariery ochronnej akceptowany przez stirapcego drog, wedlug wymagania
punktu 2.2,

— za&wiadczenia o jakii (atesty) na materiaty, do ktérych wydania prasha s zobowhzani przez wiéciwe
normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, gty zbrojeniowe, cement.



Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowéad&ykonawca nales materialy do wykonania fundamentow
betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzglniajagc nieskomplikowany charakter rob6t betonowych, naosek
Wykonawcy, Irkynier maze zwolnit go z potrzeby wykonania batienateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialdw w czasie wykonywania roth6

Wszystkie materialy dostarczone na budow zawiadczeniem o jakii (atestem) producenta powinny ¢y
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vayow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna Byzgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaroéw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Rodzaj Ocena wynikow

Lp. badania Liczba bada Opis bada bad4

1 Sprawdzenie| 5 do 10 badaz Powierzchn¢ zbada Wyniki powinny by
powierzchni | wybranych losowo| nie uzbrojonym okiem. | zgodne z wymagania
elementow w ka | Do ew. sprawdzenia | mi punktu 2 i katalo-
dej dostarczanej | gtebokasci wad wy¢ giem (informacy)

partii wyrobow dostpnych narzdzi producenta barier
liczacej do 1000 | (np. liniatdw z
elementow czujnikiem, suwmiarek
mikrometrow itp.)
2 Sprawdzenie Przeprowad#i uniwer-
wymiaréw salnymi przyradami

pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezbadé:

a) zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z dokumengapjojektow (lokalizacja, wymiary, wysok@ prowadnicy
nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i katalogiem (informagjproducenta barier,

c) prawidtowas¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pumkie

e) poprawng¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowas¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawndé¢ wykonania ew. rob6t betonowych, zgodnie z punkiem

h) poprawnd¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie ktpum5 i w odlegtéciach ustalonych w WSDBO
[32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obgm



— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkoéw bariery (z ew. wykonaniem dotdundamentéw betonowych, lub bezpednie wbicie wzgl.
wwibrowanie w grunt),

— monta bariery (prowadnicy, wysgnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pompogtasciwych srub i
podktadek) z wykonaniem niegiinych odcinkéw pocgkowych i kaicowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw
przegciowych pomgdzy r&nymi typami barier, przerw, prZgji przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéw

odblaskowych itp.,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonoweeélbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i
ocena zgodriei

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&iaslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowyroiae iglaste.
Wspdblne wymagania i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaieze

10. PN-D-96002 Tarcicastiasta ogllnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia.
Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegéenne IPE walcowane na
goraco

16. PN-H-93460-03 Ksztalttowniki stalowegts na zimno otwarte. Ceowniki
réwnoramienne ze staligglowej zwyklej jakdci o R, do
490 MPa

17. PN-H-93460-07 Ksztaltowniki stalowestg na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwyktej jakdci o R,, do 490 MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowesti na zimno otwarte, okil®nego
przeznaczenia. Ksztattownik na poz drogow, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowegtg na zimno otwarte, okilenego
przeznaczenia. Ceowniki potzaméda prostoktne

20. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowegtg na zimno otwarte, okilenego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe barieryauie

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdoewnianych

22. PN-M-82101 Sruby ze them szeiokatnym

23. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

24, PN-M-82503 Wity do drewna ze them stkowym

25. PN-M-82505 Wity do drewna ze them kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowesghione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okraglym i kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z hetégtementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

30. BN-69/7122-11 Piyty pihiowe z drewna

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eletdenbudowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrehn@DDP, maj 1994.



11. ZAL ACZNIKI

PRZYKLADOWE ROZWI AZANIA
STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zatagcznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochyghnweditug [32]

Oznaczenie bariery
Typ | z prowadniq Odlegto | Rodzaj bariery Zalecane
§¢
A B stupkéw zastosowanie
~ 515
20m na autostradach
SP-11 |[SP-01 [1,33m |wysicgnikow w0 i drogach
10m la ekspresowych
’ ke
~ 320
40m T na drogach
SP-19 |SP-09 [2.0M | przektadkowd krajo- .
1,33m 100 wych i
1,0 m wojewddz-kich
innych niz
autostrady
~.260 na drogack
2 40m pom. krajo-
g SP-16 |SP-06 |2.0M |przektadkowa wych ) !
1,33 m 1o wojewodz-

7 1,0m kich gdy
zachodzi
koniecznaé¢
wzmocnienia
bariery

> =18

& 4,0m

& 20m na drogach

< . _ )

5 |SP-15 |SP-05 1.33m 2\(/3vzprzekiadk i‘m ogélnodosgpny

1,0m o ch
~ 225 na drogach
40m §' :' ogoInodostpny
SP-14 [SP-04 [20M |pezprzektadk ch gdy zachodz
1,33 m |owa 140 konieczné¢
1,0m wzmocnienia
bariery

3 40m — na autostradac

é‘ SP-17 | sp-07 i,gsm wysiggnikow b i drogach

= ,33 m | a dwustronng 100 eksoresowveh

A 1,0 m 1 presowy

~ 510
20m - na drogact
SP-20 SP-10 1,33 m przek+adkowa ; ; krajo-
1,0 m |dwustronna 100 wych [
b V\(OJev_vodz-
kich innych ng
autostrady
~ 180
é 40m - na drogach
SP-21 [SP-22 |\wiatko | bezprzekiadk F 0V < 60 km/h
5 |mm mm 2.0m zagraeniu
wypadkowym




Zalacznik 11.2Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadmi@rofilowanej tamy

stalowej stosowane na odcinkach dndegitug [32]

a) bezprzektadkowa
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b) przektadkowa
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c) wynikowa
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Zalacznik 11.3.

Zasady okréania

wysokaci
prowadnicy
bariery nad
poziomem terenu,

wg [32]

a) bariera na

drodze zamiejskiej, b) bariera przy krgamiku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje sv ptaszczynie kravedzi
jezdni, c) bariera przy kraaniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsttaiod ptaszczyzny krasslzi jezdni

a)

b)

c)

+ JEZELI @20,20m

Zalgcznik 11.4. Profilowana tdma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkdw: rBgowe
bariery ochronne, WKit., 1983
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Omowienie  rénic
tasm stalowych typu
AiB

Profil tasmy
typu A ma
zaokgglone
krawedzie
przetloczé tasmy,
profil B ma
sptaszczone
krawedzie
przettocza.

Miedzy obu
rodzajami prowadnic
nie wystpuja
wyrazne r&nice w
ich zachowaniu
podczas kolizji -
chocia niektore

zrodia stwierdzaj, ze
profii B jest nieco

korzystniejszy od
profilu A.

Ré&znice
technologiczne: Dla

prowadnic o profilu
B jest konieczne
odpowiednie
uksztattowanie
jednego z koacéw
tasmy, tak aby kace



odcinkéw tdmy przylegaty ptasko do siebie. Przettoczenia talées konieczne w profilu A, ktory wykazuje wkisz
Sprezystas¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy gruboi tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a gieofilu B okoto 11 kg/m.
Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczlvab faczacych odcinki tdmy niz przy profilu A.

Zalacznik 11.5.Dodatkowe urazdzenia zabezpieczgie wytkownikow pojazdow
jedndadowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony séwlbariery
Zalacznik 11.6. L 2.
i
G s
;
"
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Sposoby lokalizowania barier w

przekroju poprzecznym drogi, wg [32]

10m

Na droagach z pasami awarvinvmi (utwardzon

D.5S0m 025m
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Na drogach z krawgznikiem wystajagcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m
10m

I
R R e
*) na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza si¢ 0,50 m \

Zalacznik 11.7.Zasady stosowania barier ochronnych stalowych eakdch drég
(wycig z WSDBO [32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane maghby¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowydtarier ochronnych, ktére uprzednio byty
sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metédiddczalnych, okrdonych w punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposob osadzenia jej stupkow malastald& w zaleznosci od maliwosci poprzecznego odksztatcenia
bariery podczas kolizji. Zaleca esistosowanie barier podatnych (typu ). Pozostalgy typarier stosuje siw
przypadkach, gdy warunki terenowe uniediwiaja odpowiednie odksztalcenie bariery.

2. Wysokai¢ barier ochronnych stalowych

Wysokai¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powiemzcha ktérej podczas kolizji znajduje; dioto pojazdu
samochodowego, do gornej krgdzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie saami podanymi w zgdzniku
11.3).

3. Dodatkowe urzdzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystje znacacy ruch motocykli lub innych pojazdéw jediadowych, odbywaicy
sie z duwza predkoicia - zaleca s zastosowanie dodatkowych wdzen, zabezpieczagych ich uytkownikéw przy
przewrdceniu si pojazdu przed bezpednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zafex jest stosowanie np.
dodatkowej, niej umieszczonej prowadnicy bariery lub elastycznydton stupkéw bariery itp., zwlaszcza na



wyjazdowych drogachatznikowych o matych promieniach tukéw na autostcddadrogach ekspresowych oraz na
innych podobnych odcinkach drég ogélnodpstych (patrz zatznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdtuz drogi

Lokalizacja barier wzdiu drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej paistawie kryteriow ok&onych w
WSDBO pkt 2.2.

5. Podatndgé barier

Jeli producent nie podaje inaczej, to zaliczadd barier:

a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany baneysiegnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze stopka
I, IPE, [iX 100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 mi 2,0 m,

b) o ograniczonej podattoi (typu Il) - bariery pozostatych typéw i odmiare stupkami 100 mm i 140 mm z
rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,

c) sztywnych (typu lll) - bariery o specjalnej kondtcii (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionynadpowiednio
osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowangmowadnice typu A lub B (zal. 11.4). Dopuszczoest jstosowanie prowadnic o
innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego speemia konstrukcji, zgodnie z ustaleniem punktuVW2DBO.
Nalezy stosowa profilowars tasme stalowa 0 czynnej dtugéci 4,0 m (dtugéci przed montzem 4,3 m). Odcinki tamy

0 czynnej dtugéci 2,0 m, 1,33 mi 1,0 m nalg stosowa tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita dtugé odcinka bariery
nie jest podzielona przez 4 m. Analogiczne dkegjoalezy przyjmowa dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowyzme stosowd gdy za barier wyskepuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektamistowymi, naley stosowa tylko w przypadkach, gdy za
baries wystpuja obiekty lub przeszkody, wymagafe szczegélnego zabezpieczenia (stupy wysokiegaeaiap
podpory wiaduktow itp.). Poza przypadkami gtigpwymi - barier tych nie naky stosowa na nasypach drog.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje tglko wyjatkowo - gdy wystpuje konieczn& szczegdlnego
wzmochnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegkei prowadnicy bariery wynogZzat. 11.6):

a) od kravedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) ,5 a0

b) od kravedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza ml,0

¢) od kraveznika o wysokéci co najmniej 0,14 m -0,5m
(warunku tego nie stosuje,sgdy spetniony jest warunek b).

8. Inne ustalenia

Lokalizacg oraz dhugé¢ i sposdb konstruowania odcinkéw pgepwych, pocatkowych i kaicowych ustala
dokumentacja projektowa na podstawie ustalereslonych w WSDBO.

Zatgcznik 11.8.Wymiary najczsciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogéwdarcentow barier)

Przekroj Wymiary przekroju . Dopuszczalna
Przekroj

Lp. | poprzeczny poprzecznego, mm odchytka, mm

wg normy wysoké | szeroké | grubai¢ | cn? wys. | szer.| grub.
¢ ¢

1 Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 |+x15(x05
PN-H-93407 |120 58 51 14,2 +2 [+15|+0,5
[14] 140 (66 5,7 18,3 +2 |+15]+05

2 Dwuteowy, 100 55 4,1 10,3 +2 |2 [x05
réwno- 120 64 4,4 13,2 +2 |2 |+£0,5
legtoscienny, | 140 73 4,7 16,4 +3,-2|+3,-2| +0,75
IPE
PN-H-93419
[15]
(walcowany) -1,0
PN-H-93403 |120 55 7,0 17,0 +2 |+2 |[jw.
[13] 140 60 7,0 20,4 +2 |+2 |jw

4 Ceowy (gity |100 50,60 |od4do |o0d7,33do * +25]|-
na 120 50,60,80 6 11,67 +2 [+25]-
zimno) PN-H-| 140 50,60,80 od 4 do | 0d8,13 do +2 |[£25]-
93460-03 [16] 6 15,27




od 4 do |0d9,73 do
6 16,47
5 Ceownik
ﬁi‘géamk 120 |40 |30 |633 £15[x1 |-
prostokatny
PN-H-93461-
18
[19]
O B . [100  [60,80 |od4do [odB13do |+25+3 |-
07 120 60,80 |[6 14,07 +25(+3 |-
[17] od 4 do |0d8,93 do
6 15,27
7 Sigma(brak 100 55 4,0 9,0 +2,1+2,-|1+0,18
normy) 1 1

Zalacznik 11.9.Najczsciej stosowane przektadki w barierach ochronnyatostych
(wg katalogow producentéw barier)

Przekréj poprzeczny| Wysok§i mm | Szerok& (stopki), mm | Norma

Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostolgtny 100 60 BN-73/0658-01 [26]




