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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej  specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych dla:
»,Rozbudowa Drogi Powiatowej nr 0297T Jaworze -  Gruszka”

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) zostala sporzadzona na podstawie ogélnej specyfikacii
technicznej (OST) opracowanej przez Branzowy Zaklad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i
Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802 Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydzialu Budowy
Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych w Warszawie. Zgodnie z decyzjg Generalnego Dyrektora Droég
Publicznych ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe sporzgdzania
szczegotowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewoddzkich. Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

Wszelkie roboty ujete w ponizszych Szczego6towych Specyfikacjach Technicznych nalezy wykonaé
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, w oparciu o aktualnie obowigzujgce ustawy, rozporzgdzenia normy
i przepisy. Jednoczesnie Zamawiajgcy wymaga aby przedmiot zamoéwienia byt realizowany zgodnie
z zasadami wiedzy technicznej i sztuki budowlanej.

1.4. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspdlne dla rob6t objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, dla:
»,Rozbudowa Drogi Powiatowej nr 0297T Jaworze - G ruszka”

1.5. Okre $lenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.5.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezel).

1.5.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu

pieszych.

1.5.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.5.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

1.5.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.5.7. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, 0 ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.5.8. Jezdnia - czes$c¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.5.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.5.10. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.5.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
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1.5.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.5.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.5.14. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie
wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz
robét.

1.5.16. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.17. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca
lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Podbudowa - dolna cze$é nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

d) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukciji nawierzchni.
Moze ona skiladac sie z jednej lub dwéch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek poditoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajgcg lub odcinajaca.

f)  Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

1.5.18.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.5.19.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.5.20.Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.5.21. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.5.22.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzagdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.5.23.Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.5.24.Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.5.25.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.5.26.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.5.27.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podiuznym) istniejgcego potgczenia.

1.5.28.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.5.29.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.5.30.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.5.31.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.
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1.5.32.Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudows,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowag, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspohzedne punktéw gtownych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
[0  Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
[0 Wykonawcy; wykaz zawierajagcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacija projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnych” (,Og6Inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli muszg wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST
i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robét.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc
w ten spos6b bezpieczehstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.



Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w
tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposGb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robaét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robo6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepis6w i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg skladowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robo6t bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu roboét ich
szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatléw od whasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
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1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspoéipracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzeh podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowag mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnos$cig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wilasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaly usuniete z
terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek spos6b zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowienn podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob
ciggty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z
lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow,
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kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rbwnowaznosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé majg
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢é dokladnie opisane przez Wykonawce i przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasnosé
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig
opo6znienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robo6t i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiaj gcego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢é Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzagdzenia towarzyszgce.

2. MATERIALY
2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robo6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczego6towe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrdodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédia w sposéb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatdw
ze zrédel miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia
i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu
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zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych rob6t, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt
tych materialdbw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wkasciwosci i byly dostepne
do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialtdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwérnie materialtdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdbw mogg by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg byc
spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustaledn w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika
projektu.

Sprzet bedgcy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze byé pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakosé wykonywanych rob6t i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.



Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spelnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych rob6t, za ich zgodno$s¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci
wszystkich elementdéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popeinione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
rob6t bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materialéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako $ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposdb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy
wykonanie robét zgodnie z dokumentacjag projektowg, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc ogoblng opisujgca:
organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

spos6b zapewnienia bhp.,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdinych elementéw
robét,

system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

0 wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

0 spos6b oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

OooOoodg

b) czes¢ szczegobtowg opisujgcy dla kazdego asortymentu robét:
0 wykaz maszyn i urzgdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilos¢ srodkdéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

sposoéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw robdét,

[
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[1  spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jako $ci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
zatozong jakos$é robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robo6t i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdbw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu s$wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na
wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete
i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialtdbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i robot z
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wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
rob6t z dokumentacjg projektowa i SST. Moze réwniez zlecic, sam Ilub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
calkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

[0 Polskg Norma lub

[1  aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli

nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kornca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa ha
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegoélnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw
robot,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

daty zarzgdzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
0 stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub

wymaganiom szczego6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
[l zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
[0 dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania

robot,
[1  dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
0 dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z

podaniem, kto je przeprowadzat,
[0 wyniki préb poszczegdlinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
[0  inne istotne informacje o przebiegu robét.

[
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementoéw robo6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob cigglty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru rob6t. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedga zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robo6t. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci robét i materiatéw

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposOb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedag przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg byé dotgczone w formie
oddzielnego zalgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustaler odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilodci, jako$ci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obechosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowa i SST.
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W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4, dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiaréw zatgczonych

do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzgdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowag
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t bedg obejmowac:

[0 robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgacymi kosztami,

0 wartos¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

[0 warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

[0 koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

[0 podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00
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Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczehstwa ruchu,

(c) opfaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

() tymczasowsg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i sSwiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

(8) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 2013, poz. 1409) z p4zniejszymi zmianami.

2. Rozporzadzenie  Ministra  Infrastruktury z  dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki, tablicy informacyjne;j oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.02.108.953 z p6zn. zm.)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami
— tekst jednolity Dz. U. Nr 2013, poz. 260.

4. Ustawa z 27 kwietnia 2010 r. o odpadach (Dz. U. 185 poz. 1243), z p6zniejszymi zmianami.

5.Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953).

6.Rozporzadzenie Ml z 6 luty 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz.401)

7.Rozporzgdzenie Ml z 23 czerwca 2003r w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. nr 120 poz.1126)

8.Rozporzgdzenie MI i SWIA z 31 lipca 2002r w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz.U. nr 170
po0z.1393)

9. Rozporzadzenie MI | SWIA z 23 wrzesnia 2003r w sprawie szczegotowych warunkow zarzadzania ruchem
na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzeniem (Dz.U. nr 177 p0z.1729)

10. Ustawa z dnia 17 maja 1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 193poz. 1287 z 2010r.) z
pézniejszymi zmianami

11. Ustawa z 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. 2012 poz. 145) z pézniejszymi zmianami.

12. Ustawa z dnia 3.10.2003 r. — o ochronie srodowiska oraz niektérych innych ustaw (Dz. U. 190/03,
po0z.1865).

13. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92/04, poz. 881).

14. Ustawa prawo o ruchu drogowym z 20 czerwca 1997r tekst jednolity Dz.U. Nr 58 poz. 515 z 2003r

15. Zarzadzenie nr 19 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 28 lipca 2005r ,Standard

gromadzenia danych”

16. Warunki Umowy Kontraktowe;j.
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych dla inwestyciji:
.Rozbudowa Drogi Powiatowej nr 0297T Jaworze - G ruszka”

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) zostala sporzgdzona na podstawie ogélnej specyfikacji
technicznej (OST) opracowanej przez Branzowy Zaklad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i
Mostowego, Sp. z o0.0., 03-802 Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydzialu Budowy
Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych w Warszawie. Zgodnie z decyzjg Generalnego Dyrektora Droég
Publicznych ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe sporzgdzania
szczegotowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewoOdzkich. Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach gminnych.

1.3. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych.

1.4. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej dla inwestycji:

»,Rozbudowa Drogi Powiatowej nr 0297T Jaworze - G ruszka”

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych

wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f) prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi.

1.5. Okre slenia podstawowe

1.5.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.5.2. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi nhormami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.6. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny miec¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugosé¢ od 1,5 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprz et pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujgcy sprzet:
[0 teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
laty,
tadmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

o o |

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprz etu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajgcego dane zawierajace
lokalizacje i wsp6trzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczego6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny byé usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaciji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig
sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢é o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z roznic rzednych terenu podanych w
dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osit  rasy i punktow
wysoko $ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposaéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gidwnymi na odcinkach prostych
nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robo6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w spos6b wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reper6éw roboczych nalezy okresla¢ z takg dokladnoscig, aby $redni blgd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktdéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowaé¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow
gtebszych niz 1 metr. Odlegtosé miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako s$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdéinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robét

Odbioér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

- zabezpieczenie oraz ochrona istniejgcych punktéw Panstwowej osnowy geodezyjnej na czas
prowadzenia robét budowlanych

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— odtworzenie znakéw osnowy geodezyjnej w przypadku ich zniszczenia,

— koszt przejecia stanu znakéw osnowy geodezyjnej przed i po wejsciu Wykonawcy na plac budowy

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan
dokumentac;ji technicznej,

— koszty osrodkéw geodezyjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzgad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

N

Nogakw
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dla inwestyciji
.,Rozbudowa Drogi Powiatowej nr 0297T Jaworze - G ruszka”
1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) zostala sporzgdzona na podstawie ogoélnej specyfikacji
technicznej (OST) opracowanej przez Branzowy Zaklad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i
Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802 Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydzialu Budowy
Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w Warszawie. Zgodnie z decyzjg Generalnego Dyrektora Drog
Publicznych ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe sporzgdzania
szczegobtowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i
wojewoddzkich. Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét drogowych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych dla przedmiotowej inwestycji.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdj ecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajacej sie do powtérnego uzycia
nalezy stosowac:
- rowniarki,
— spycharki,
- fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtosé wymagajgcg zastosowania
takiego sprzetu.
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtérnego uzycia,
nalezy stosowac:
- noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu

OgbIlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczac¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wyboér Srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
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Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikbw, oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno byé wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjgtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubosé warstwy humusu, sgsiedztwo
budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokos$ci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢é zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,
SST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio
po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni ecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
OgobIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”  pkt 7.
Przewidywang ilo§¢ humusu do zdjecia zawiera dokumentacja projektowa.

Stan faktyczny powierzchni i grubosci powinien by¢ zobmiarowany wg. rzeczywistego stanu
wystepowania.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SClI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:

[0 zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odkiad.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROGI, OGRODZE N

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drég, ogrodzen.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot drogowych dla inwestyciji:
.,Rozbudowa Drogi Powiatowej nr 0297T Jaworze - G ruszka”

1.3. Zakres robo6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka:
- kraweznika,
- obrzeza,
- kostki betonowej,
- ptyt azurowych,
- ptyt chodnikowych,
- trylinki,
- nawierzchni asfaltowej poza jezdnig (zjazdy),
- hawierzchni z piyt betonowych,
- murkéw, stupkow, schoddéw, betonowych,
- ogrodzen,
- istniejacego oznakowania,
- tawy kraweznika,,
- przepustow,
- faw fundamentowych
Material pochodzacy z rozbidrki, poza nadajgcymi sie do ponownego wykorzystania znakami
drogowym oraz elementami ogrodzen przewidzianymi do odtworzenia, kruszywem z podbudowy i
destruktem asfaltowym nalezy do Wykonawcy i moze by¢ zagospodarowany we wtasnym zakresie przy
czym opcjonalnie wliczono wywo6z materiatu z rozbiérki na odlegto$¢ 15km.
1.4. Okre $lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych robét oraz ich zgodnosé z dokumentacjg
projektowg, SST oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozhiérki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrkg moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- ladowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki,
- zestaw gazowy do ciecia stali
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt
1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych nalezy spemié
warunki okreslone w D-05.03.11

Doty powstate w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypehic

warstwami gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ warstwowo do uzyskania 1s>1,00,
splantowac i zahumusowac.

Doty (wykopy) powstale po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢é tymczasowo
zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako $ci roboét rozbiérkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia zgodnosci materiatu z rozbiorki przewidzianych do powtérnego wykorzystania z
wymaganiami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa wymagania ogoéine”.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen
powinno spetniaé odpowiednie wymagania okre$lone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie bedg stanowi¢ podstawy do
roszczen o dodatkowg zaptate.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiorka jest:
dla nawierzchni,, podbudowy - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznikéw, obrzezy, ogrodzenia, - mb (metr biezacy),
elementéw betonowych, - m” (metr szescienny),
dla znakéw drogowych, przepustéw - szt. (sztuk).

[n iy |

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
OgdIne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

Materiat pochodzacy z rozbiérki, poza nadajgcymi sie do ponownego wykorzystania znakami
drogowym oraz elementami ogrodzen przewidzianymi do odtworzenia, kruszywem z podbudowy i
destruktem asfaltowym nalezy do Wykonawcy i moze by¢ zagospodarowany we wtasnym zakresie przy
czym opcjonalnie wliczono wywdz materiatu z rozbiorki na odlegtos¢ 15km. W cenie wywozu materiatu
nalezy réwniez uwzgledni¢ koszty sktadowania odpadow.

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni bitumicznych:

[0 wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
[0 rozkucie i zerwanie, sfrezowanie nawierzchni,
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0 ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,
b) dla rozbidrki warstw podbudowy:
[1  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
[0 rozkucie, sfrezowanie warstwy podbudowy,
0 ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,
[0 wyréwnanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
c¢) dla rozbiorki kraweznikéw, obrzezy:
odkopanie kraweznikéw, obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki na odlegtos¢ do 15km ,
wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbioérki;
dla rozbiérki scieku:
odstoniecie Scieku,
reczne wyjecie elementow sciekowych wraz z oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,
zaladunek i wywdz materiatéw z rozbiérki na odlegtos¢ do 15km ,
uporzgdkowanie terenu rozbiérki;
e) dla rozbiérki nawierzchni z kostki betonowej i ptyt chodnikowych:
0 reczne wyjecie ptyt chodnikowych, ostki betonowej, lub rozkucie i zerwanie innych materiatdw
chodnikowych,
0 ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,
[0 zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
[l zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki na odlegtosé do 15km,
[1  wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbioérki;
f) dla rozbiorki taw, stop fundamentowych, fundamentow:
~ demontaz taw, stép fundamentowych, fundamantéw
~  powstate ubytki wypeni¢ gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
~  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki na odlegtos¢ do 15km,
~  uporzadkowanie terenu rozbiérki;
g) dla rozbiérki ogrodzen i bramy wjazdowej:
~ demontaz elementéw ogrodzenia i bramy wjazdowej,
~ odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
~ zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
~ zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki nie nadajgcych sie do ponownego wykorzystania na
odlegtos¢ do 15km,
~ uporzgdkowanie terenu rozbiorki
j) dla rozbiorki znakéw:
~ demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,
~  odkopanie i wydobycie stupkéw,
~  przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy
na poboczu,
~  zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
~  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki na odlegtos¢ do 15km,
~  uporzadkowanie terenu rozbiérki;
g) dla przepustéw bet. ptyt bet. i murkdw :
demontaz konstrukcji
odkopanie i wydobycie stupa wraz ze stopg fundamentows,
zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatlow z rozbiorki na odlegtosé do 15km,
uporzadkowanie terenu rozbioérki;

oDooooogooodg

I R

10. PZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2 PN-D-96000 Tarcica iglasta ogoélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego

stosowania
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PN-H-74220
PN-H-93401
PN-H-93402
BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-01.02.10 WYCINKA DRZEW | KRZEWOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot z
zwigzanych z wycinkg drzew i krzewéw dla zadania:
»,Rozbudowa Drogi Powiatowej nr 0297T Jaworze - G ruszka”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot obj etych ST

Zakres rob6t objetych niniejszg specyfikacjg dotyczy zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
* usuwaniu drzew i krzewow
» karczowaniem pni po scietych drzewach
* wywozem urobku i uporzgdkowaniem terenu

1.4. Okre $lenia podstawowe

Zaklada sie co nastepuje:
Przekazanie terenu — zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren wraz ze

wszystkimi wymaganiami, uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Zamawiajgcy poda
lokalizacje obiektow, za ktdre ochrone ponosi odpowiedzialno$¢ Wykonawca.
Bezpiecze nstwo i higiena pracy - podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow

BHP, a w szczegolnosci Wykonawca ma zadbac¢, aby pracownicy nie wykonywali rob6t w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Ochrona srodowiska — Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

Ochrona wiasno $ci publicznej i prywatnej — Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji, urzadzen
zlokalizowanych na terenie obiektu. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania umowy.

Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca whasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwaj.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi Polskimi Normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, oraz opracowaniami:

1.5. Og6lne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST ,Wymagania ogoline”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST
i poleceniami Inzyniera-Inspektora Nadzoru (IN). W celu zapewnienia prawidtowosci prac wskazane jest
powotanie Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni (INTZ).

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce charakterystyki:

- ziemia rodzima — powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajgcych 2m wysokosci, dodatkowo nalezy zabezpieczy¢ ziemie w pryzmach, tak
aby nie byla wystawiona na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych, okres jej magazynowania nie
powinien przekracza¢ 2 miesiecy

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy — nie moze byé zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

- ziemia urodzajna powinna zawierac nie wiecej niz 7%, lecz nie mniej niz 2 % czesci organicznych,

- dopuszczalna zawarto$¢ rozpuszczalnych soli w glebie: maks. 500 ppm.

- w przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru Terendw Zieleni moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada ponizszym kryteriom.
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Kryteria jakim powinna odpowiada¢ ziemia urodzajna:
Sktad granulometryczny:

Frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18 %

Frakcja pylasta (0,002 — 0,05 mm) 20-30%

Frakcja piaszczysta (0,05 — 2,0 mm) 45-70%
Zawartosc¢ fosforu (P205) >20 mg/m2

Zawartosc¢ potasu (K20) >30 mg/m2

Kwasowos¢ pH 5,5-7,2

Wymienione powy zej wia $ciwo s$ci powinny zosta € potwierdzone przez badania gleby.
3. SPRZET
3.1. Ogdbine wymagania dotycz gce sprz etu

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z
ofertag Wykonawcy i byé uzgodniony z zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Sprzet nalezgcy do
Wykonawcy lub wynajety powinien by¢ utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do pracy, musi by¢ zgodny z
normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Zamawiajgcemu kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie do uzytkowania, tam gdzie jest ono
wymagane przepisami. Wybrany i zaakceptowany przez IN sprzet nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego
zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

3.2. Sprzet stosowany do wycinki drzew i krzewow:

Podnosnik montazowy hydrauliczny

Pity fancuchowa motorowa

Frezarka do pni lub inny sprzet utatwiajacy karczowanie

Rebarka do rozdrabniania gatezi

Ciggnik kotowy, przyczepa skrzyniowa lub inny sprzet do wywozu usunietych drzew,
inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora

4. TRANSPORT
4.1. Wywoz drewna

Transport drewna moze by¢ realizowany dowolnym $rodkiem transportu umozliwiajgcym
przewozenie zrebek, kawatkéw drewna (metréwek) ewentualnych gatezi, drggowiny i dtuzyc zgodnie
zobowigzujgcymi przepisami o ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Usuni ecie drzew i krzewow

* Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewdéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i
krzewdw, wywiezienie pni i konaréw oraz pozostatosci po wykarczowaniu (karpina, pnie mtodych
drzew i galezi).

*  Wycinke nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z planem wyrebu

* Roslinnos¢ istniejgca, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢é przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma byé zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna byé ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w spos6b zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

* Wycinka drzew powinna by¢ wykonywane w tzw. sezonie rebnym, tj. od 16 pazdziernika do konca
lutego ze wzgledu na okres ochronny dla gniazdowania ptakéw

» Teren pod rozbudowe budynku powinien byé oczyszczony z drzew i krzewéw wraz z doktadnym
usunieciem korzeni.

W miejscach tych wykopdéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé¢ pnie i usungé korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.
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* W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinne nie znajdowaly sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem nastepujgcych
przypadkow :

w obr ebie nasypdw - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym

miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo

powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej ni< 10

cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze odstepstwo od ogélnej zasady, wymagajgcej karczowania

pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,

w obr ebie wyokr aglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie

powinny by¢ Sciete rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

» Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagescic. Doly w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo
zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

« Scinke drzew mozna przeprowadzi¢ w caloéci lub sekcyjnie. Do $cinania mozna wykorzystaé
techniki linowe lub/i podnosniki montazowe (koszowe). Praca na drzewie jest potencjalnie nie-
bezpieczna i moze by¢ wykonywana tylko przez wykwalifikowanych pracownikow. Ze wzgledow
bezpieczenstwa pracownik na drzewie nie moze by¢ sam. Teren Scinki powinien by¢é odpowiednio
zabezpieczony, oznaczony i odgrodzony Przestrzegani europejskich i polskich norm bezpieczenstwa
jest bezwzglednie konieczne.

Scinka drzew w catosci - drzewo moze by¢ $ciete w catoéci wtedy, gdy jest wystarczajgca strefa
bezpieczenstwa rowna 2 krotnej wysokosci drzewa. Drzewo bedzie obalone w zamierzonym
kierunku po wykonaniu tzw. podciecia i ciecia obalajgcego. W razie potrzeby mozna uzyé
klina i/lub liny do obalania

Scinka sekcyjna - poszczegoélne partie drzewa $cina sie i jesli jest to konieczne opuszcza linach.
Scinki takiej mozemy dokonaé przy pomocy techniki linowej, podnosénika lub dzwigu.

e Pien z karping pozostalg po usunietych drzewach powinien zosta¢ wyfrezowany, zgodnie z
zaleceniami Inzyniera.

« Drewno i caly urobek po wycince powinno zosta¢ wywiezione / zagospodarowane zgodnie z
ustaleniami z Inwestorem i poleceniami Inzyniera

e Teren po wycince i karczowaniu powinien zostaé uprzatniety.

5.3. Zniszczenie pozostato $ci po usuni etej ro $linno Sci

Drobne gatezie, kora i inne pozostatosci, powinny zostaé rozdrobnienie (zrebkowane) za pomocag
specjalistycznego sprzetu do rozdrabniania. Sposéb wykonania prac powinien odpowiada¢ zaleceniom
producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przer6bce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z
terenu budowy.

5.4. Zabezpieczenie drzew na czas budowy

W czasie trwania budowy w sgsiedztwie istniejgcych drzew, nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych, co
niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

na czas budowy teren wokot wszystkich adaptowanych drzew powinien zosta¢ ogrodzony poza rzut koron.
W przypadku braku miejsca nalezy odeskowaé pnie,

w sytuacji prowadzenia prac ziemnych bedacych w kolizji z systemem korzeniowym nalezy zabezpieczyc¢
korzenie. W przypadku przeciecia korzeni nalezy miejsca ran zabezpieczy¢ mascig do zabezpieczania
miejsc po cieciu. W przypadku znacznego ciecia korzeni nalezy proporcjonalnie przycig¢ korone drzewa.
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera
lub Inspektora Nadzoru oraz planowanego sposobu prowadzenia prac ustali¢ lokalizacje drzew
podlegajgcych zabezpieczeniu.

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktére pozostanie w i jest narazone na uszkodzenia zwigzane z
robotami budowlanymi, wykonuje sie przede wszystkim:

- na obszarze robét drogowych, poza jezdnia, gdy nie zajdg zmiany poziomu gruntu,

- naterenie zaplecza budowy drogi,

- w poblizu dr6g tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Konsekwencje ewentualnych uszkodzen drzew, w tym réwniez tych zabezpieczonych obcigzajg
Wykonawce.

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w terenie po zakonczeniu robét budowlanych, a sg
narazone na uszkodzenia w czasie robét budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

- w spos6b uniemozliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne drzew,

- tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegto$ci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony
drzewa, przy czym wyjgtkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera lub Inspektora
Nadzoru.
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W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie

4 x 4 m wokot drzewa) nie powinno dopusci¢ sie do:

- wykonania placow sktadowych i drég dojazdowych,

- poruszania sie sprzetu mechanicznego,

- sktadowania materiatéw budowlanych,

- zZmian poziomu gruntu.

W przypadku koniecznosci poruszania sie sprzetu budowlanego w obrebie strefy korzeniowej drzew nalezy

wykonaé tymczasowg droge z warstwy kruszywa/ kruszywa i ptyt drogowych tak by nie dopusci¢ do

zageszczenia gruntu (ktére zawsze ma miejsce w przypadku ruchu maszyn i pojazdéw bezposrednio po
powierzchni terenu)

W strefie do 10 m od pnia drzewa nie mozna sktadowac¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszczy.

Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji roélin, a

szczegoblnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robot sg miesigce od

pazdziernika do kwietnia.

Zaleca sig, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly wykonywane

wylgcznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie wykonac ostone korzeni w

formie szczeliny o szerokosci 0,3 - 0,5 m iglebokosci 1,5 - 2,0 m wypelnionej kompostem i torfem.

Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wilasciwy wykop. Z oston takich mozna

zrezygnowac¢ pod warunkiem wykonania robét instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin. Drzewa, przy

ktérych gtdwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, mogg by¢ zabezpieczane w sposéb bezposrednio
chroniagcy pien.

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

- wygrodzenie drzew tymczasowym plotem o wys. min.150 cm,

- w przypadku braku mozliwo$ci wygrodzenia zabezpieczenie drzew indywidualnie przez owiniecie pnia
geowiokning, opaskami dystansowymi z rury drenarskiej perforowanej, a nastepnie oszalowanie ich
deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna czes¢ kazdej deski powinna opiera¢ sie na podiozu,
bedac lekko wkopang w grunt tub obsypang ziemig. Oszalowanie powinno byé otoczone opaskami z
drutu lub tadmy stalowej w odlegtosci wzajemnej co 40-60 cm,

- zabezpieczenie pojedynczych miodych drzew ptotem,

- przykrycie odkrytych korzeni materiatem zabezpieczajgcym przed przesychaniem (np. widknina),

- podlewanie drzewa wodg w ilosci okoto 20 dm3 na jedno drzewo przez caly okres trwania robét, w

zaleznosci od warunkéw atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera. Po zakonczeniu rob6t nalezy wykonaé

demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

- rozebranie ptotow i konstrukcji zabezpieczajgcej drzewo,

- usuniecie materiatow zabezpieczajgcych,

- lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robdt powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.

Nalezy wykona¢ nastepujgce zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:

- zmniejszyc¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

- wykona¢ ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujgc ciecia tam, gdzie zaczyna sie korzen
zdrowy (zywy),

- posypac¢ glebg na biezgco zabezpieczone korzenie,

- zastgpic¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowg ziemie glebg
bardziej zasobng,

b) przy uszkodzeniu galezi:

- wykonywac ciecia gatezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
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elementy dystansowe-opaski z rury drenarskiej pvc

- listwy lub deski

——siatka druciana i widknina
| ——deskowanie wykopu

|

wys. min. 1,5m

& przestrzen wypetniona mieszanka
piasku torfu i kompostu

Rys. Sposob zabezpieczenia drzew na czas budowgdgieczenie pnia oraz zabezpieczelile
korzeni w przypadku konieczba wykonywania wykopow w strefie korzeniowe)) e

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST Wymagania ogolne.
6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robdt w zakresie wycinki drzew i krzewéw polega na sprawdzeniu:
e zgodnosci z dokumentacjg
e termindw przeprowadzenia wycinki
» sposobu prowadzenia prac
» frezowania pnia
e uprzatniecia i wywozu urobku

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,Wymagania ogolne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest:

szt. (sztuka) — zabezpieczenia drzewa

szt. (sztuka) — wycinki drzewa

m2 (metr kwadratowy) —wycinki powierzchni zakrzewionych

mp (metr przestrzenny)- wywozu drewna pochodzacego z wycinki

mp (metr przestrzenny)- wylozenia korg terenu pod przesadzonymi drzewami

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagania og6ine”
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug KONTOLI JAKOSCI ROBOT daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og06lne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdine”
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena karczowania 1 szt. (sztuki) drzewa o $rednicy okreslonej w Dokumentacji Projektowej
obejmuje:

» oznakowanie i zabezpieczenie terenu robaét,

» Sciecie pnia, obciecie wierzchotka i gatezi,

* usuniecie karpiny przez wyfrezowanie lub wykopanie

» zasypanie dolu po wykarczowaniu i zageszczenie gruntu,

» uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

Cena usuniecia 1 ha (hektara) krzewéw obejmuije:
» oznakowanie i zabezpieczenie terenu robaét,
* wywrdcenie lub wyrwanie z korzeniami krzewow,
e usuniecie pozostatych w ziemi korzeni,
» uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach.
» zaladunek i odwiezienie pozostatosci po uporzadkowaniu terenu.

Cena wywozenia urobku po karczowanych drzewach obejmuje:
e oznakowanie i zabezpieczenie terenu robot,
e zatladunek dtuzyc lub metréwek na srodki transportowe
» wywiezienie drewna poza teren robot,
e zagospodarowanie drewna
e zrebkowanie gatezi
* wywiezienie zrebek poza teren robot,
» zagospodarowanie lub utylizacja zrebek zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
» uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

Drewno z  wycinki na terenie dzialek zarzgdzanych przez Lasy Panstwowe jest zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami wilasnoédcig LP. Drewno z pozostatych dzialek do zagospodarowania
zgodnie ze wskazaniami Inwestora.

Cena zrebkowania 1mp gatezi obejmuje:
» oznakowanie i zabezpieczenie terenu robaét,
» dostarczenie gatezi i zatadunek do rebarki
» zrebkowanie gatezi
» uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

Cena wywiezienia 1mp zrebek obejmuje:
» zatladunek zrebek na srodki transportowe
* wywiezienie zrebek poza teren robot,
» zagospodarowanie lub utylizacja zrebek zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
» uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

Cena wykonania zabezpieczenia 1 szt. drzewa na okres wykonywania robét obejmuje
» dostarczenie niezbednych materiatéw do wykonania zabezpieczenia

» wykonanie zabezpieczenia zgodnie z zapisami SST i dokumentacjg

« demontaz zabezpieczenia po zakohnczeniu robét
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Tab. 1 Inwentaryzacja drzew i krzewdw, gospodarka roslinnoscig

g drzewa i krzewy > x 5-?
g b powerzcni, w E deiaki: LP- |5
-g nazwa tacinska nazwa polska navyiasie podano % uwagi Paﬁlg?v%we %@
Q obwdd na wys 5cm s Linne g5
§ (dla wybranych % 8 2
N drzew) <3
1 | Fagus silvatica buk pospolity 174 _cm | db. LP X
. . . LP X
2 | Abies alba jodta pospolita 35 cm | db.
3 | Pinus silvestris sosna pospolita 142 cm | db. LP X
4 | Quercus robur dab szyputkowy 21 _cm |db. LP X
5 | Fagus silvatica buk pospolity 32 cm |db. LP X
_ ) ) ponizej 10 Lp X
6 | Abies alba jodta pospolita 10 m2|db. lat
7 | Abies alba jodta pospolita 180 cm | db. LP X
8 | Abies alba jodta pospolita 55 cm | db. LP X
9 | Abies alba jodta pospolita 29 cm |db. LP X
10 | Abies alba jodta pospolita 37 _cm | db. LP X
_ ) ) ponizej 10 Lp X
11 | Abies alba jodta pospolita 15 m2|db. lat
12 | Abies alba jodta pospolita 35,32,15 cm | db. LP -
13 | Abies alba jodta pospolita 60 cm | db. LP -
LP X
14 | Fagus silvatica buk pospolity 27,13 cm | db.
15 | Abies alba jodta pospolita 41 cm | db. LP X
16 | Abies alba jodta pospolita 49 cm |db. LP X
17 | Fagus silvatica buk pospolity 33 cm | db. LP X
18 | Quercus robur dab szyputkowy 45 cm | db. LP X
19 | Abies alba jodta pospolita 141 _cm | db. LP X
20 | Quercus robur dab szyputkowy 24 cm |db. LP X
21 | Abies alba jodta pospolita 41 cm | db. LP X
22 | Abies alba jodta pospolita 38,21 _cm | db. LP X
23 | Carpinus betulus grab pospolity 80,26 cm | db. LP X
_ . _ ponizej 10 Lp X
24 | Abies alba jodta pospolita 10 m2|db. lat
25 | Abies alba jodta pospolita 184 cm | db. ol X
26 | Abies alba jodta pospolita 130 cm | db. LP -
_ ) ) ponizej 10 Lp X
27 | Abies alba jodta pospolita 25 m2|db. lat
28 | Carpinus betulus grab pospolity 182 cm | db. LP X
29 | Abies alba jodta pospolita 88 cm | db. LP X
30 | Abies alba jodta pospolita 83 cm | db. LP X
gateznie
drobne o
obwodzie LP )
31 | Pinus silvestris sosna pospolita 179 cm | db. ~5cm
32 | Abies alba jodta pospolita 95 cm |db. LP -
33 | Abies alba jodta pospolita 55 cm | db. LP -
34 | Abies alba jodta pospolita 25 _cm | db. LP -
gateznie
drobne o
obwodzie LP X
35 | Abies alba jodta pospolita 18 cm | db. ~5cm
36 | Carpinus betulus grab pospolity 17 _cm | db. LP X
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37 | Pinus silvestris sosna pospolita 160 cm | db. LP X
38 | Abies alba jodta pospolita 120 cm | db. LP -
39 | Pinus silvestris sosha pospolita 146 _cm | db. LP X
40 | Sorbus auccuparia jarzgb pospolity 20 cm |db. LP X
41 | Abies alba jodta pospolita 155 _cm | db. LP X
42 | Quercus robur dab szyputkowy 110 cm | db. LP X
43 | Alnus glutinosa olcha czarna 22,23,13 cm | db. LP X

dodatkowo

wokot

drzewa

drobne LP X

odrosty o

obwodzie
44 | Abies alba jodta pospolita 36 _cm | db. ~5cm
45 | Abies alba jodta pospolita 126 _cm | db. LP X
46 | Pinus silvestris sosha pospolita 113 cm | db. LP X
47 | Abies alba jodta pospolita 76 _cm | db. LP X
48 | Abies alba jodta pospolita 142 cm | db. LP X
49 | Abies alba jodta pospolita 56 _cm | db. LP X
50 | Abies alba jodta pospolita 120 cm | db. LP X
51 | Abies alba jodta pospolita 47 _cm | db. LP X
52 | Carpinus betulus grab pospolity 34,18 cm | db. LP X
53 | Abies alba jodta pospolita 107 _cm | db. LP X
54 | Abies alba jodta pospolita 72,22,20 cm | db. LP X
55 | Abies alba jodta pospolita 188 cm | db. LP X
56 | Pinus silvestris sosna pospolita 118 cm | db. LP X
57 | Abies alba jodta pospolita 106 _cm | db. LP X
58 | Quercus robur dab szyputkowy 79 cm |db. LP X
59 | Pinus silvestris sosna pospolita 110 Cm | martwa LP X
60 | Pinus silvestris sosna pospolita 118 cm | db. LP X
61 | Carpinus betulus grab pospolity 22 cm |db. LP X
62 | Quercus robur dab szyputkowy 55 cm | db. LP X
63 | Pinus silvestris sosna pospolita 153 cm | db. LP X
64 | Quercus robur dab szyputkowy 45 cm | db. LP X
65 | Pinus silvestris sosna pospolita 126 cm | db. LP X
66 | Pinus silvestris sosna pospolita 107 _cm | db. LP X
67 | Abies alba jodta pospolita 60 cm |db. LP X
68 | Quercus robur dab szyputkowy 70 cm |db. LP X
69 | Alnus glutinosa olcha czarna 76 _cm | db. LP X
70 | Fagus silvatica buk pospolity 75 _cm | db. LP X
71 | Fagus silvatica buk pospolity 64,35 _cm | db. LP X
72 | Fagus silvatica buk pospolity 34 cm | db. LP X
73 | Abies alba jodta pospolita 123 cm | db. LP X
74 | Abies alba jodta pospolita 84 cm |db. LP X
75 | Fagus silvatica buk pospolity 77_cm | db. LP X
76 | Abies alba jodta pospolita 113 cm | db. LP X
77 | Alnus glutinosa olcha czarna 46 cm | db. LP X
78 | Alnus glutinosa olcha czarna 48 cm | db. LP X
79 | Abies alba jodta pospolita 127 _cm | db. LP X
80 | Abies alba jodta pospolita 90 cm |db. LP X
81 | Alnus glutinosa olcha czarna 27 _cm | db. LP X
82 | Alnus glutinosa olcha czarna 17 _cm | db. LP X
83 | Alnus glutinosa olcha czarna 31 cm |db. LP X
84 | Alnus glutinosa olcha czarna 117 _cm | db. LP X
85 | Abies alba jodta pospolita 110 cm | db. LP X
86 | Abies alba jodta pospolita 146 _cm | db. LP X
87 | Abies alba jodta pospolita 129 cm | db. LP X
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88 | Alnus glutinosa olcha czarna 30 cm |db. LP X
89 | Fagus silvatica buk pospolity 57 _cm | db. LP X
90 | Abies alba jodta pospolita 130 _cm | db. LP X
91 | Abies alba jodta pospolita 26 _cm |db. LP X
92 | Quercus robur dab szyputkowy 79 _cm |db. LP X
93 | Alnus glutinosa olcha czarna 30 cm |db. LP X
94 | Abies alba jodta pospolita 33 cm |db. LP X
95 | Abies alba jodta pospolita 28 cm |db. LP X
96 | Abies alba jodta pospolita 26 _cm |db. LP X
97 | Abies alba jodta pospolita 28,16,16 cm | db. LP X
98 | Alnus glutinosa olcha czarna 97 _cm |db. LP X
99 | Abies alba jodta pospolita 29 cm |db. LP X
100 | Pinus silvestris sosna pospolita 57 _cm |db. LP X
101 | Quercus robur dab szyputkowy 47 cm | db. LP X
102 | Quercus robur dab szyputkowy 40,67 _cm | db. LP X
103 | Pinus silvestris sosha pospolita 104 cm | db. LP X
) _ ) ponizej 10 Lp X
104 | Abies alba jodta pospolita 230 m2|db. lat
105 | Pinus silvestris sosna pospolita 95 cm |db. LP X
106 | Pinus silvestris sosna pospolita 110 cm | db. LP X
107 | Pinus silvestris sosha pospolita 104 cm | db. LP X
108 | Alnus glutinosa olcha czarna 50 cm |db. LP X
109 | Betula pendula brzoza brodawkowata 105 cm | db. LP X
110 | Pinus silvestris sosna pospolita 113 cm | db. LP X
111 | Quercus robur dab szyputkowy 104 cm | db. LP X
112 | Populus tremula topola osika 96 cm |db. LP X
113 | Alnus glutinosa olcha czarna 89 cm | db. LP X
114 | Abies alba jodta pospolita 36 _cm | db. LP X
115 | Abies alba jodta pospolita 42 cm | db. LP X
116 | Betula pendula brzoza brodawkowata 82 cm | db. LP X
117 | Tilia cordata lipa drobnolistna 71 _cm | $redni | oglowiona I X
118 | Tilia cordata lipa drobnolistna 75 _cm | db. I X
119 | Tilia cordata lipa drobnolistna 62 cm |db. I X
120 | Prunus cerasifera alycza 55 cm | db. I X
121 | Prunus cerasifera alycza 30,31 cm | db. | X
122 | Prunus cerasifera atycza 40,34,36,27 cm | db. I X
123 | Alnus glutinosa olcha czarna 39,38 cm | db. I X
124 | Alnus glutinosa olcha czarna 53,48,35 cm | db. | X
125 | Alnus glutinosa olcha czarna 77 _cm | db. I X
125 | Alnus glutinosa olcha czarna 66 cm | db. I X
125 | Alnus glutinosa olcha czarna 79 cm |db. I X
125 | Alnus glutinosa olcha czarna 67 cm | db. I X
125 | Alnus glutinosa olcha czarna 73,65 cm | db. | X
125 | Alnus glutinosa olcha czarna 66,51 _cm | db. I X
126 | Alnus glutinosa olcha czarna 89 cm | db. I X
126 | Alnus glutinosa olcha czarna 95,74,40 cm | db. I X
126 | Alnus glutinosa olcha czarna 78,61 cm | db. I X
126 | Alnus glutinosa olcha czarna 66,51 cm | db. | X
127 | Alnus glutinosa olcha czarna 48 cm | db. I X
127 | Alnus glutinosa olcha czarna 48 cm | db. I X
127 | Alnus glutinosa olcha czarna 48,35 cm |db. I X
127 | Alnus glutinosa olcha czarna 37 cm |db. I X
127 | Alnus glutinosa olcha czarna 36 cm |db. I X
127 | Alnus glutinosa olcha czarna 44,35 cm | db. I X
127 | Alnus glutinosa olcha czarna 42 cm | db. I X
128 | Picea abies Swierk pospolity 25 cm |db. I -
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128 | Picea abies Swierk pospolity 27 cm |db. I -
128 | Picea abies Swierk pospolity 26 cm |db. I -
128 | Picea abies Swierk pospolity 30 cm |db. I -
128 | Picea abies Swierk pospolity 25 cm |db. I -
129 | Tilia cordata lipa drobnolistna 48,48 cm | db. I -
130 | Tilia cordata lipa drobnolistna 92 cm |db. I -
131 | Tilia cordata lipa drobnolistna 100 cm | db. I -
132 | Alnus glutinosa olcha czarna 77,40,35,35,25,24,23 cm | db. I -
133 | Alnus glutinosa olcha czarna 90 cm | db. I -
134 | Aesculus hipocastanum kasztanowiec biaty 37 _cm | db. I -

samosiewy

w wieku | X
135 | Prunus, crateagus Alycza, giog 180 m2 | db. <10lat
136 | Alnus glutinosa olcha czarna 95 cm | db. I -
137 | Alnus glutinosa olcha czarna 75 cm | db. I -
138 | Alnus glutinosa olcha czarna 32 cm |db. I -
139 | Fraxinus exelsior jesion wyniosty 35 cm |db. I -
140 | Prunus cerasifera alycza 45,45 cm |db. I -
141 | Prunus cerasifera alycza 45 cm | db. I -
142 | Fraxinus exelsior jesion wyniosty 130 cm | db. I -
143 | Alnus glutinosa olcha czarna 114 cm | db. I -
144 | Alnus glutinosa olcha czarna 8o cm | db. I -
145 | Alnus glutinosa olcha czarna 45 cm | db. I -
146 | Alnus glutinosa olcha czarna 57,55 cm | db. | -
147 | Sambucus nigra bez czarny 65 m2 | db. I X
148 | Viburnum opulus kalina koralowa 2 m2|db. I X
149 | Alnus glutinosa olcha czarna 57,55 cm | db. I X
150 | Salix fragilis wierzba krucha 75 cm | db. I X
151 | Salix fragilis wierzba krucha 85 cm |db. I X
152 | Salix fragilis wierzba krucha 80,70 cm | db. I -
153 | Salix fragilis wierzba krucha 124 cm | db. I -

5 szt.

obwody | -
154 | Alnus glutinosa olcha czarna 50 cm | db. 25-50
155 | Betula pendula brzoza brodawkowata 78 cm | db. I
156 | Larix europea modrzew europejski 85 cm | db. I -
157 | Fraxinus exelsior jesion wyniosty 140 cm | zly J X
158 | Fraxinus exelsior jesion wyniosty 25 _cm | db. I X
159 | Picea abies Swierk pospolity 25 cm |db. I X
160 | Picea abies Swierk pospolity 58 cm | db. I X
161 | Picea abies Swierk pospolity 30 cm |db. I X
162 | Picea abies Swierk pospolity 52 cm | db. I X
163 | Larix europea modrzew europejski 93 cm |db. I X
164 | Picea abies Swierk pospolity 32 cm | db. I X
165 | Picea abies Swierk pospolity 40 cm | db. I X
166 | Picea abies Swierk pospolity 25 cm | db. I X
166 | Fraxinus exelsior jesion wyniosty 25 cm | db. I X
166 | Fraxinus exelsior jesion wyniosty 25 cm |db. I X
166 | Fraxinus exelsior jesion wyniosty 26 _cm |db. I X
166 | Fraxinus exelsior jesion wyniosty 30 cm |db. I X
166 | Fraxinus exelsior jesion wyniosty 32 cm |db. I X
166 | Fraxinus exelsior jesion wyniosty 27 cm |db. I X
167 | Prunus domestica Sliwa 25 cm |db. I X
168 | Picea abies Swierk pospolity 42 cm | db. I X
169 | Fraxinus exelsior jesion wyniosty 16,16 cm | db. I X
170 | Aesculus hipocastanum kasztanowiec biaty 34 cm | db. I X
171 | Prunus domestica Sliwa 30 cm |db. I X
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172 | Picea abies Swierk pospolity 43 cm | db. I X
173 | Thuja occodentalis zywotnik zachodni cm | db. wiek<10lat J -
174 | Chameacyparis cyprysik cm | db. wiek<10lat I -
175 | Acer platanoides klon pospolity 32 cm | db. I X
176 | Acer platanoides klon pospolity 23 cm |db. I X
177 | Acer platanoides klon pospolity 32 cm |db. I X
178 | Acer platanoides klon pospolity 36,30,28 cm | db. I X
179 | Syringa vulgaris lilak 20 m2|db. I X
180 | Prunus domestica Sliwa 25,26,20 cm | db. | X
181 | Malus domestica jabton 35 cm | db. I X
182 | Prunus domestica sliwa 40,35 cm | db. I -
183 | Picea abies Sswierk pospolity 25 cm |db. I -
184 | Picea abies Swierk pospolity 25 cm |db. I -
185 | Picea abies Swierk pospolity 58 cm | db. I -
186 | Prunus cerasifera alycza 1,5 m2|db. J X
187 | Aesculus hipocastanum kasztanowiec biaty 100,112,105 _cm | db. I z
188 | Ligustrum vulgaris ligustr pospolity 15 m2|db. I X
189 | Populus tremula topola osika 75,4545 cm | db. | X

samosiewy

w wieku I X
190 | prunus, crateagus, corylus | altycza, glég, leszczyna 65 m2|db. <10lat
191 | Crateagus monogyna gtég jednoszyjkowy 30,25 cm | db. I -
192 | Salix caprea wierzba iwa 5 m2|db. I -
193 | Alnus glutinosa olcha czarna 22,25,26,18,17,18,15 cm | db. |
194 | Quercus robur dab szyputkowy 119 cm | db. I -
195 | prunus,alnus, frangula atycza, olcha, kruszyna 20 m2|db. I X
196 | Salix caprea wierzba iwa 94,80,89 cm | db. I X
198 | Quercus robur dab szyputkowy 57 _cm |db. I -
199 | Picea abies Swierk pospolity 45 cm | db. I -
200 | Quercus robur dab szyputkowy 70 cm |db. I -
201 | Quercus robur dab szyputkowy 112 cm | db. I -
202 | Sambucus nigra bez czarny 34,18,16 cm | db. I X
203 | Fraxinus exelsior jesion wyniosty 37 _cm | db. I X
204 | Alnus glutinosa olcha czarna 22,18 cm | db. | X
205 | Alnus glutinosa olcha czarna 25-35_cm | db. I -
206 | Alnus glutinosa olcha czarna 36,22,21,23 cm | db. I X
207 | Alnus glutinosa olcha czarna 6 m2|db. I X
208 | Viburnum opulus kalina koralowa 4 m2|db. I X
209 | Salix cinerea wierzba szara 9 m2|db. I X

samosiewy

w wieku | -
210 | Populus tremula topola osika 8o m2 | db. <10lat

samosiewy

w wieku

<10lat, do

usuniecia | X

fragment w

granicy

iwa, leszczyna, pasa

211 | Salix, coylus wierzba biata 100 m2|db. drogowego
212 | Quercus robur dab szyputkowy 81 cm | db. I z

samosiewy

w wieku I X
212a | Populus tremula topola osika 30 m2|db. <10lat
213 | Populus tremula topola osika 36 cm | db. I X
214 | Populus tremula topola osika 45 cm | db. I X
215 | Populus tremula topola osika 72,72 cm | db. I X
216 | Quercus robur dab szyputkowy 27 _cm |db. I X
217 | Salix caprea wierzba iwa 71,54,40 cm | zly I X
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218 | Pyrus comunis grusza pospolita 70,54,39 cm | db. I X
220 | Prunus padus czeremcha 49 cm | db. I X
221 | Quercus robur dab szyputkowy 20 cm |db. I X
222 | Populus tremula topola osika 35,35,20,25,30 c¢m | db. | X
223 | Populus x euroamericana 120 cm | db. I X
224 | Picea abies Swierk pospolity 50 cm | db. I -
225 | Picea abies Swierk pospolity 70 cm |db. I -
226 | Populus tremula topola osika 25,26,30 cm | db. I X
227 | Salix fragilis wierzba krucha 10 m2|db. I X
228 | Salix cinerea wierzba szara 12 m2|db. I X
229 | Acer pseudoplatanus klon jawor 160 cm | db. I z
230 | Alnus glutinosa olcha czarna 117,122 cm | db. I X
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D - 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASF. NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej j specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych dla inwestycji pod nazwa:
»,Rozbudowa Drogi Powiatowej nr 0297T Jaworze - G ruszka”
1.3. Zakres rob6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Powyzsze ustalenia i zasady okreslono dla:
- rob6t zwigzanych z frezowaniem istniejgcych nawierzchni asfaltowych
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
- rozbiérki istniejgcych nawierzchni.
1.4. Okre Slenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslonej powierzchni i glebokosci wg planszy rozbiérek i
przekrojow poprzecznych.
1.4.3. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot.
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych rob6t oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg projektowg, SST, oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wyst epuj a.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosc¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochyleh poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni)
Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujgcego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu rob6t. Przy lokalnych
naprawach szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni.
Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 1.2 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢é wyposazone w przenos$nik sfrezowanego materiatu,
podajgcy go z jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na goragco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspétbiezne, tzn. takie, w ktorym
kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze
by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscié¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracje pracy frezarki, na wkasny koszt.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport frezowanego materiatu

Transport frezowanego materiatu powinien byé tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacjg projektowg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to
jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ziozona z nieciagtych prazkéw podtuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujgcych rownosé, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma byé dopuszczony po frezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spemic¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usungc sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdblnych paséw ruchu, wysokos$¢ podiuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed uto zeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzc  hni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gtebokos¢ okreslong w dokumentaciji projektowe;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Czestotliwo $¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Réwnos¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw

2 Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metroéw

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokos¢ frezowania co 50 m

5 Glebokos¢ frezowania na biezgco, wedlug SST

6.2.2. Réwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg = 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig = 5 cm.
6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
dokfadnoscig + 5 mm.
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Powyzsze ustalenia dotyczace dokiadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w
SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

Obmiaru dokonuje Wykonawca w sposob okreslony w warunkach kontraktu. Obmiar nie powinien
obejmowaé jakichkolwiek dodatkowych frezowanych powierzchni nie wykazanych w dokumentacji
projektowej z wyjgtkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.

Nadmierna gtebokos¢ sfrezowanej warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do
dokumentaciji projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogg Stanowic podstawy
do roszczen o dodatkowg zaptate. Sporzgdzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w
trybie ustalonym w warunkach umowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

Ptatno$¢ wliczona w cene wykonania podbudowy z m-c-e.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
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D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych dla inwestyciji:

.,Rozbudowa Drogi Powiatowej nr 0297T Jaworze - G ruszka”
1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) zostala sporzadzona na podstawie ogélnej specyfikacii
technicznej (OST) opracowanej przez Branzowy Zaklad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i
Mostowego, Sp. z o0.0., 03-802 Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydzialu Budowy
Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych w Warszawie. Zgodnie z decyzjg Generalnego Dyrektora Droég
Publicznych ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe sporzgdzania
szczegotowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewodzkich. Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuija:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego Ilub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Nasyp niebudowlany — czes¢ istniejgcego nasypu, stanowigcego zwatowisko lub wysypisko gruntow
nieprzydatnych do wykonania nasypu.

1.4.8. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.9. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.10. Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.11. Materiat zasypowy — materiat stosowany do wykonania nasypu

1.4.12. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.13. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na
Sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.14. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.15. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.16. Odkiad - miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogows.
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1.4.17. Stabilizacja mechniczna —proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.18. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZzoru:

I, =P
° pds
gdzie:
Oi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?®),
Pas - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ms).

1.4.19. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

v-da
le

gdzie:

deo - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.20. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZzoru:

l, = E,
0 E1
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyxgg;g&n&négme Jednostki _ _ Grupy gruntow :
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |[Rodzaj gruntu Rumosz [ piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty Zwietrzelina glina piaszczysta
2wir gliniasta zwiezta,
pospoika rumosz gliniasty | glina zwiezta,
piasek gruby zwir gliniasty glina pylasta zwiezta,
piasek sredni pospoika it,
piasek drobny gliniasta it piaszczysty,
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0 zuzel it pylasty
nierozpadowy bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty,
pyt,
pyt piaszczysty
glina piaszczysta,
glina,
glina pylasta,
it warwowy
2 | Zawartosc
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnosé
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci roboét
ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wilasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
0 odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
[0 jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia
do hydromechanizaciji itp.),
[0  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociggi itp.),
sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

O

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostalty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadno $¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byc¢
wieksze niz £+ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robo6t ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mieé¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10
cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak,
aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopéw i nasypOw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania roboét
spadki, zapewniajgce prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podituzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robo6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t z  iemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegoblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 |Pomiar szerokosci Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i
korpusu ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200
2 | Pomiar szerokosci dna m na
rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
3 | Pomiar rzednych na tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R <
powierzchni korpusu 100 m
ziemnego oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
podiuznego  powierzchni [ 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 | Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos$c¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokosc¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3
cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Réwnosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. ROwnosc¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byé zgodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wladciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m?® (metr szescienny) wykonanych rob6t ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

7.  Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

8. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

10.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

47



D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych dla inwestycji:
»,Rozbudowa Drogi Powiatowej nr 0297T Jaworze - G ruszka”

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) zostala sporzadzona na podstawie ogélnej specyfikacii
technicznej (OST) opracowanej przez Branzowy Zaklad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i
Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802 Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydzialu Budowy
Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w Warszawie. Zgodnie z decyzjg Generalnego Dyrektora Drég
Publicznych ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe sporzgdzania
szczegotowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewoddzkich. Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujagcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12]
powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci G;. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy
nosnosci, nalezy poditoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

3. SPRZET

Ogdblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycz gce zageszczenia i no $nosci gruntu
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Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetiaé¢
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

kategoria kategoria
kiireljgu ruchu KR1 — ruchu KR3 -
P KR2 KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 1,00 1,00
cm
Na g}ebokosm_od 2,0 d_o 50 cm 0.97 1,00
od powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga byé osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé warstwy gruntu na powierzchni robo6t ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywa¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej . W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwr6cic na:
a) sposob odspajania gruntdéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m?® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujgce: odspojenie,

przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacje terenu.

0o

Ooooooodg

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sga wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot przy realizacji inwestycji:

.,Rozbudowa Drogi Powiatowej nr 0297T Jaworze - G ruszka”

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) zostala sporzadzona na podstawie ogélnej specyfikacii
technicznej (OST) opracowanej przez Branzowy Zaklad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i
Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802 Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydzialu Budowy
Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w Warszawie. Zgodnie z decyzjg Generalnego Dyrektora Drég
Publicznych ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe sporzgdzania
szczegobtowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i
wojewoddzkich. Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy .

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy drog i obejmujg wykonanie nasypéw oraz robétr zwigzanych z usunieciem gruntéw znajdujgcych sie
na odcinkach okreslonych w Dokumentacji Projektowej i zastgpienie ich gruntem o wyzszych parametrach
technicznych.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-
S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Do wypehnienia przestrzeni po usunietych gruntach, nalezy uzyé¢ gruntu przepuszczalnego,
niespoistego — gruntu piaszczystego kategorii G1.

Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznacze Przydatne Przydatne Tres¢
nie Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie
skaliste miekkie skalistym beda wypetnione
gruntem lub materiatem
2. Zwietrzeliny i rumosze drobnoziarnistym
) gliniaste
1. Rozdrobnione grunty | 3. piaski pylaste, piaski - gdy bedg wbudowane
skaliste twarde oraz gliniaste, pyly piaszczystei |w miejsca suche lub
grunty kamieniste, pyly zabezpieczone  od  wadd
_zwtletrzeill_nowe, TUMOSZ€ | 4 Piaski préchniczne, z gruntowych i
i otoczaki At ke i i
S o0 e wyjgtkiem pylastych piaskow | powierzchniowych
2. Zwiry i lpo_spo}kl, préchnicznych
réwniez gliniaste n n n n -do nasyp(')w nie Wyzszych
3. Piaski grubo, $rednio i 5. Gliny piaszczyste, gliny i
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drobnoziarniste,

gliny pylaste oraz inne o w,

niz 3 m, zabezpieczonych

Na dolne naturalne i tamane < 35% przed zawilgoceniem
warstwy 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwiezte, |- w miejscach suchych lub
nasypow q0m|eSZka fl’i'ikCJI ) gliny zwiezte i gliny pylaste przejsciowo zawilgoconych
ponizej zwwowo—kamlenlstejl _ zwiezle oraz inne grunty o
strefy _ | (morenowe) o wskazniku | granicy plynnosci w od 35 do |~ do nasypow nie wyzszych
przemarzani roz.no.Z|arn_|s—t05(_:| U215_ 60% niz 3 m: zabezpieczonych
a ﬁ]lniurilgt\glﬁr”g(i?gr?ggvge ' |7 Wysiewki kamienne przed zawilgoceniem lub po
: .. | gliniaste o zawartosci frakcji | ulepszeniu spoiwami
;tﬁart);ch zwatow (powyzej itowej ponad 2%
6. Lupki przywegtowe - gdy zwierciadio wody
przepalone __ : : _ gruntowej znajduje sig na
7. Wysiewki kamienne o | 8- Zuzle wielkopiecowe i inne | giebokosci wigkszej od
zawartosci frakcji ifowej | metalurgiczne z nowego kapilarnosci biernej gruntu
ponizej 2% studzenia (do 5 lat) podtoza
9. ltotupki przyweglowe - 0 ograniczonej podatnosci
nieprzepalone na rozpad - tgczne straty
masy do 5%
10. Popioty lotne i mieszaniny | - gdy wolne przestrzenie
popiotowo-zuzlowe zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym
- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody
1. Zwiry i pospoiki gliniaste
1. Zwiry i posp6iki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- | 3. Pyly piaszczyste i pyty
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia
Na gérne 3. Hotupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami,
warstwy na- | przepalone zawierajgce | 5. Mieszaniny popiotowo- takimi jak: cement, wapno,
Sypow w mniej niz 15% ziarn zuzlowe z wegla kamiennego | aktywne popioly itp.
stre- mniej- 6. Wysiewki kamienne
fie przemar- | szych od 0,075 mm gliniaste o zawartosci frakcji
zania 4. Wysiewki kamienne o | itowej >2% - drobnoziarniste i
uziarnieniu odpowiadaja- | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | nierozpado-
cym pospétkom lub metalurgiczne we: straty masy do 1%
Zwirom 8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nosnosci
Wnos=10
W wykopach
i miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
gtebokosci wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
a
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprz etu do wymiany gruntu i zag eszczenia

Do wykonania wykopdw i przemieszczania gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

— sprezarek spalinowych,
- miotow mechanicznych,

— zrywarek mechanicznych,

— wiertarek mechanicznych i wiertnic,
— $rodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego,
- koparek,
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub ggsiennicowe,
— koparko-spycharki,
- koparko-tadowarki,

— spycharki ggsiennicowe,

- fadowarki,
— roéwniarki samojezdne
lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na wtasciwosci grunt, zarbwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,

transportu, wbudowania i zageszczania.

Do zageszczenia nasypow nalezy uzywac ubijaki mechaniczne. Dob0r sprzetu zageszczajgcego zalezy
od grubosci zageszczanej warstwy. Dobér sprzetu zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie
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przed przystgpieniem do wykonania nasypéw. Dopuszcza sie kazdy inny rodzaj sprzetu zageszczajgcego
zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera.

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | gpoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
Urzadzen zwiry, pospoiki i kamieniste przydat-
Zageszczajacych grubosé liczba | grubosc liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejs¢ | warstwy przej$¢ | maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1do0,2 | 4do8 |0,1do0,2| 4do8 |02d003| 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2d00,3| 8do12 |0,2d00,3| 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do0,5 | 6do8 [0,2do0,4| 6do 10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7 | 4do8 |0,2do0,4| 3do4 |03do06| 3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do0,6 | 3do6 |0,2do0,4| 6do10 |0,2do0,4| 6do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do0,5 | 4do8 - - 02do0,5| 4dos 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 0,2do0,4 | 2do4 |0,1do0,3| 3do5 |0,2do0,4| 3do4 6)
szybkouderzajgce
Ubijaki o masie od 1 4do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 |uderzeh|1,0do 4,0 | uderzen |1,0do5,0| uderzeh
wysokosci od 5 do 10 w punkt w punkt w punkt
m

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac¢ statycznie.

***) \Wartosci orientacyjne, wkasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
4.2. Transport gruntu
Do transportu gruntu usuwanego i nasypowego mogg by¢ stosowane nastepujgce srodki transportu”
- samochodu samowytadowawcze,
— samochody skrzyniowe,

— ciggniki kotowe i ggsiennicowe

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
Przy ruchu na drogach publicznych srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w ST D 00.00.00
~Wymagania ogoélne”.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Dokop i ukop
5.2.1. Miejsce dokopu i ukopu

Miejsce dokopu i ukopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej oraz dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce dokopu i ukopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie i ukopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypOw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Gilebokos$c¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna byé dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzié rekultywacje wedtug
odrebnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakohczy¢ roboty
przygotowawcze, okre$lone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszgcym okoto 4% = 1% i szeroko$ci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nodnos¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg byé osiggniete przez
bezposdrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjg¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci | kategoria ruchu | kategoria
M KR1 —-KR2 ruchu

KR3 -KR6
do 2 0,95 0,97
ponad 2 0,95 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow
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Jezeli nasyp ma byé budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona byé rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybor gruntéw i materiatbw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na cafej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpic¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (0 wspotczynniku Kip<107 m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kijp 2 6 %10  m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomaocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonac¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nadac spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyto$ciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng,
to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej warto$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.
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W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoline jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigecie wadliwej
warstwy.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani ukladac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejsé maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie
5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw r6znych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwo$cig okreslong w
pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na calej szeroko$ci korpusu spetniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR1-2 KR3-6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gteboko$ci
od powierzchni robét ziemnych:
-0,2do1,2m 0,97 1,00

Warstwy nasypu na gtebokos$ci od powierz-
chni robot ziemnych ponizej:
-12m 0,95 0,97
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Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztalcenia lo okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci ls=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci ls<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych,
itow — 2,0,

e) dla gruntéw roéznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usunaé¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o
szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdllne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie
inng grubosé z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu
zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna byé réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3.
Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej
serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie
wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$é oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw
oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjgé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy
zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wihasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania
gruntéw oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiezé na odkiad.

Lokalizacja odkiadu powinna by¢ wskazana przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi
uzyskac¢ zgode wihasciciela terenu.
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Jezeli odkiady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonaé¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtosé podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko
od goérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkiad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkiad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegolnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odklad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentacijg projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic¢ sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce,
zajdzie koniecznos$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci
obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdcic¢
szczegblng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowe;j.
Szczegdblng uwage nalezy zwrdéci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow
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Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrodia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujgce wtasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnosé naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$é objeto$ciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatlcenia z wartosciami okreslonymi w
pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia | powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-
12, oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztaicenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna byé
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m?® (metr szescienny).

Objetos¢ dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica og6inej objetosci nasypow i
og0lnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- pozyskanie gruntu z ukopu i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu /i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 03.02.01 REGULACJA PIONOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek i zaworoéw wodociggowych i
gazowych, telefonicznych, wtazéw kanatowych i kanalizacyjnych..

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji drogowej inwestycji polegajgcej na:
.Rozbudowa Drogi Powiatowej nr 0297T Jaworze - G ruszka”

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej zaworéw wodociggowych i gazowych, kraty
wpustowej wraz z wymiang na nowy wiaz pierécien odcigzajacy , studzienki kanalizacyjnej wraz z wymiang
na nowy wilaz, pierscien odcigzajacy i utrzymujgcy, studzienki teletechnicznej.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej
eksploatacji kanatu.
Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwaciji i
przewietrzania.
Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja sie od gory do wpustu ulicznego.
Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzgdzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg
sie w plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.
1.4.7. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi nhormami i z
definicjami podanymi wSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogdblne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej stud  zienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej regulacji studzienki zaworow wodociggowych i gazowych, telefonicznych,
wiazow kanatowych i kanalizacyjnych.
materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajgcej nawierzchni, nadajgce sie do
ponownego wbudowania,
materialy nowe, bedagce materialem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat
rozbiérkowy, odpowiadajgce wymaganiom:
SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatdw potrzebnych do utozenia
nowej nawierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej j studz ienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
pity tarczowej,
miota pneumatycznego,
sprezarki powietrza,
dzwigu samochodowego,
zageszczarki wibracyjnej,
sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Transport nowych materiatbw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢é wymaganiom
okreslonym w:

SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatdw do naprawy studzienki,
SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatdbw wykorzystywanych do
wykonania howej nawierzchni.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.3. Zasady wykonania regulacji pionowej

Wykonanie regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
roboty przygotowawcze
wyznaczenie powierzchni,
wykonanie regulacji
regulacja studzienek,
utozenie nowej nawierzchni
5.4. Wykonanie regulacji pionowej studzienek

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacji
pionowej studzienek, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:
zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym itp) urzgdzenia
podziemnego,
rozebranie nawierzchni wokot studzienki:
reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),
mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
miotéw pneumatycznych, draggéw stalowych itp.,
rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka,
kregow podporowych itp.),
zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,
sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie goérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gornej czesci komina wtazowego, nasady wpustu itp.
przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych - wykonanie deskowania
oraz ulozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych
do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie
deskowania,

osadzenie przykrycia studzienki lub kratki sciekowej z nowych materiatbw oraz ew. wyrGwnaniem zaprawa
cementowa.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajgcych z uszkodzen (zniszczen) korpusu
studzienki, kanatéw, przykanalikbw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposdb naprawy nalezy
okresli¢ indywidualnie i wykona¢ jg wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6. Utozenie nowej nawierzchni

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegblng uwage na poprawne jej zageszczenie
wokét komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub
metalowych powinny byé pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejgcej, poszczegolne wykonywane podbudowy i warstwy
Scieralne mogg odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t
Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Czestotliwo$ | Wartosci dopuszczalne
¢ badan
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1 Wyznaczenie powierzchni | 1 raz Niezbedna powierzchnia
przeznaczonej do wykonania naprawy
Akceptacja
2 Roboty rozbiorkowe lraz nieuszkodzonych
materiatow
4 Naprawa studzienki Ocena Wg pktu 5.5
ciggta
5 Ulozenie nawierzchni Ocena Wg pktu 5.6
ciggta
6 Potozenie studzienki w stosunku do Kratka Sciekowa ok. 0,5
otaczajgcej nawierzchni lraz cm ponizej, wiaz
studzienki - w poziomie
nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
poprawnos¢ profilu podiuznego |1 poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i
umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wod.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 kpl (komplet) wykonanej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjag projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
roboty rozbiérkowe,
naprawa studzienki.

Odbiér tych rob6t powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania

ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej, studzienek zaworéw wodociggowych i gazowych,
telefonicznych, wlazéw kanatowych i kanalizacyjnych oraz tablicy elektronicznej ZTM oraz biletomatu
obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robaét,

roboty rozbiérkowe,

zakup i dostarczenie materiatdw i sprzetu,

wykonanie studzienki,

wykonanie zaworow

odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D- Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i
04.01.01+04.03.01  skropienie

4. D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
04.04.00+04.04.03

5. D- Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw Ilub
04.05.00+04.05.04  kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont czgstkowy nawierzchni z kostki kamiennej
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D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej

D-05.03.03a Remont czgstkowy nawierzchni z ptyt betonowych

D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki
brukowej

D-08.01.01+02 Krawezniki
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego pod warstwy
konstrukcyjne nawierzchni drogowych przy realizacji inwestycji:

»,Rozbudowa Drogi Powiatowej nr 0297T Jaworze - G ruszka”

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) zostala sporzadzona na podstawie ogélnej specyfikacji
technicznej (OST) opracowanej przez Branzowy Zaklad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i
Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802 Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydzialu Budowy
Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w Warszawie. Zgodnie z decyzjg Generalnego Dyrektora Drég
Publicznych ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe sporzgdzania
szczegotowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewoddzkich. Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych przy profilowaniu i
zageszczaniu podioza pod warstwy konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

0 réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

[0 koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wagskich koryt),

[1  walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt
4,
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przyst gpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia poditoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylgcznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesnigj
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdllnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie poditoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podto za

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w poditozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy
1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (I)

Strefa Ruch ciezki i|Ruch mniejszy
korpusu bardzo cigzki od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20| 1,00 1,00

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni podtoza 1,00 0.97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukiladania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2.
Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokosé koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna €0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne K 10 razy na 1 km
i co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
5 Rzgdne wysokosciowe autostrad idrog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w planie |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
) autostrad idrog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
7 Zageszczenie,  wilgotnos¢ | w 2 punktach na dzienne'% dziatce roboczej, lecz nie
Czeqotintsodioatres badan i pomiafdZagkiejanigsaanna i6@Profifowanego podioza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.2.2.

Szerokos¢ koryta (profilowanego poditoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+10 cmi-5cm.

6.2.3. ROwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podituzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg = 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
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0Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £+ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5 . Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podio za)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
Przewidywane powierzchnie koryta pod nawierzchnie drogowe zawiera dokumentacja projektowa.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ooooooodg

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
2. PN-EN 1097- . e ;
52001 Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
' wentylacja.

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg

5.  BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.05.01a WARSTWA MROZOOCHRONNA - WARSTWY ZWI AZANE
SPOIWEM HYDRAULICZNYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw mrozoochronnych dla Inwestycji pn:
.,Rozbudowa Drogi Powiatowej nr 0297T Jaworze -  Gruszka”

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentéw przetargowych
i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej
z mieszanki zwigzanej hydraulicznie w zakresie okreslonym w Dokumentacji Projektowej. Dopuszcza sie
wykonywanie mieszanki zaréwno na miejscu wbudowania jak i na wytwdrniach stacjonarnych o mieszaniu
cyklicznym jak i 0 mieszaniu ciggtym.

o Konstrukcjanr 1
—warstwa mrozoochronna z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym gr. 38cm
o Konstrukcja nr 2,
—warstwa mrozochronna z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym gr.15cm
o Konstrukcja nr 3
—warstwa mrozochronna z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym gr.10-15cm w zalezno$ci
od kategorii gruntu

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwi gzana spoiwem hydraulicznym  — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.1. Mieszanka zwi gzana spoiwem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajgca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i spoiwa; wymieszang w sposoéb zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki

1.4.2. Podio ze ulepszone lub podbudowa pomocnicza z mieszanki zw  igzanej spoiwem hydraulicznym

— warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do
warstwy podtoza ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronng, odcinajacg i wzmacniajgca, ktore
powinny spetia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwiekszenie nosnosci warstw dolnych
konstrukcji nawierzchni.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ roboét i ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, i
poleceniami Inzyniera. Ogéine wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M.00.00.00 pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Kruszywa

Mozna zastosowac nastepujgce rodzaje kruszywa:
a) grunt

b) kruszywo naturalne lub sztuczne

¢) kruszywo z recyklingu

d) potaczeni a) i b) oraz c)
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek zwigzanych spoiwem przedstawia tablica nr 1 w oparciu o PN-
EN 13242

Tablica 1 Wymagania wobec kruszywa do mieszanek zwigzanych spoiwem

Deklarowane kategorie lub wartosci w

Rozdziat w odniesieniu do zastosowania kruszywa do
PN-EN 13242: | Wiasciwos¢é warstwy zwigzanej warstwy podbudowy
2004 pomocniczej i podioza ulepszonego
KR1-KR6
0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
4.1-4.2 Zestaw sit # 45; 63,
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
4.3.1. Uziarnienie wg. PN-EN 933-1 Gg80
Ga75
Odpornos¢ na rozdrabnianie
5.2. kruszywa grubego wg. PN-EN LAG60
1097-2
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie | Kruszywo kam. ASO0,2
o wg PN-EN 1744-1 Zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS1,0
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN- | Kruszywo kam. SNR
T EN 1744-1 Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S2
Sktadniki wptywajgce na szybkos¢
6.4.1. wigzania i twardnienia mieszanek deklarowana

zwigzanych hydraulicznie

Statos¢ objetosci zuzla
6.4.2.1. stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs
1:1998, rozdziat 19.3

Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2. wielkopiecowym kawatkowym wg. brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1

Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.2. wielkopiecowym kawatkowym wg. brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do

6.4.3. wg. PN-EN 1744-3 Srodowiska wg. odrebnych przepiséw
. . Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i
6.4.4. Zanieczyszczenia . . . X
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg. PN-
EN 1367-3, wg. PN-EN 1097-2 SBia
79 Nasigkliwos¢ wg. PN-EN 1097-
o 6:2001, rozdziat 7 (Jezeli kruszywo
nie spetni warunku WA242, to WA242
nalezy zbadac¢ jego
mrozoodporno$c¢)
733 Mrozoodpornosé na frakcji :EZR; ?Sz%rg;)vvev:elzllpézeobrazone. F4

kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1

kruszywa z recyklingu: F10 (F25**)

Zatgcznik C Sktad mineralogiczny deklarowany

Wiegkszos$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa

Zatgcznik C pochodzenia mineralnego. Jednak w
podrozdziat Istotne cechy srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i
C.3.4. odpardowych nalezy badaé¢ czy zawartosé

substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg. odrebnych
przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) } gczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna miescié¢ sie w wybranych krzywych granicznych
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| ***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2. Spoiwo

Rodzaj spoiwa nalezy wybra¢ zgodnie z WT-5:2010.

Spoiwo uzywane do stabilizacji powinno by¢ sypkie. Nalezy uzywaé spoiwa luzem
przechowywanego wytgcznie w silosach nie dtuzej niz 3 miesigce.

Kazda dostawa spoiwa winna posiada¢ atest producenta . Wykonawca ma obowigzek badania dla
kazdej dostawy czaséw wigzania.

2.3. Woda

Woda do stabilizacji gruntu powinna spetnia¢é wymagania WT-5:2010.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng.

2.4. Dodatki ulepszaj ace

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze
odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.5. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2
3. SPRZET

Mieszanke kruszywa ze spoiwem nalezy wytwarza¢ w warunkach zapewniajgcych dozowanie w
odpowiednich proporcjach oraz jednorodne wymieszanie.

Wydajnos¢ sprzetu powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych
dotyczacych czasu mieszania i zageszczania.

4. TRANSPORT

Wszystkie materialy uzyte do wykonania mieszanki gruntowej ze spoiwem jak rowniez sama
mieszanka powinny by¢ transportowane w spos6b uniemozliwiajgcy zanieczyszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania wobec mieszanek
Wymagania wobec projektu mieszanek zostaty podane w tablicy nr 2

Tablica 2 — Wymagania wobec mieszanek zwigzanych spoiwem do warstwy ulepszonego podtoza i warstwy
podbudowy pomocniczej

L.p. Wiasciwosé Wymagania
warstwa ulepszonego warstwa podbudowy
podtoza pomocniczej
KR1-KR6 KR1- KR3- | KR5-

KR2 KR4 KR6

1 Skiadniki

1.1 Spoiwo WT-5:2010 WT-5:2010

1.2. Kruszywo tablica nr 1 tablica nr 1

1.3. Woda zarobowa WT-5:2010 WT-5:2010

1.4. Dodatki wg. pkt. 2.4. (WT-5) wg. pkt. 2.4. (WT-5)

2 Mieszanka

2.1. Uziarnienie: krzywe graniczne krzywe graniczne
uziarnienia WT-5:2010 uziarnienia WT-5:2010

2.2. Minimalna zawartos¢ spoiwa WT-5:2010 WT-5:2010

2.3. Zawartos¢ wody na podstawie PN-EN na podstawie PN-EN
13286-2 13286-2

2.4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie (system | klasa C1,5/2,0 klasa klasa klas

) - klasa wytrzymatosci Rc wg C1,5/2 | C3/4 a
tablicy.3 ,0 C5/6

badanie wg. PN-EN badanie wg. PN-EN
13286-41 zgodnie z WT- | 13286-41 zgodnie z
5:2010 WT-5:2010
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2.5. | Mrozoodpornosé | nie dotyczy | 20,6+ |=20,6* [ =20,6*

*) — jesli zachodzi taka konieczno$¢ — materialy podejrzane o wysadzinowos¢é

5.3. Grubo $¢ warstwy i metody stabilizacji

Warstwe mieszanki zwigzanej hydraulicznie nalezy wykona¢ w jednej warstwie, o ile uzyska sie
wymagane zageszczenie potwierdzone na odcinku prébnym.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa mieszanki nie moze byé wykonywana przy temperaturze ponizej 200C oraz podczas
opadow deszczu.

Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gdy prognoza pogody przewiduje spadek temperatury ponizej
2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.5. Przygotowanie podio za

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢é wymagania rownosci i spadkéw okreslone w SST D.04.01.01.
.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza” jezeli warstwa zwigzana spoiwami jest
wbudowywana z materiatéw dowiezionych z wytwérni.

Jezeli mieszanka jest wykonywana bezposrednio w miejscu wbudowania to powierzchnia gruntu
przed mieszaniem ze spoiwem musi byé odpowiednio wyprofilowana tak aby po zageszczeniu warstwy
osiggna¢ wymagane spadki oraz rzedne.

5.6. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Przy wytwarzaniu mieszanki nalezy zachowa¢ warunki i procedure, ktére zostaly ustalone na
odcinku doswiadczalnym / prébnym.

Mieszanke wyprofilowaé przy pomocy réwniarek. Grubo$¢ ukfadania mieszanki powinna byc¢ taka ,
aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych , spadkéw
podtuznych i poprzecznych.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgc¢ sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac sie pasami podiuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi.

Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia , ubytki , rozwarstwienia i podobne wady powinny
by¢ natychmiast naprawione przez wymiane mieszanki na peing gtebokos¢ , wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Przerwy w zageszczaniu nie powinny byé diuzsze niz 30 minut, a zakornczenie zageszczania
powinno nastgpi¢ przed koncem wigzania spoiwa.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
wedtug normalnej préby Proctora , zgodnie z normg PN-88/B-04481.

Zastepczo mozna sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia warstwy poprzez oznaczenie modutdéw
odksztalcenia (E1oraz E2) bezposrednio po zageszczeniu warstwy, a przed koncem wigzania spoiwa,

W takim wypadku stosunek modutéw E2/E1< 2,2.

Nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Poprzeczne spoiny robocze na potgczeniu dziatek roboczych nalezy wyréwnac przez pionowe obciecie
krawedzi po skonczeniu zageszczania.

5.8. Nosnos$¢ wykonanej warstwy z mieszanki zwi  gzanej hydraulicznie

Warstwa podbudowy pomocniczej lub ulepszonego gruntu lezgca bezposrednio pod konstrukcjag
jezdni musi charakteryzowaé sie ugieciami sprezystymi mniejszymi niz 1,6 mm.

Zastepczo mozna sprawdzi¢ modut odksztatcenia (Ez2) bezposrednio po zageszczeniu warstwy, a
przed koncem wigzania spoiwa. W takim wypadku oznaczony modut musi byé wiekszy: E2= 120 MPa.

5.9. Pielegnacja warstwy z mieszanki zwi gzanej hydraulicznie

O ile, bezposrednio po zageszczeniu wykonana warstwa nie zostanie przykryta nastepng warstwg to
powinna by¢ ona natychmiast poddana pielegnacji wedtug jednego z nastepujgcych sposobow :

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg , asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 - 1,0 kg/m2

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajgcymi $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym , w ilosci do 0,5 kg/mz2 , po uprzednim zaakceptowaniu ich przez
Inzyniera

c) przykrycie warstwg piasku lub kruszywa i polewane woda w celu utrzymania w stanie wilgotnym.

d) utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia , w czasie co najmniej
3 dni, lub 7 dni w czasie suchej i wietrznej pogody.
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Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po wykonanej warstwie po wykonaniu.
Ruch technologiczny moze odbywac sie za zgoda Inzyniera.

5.10. Odcinek prébny

W celu sprawdzenia sprzetu , technologii i receptury laboratoryjnej , Wykonawca winien wykonac
odcinek prébny. Na podstawie odcinka prébnego Wykonawca okresli grubos¢ warstwy materiatu w stanie
luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu oraz liczby przejs¢ walca
potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wiasciwych robét po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Wiasciwo $ci mieszanki zwi gzanej spoiwem

Mieszanki zwigzane hydraulicznie powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2
6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania skladu mieszanki , w zakresie
okreslonym w pkt. 5.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ badan przy budowie warstwy z mieszanki zwigzanej hydraulicznie podano w tabeli 5.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ badan przy budowie warstwy z mieszanki zwigzanej hydraulicznie podano w tabeli 5.
Tabela 5

CZESTOTLIWOSC BADAN
. . minimalna ilos¢ badan na | maksymalna
Lp. WYSZCZEGOLNIENIE BADAN dziennej dzialce roboczej | powierzchnia przypa-
dajgca na jedno
badanie [ m2]

1. Uziarnienie mieszanki
2. Wilgotnos$¢ mieszanki ze spoiwem 2 600
3. Zageszczenie warstwy
4. Nosnos¢ warstwy :

a) za pomoca ugie¢ sprezystych a) Co 10 mb

b) za pomocg modutéw odksztalcenia b) 2 punkty b) j.w.
5. Wytrzymatos$é na $ciskanie:
6. Wymagania zgodnie z WT-5:2010; 3 400

Oraz proby do zbadania wytrzymatosci po 7

dniach Rc7
7. Mrozoodporno$é mieszanki watpliwych Przy projektowaniu oraz w przypadkach watpliwych
8. Badania spoiwa Dla kazdej dostawy
9. Szczegobtowe badania gruntu w zakresie Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu *

podanym w tabeli 1 w pkt. 2.1
* Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy opracowac¢ nowy sktad mieszanki zwigzanej
hydraulicznie.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z mieszank i zwigzanej spoiwem.

Czestotliwosc¢ i zakres badan oraz pomiar6w wykonanej podbudowy podano w tabeli 6.

Tabela 6
L WYSZCZEGOLNIENIE BADAN | MINIMALNA CZESTOTLIWOSC BADAN |
P POMIAROW POMIAROW
Podczas budowy : w trzech punktach na kazdej dziatce
1 Grubosé podbudowy roboczej lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem : w trzech punktach lecz nie rzadziej
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niz raz na na 2000 m2
2. Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
3. Roéwnos$¢ podiuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
4. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km
10 razy na 1 km oraz dodatkowo na poczatku i koncu
5. Spadki poprzeczne kazdej krzywej przejsciowej , na poczagtku , w srodku i
na koncu kazdego tuku poziomego
6. Rzedne wysokosciowe j-W.
7. Uksztattowanie osi w planie co25m

6.4.1. Grubo $¢ warstwy

Pomiar grubosci wykonuje sie na wycietych otworach w losowo wybranych punktach , odlegtych co
najmniej 0,5 metra od krawedzi.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ [0 10%

6.4.2. Szeroko $¢ warstwy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10cm , - 5
cm.

6.4.3. ROwno $¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z normg
BN-68/8931-04 z czestotliwoscig podang w tabeli 4.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg z czestotliwoscig podang w tabeli 6.
Dopuszczalna nieréwnos¢ - 15mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢é za pomocg 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig podang
w tablicy 6.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg -0,5%;
+1,0%.

6.4.5. Rzedne warstwy

Rzedne nalezy sprawdzac w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwoscig podang w tabeli 6.

6.4.6. Uksztalttowanie osi warstwy

Uksztaltowanie osi podbudowy nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych punktach z
czestotliwoscig podang w tabeli 6.

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [ 3 cm.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi sie , ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w pkt. 6.4 to warstwa zostanie zerwana i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonanej na koszt Wykonawcy o ile
zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

W przypadku niewlasciwego zageszczenia nie przewiduje sie zastgpienia wymogu zerwania lub
naprawy na potrgcenia od ceny kontraktowe;.

Zageszczenie warstwy uwaza sie za niewlasciwe jezeli procent wynikéw badan w granicach
dopuszczalnych jest mniejszy od 80.

Warstwe takg nalezy zerwac i wymieni¢ na nowg na koszt Wykonawcy.

Gdy wskaznik zageszczenia jest réwny lub wiekszy od wymaganego w ponad 80 % badan , warstwe
pozostawia sie stosujgc potracenia.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy [ m2 ] wykonanej warstwy z mieszanki zwigzanej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ewentualnych
uzupetniajgcych badan oraz ogledzin warstwy.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
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Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne".
Cena 1 m?’ wykonania warstwy z mieszanki zwigzanej spoiwem obejmuje :
- prace pomiarowe,
- zakup, dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki,
- transport na miejsce wbudowania,
- wyprodukowanie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesc¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
3 PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC
4, PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
6. PN-EN 13242:2004 .Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych

materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym”,

7. PN-EN 1097-5:2001 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja.

10.2. Inne dokumenty

12. ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych WT-5 2010 Wymagania Techniczne”
13. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych WT-4 2010 Wymagania Techniczne
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie przy realizacji inwestycji:

»,Rozbudowa Drogi Powiatowej nr 0297T Jaworze - G ruszka”

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) zostala sporzadzona na podstawie ogélnej specyfikacii
technicznej (OST) opracowanej przez Branzowy Zaklad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i
Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802 Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydzialu Budowy
Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w Warszawie. Zgodnie z decyzjg Generalnego Dyrektora Drég
Publicznych ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe sporzgdzania
szczegotowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewoddzkich. Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i
obejmujg SST nr:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentaciji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych
poszczegoélnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
SST dotyczgcych poszczegdinych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
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2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciagta i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukfadanej jednorazowo.

2.3.2. Wihasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegdlnienie Kruszywa tamane Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc-
nicza nicza
Zawartos$c¢ ziarn mniejszych niz | od 2 do od 2 ) )
! 0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 PN-EN 933-1
v - 5
2 Zawartosc_ nad_2|ar_na_,. % (m/m), 5 10 PN-EN 933-1
nie wiecej niz
Zawartosc¢ ziarn nieforemnych
3 %(m/m), nie wiecej niz 35 40 PN-EN 933-4
Zawartos¢ zanieczyszczen
4 organicznych, _%(m/m), nie 1 1 PN-B-04481
wiecej niz
Wskaznik piaskowy po piecio-
5 | krotnym zageszczeniu metodg | | ©d 30 do | od 30 do PN-EN 933-8
lub Il wg PN-B-04481, % 70 70
6 Scieralno$¢ w bebnie Los
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Angeles
a) Scieralno$c¢ catkowita po 35 50 PN-EN 1097-2
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 30 35
b) $cieralnos¢ czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw, nie
wiecej niz

Nasigkliwosé, %(m/m), nie PN-EN 1097-6
wiecej niz 3 S

Mrozoodpornosc¢, ubytek masy PN-EN 1367-1
8 po 25 cyklach zamraza-
nia, %(m/m), nie wiecej niz

PN-B-06714-37

Rozpad krzemianowy i zela-
PN-EN 1744-1

9 zawy tgcznie, % (m/m), nie
wiecej niz

Zawartos¢ zwigzkow siarki w
10 | przeliczeniu na SOg, %(m/m), PN-EN 1744-1
nie wiecej niz

Wskaznik no$nosci Wpes
mieszanki kruszywa, %, nie
11 mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is = 1,00
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120

80 60 PN-S-06102

2.3.3. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wladciwosci kruszyw stosuje sie:
cement portlandzki wg PN-EN 197-1
wapno wg PN-EN 459-1
popioty lothe wg PN-S-96035
zuzel granulowany wg PN-EN 13055-1.

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102.

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

[n iy

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujagcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozkltadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materialdw powinien odbywaé¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podio za

Podioze pod podbudowe powinno spetia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

dgs < 5 @)
w ktérym:
D;s -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub
odpowiednio dobrang geowldknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d50

Ogp <12 (2)
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Og -umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta
geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigecie sznurkéw Ilub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w
sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$s¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12  powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:
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[0  stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
[0 okredlenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
[ okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m”.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwosé badan
o ) . Maksymalna powierzchnia
o ) . M|n.|ma.|n-a. ||-C2ba. badan n-a podbudowy przy_padajaca na

Lp. Wyszczegolnienie badan dziennej dziatce roboczej jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnosé mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 | Badanie wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposo6b losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda lIl), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wediug PN-EN 1097-5.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
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Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub
wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Es
Ei < 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢é oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos¢é pomiarow
1 Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km
. i . w sposob ciggly planografem albo co 20 m
2 Rownos¢ podiuZna tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w pIanie*) co 100 m
7 Grubosc¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoéch przekrojach na kazde
- ugiecie sprezyste 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze r6znic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$é wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg, z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosno$¢ podbudowy
[0 modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
[0 ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik o :
. M I dut odksztat-
wskazniku | zageszczenia lg Maksym_alne ugiecie mig]rlg)?l;)é}n;tg :é(r)edrslizcis(z)egrlr?
Wiog NiE nie sprezyste pod MPa ’
mniejszym mniejszy niz kolem, mm
. od pierwszego od drugiego
niz, % 40 kN S0 kN obcigzenia E; obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robo6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
3. PN-EN933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie skiladu
ziarnowego -- Metoda przesiewania
4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn -- Wskaznik ksztattu
5.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
7. PN-EN 1367-1 Badania wihasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych -- Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
8. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna
9. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
11. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne
12. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
13. PN-EN197-1 Cement -- Czes$¢ 1. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku
14. PN-EN 13055-1  Kruszywa lekkie -- Cze$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i
rzadkiej zaprawy
15. PN-EN459-1 Wapno budowlane -- Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci
16. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu
17. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
18. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
19. PN-S-96035 Popioty lotne
20. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
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21.
22.
23.

24,
25.

PN-EN 933-8
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04

BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

drogowych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek -- Badanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piytg
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
32. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych WT-4 2010 Wymagania Techniczne
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie przy realizacji inwestyciji:

»,Rozbudowa Drogi Powiatowej nr 0297T Jaworze - G ruszka”

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) zostala sporzgdzona na podstawie ogélnej specyfikacji
technicznej (OST) opracowanej przez Branzowy Zaklad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i
Mostowego, Sp. z o0.0., 03-802 Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydzialu Budowy
Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych w Warszawie. Zgodnie z decyzjg Generalnego Dyrektora Droég
Publicznych ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe sporzgdzania
szczegobtowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i
wojewodzkich. Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy. Ustalenia
zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.3.

Podbudowe 2z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej:

o Konstrukcja nr 2
- gr 10 cm warstwa podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
0/31,5mm

o Konstrukcja nr 3
- gr 20 cm warstwa podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
0/31,5mm

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
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2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w SST  D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wihasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST  D-04.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli
SST, zgodnie z PN-S-06102.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczgce rozkladania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST  D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
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Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéilne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.

Powierzchnia przewidzianej do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie zwarta jest w dokumentaciji projektowe;.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie rozlozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robaét.

OoooooooooQg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine”
pkt 10.
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D-04.10.01 WYKONANIE PODBUDOWY Z MIESZANKI MINERAL NO -
CEMENTOWO-EMULSYJNEJ (MCE)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy podbudowy przy realizacji inwestyciji:

.,Rozbudowa Drogi Powiatowej nr 0297T Jaworze - G ruszka”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej (m-c-e)
metodg mieszania sktadnikow w mieszarce stacjonarnej.

1.3. Zakres Rob6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki
m-c-e, o grubosci warstwy 15 cm (przy wykonywaniu konstrukcji nawierzchni nr 1- jezdni).

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-cementowo-emulsyjna (m-c-e) - mieszanka o0 cigglym uziarnieniu,
sktadajgca sie z destruktu i kruszywa mineralnego, wymieszana sposobem na zimno z cementem i
emulsjg asfaltowg w okreslonych proporcjach, przy optymalnej wilgotnosci.

1.4.2. Podbudowa z mieszanki m-c-e — warstwa nosna nawierzchni drogowej wykonana z mieszanki m-
c-e metodg mieszania sktadnikow w wytwérni stacjonarnej wzglednie przetworzenia na miejscu w
technologii na zimno.

1.4.3. Podstawowym zalecanym sposobem mieszania skladnikéw jest ich odpowiednie wymieszanie w
wytwOrni przewoznej posiadajgcej mozliwosé dozowania poszczegdélnych sktadnikéw na zimno

1.4.4. Recykling gt eboki na miejscu - proces technologiczny polegajgcy na uzyciu destruktu po
doziarnieniu go kruszywem, dodaniu cementu i emulsji asfaltowej, wymieszaniu go przy zachowaniu
optymalnej wilgotnosci i z tak uzyskanej mieszanki wykonanie warstwy podbudowy w jednym ciggu
technologicznym samobiezng maszyng mieszajgcy i uktadajgca.

1.4.5. Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa - emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, ze mozliwe jest
réwnomierne otoczenie wytrgconym z niej asfaltem wszystkich ziaren mieszanki mineralnej o
ciggtym uziarnieniu, utozenie i zageszczenie tej mieszanki w warstwie zgodnie z wymaganiami.

1.4.6. Destrukt - materiat powstaly w wyniku frezowania warstw istniejgcej nawierzchni drogowej
w temperaturze otoczenia, rozkruszony do postaci okruchéw zwigzanych lepiszczem bitumicznym.

1.4.7. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z definicjami podanymi
w ST D.00.00.00 “Wymagania ogolne”, punkt 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robét

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, punkt 1.5.

2. Materialty
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatéw

Do wytworzenia mieszanki m-c-e na warstwe podbudowy bedg stosowane nastepujgce materiaty:

— destrukt mineralno-bitumiczny pochodzacy z frezowania warstw istniejgcych nawierzchni drogowej,
ewentualnie rozkruszony w kruszarce do ziaren o wymiarze do 31,5 mm,

— destrukt z frezowania warstw istniejgcej nawierzchni drogowej wraz z warstwa tlucznia do 63,0 mm,

— kruszywo tamane o uziarnieniu do 0/31,5 mm, spetniajgce wymagania zawarte w PN-EN 13043;2004 i
13242:2004, klasa |, Il, za wyjatkiem ttucznia 31,5/63,0 mm, niesortu 0/63,0 mm i zwiru kruszonego wg
PN —S-96025:2000 Zatgcznik G klasa I, 1l

— cement portlandzki klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1,

— emulsja asfaltowa-kationowa wolnorozpadowa wg WT EmA-99,
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— woda spetniajgca wymagania zawarte w PN-B32250.
2.2. Wymagania wobec materiatéw do m-c-e

2.2.1. Destrukt

Do produkcji mieszanki m-c-e b edzie uzyty destrukt z frezowania w temperaturze oto  czenia
istniej gcych warstw asfaltowych.

Grubos¢ frezowanych warstw istniejgcej nawierzchni zgodnie z Dokumentacja.

Uziarnienie destruktu stosowanego do wytwarzania mi eszanki m-c-e b edzie zawarte w granicach od
0 do 31,5mm (lub 0/63 w zale znosci od warstw istniej gcej nawierzchni drogowej) przy czym
dopuszczalna ilo $€ nadziarna nie b edzie przekracza € 10%, a srednica okruchdw nadziarna nie b  edzie
wieksza od 63,0 mm przy uziarnieniu 0/31,5 mm.

2.2.2. Kruszywa famane

Do mieszanki m-c-e na warstwe podbudowy jako doziarnienie bedzie stosowane kruszywo tamane
o uziarnieniu do 0/31,5 mm spetniajgce wymagania PN- EN 13043;2004 i 13242:2004,. Wymagania wobec
kruszywa tamanego podano w tablicach 1i 2.

Tablica 1. Wymagania (cechy klasowe) wobec kruszywa tamanego
Wymaganie w procentach (m/m)

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. |Scieralnosé¢ w bebnie Los Angeles po petnej liczbie
obrotéw, nie wiecej niz: 35 PN-B-06714-42
2. | Nasigkliwos¢, nie wiecej niz:
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych PN-B-06714-18
b) dla kruszywa ze skat osadowych 2,0
3,0
3. | Mrozoodporno$é¢, nie wiecej niz:
a) dla kruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych PN-B-06714-19
b) dla kruszywa ze skatl osadowych 4,0
50
4. | Mrozoodpornos¢ wedtug zmodyfikowanej metody PN-B-06714-19
bezposredniej, nie wiecej niz: 10

Tablica 2. Wymagania (cechy gatunkowe) wobec kruszywa famanego
Zawarto$¢ w procentach (m/m)

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metody badan
1. | Skfad ziarnowy
a) zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm nie wiecej
niz: 2,5 PN-EN 933-1
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, dla frakciji i grup
frakcji, nie mniej niz: 85,0
c) zawarto$é nadziarna, nie wiecej niz: 10,0
2. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz: 0,2 PN-B-06714-12
3. | Zawartosc¢ ziaren nieforemnych, nie wiecej niz: 30,0 PN-B-06714-16
4. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz PN-EN 1744-1
wzorcowa
2.2.3. Cement

Do wytwarzania mieszanki m-c-e powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku klasy 32,5N wg
PN-EN 197-1.

Tablica 3. Wymagania wobec cementu

e Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 325N
1 |Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki 16
2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: >232,5<52,5
3 | Czas wigzania, poczgtek wigzania najwczesniej po uptywie, min. =75
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Koniec wigzania, najpézniej po uptywie, h 12

4 | Stalosc¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1, PN EN 196-3,
Przechowywanie cementu powinno odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac
za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robét.

Cement nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych go przed zawilgoceniem.

2.2.4. Emulsja asfaltowa
Do wytwarzania mieszanki m-c-e powinna by¢ stosowana emulsja asfaltowa kationowa wolnorozpadowa K-3
wg WT EmA-99 Zeszyt 60.

Tablica 4. Wymagania wobec emulsji

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1. [Zawarto$¢ lepiszcza, % 54 - 66

2. |Lepkos¢ wg Englera, °E >3

3. |Lepkos$¢ BTA @4 mm, s <15

4. | Jednorodnosé, %, # 0,63 mm <10

5. | Jednorodnosé, % # 0,16 mm <0,25

6. | Sedymentacja, % <50

7. | Przyczepnos¢ do kruszywa, % > 85

8. [Indeks rozpadu, g/100g > 120
2.2.5. Woda

Woda stosowana do wytwarzania mieszanki m-c-e powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008 Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wode wodociggowa pitna.

3. Sprzet
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z mieszanko m-c-e

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e powinien wykazaé sie mozliwosciag

korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e przy mieszaniu w wytwoérni

— wytwOrni stacjonarnej posiadajgcej systemy sterowania i kontroli dozowania poszczegélnych sktadnikéw
mieszanki wytwarzanej na zimno,

— rozkfadarek sterowanych elektronicznie,

— zastawu walcow,

— zageszczarek ptytowych,
e przy mieszaniu na miejscu

— samobieznej maszyny frezujgcej o szerokosci frezowania do 2500 mm,

— samobieznej maszyny frezujgcej, mieszajgcej i ukladajgcej, posiadajgcej system automatycznego
sterowania i dozowania emulsji o szerokosci do 2500 mm

— rozsypywarki kruszywa,

— rozsypywacza cementu,

a ponadto sprzetu do zageszczania tzn.

— walcow ogumionych o masie nie mniejszej niz 14 t,

— walcow stalowych wibracyjnych ciezkich,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczenia w
miejscach trudno dostepnych.

4. Transport

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt.

Transport kruszywa powinien sie odbywa¢ samochodami samowytadowczymi, wyposazonymi w plandeki.
Kruszywo powinno byé transportowane w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami tych materiatow.
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Transport cementu powinien odbywa ¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport emulsji powinien odbywac sie zgodnie z WT EmA-99.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5.

5.1. Projektowanie mieszanki m-c-e

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien przygotowac
recepte laboratoryjng na mieszanke m-c-e, ktérg przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

Projektowanie sktadu mieszanki m-c-e polega na:

— doborze skfadnikéw mieszanki, tak by krzywa uziarnienia mieszanki m-c-e miescita sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

doborze ilo$ci emulsji,

doborze ilosci cementu,

doborze ilo$ci wody.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej do wykonania
warstwy podbudowy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Graniczne uziarnienie mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej do wykonania warstwy
podbudowy drég o kategorii KR 3 do KR 6.

Wymiar oczek sit # w mm Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Przechodzi przez sito %: mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej
31,5 100
25 90 - 100
20 80-100
16 70 - 100
12,8 58 - 93
8,0 40 -84
6,3 35-78
4,0 25-68
2,0 15-50
0,85 10-37
0,42 8-28
0,30 5-19
0,15 4-12
0,075 3-8

Orientacyjna zawarto$¢ emulsji w mieszance powinna wynosi¢ 3,0+5,5%. Zawarto$¢ asfaltu w
mieszance do 31,5 mm, fgcznie z asfaltem wytrgconym z emulsji, nie powinna by¢ wieksza niz 6,0%m/m.

Orientacyjna zawarto$¢ cementu w mieszance m-c-e powinna wynosi¢ 1,5+4,0 %.

Zawarto$s¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg préby
Proctora (metoda 1), zgodnie z PN-B-04481.

Sklad mieszanki m-c-e ustala sie na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki
zageszcza sie i pielegnuje wg WT Zeszyt 61. Uzyskane wyniki badan probek powinny spetnia¢ wymagania
podane w Tablicy 6, Lp.1+3.

Wykonana warstwa podbudowy z mieszanki m-c-e powinna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 6, Lp.
4+6, przy jednoczesnym spetnieniu wymaganych wtasciwosci podanych w Tablicy 6, Lp. 1+3 oznaczonych
na prébkach mieszanki m-c-e pobranych w trakcie jej produkcji i badanych z czestotliwoscig wymieniong w
Tablicy 7.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanki MCE i wykonanej warstwy podbudowy

Lp. Wiasciwosci Wymagania
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KR1-KR2 KR3-KR6

1. |Stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze + 60°C,
probek zageszczonych i pielggnowanych wedtug | 4,0 +20,0 8,0 +20,0
metody | lub Il ) kN

2. | Odksztalcenie wg Marshalla w temperaturze +
60°C, probek zageszczonych i pielegnowanych | 1,0+3,5 1,0+3,5
wedtug metody | lub 11 ) mm

3. |[Wolna przestrzen w prébkach Marshalla,
zageszczonych i pielegnowanych wedhug:

metody I, % (V/V) 9,016,0 9,016,0
metody II, % (V/V) 50<12.0 50+12.0

4. | Grubos¢ warstwy podbudowy wykonanej
jednorazowo , nie mniej niz , cm, z mieszanek o

uziarnieniu :
od 0do 12,8 mm, od 0 do 16 mm 6,0 -
od 0 do 20 mm,od 0 do 25mm,od 0 do 31,5mm 10,0 10,0
od 0 do 63 mm 15,0 15,0
5. | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98 >98
6. Wolna przestrzen w warstwie, % (V/V) 7,0+18,0 7,0+18,0

) metoda wg Zeszytu nr 61 IBDIM.

5.2. Warunki przyst gpienia do robot

Podbudowa z mieszanki m-c-e powinna by¢ wykonywana w okresie, w ktérym temperatura
otoczenia w ciggu doby nie spada ponizej + 5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania robét podczas opadow
atmosferycznych.

5.3. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonywania podbudowy z mieszanki MCE nalezy wykona¢ odcinek
proébny o dlugosci co najmniej 100 m, celem uscislenia organizacji uktadania, sprawdzenia sprzetu oraz
ustalenia warunkéw zageszczania i uzyskiwanych parametréw jakosciowych.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow i sprzetu, jakie zamierza stosowa¢ do
wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany bezposrednio na drodze objetej kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow badan i
pomiaréw z odcinka prébnego i ustalonej technologii zageszczania.

5.4. Podio ze

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e nalezy wykonac¢ nastepujgce roboty:
— wykonaé koryto w istniejgcym poboczu o wymaganej szeroko$ci i gtebokosci (w przypadku poboczy).
— okresli¢ grupe nosnosci,

— utozy¢ w wykonanym korycie warstwe mrozoochronng wg Dokumentacji Projektowej.

5.5. Badania istniej gcej nawierzchni przez recyklingiem

Wykonawca powinien wykonaé¢ badania na probkach wywierconych z istniejgcej nawierzchni tgcznie z
materialem pobranym z podioza w ilosci zaleznej od jej jednorodnosci nawierzchni Dla pobranych prébek
nalezy okresli¢:

— grubosc i rodzaj warstw konstrukcji starej nawierzchni,

— rodzaj materialu w poszczegoélnych warstwach,

— zawartosc¢ starego lepiszcza w warstwach asfaltowych.

Liczba probek powinna by € wystarczaj gca do okre slenia cech konstrukciji.

5.6. Wykonanie i zag eszczenie podbudowy z mieszarki stacjonarnej

Na odpowiednio przygotowanym podio zu nalezy rozio zyé mieszank @ m-c-e przy u zyciu
uktadarki i przyst gpi€é do zageszczania podbudowy. Wilgotno $¢€é mieszanki m-c-e podczas
zageszczania powinna odpowiada ¢ wilgotno $ci optymalnej, okre $lonej wedilug metody Proctora,
zgodnie z PN-B-04481;1988. Wska znik zag eszczenia podbudowy, okre slony wg BN-77/8931 -12
powinien odpowiada ¢ warto $ci podanej w tablicy 3 Ip. 5. Rodzaj i kolejno  §¢ sprz etu zag eszczaj acego
oraz ilo € przej $€ sprz etu zag eszczaj gcego powinna by € ustalona na odcinku prébnym.
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5.7. Wykonanie i zag eszczenie podbudowy z m-c-e metod g na miejscu

Na istniejgcej nawierzchni nalezy roztozyé réwnomiernie kruszywo doziarniajgce oraz cement
w ilosci ustalonej w recepcie w sposéb pozwalajgcy na kontrole ilosci dozowanych skiadnikéw (cement,
kruszywo) podczas wykonywania robét. Sposdb podawania cementu bedzie ustalony w zaleznosci od
konstrukcji maszyny frezujgco-mieszajgcej. Emulsja dozowana jest za pomocg automatycznego systemu
sterowania samobieznej maszyny frezujgco-mieszajace;.

Po wymieszaniu destruktu, kruszywa doziarniajgcego, cementu i wody nalezy przystgpi¢ do
zageszczania podbudowy. Wilgotnosé mieszanki m-c-e podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Wskaznik
zageszczenia podbudowy, okreslony wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ wartosci Tablicy 6 Ip.5.
Rodzaj i ilo§¢ uzytego sprzetu zageszczajgcego oraz ilos¢ przejS¢ powinna by¢ ustalona na odcinku
probnym.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa nie wymaga pielegnacji gdy temperatura przy stonecznej pogodzie nie bedzie
przekraczata 28°C. Jezeli ten warunek nie jest spetniony, to po dwoch dniach od wykonania podbudowy,
nalezy skrapia¢ jg wodg przez 7 dni. Na wykonanej podbudowie po uptywie 7 dni moze by¢ uktadana
nastepna warstwa wg technologii na gorgco. Przed utozeniem warstwy podbudowe nalezy skropi¢ emulsja
szybkorozpadowg K1-50.

Podbudowa z mieszanki MCE powinna byé przykryta nastepng warstwg nawierzchni przed okresem
zimowym.

6. Kontrola jako $ci Robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogoéine" pkt. 6.

6.1. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych
do wykonania robo6t i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wkasciwosci okreslone w punktach 2 i 5 niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw cech technicznych

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki m-c-e, metoda
recyklingu na miejscu, podano w Tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki m-c-e,
metodg recyklingu na miejscu

Minimalna  czestotliwo$¢é badan

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarbw na dziennej dzialce
roboczej

1. Uziarnienie mieszanki 1 préba

2. Wilgotnos$¢ mieszanki 1 préba

3. llo$¢ cementu w mieszance zuzycie wg dokumentéw/1 proba

4. llo$¢ emulsji w mieszance zuzycie wg dokumentéw/1 proba

5. Zawartosc¢ asfaltu w destrukcie 1prébka z jednorodnego odcinka

6. Calkowita zawarto$¢ asfaltu w mieszance 1prébka z jednorodnego odcinka

7. Stabilnos¢, odksztalcenie i wolna przestrzen 1 seria (6 probek)

8. Zageszczenie podbudowy 1 raz na 1000 m pasa roboczego
maszyny lecz nie rzadziej niz raz
dziennie

9. Wiasciwosci cementu dla kazdej dostawy

10. | Wiadciwosci emulsiji dla kazdej dostawy

11. | Wia$ciwos$ci wody dla watpliwego zrédia

6.2.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa i destruktu
Analize sitowg nalezy wykonaé¢ na mokro wediug PN-C-04501. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna
z zaprojektowang w recepcie

6.2.3. Wilgotno $€ mieszanki
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Wilgotnoé¢ mieszanki nalezy okreslac wg PN-EN 1097-5. Wilgotnos¢é mieszanki powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalne;j.

6.2.4. Zawarto $¢€ asfaltu w destrukcie
Zawarto$¢ asfaltu w destrukcie okre$la sie na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug PN-S-04001.

6.2.5. Calkowita zawarto $¢ asfaltu w mieszance
Zawartosc¢ asfaltu w mieszance okresla sie na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug PN-S-04001.

6.2.6. Wtasciwo sci mieszanki m-c-e

Stabilnos¢, odksztalcenie i wolng przestrzen mieszanki nalezy okresli¢ na prébkach zageszczonych metoda
Marshalla wedtug Zeszytu 61. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta.

6.2.7. Zageszczenie podbudowy

Wskaznik zageszczenia podbudowy nalezy okresli¢ wedtug BN-77/8931-12 w dniu kiedy zostata wykonana
podbudowa. Wskaznik zageszczenia podbudowy z mieszanki m-c-e powinien wynosi¢ co najmniej 0,98.

6.2.8. Wtasciwo sci cementu

Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wtasciwosci cementu podane w punkcie 2.3.3 tablica 3.

6.2.9. Wiasciwo sci emuls;ji

Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wkasciwosci emulsji podane w punkcie 2.3.4 tablica 4.

6.2.10. Wiasciwo $ci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3. Badania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy z mieszanki m-c-e wykonanej metod a
recyklingu na miejscu.

6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki mce wykonanej metodag
recyklingu na miejscu podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki mce metodg
recyklingu na miejscu

Lp. |WYSZCZEGOLNIENIE CECH Czestotliwo $¢é badan i pomiaréw

1. Szerokosé 10 razy na 1 km

2. Réwnos¢ podiuzna Planografem lub tatg (pomiar ciggty)

3. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. Spadki poprzeczne” 10 razy na 1 km

5. Rzedne wysokosciowe co 100 m

6. Uksztaltowanie osi w planie*) €0 100 m.

7. Grubos¢ w 3-ch punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko $¢ podbudowy

Szerokos$é podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rowno $¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04. Nieréwnosci podiuzne podbudowy nie moga przekracza¢ 12 mm.
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Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierownosci poprzecznej podbudowy nie
dopuszcza sie.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysoko sciowe podbudowy
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +1 cm, - 2
cm .

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg 5 cm .

6.3.7. Grubo $¢ podbudowy
Grubosc¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z grubosciag projektowang, z tolerancjg + 10 %.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki m-c-e o grubosci 15 cm .

8. Odbiér Rob6t
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 8.

Roboty uznaje si e za wykonane zgodnie z Dokumentacj g Projektow g, ST i poleceniami In zyniera,
jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem toler  ancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno sci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

9.1.1. Cena wykonania 1m* warstwy podbudowy z mieszanki m-c-e wytworzonej w wytworni stacjonarnej
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— badania stanu podtoza,

— dostarczenie materiatow (kruszywa, cementu, emulsji i wody),

— frezowanie starej nawierzchni,

— rozbidrka istniejgcej podbudowy,

— transport destruktu do wytwaorni,

— wytworzenie mieszanki m-c-e i jej transport na miejsce wbudowania,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki m-c-e,

— skropienie warstw nizej lezacych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej .

9.1.2. Cena wykonania 1m® warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki m-c-e wykonanej metodg
recyklingu na miejscu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— badania stanu podioza,
— dostarczenie materiatow (kruszywa-mieszanki doziarniajgcej, cementu, emulsji i wody),
— frezowanie starej nawierzchni i mieszanie z mieszankg doziarniajgca,
— rozlozenie mieszanki doziarniajgcej,
— skropienie warstw nizej lezgcych,
— wytworzenie mieszanki z dodaniem cementu, wody i emulsji,
— zageszczanie mieszanki m-c-e,
— pielegnacja podbudowy,
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przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwi gzane

10
1.

2.
3.

8.
9.

14.
15.

16.
17.
18.
19.

20.

21.
22.

23.
24,

25.
27.

.1. Normy
PN-EN 196-1

PN-EN 196-3
PN-EN 197-1

. PN-EN 933-1

. PN-EN 1097-5

. PN-EN 1097-6

. PN-EN 1367-1

PN-EN 1744-1
PN-EN 45014

10.
11.

12.
13.

PN-B-04481
PN-B-06714/00

PN-B-06714/01
PN-B-06714/12

PN-B-06714/16
PN-B-06714/42
PN-B-06721

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
Metody badania cementu. Oznaczanie czasOw wigzania i statosci objetosci

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i
mrozoodporno$ci

fizycznych  wiadciwosci  kruszyw. Oznaczanie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
Ogolne kryteria dotyczgce deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcéw

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek

PN- EN 13043;2004 i 13242:2004, Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-32250
PN-C-04501

PN-S-04001

PN-S-96025
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-09

BN-64/8931-01
BN-88/6731-08

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Analiza sitowa. Wytyczne wykonywania

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno -

i nawierzchni asfaltowych

asfaltowych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza piytg
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci

i odksztatcenia mas mineralno-asfaltowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty
28. “Warunki Techniczne Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe” EmA-99, IBDIM, Warszawa, 1999,

Zeszyt 60

29. “Warunki Techniczne wykonywania warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej
MCE”, wydanie Il uzupetnione - IBDiM, Warszawa 1999, Zeszyt 61
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D - 05.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych dla inwestycji polegajgcej na:

»,Rozbudowa Drogi Powiatowej nr 0297T Jaworze - G ruszka”

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
00 kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
[0 uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
[0 kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
[0 uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
[0 asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN —EN 12591:2010 [2], za zgodg Inspektora nadzoru.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN —EN 12591:2010 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy

1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m2)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno byé ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

2.5. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

97



Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano
dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
[0 szczotek mechanicznych i recznych,

zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z
twardych elementéw czyszczgcych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzyé do
zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce,
[0  sprezarek,
[0 zbiornikéw z woda,
[0 szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych
parametréw:

[0 temperatury rozktadanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania sie skrapiarki,
wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.

I o |

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych
izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody.

Emulsja moze byé transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je
na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inspektora nadzoru jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomocag weza z dyszg rozpryskows).
Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosé.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byc¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i
odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byé oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wlasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkoéc¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-EN 1426:2009
(1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno $ci skropienia i zu zycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektora nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych, ktére
Wykonawca w ustalonym terminie wykona na koszt wkasny
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Pfatnos¢ ujeta prze wykonywaniu rob6t zawartych w:

SST D-04.10.01 Wykonanie podbudowy z mieszanki mineralno - cementowo-emulsyjnej (MCE)
SST D-05.03.05b Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

SST D-05.03.05C Warstwa scieralna z betonu asfaltowego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1426:2009  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie penetracji iglg .

2. PN-EN 12591:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych.

3.  PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5.  Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-05.03.05b WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych
z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla inwestycji:

.,Rozbudowa Drogi Powiatowej nr 0297T Jaworze - G ruszka”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z zat. 1.

Warstwe wigzgcg z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszankKi

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu

KR 1-2 AC11W ?, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 4-5 AC16W, AC22W

Y'podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

Zakres robo6t obejmuje wykonanie warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej:

o Konstrukcjanr 1
- gr 8 cm warstwa wigzgca z betonu asfaltowego (AC 11 W)

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej grubosci, utozona na istniejagcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajgce te
mieszanke ze zhioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar
11 lub 6.
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1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypeiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wladciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowacé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W | 50/70 ’

KR3-KR4 | AC16W,AC22W | 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5-KR6 | AC16W AC22W | 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 | 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
mm
2 Temperatura migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
3 | Temperawra zaplonu, | o PN-EN 22592 [62] | 240 | 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢  skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % m/m | PN-EN 12607-1 | 0,5 0,5
przyrost), [31]
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po | ,
starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura mieknienia | ,
po starzeniu, nie mniej c PN-EN 1427 [22] 52 48
niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny,
nie wiecej niz % E%]-EN 12606-1 | 2,2 2,2
9 Wzrost tem_p. m_|ekn|_en|a! oC PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wiecej
niz
10 'II:'emperatu_ra }_amll_wc_)_sm oC PN-EN 12593 [29] 5 8
raassa, nie wiecej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-
EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow
W ) Metod Jed modyfikowanych
Pydmf‘ga”'e Wiasciwosé bedo a etk” polimerami (PMB)
odstawowe adania ostka 5555 _ 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencj
a w
posrednich . i
temperatu- Peneotraqa PN-EN 1426 | 0,1 25.55 3
w 25°C [21] mm
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsystencj
a w
wysokich i
temperatu- Te.mp.eraf[ura PN-EN 1427 °C 260 6
mieknienia [22]
rach
eksploa-
tacyjnych
rscfzaciqgania PN-EN
(mata 13589~ [55] E]/cm =22w5°C 3
. predko$é PN-EN
Kohezja : . 13703 [57]
rozciggania)
Sita PN-EN 3/em
rozciggania w | 13587  [53] | » NPD? 0
5°C (duza | PN-EN
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predkos¢ 13703 [57]
rozcig-gania)
Werade Vel pnen | gem |
; 13588 [54]
uderzenia)
Statos¢ kon- | Zmiana masy % 20,5
systencji Pozostata PN-EN 1426 % > 40
(Odpornos¢ | penetracja [21] B
na starzenie Wzrost  tem-
wg PN-EN peratury PN-EN 1427 oC <8
12607-1 Ilub mieknienia [22] -
-3[31] ¢
Inne Temperatura PN-EN 1SO oC > 235
wiadciwoéci | zaptonu 2592 [63] B
Temperatura PN-EN o
tamliwosci 1250329] | © |12 6
Nawrot
. PN-EN
sprezysty w % 250 5
2500 13398 [51]
Nawrot
sprezysty w NPD? 0
10°C
Zakres PN-EN b
plastycznosci 14023 [59] | °C TBR 1
Punkt 5.1.9
Stabilnos¢
magazynowani EglggEgl [52]
a. RoOznica PN-EN 1427 C <5 2
tempe-ratur
A [22]
mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN
) magazynowani | 13399 [52] 0,1 a
Wymagania | 5 " Roznica | PN-EN 1426 | mm | NFD 0
dodatkowe | henetracii [21]
Spadek
tempe-ratury PN-EN
mieknienia po | 12607-1[31] |, b
starzeniu wg | PN-EN 1427 C TBR 1
PN-EN 12607 | [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg  PN-EN 250 4
12607-1 lub - | PN-EN
3[31] 12607-1 [31] %
Nawrot  spre- | PN-EN
zysty w 10°C | 13398 [51]
po starzeniu a
wg PN-EN NPD 0
12607-1 lub -
3 [31]
4 NPD — No Performance Determined (Wtasciwo$é uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skltadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢é w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z dokladnos$cig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
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rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w zatgczniku 2.

Skltadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢é w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzgdzenia do aeraciji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnos$ci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pot gczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub
potagczenie warstwy asfaltowej z urzgadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zt aczenia warstw konstrukciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN
13808 [58] i zatgcznika 3.

Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwosciag
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gfadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu
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Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢é w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5i 6
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzgcej i wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl11wW AC1l6W AC1l6W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, | od | do od do od do od do
[mm]
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 10 |- 90 100 90 100 65 80

0
11,2 90 | 100 65 80 65 80 - -
8 60 | 80 - - - - - -
2 30 |50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 180 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
Zawartos¢
Iepi_szcza*, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
minimum
7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ms. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢
(0q), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik @ wedtug réwnania: a = 2550

Pd

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzgcej i wyrobwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]
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Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W AC22W

KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum”

Bmin30 Bmin30
7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestoséci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ms. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢
(0q), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik @ wedtug rownania: @ = 2650

Ad

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej,
KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

warstwy  wigzacej

Warunki
zageszczan
Wiasciwose | 1@ W9 PN-| Metoda i warunki | \o17 | ac16w
EN badania
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubija
Wolnych n|e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vmin3,0 Vmin3,0
przestrzeni | uderzen p. 4 Vimass 0 Vimase.0
Wolne .
przestrzenie Ei.el.z,uzbﬂgo PN-EN 12697-8 [33], | VFBmines VFBminso
wypetnione u dérzeh p.5 VFEB ninso VFB minso
lepiszczem
Zawartosc
wolnych C.1.2,ubija
przestrzeni | nie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], | VMA 6 VMAmins
w mieszance | uderzen p. 5
mineralnej
PN-EN 12697-12
s . [35],
Odpornos¢ C.1.1,ubija .
. . . przechowywanie  w
na dziatanie | nie, gx25 40°C 7 jednym | ITSReo ITSRgo
wody uderzen .
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
Tablica 8. Wymagane wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do
wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]
Warunki
zageszczani
Wiasciwosé awg PN-EN | Metoda i warunki badania | AC16W | AC22W
13108-20
[48]
Zawartosc C.1.3,ubijani Voinao Voinao
wolnych e, 2x75 . . ' '
przestrzeni uderzen PN-EN 126978 [33]. P-4 | Vingzo | Vinauro
B C.1.20 PN-EN 12697'22, metoda WTSNRO' WTSNRO'
Odpornos¢ na Waiowz;mie B w powietrzu, PN-EN | 3 3
deformacje trwate PoP ! 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDars, | PRDars,
9877100 000 cykli [38] 0 0
Odpornosé¢ na | C.1.1,ubijani | PN-EN 12697-12 [35], TS ITSR
dziatanie wody e, 2x25 | przechowywanie w 40°C 8 8
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uderzen

z jednym
zamrazania,
badanie w 15°C

cyklem

warstwy  wigzgcej

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do
wyréwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]
Warunki
zageszczani
Wiasciwosé awg PN-EN | Metoda i warunki badania | AC16P | AC22P
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.3,ubijani Vo Vo
wolnych e, 2x75 | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 me4,o me4,o
przestrzeni uderzen max7.0 max7.0
B C.1.20 PN-EN 1269_7—22, metoda | WTSaro, | WTSaro,
Odpornosé na waiow:;mie B w powietrzu, PN-EN | 1
deformacje trwate Po..p ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDaRs, | PRDaRs,
98777100 000 cykli [38] 0 0
PN-EN 12697-12 [35],
s C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C
dOdporn_osc na e, 2x25 | z jednym cyklem | ITSRg ITSRg
ziatanie wody . L
uderzen zamrazania,

badanie w 15°C

Tablica 10.Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej,
przy ruchu KR3 =+ KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
zageszczani
Wiasciwosé awg PN-EN | Metoda i warunki badania | AC16P | AC22P
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.1.3,ubijani Viinso Viiso
wolnych e, 2x75 . . ' '
przestrzeni uderzen PN-EN 126978 [33], P-4 | Vingzo | Vinauro
C.1.20 PN-EN 12697'22, metoda WTSNRO' WTSNRO'
Odpornos¢ na Wéibwénie B w powietrzu, PN-EN | 3 3
deformacje trwate PoP ! 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDars, | PRDars,
9877100 000 cykli [38] 0 0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé  na C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C z
dzi . e, 2x25 | jednym cyklem | ITSRg ITSRg
Ziatanie wody . -
uderzen zamrazania,
badanie w 15°C
C.1.20, ES-EN 12697-26, 4PB-
Sztywnosc \Ifjva*_ogvamey temp.10°C, czestosé Sing000 Smingooo
98~ 100 10Hz
Odpornosé¢ na PN-EN 12697-26, 4PB-
; C.1.20,
zmeczenie, kate- watowanie PR, ¢ ¢
goria nie nizsza | 5° ’ temp.10°C, czestos¢ | O1° 6-115
niz 9877100 10Hz

Tablica 11.Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,
przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Wiasciwosé

Warunki
zageszczani
a wg PN-EN
13108-20
[48]

Metoda i warunki badania

AC16P

AC22P

Zawartosc¢
wolnych

C.1.3,ubijani
e, 2x75

PN-EN 12697-8 [33], p. 4

Vmin4,0
Vmax7,0

Vmin4,0
Vmax7,0
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przestrzeni uderzen
PN-EN 12697-22, metoda
Odpornos¢  na v(\:/élibz\/f/)énie B w powietrzu, PN-EN WTSaro, | WTSaro,
deformacje trwate | 5° 5 ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 IlDRD IlDRD
9871100 000 Cyk|l [38] AIR3, AIR3,
0 0
PN-EN 12697-12 [35],
s C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C
((j)zdigioarr?igsv?/od na e, 2x25 | z jednym cyklem | ITSRg ITSRgg
y uderzen zamrazania,
badanie w 15°C
C.1.20, ES-EN 12697-26, 4PB-
Sztywnos¢ \éva*_OF\)Nanley temp.10°C, czestosé Smin11000 | Smin11000
981100 10HZ
Odpornosé na | ~4 50 PN-EN 12697-26, 4PB-
zmeczenie, kate- Wéibwénie PR, ¢ ¢
goria nie nizsza | 5° ’ temp.10°C, czestos¢ | O1° 6-115
niz 9877100 10Hz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego
35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasdciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura  mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60

od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki powinny zapewni¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw,

wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

mineralno-asfaltowej

5.4. Przygotowanie podio za

Podloze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z zalgcznikiem 4. Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W
wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 13.
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Tablica 13.Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
latg 4-metrowg lub réwnowazng metodg) [65]

Maksymalna
Klasa drogi | Element nawierzchni nierbwnos¢ podioza
pod warstwe wigzgca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
T wigczania i wytgczania
Jezdnie lacznic, jezdnie MOP,
GP utwardzone pobocza 10
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wylgczania, postojowe, jezdnie facznic, | 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materialow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg
punktu 5.7.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypeti¢ materialem o witasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢é w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjgé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowo$ci skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien byé¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugosc¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
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Podioze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzgcej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 +
0,5 kg/mz, przy czym:

— zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczyé z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14.Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystgpieniem do | w czasie rob6t
robot

Warstwa wigzgca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartos¢
Typ [ wymiar | grubos¢ za0eszczenia wolnych
mieszanki warstwy [O/?Q przestrzeni w

technologicznej 0 warstwie

[cm] [%o(viv)]
,EA)C11W, KR1+KR2 | 4,0 + 10,0 =08 3,0+6,0
,EA)C16W, KR1+KR2 | 5,0 + 10,0 =08 3,0+6,0
,EA)C16P, KR3+KR6 | 5,0 +10,0 =08 40+7,0
,EA)CZZP, KR3+KR6 | 7,0 +10,0 =08 40+7,0
AC16P, KR3+KR4 P | 5,0+10,0 =08 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4 " | 7,0+10,0 =08 3,0+7,0
AC16P, KR5+KR6 " | 5,0+ 10,0 =08 40+7,0
AC22P, KR5+KR6 " | 7,0 + 10,0 =08 40+7,0
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5 projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z zatgcznikiem 5.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiefA w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
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budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2"

11 Uziarnienie

1.2 Zawarto$c¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza

1.4 odzyskanego

2 Ge,:sto_éé i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

21 probki

22 Warstwa asfaltowa

2.3 Wskaznik zageszczenia ®

2.4 Spadki poprzeczne

25 Rownosé

2.6 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

Zawartos¢ wolnych przestrzeni 3
Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m”
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badahn kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badah kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powt6rzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzysé¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Whasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje mieszanki mineralno asfaltowej zawarte sg w
zalgczniku 6.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
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6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i $Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjaé¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 17.Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m* lub

- droga ograniczona kraweznikami, | <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
opOznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wkasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo
powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne
podane w p. 5.2 o0 wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. ROwnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i
klina, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i
klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana roéwnosé poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz =5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,

powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
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Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowe;j
ox5cm.

Zlgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajacy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w zatgczniku 7.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéline”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania robo6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoéine
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialtdbw wystepujacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wifasciwosdci kruszyw -
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie Kksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢
4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o0
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢
6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Ocena zawarto$ci drobnych czgstek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢
10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci

kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci

kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasdciwosci
kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci
kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetiacza
— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasdciwosci
kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych — Czes¢ 1.
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych — Czes$é 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwalo$ci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie podatnos$ci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —
Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej metodg
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
11: Okre$lenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu  emulsji  asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwaleh stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji  asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢
1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢
20: Badanie typu

117



49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeiajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czeé¢ 1: Badanie metodg
Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeiajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadiowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie

przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zigczy i zalewy — Czeé¢ 1. Specyfikacja
zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zigczy i zalewy — Cze$é¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Min istra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997

ZAL ACZNIK 1

ZAKEADOWA KONTROLA PRODUKCJI

(wg [65])
(Uwaga: Zastosowano numeracj e punktéw i tablic zgodn gz WT-2 [65])

7.4.1.5. Zakladowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108- 21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdzaé¢ produkcyjny poziom zgodnosci metodg
pojedynczych wynikoéw, zgodnie z punktem A.3 Zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogélnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typéw wyrobu.
W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych
parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 50. Odchylenia te zawierajg poprawke ze
wzgledu na doktadnos$¢ pobierania probek i przebieg badan.

Tablica 50. Odchylenia stosowane w ocenie zgodno$ci produkcji mieszanki mineralnoasfaltowej
z dokumentacjg projektowg
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Dopuszczalne odchylenie pojedynczej
prébki od zatozonego sktadu [%]

Dopuszczalne odchylenie $rednie od

zalozonego skiadu [%]

Przechodzi przez . . : .
. Mieszanki _ ) Mieszanki _ )
sito Mieszanki Asfalt Mieszanki Asfalt
o gruboziarniste lany o gruboziarniste | lany
drobnoziarniste drobnoziarniste
D -8+ +5 -9+ +5 -8++5 +4 +4 4
D/2 lub sito
charakterystyczne +7 +9 +8 +4 +4 +4
dla kruszywa
grubego
2mm +6 +7 +8 +3 +3 +3
Sito
charakterystyczne +4 +5 _ +92 +92 i
dla kruszywa
drobnego
0,063 mm +2 +3 4 +1 +2 +2
Zawartosc¢
rozpuszczalnego +0,5 +0,6 +0,5 +0,3 +0,3 +0,25
lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci
nastepujgcych parametréw: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2
mm, 0,063 mm oraz zawartos¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wszystkich mieszanek,
kroczaca biezaca warto$¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna byé zachowywana z
ostatnich 32 analiz.

Jezeli srednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartosci (tablica 50), to wyréb jest niezgodny z
wymaganiami i nalezy podjg¢ stosowane dziatania korygujgce. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na
podstawie ilosci niezbednych wynikéw, ktéry podano w tablicy 51, powinien byé oznaczony jako nizszy o

jeden poziom tak dtugo, jak srednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 51. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni

Pojedyncze wyniki

Liczba wynikéw niezgodnych, sposrod

ostatnich 32 badan

Produkcyjny poziom
zgodno$ci (PPZ)

od0do?2 A
od3do6 B
>6 C

W tablicy 52 przedstawiono minimalng czestos¢ badan mieszanki mineralno asfaltowej w ramach
Zaktadowej kontroli produkciji kategorii Y i Z.

Tablica 52. Minimalna czestos¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii
Y i Z wg Zatgcznika A, PN-EN 13108-21

Mieszanka Czestos¢ badan gotowego wyrobu,
mineralno- Kategoria w zaleznosci od poziomu PPZ, co
asfaltowa
PPZ A PPZ B PPZ C
Mieszanki z 2000 t 1000 t 500 t
gruboziarniste
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Mieszanki

o Y 1000 t 500t 250t
drobnoziarniste

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN
13108-21, Zatgcznik D. W tablicy 53 podano kategorie i wynikajgca z nich czestos¢ badan.

Tablica 53. Minimalna czestos¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli
produkcji wg Zalgcznika D, PN-EN 13108-21

: . Poziom Czestos¢ badania,
Mieszanka mineralno-asfaltowa
PPz co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000 t

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposdb, jak
przygotowane zostaty prébki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegélnosci
powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zageszczania prébek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowac
jednakowa procedure badawczg zgodng z tg, jaka byla wykorzystana do wstepnej walidacji badania typu.
W tablicy 54 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkciji.

Tablica 54. Zakres badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji
wg Zatgcznika D, PN-EN 13108-21

Typ mieszanki wedtug
PN-EN 13108
Metoda
Wiasciwosé | badania AC,
BBTM, MA
SMA, PA
Zawartosc¢
wolnych PN-EN 12697-8
. + -
przestrzeni, [33]
[%(vV)]
Szdy Jost PN-EN 12697-3
de>s"t"r’ukty PN-EN 12697-4
PN-EN 1426
asfaltowy, [21] + +
badania | p\EN 1407
whasciwosci
[22]
odzyskanego
lepiszcza
Badanie
twardosci | p_gN 12697-
(penetracji) |, - +
na prébkach
szesciennych

Wykaz norm wymienionych w zatgczniku |, ktére nie wystepujag w punkcie 10.2 podstawowego tekstu SST:

1. PN-EN 12697-3  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka obrotowa

2. PN-EN 12697-4  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do
destylacji frakcyjnej

3. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

20 asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla

4. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 21: Zaktadowa kontrola

21 produkcji
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ZAt ACZNIK 2

WYMAGANE WEA SCIWOSCI KRUSZYW
KRUSZYWO DO WARSTWY WIAZACEJ | WYROWNAWCZEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Wymagane wta $ciwo $ci kruszywa grubego
Skroéty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci; wsk.- wskaznik; Dekl. - deklarowana; zat. — zalgcznik

Wymagania wedhug WT-1 [63]
Wiasciwosci Metoda badania | pynkt Kategoria ruchu
kruszywa WT-1 =
KRI1 ~ KR2 KE3 ~ KR4 |KR5—1KR6
Uziarnienie;  kat. | PN-EN 933-1 413 kat. G85/20 kat. Gc90/20
nie nizsza niz [4] "7 | Uziarnienie mieszanki przyjmuje sie z tab. 516
Tolerancja uziarnie- kat. Gagnrs: kat.Gyons:
nmia; odchylema nie - 414 Tolerancja b Tolerancjaj:'
wieksze niz wg kat.
Zawartos¢  pylu; | PN-EN 933-1 416 kat. f5; tj. przesiew przez sito 0,063 mm = 2%
kat. nie wyzsza niz | [4] U (m/my)
Ksztalt kiuszywa; | PN-EN 933-3 kat. Fl;; (wsk |kat. Fl,; (wsk. plaskosci =
kat. nie wyzsza niz | [5] Iub 418 plaskodei < 35);| 25);
PN-EN 933-4 -9 | lub kat.SIs (wsk. lub
[6] ksztaltu < 35) kat.Shs (wsk. ksztaltu < 25)
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Procentowa zawar-
tos¢ ziaren o po-
wierzchni przekru-
szonej i tamanej;
kat. nie nizsza niz

PN-EN 033-3
[7]

kat. Cpy - zawar | kat Copyp kat. Cysq
tosc ziaren calko- | zawartosé zawart.ziaren
wicie przekruszo- | ziaren calk przek-

rusz lub laman.
30=100%(m/m),
calk przekrusz.
przekrusz.lub la-
manych 95100

nych, przekruszo-
nych lub lama-
nych <50%(m'm)
a ziaren calkowi-
cie  zaokraglo-

calk przekru-
szomych lub
faman 30100
%(m/m),
calkow. prze-

nie WyZsza 11z

4.1.9 nych >30%(m/m) | krusz., calk. %(m/m). calkow.
przekrusz. lub | zaokraglonych
lamanych 0=1%(m/m)
90+-100%

{m/m), cal-
kowicie zao-
kraglonych
0=1% (m/m)
Odpomos¢ kruszywa | PN-EN 1097-2 kat.LA4z;, 7. wsk. Los Angeles < |kat.LAs, t]. wsk
na rozdrabnianie: | rozdz. 5 [11] 30 dla grupy kruszywa A % Lﬂﬂ‘ﬁ_iii 5, grupa
kat. nie ni7sza niz 422 kat.I4;s, t]. wsk. Los Ail‘geles < | AY
=71 35 dla grupy kruszywa B kat. Ldsq, tj. wsk.
LA=30, grupa
B
Gestose ziaren PN-EN 1097-0 deklarowana przez producenta
rozdz.7.8.9 [15] | 31 przezp
oy , : _ 7_
Gestosc nasypowa FSJENIOQ' ’ 4.3.3 | deklarowana przez producenta
Nasiqkljufoééjj: PN-EN 1097-6 kat. W_,05; nasiakliwos¢ < 0.5% (m/m)  Jesh
kat. nie wyzsza niz | [15] 4.4.1 | wartosé jest wieksza, nalezy bada¢ mrozoodpornosé
wg punktu ponize]
Mrozoodpornosé; |PN-EN 1367-1, 442 kat. Fy, tj. ubytek masy przy zamrazaniu-
kat. nie wyzsza niz | zal.B [18] 7 | odmrazaniu 1 powinien byé < 1% (m/m)
.Zgorzel sloneczna™ | PN-EN 1367-3 445 kat. 5By 4. tj. ubytek masy po gotowaniu = 1% i
bazaltu: wymaganakat. | [10] "7 | wzrost wsk. Los Angeles po gotowaniu < 8%
Sktad chemiczny |PN-EN 932-3 452 deklarowany przez producenta wg
[3] """ | uproszczonego opisu petrograficznego
Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, kat. mppc0.1: tj. zawartos¢ zanieczyszczen o
czenia lekkie; kat. |p.14.2 [24] 4.5.3 | wymiarze wiekszym od 2 mm powinna wynosié
nie wyzsza niz <0.,1% (m/m)
Rozpad krzemiano- | PN-EN 1744-1
Y _zuzla wielkopie-| p 19,1 [24] 4.6.1 | wymagana odpornosé
cowego chlodzonego
P owietrzem
Rozpad zelazowy zu- | PN-EN 1744-1
i};ﬂi‘;ﬁi’f;‘;’:?:f p- 19.2[24] 4.6.2 | wymagana odpornosé
rzem
Stalos¢ objetosci | PN-EN 1744-1, kat. F3s. tj. dla zuzla z klasycznego pieca
kruszywa z  zuZla |p 19.3 [24] 4.6.3 |flenowego 1 zuzla z elekirycznego pieca
stalowniczego; kat. T

hukowego, pecznienie < 3,5% (V/V)

Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 17,5% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do 70% (m/m) dla sita

posredniego D/2 [mm], przy D/d = 4.

2) Tolerancja przesiewu na sitach posrednich * 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 do 80% (m/m) dla

sita pos$redniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.
3) Grupa kruszywa A: dioryt, gabro, andezyt, mikrodioryt, bazalt, melafir, diabaz.

4) Grupa kruszywa B: granit, granodioryt, sjenit, wapien, dolomit, szarogtaz, kwarcyt, gnejs, amfibolit,

serpentynit, zwir kruszony, zuzel stalowniczy.
5) Nasigkliwosci zuzla wielkopiecowego nie okresla sie tg metoda.
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Wymagane wia sciwo $ci kruszywa drobnego
Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci; rozdz. -rozdzial;, Dekl. — Deklarowana

Wiasciwosci Metoda Wymagania WEdhlg WI-1]63]
kruszywa badania vamkt Kategoria ruchu
WT-1 | KR1-KR2 | KR3<KR4 | KR5-KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 413 kat. Gg85 (Uziarnienie mieszanki przyjmuje
wymagana kat. [4] 7 |sieztab. 516 )
Tolerancja uziar- kat. Gt¢NR; | kat.G1¢20; tj.tolerancja prze-
nienia; odchylenie _ 415 tj. brak wy- | siewu na sitach D [mm] +5%
nie wigksze niz wg "7 | magania (m/m):D/2[mm]+=20%(m/m);0.06
kat. 3 mm = 3% (m/m)
Zawartos¢ pyhu: PN-EN 933-1 416 kat. fig: tj. przesiew przez sito 0.063 mm
kat. nie wyzsza niz |[4] T = 16% (m/m)
Jakosé pylu; PN=EN 933-9 417 kat. MBg10; tj. kat. biekitu metylenowego
kat. nie wyzsza niz |[9] " | MBp =10 glkg
Kanciastos¢  kru- | PN-EN 933-6, kat.E.; pan: | kat. E.30; tj. wskaznik wysypu
szywa drobnego; |rozdz. 8 [8] 4.1. | tj.wskaznik | = 30
kat. nie nizsza niz 10 | wysypu
< 30
Y - 7-
Gestosc ziaren f’;dEz“ilgE}g ES 15] 4.3.1 | deklarowana przez producenta
Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, kat. mypc0.1: tj. zawartos¢ zanieczyszczenl 0
czenia lekkie; kat. |p. 14.2 [24] 4.5.3 | wymiarze >2 mm powinna wynosi¢ = 0,1%
nie wyzsza niz (m/m)
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Wymagane wia sciwo $ci wypetniacza
Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci; Dekl. — Deklarowana

Wiasciwosci Metoda Wymagania wedlug WT-1 [63]
wypelniacza badania ;u{.]klr Kategorie ruchu KR1+-KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 _ Przesiew, % (m/m)
[10] Sito Ogolny zakrrf's )»:ial{s. zakres uziar-
#mm] | dla poszczegol- nienia deklarowany
5.2.1 nvch wynikow przez producenta
2 100 -

0.125 od 85 do 100 10

0.063 od 70 do 100 10
Jakosé pyhu; PN-EN 933-9 . kat. MBe10; tj. wartos¢ blekitu metyleno-

. . 522
kat. nie wyzsza niz | [9] wego MBr = 10 glkg
Zawartos¢ wody; | PN-EN 1097-5 531 1% (m/m)
nie wyzsza niz [14] o
Gestosc ziaren PN-EN 1097-7 | _ 3.2 deklarowana przez producenta
[16] 5.3.

Wolne przestrzenie | PN-EN 1097-4 kat. Vhgys: tj. procent objetosci w ogdlnym
w suchym zagesz- | [13] zakresie uziarnienia dla poszczegdlnych
czonym wypelnia- 541 |wynikow od 28 do 45%(V/V).a w maksy-
czu; malnym zakresie deklarowanym przez
wymagana kat. producenta 4% (V/V)
Przyrost tempera- | PN-EN 13179- kat. Apgp8/25; 1j. przyrost temperatury
tury mieknienia; 1 [48] 5.4.2 | migknienia mieszanki wypelniacz-asfalt od
wymagana kat. 8 do 25°C
Rozpuszezalnos¢ | PN-EN 1744-4 kat. WSy: tj. rozpuszczalnos¢ wypelniacza
w wodzie; rozdz. 16 [25] 5.5.1 |w wodzie < 10 % (m/m)
kat. nie wyZsza niz
Zawartos¢ CaCO; w | PN-EN 196-21 kat. CCy: tj. zawartoéé weglanu wapnia
wypelniaczu wapien- | [1] 553 |(CaCO;) w wypehiaczu = 70 % (m/m)
VI,
kat. nie nizsza niz
Zawartos¢  wodoro- | PN-EN 459-2 kat.  K,10 i K, pea: 1. zawartos¢
tlenkn  wapma W | [2] 5 5 4 | wodorotlenku wapnia podac wg oznaczenia:
wypelniaczu miesza- ) K,10 = 10% (m/m) i K, peg. < 10% (m/m)
VI, Wyillagana kat.
..Liczba asfaltowa™ |PN-EN 13179- 562 kat. BNpey - tj. liczbe asfaltowa wypelniacza
wymagana kat. 2 [49] " | dodanego podac: ,,Deklarowana”
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ZAt ACZNIK 3

WYMAGANIA DOTYCZ ACE
KATIONOWYCH EMULSJI ASFALTOWYCH (wg [66])

Wymagania dotyczgce kationowych emulsji asfaltowych
stosowanych do ztgczania warstw nawierzchni [66]

C60 B3 ZM lub
. . C60 B5 ZM
Wymagania Metoda badan C60 B4 ZM
T Jednostka
techniczne wedhig normy . Zakres Zakres
’ Klasa ] .. | Klasa ..
wartosci wartosci
Indeks rozpadu | PN-EN 13075-1 - 3ub | 30 ?Obmo 120
A £ u
[46] 4 70 do 130 5 do 180
Zaxl'v'artosc PN-EN 1428 Y%6(m/m) 5 58 do 627 6 58 do 62°
lepiszcza [23] '
Czas wyplywu ' \ ‘
dla ©@ 2 mm w PN'E:;IIHMG s 1 TBR” 1 TBR”
Pozostalos¢ na PN-EN 1429 ,
9%
sicie 0.5 mm [24] Yo(1m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwalos¢ po 7
- 2
dniach maga- PN ?i]l-‘l-g %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Zynowania "
Sedymentacja PN-EN 12847 v6(m/m) ] TBR 1 TBR
[42]
- 0
) PN-EN 13614 C 1 TBR 1 TBR
Adhezja™ [56] pokrycia
WT-3 [66] powierz- N ,
. =7 2 =7
zalacznik 2 chni 2 275 =75
pH emulsji PN-EN 12850 =35 - 359
[_1_3] e P = D,
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 [45]
Penetracja PN-EN 1426 _ &) N
w 25°C 21] 0.1 mm 3 < 100 3 < 100
a’j Emulsje mozna rozcienczac wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).
®) Nie dotyczy emulsji rozcieniczanych woda na budowie.
“ Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywemn.
. Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa
Zawierajacg spoiwo hydrauliczne.
* Do skropien podbudéw niezwiazanych. w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia kamiennego; dopuszcza sig stosowanie emulsji
wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.
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Wymagania dotyczgce kationowych emulsji modyfikowanych polimerami,
stosowanych do zigczania warstw nawierzchni [66]

C60 BP3 ZM lub -
Wymagania Metoda badan C60 BP4 ZM C60BPS ZM
T F ) Jednostka
techniczne wedhig normy . Zakres Zakres
’ Klasa ] .. | Klasa ..
wartosci wartosci
Indeks rozpadu | PN-EN 13075-1 - 3lub | 50 ToblC'U 5 120
b L u -
[46] 4 70 do 130 do 180

Za‘.l'v'artosc P}I-E.N 1428 %(m/m) 5 58 do 629 5 58 do 627

lepiszcza [23]

Czas wyplywu J

dla @ 2 mm w PN'ETI 112846 s 1 TBR" 1 TBR"

Pozostalos¢ na PN-EN 1429 _

%
sicie 0.5 mm [24] Yo(1m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwatosé pao 7
- 2

dniach maga- PN E_ilj"g %a(m/m) 1 TBR 1 TBR

Zynowania [24]

Sedymentacja PN-EN 12847 %6(m/m) ] TBR 1 TBR

[42]
PN-EN 13614 %

Adhezja® [56] pokrycia ! TBR ! TBR
WT-3 [§6] powierz- 2 - 75 2 -~ 75
zalacznik 2 chni

pH emulsji PN-EN 12850 o ed) o)

- =35 - > 3,57
[43]
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 [45]
Penetracja PN-EN 1426 ) &) ~ 1anE)
. 3 < — 3 =

W 25°C 21] 0.1 mm =100 =100

Te.'mpgratlura PN-E} 1427 o 4 > 43 4 > 43

migknienia [22]

Nawrot sprezy- PN-EN 13398 o - i

sty w 25°C [51] ° ! =30 ! =30

a)

=

]
c)

d)

Emulsje mozna rozcienczac woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

Nie dotyczy emulsji rozecienczanych woda na budowie.

Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa
zawierajgcq spoiwo hydrauliczne.
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ZAt ACZNIK 4

POMIAR ROWNOSCI (wg [65])
(Uwaga: Zastosowano numeracj e punktéw i tablic zgodn gz WT-2 [65])

8.7.2. Rbwno $¢é

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza sie
dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L i D oraz placow i
parkingbw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu taty i klina, mierzgc wysokosé przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwnosc¢ podituzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore
nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a
mierzong
powierzchnia.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzgcej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci
wskaznika réwnosci IRl warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny byc¢
wieksze niz podane w tablicy 60. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni,
w prawym $ladzie kota.,

Tablica 60. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IR warstwy Scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IR
[mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania <29

A S GP i wylgczania -7
T Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone <37

pobocza -

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G - wiaczania, <46
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni. Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu
dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. Przed uptywem okresu
gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy scieralnej nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 61. Badanie wykonuje sie wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 61. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni . e .
réwnosci poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania

A S GP i wylgczania =6
T Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza B
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wytgczania, <8

postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone
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pobocza

Z L D Pasy ruchu <9

ZAt ACZNIK 5

POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
(Uwaga: Zastosowano numeracj € punktéw zgodn g z WT-2 [65])

8.6. Potaczenia technologiczne

8.6.1. Uwagi ogdine

Wsréd potgczen technologicznych wyréznia sie:

— zlgcza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),

— spoiny (potagczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Potaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelniaé
materiatami do uszczelnien. Projekt konstrukcji powinien zapewni¢ odprowadzenie wody z warstw
porowatych.

Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem
siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

8.6.2. Ztacza

8.6.2.1. Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

Do metody tej sg uzywane rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t ma zapewni¢ prawidtowe i
szczelne potgczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia sie
przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie
byta wieksza niz dtugosé rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy
pas.

8.6.2.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rGwnomiernie
zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie
przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy. Na krawedzi
pasa warstw wigzacej i Scieralnej nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgczy wedtug punktu 8.1.2
(podanego po pkcie 8.6.4), w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 m biezacy krawedzi. Na
krawedz pasa warstwy wigzacej i $cieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potgczenia
miedzywarstwowego wedtug punktu 5.7 w SST. W wypadku, gdy jeden z paséw warstwy technologicznej
jest z asfaltu lanego, wowczas miedzy uktadanymi pasami nalezy wykonac spoine zamiast zlgcza.

8.6.2.3. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na
czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim
wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego)
nalezy poprzedzié¢

usunieciem utozonego wczesniej pasa 0 ditugosci do 3 m. Nalezy usungé¢ fragment pasa na catej jego
grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgcz wedtug punktu 8.1.2
(podanego po pkcie 8.6.4) w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.
8.6.3. Spoiny

Spoiny wykonywane sg w wypadku wszelkich polaczen technologicznych

warstwy z asfaltu lanego oraz w wypadku potgczen warstw wigzgcej i Scieralnej z

urzgdzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny wykonuje sie z materiatéw termoplastycznych (tasmy, plastry itp.),

zgodnych z punktem 8.1.2 (podanym po pkcie 8.6.4). Grubo$¢ materiatu termoplastycznego

do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

8.6.4. Kraw edzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych goérna
powierzchni ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzgdzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej
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powinna by¢ wyzsza o 0,5 + 1,0 cm. W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzgdzen
ograniczajgcych jg (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niZ 2:1, a
za pomocg odpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementow
wykanczajgcych) wykonaé krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na catej dlugosci. Krawedzie
warstw z asfaltu lanego nalezy zakornczy¢ pionowo. Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym
nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki — obie krawedzie.
W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokryé gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/mz. Lepiszcze
powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Krawedz kolejnych
warstw moze byé uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg bezposrednio jedna po
drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajgca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy réwniez uszczelni¢
na szerokosci co najmniej 10 cm. W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu
nalezy
odpowiednio uksztattowac krawedz nakiadanej warstwy, taczacej jg z nizszg warstwg, aby ztagodzi¢ wjazd z
nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:
— usunaé (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na giebokosé od 0 do grubosci naktadanej
warstwy oraz na diugosci rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,
—przygotowac podioze i polgczenia zgodnie z punktami 5.4 wg SST, 5.7 wg SST i 8.6 wg niniejszego
zalgcznika,
— utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.
8.1.2. Materialy do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi
Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowac¢ emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 lub
inne lepiszcza oraz materiaty termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych.
Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wediug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wedlug PN-EN 14023 ,metodg na gorgco” albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych.

ZAL ACZNIK 6

DOPUSZCZALNE ODCHYLKI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE J
(wg [65])

(Uwaga: Zastosowano numeracj € punktow i tablic zgodn gz WT-2 [65])
8.8. Dopuszczalne odchyiki
8.8.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
8.8.1.1. Uwagi ogdlne
Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladnos¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy. Z tego wzgledu wystepujg réznice w stosunku do zapisow
dotyczacych Zakiadowej kontroli produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg p. 7.4.1.5 (zatgcznik 1). Do
oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
Zaktadowej kontroli produkcji. Wtasciwosci materiatdbw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.
Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz skladzie mieszanki
mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 5
wg SST. Wiasciwosci materiatdbw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
8.8.1.2. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 63. W asfalcie lanym
zawierajgcym asfalt 20/30 lub 35/50, oznaczona temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie
powinna przekroczy¢ odpowiednio 75°C lub 71°C. Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest
granulat asfaltowy, to temperatura mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczyé
temperatury mieknienia Tresmix, podanej w dokumentacji projektowej, o wiecej niZ 8°C. W wypadku
mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawr6t sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien
wynosi¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rodwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy
czym naleZy wtedy podaé
warto$¢ wydtuzenia.

Tablica 63. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj | Temperatura mieknienia, nie wiecej niz [°C]

Asfalt drogowy

70/100 | 60
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50/70 63
35/50 66
20/30 71
Polimeroasfalt drogowy
PMB 10/40-65 83
PMB 25/55-60 78
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

8.8.1.3. Zawartosc lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchylek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 64). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych (p.6.3.4 wg SST).

Tablica 64. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki _ od5 od 9
! 1 2 ed3dod | Moy | 00 | 220
Mieszanki gruboziarniste +0.6 | £0,55 + 0,50 +=0.40 +0.35 | £0.30
Mieszanki drobnoziarniste | £0,5 | £0,45 + 0,40 +=0.40 +0.35 | £0.30
(z wylaczeniem MA)
MA =05 £ 0,45 + 0,40 =0.35 = 0,30 =025

¥ dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych
do obliczenia sredniej arytmetycznej, ktorego odchylka jest wieksza od dopuszczalnej
odchylki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak
do pojedynczego wyniku badania

8.8.1.4. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek (tablica 69), w zaleznosci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4
wg SST).
W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:
— zawartosc¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
— zawartosc¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
— zawartosc¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
— zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
— zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
— zawartos¢ ziaren grubych,
to zadna probka nie moze wykazywa¢ uziarnienia odbiegajgcego o wiecej niz warto$c
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 65+70.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wigzgcej i podbudowy zawarto$¢ kruszywa
0 wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o
\ szczegblnych wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna
odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
—+ 20% w wypadku kruszywa grubego,
— + 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 65. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikdw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]
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Rodzaj mieszanki

Liczba wynikow badan

mineralno-asfaltowe; 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 =20

Mieszanki gruboziarniste =4.0 +3.6 +3.2 =29 +2.4 =2.0
Mieszanki drobnoziarniste

a4 - / N, ] 3 3 =

(z wylaczeniem PA i MA) £3,0 t2/ +2.4 £2,1 +1,8 t1,5

MA =45 +3.6 +=3.2 2.8 2.5 2.2

PA +2.0 +1.7 1.5 1.4 =1.3 =1.2

Tablica 66. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikow badan

mineralno-asfaltowe; 1 2 od3do4 | od5do8 | 0od9do19 =20
AC gruboziarniste =5 =44 +3.9 =34 =27 =2.0
AC1AC WMS =4 | =36 +33 +2.9 +2,5 +2,0
drobnoziarniste
Tablica 67. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od
0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowe; 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 | =20
AC P, AC W. AC WMS,
a - z € 3
AC S. BRTM. SMA. MA =8 +6.1 +5.0 +=4.1 +=3.3 + 3.0
PA =3 +2.2 +2.0 +=1.9 +1.8 +1.7
Tablica 68. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i srednigj
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze
> 2 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od3dod4 | od5do8 | od9do19 | =20
AC P, AC W, AC WMS,
AC S. BBTM. SMA 5. | =8 +6.1 +5.0 =41 =33 +3.,0
SMA 8, MA
PA =6 =49 4.3 +3.7 +=3.2 + 3.0
Tablica 69. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i srednigj
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze
> 5,6 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowe; 1 2 od3do4 | od5do8 | 0d9do19 | =20
SMA 11 +7 + 6.1 5.4 +4.9 =4.4 + 4.0
Tablica 70. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i srednigj
arytmetycznej wynikdéw badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]
Rodzai mieszanki Liczba wynikow badan
0dz4) eszankl 1 2 0od3do4 | od5do8 | 0d9do19 | =20
Mieszanki gruboziarniste 9+5 | 76450 | 68450 | 61+50 -55450 | £50
Mieszanki drobnoziamiste | -8+5 | -67+47 | -58+45 | -51+43 44+41 | =40

8.8.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjgtkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 7.2 0 wiecej niz:
—PA 3,0% (v/v),
—AC P, ACW 2,0% (v/v),
—AC S, ACWMS, BBTM, SMA 1,5% (v/v).
8.8.1.6. Deformacja trwata
Ocena deformacji trwatej dotyczy asfaltu lanego. Zagtebienie trzpienia podczas badania kazdej prébki
szesciennej, sporzadzonej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z materiatu pobranego z
nawierzchni, nie moze przekroczy¢ wartosci deklarowanej wedtug niniejszych wymagan
technicznych o wiecej niz:
—+1,0 mm,
—-0,4 mm.

ZAL ACZNIK 7

POTRACENIA ZA WADY TRWALE (wg [65])
(Uwaga: Zastosowano numeracj e punktéw i tablic zgodn gz WT-2 [65])

9.2.5. Potracenia i post epowanie z wadami

Korzystajgc z przystugujacych mu praw, zleceniodawca moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych:

— grubosci warstwy,

—ilosci zuzytego materiatu,

— skiadu mieszanki mineralnej,

— zawartosci lepiszcza,

— wskaznika zageszczenia,

— réwnosci,

— witasciwosci przeciwposlizgowych,

dokona¢ potracen wedlug zamieszczonych dalej wzoréw, o ile wykonawca wyrazi na to pisemng zgode.
Jezeli wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usung¢ wady.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi sie przed terminem
przedawnienia sie reklamaciji, to zleceniodawca moze zgdac usuniecia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potrgconej z powodu wady, jezeli wada zostanie
usunieta w ramach jego zobowigzah gwarancyjnych. W wypadku rozwigzan tymczasowych, potrgcenie
nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach. Przy ustalaniu wysokosci potrgcen nalezy uwzgledni¢ skrécenie
okresu uzytkowania.

9.2.5.1. Grubo $¢ warstwy i ilo §¢ zuzytego materiatu
Uzgodnione grubosci warstw lub ilosci materiatléw na okreslong powierzchnie moga by¢ zanizone o nie
wiecej niz warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 71.

Tablica 71. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
SY+W+P s¥+p s¥+w s® P

Warunki oceny

A — Srednia z wielu oznaczen
grubosci oraz ilosci

1. - duzy odcinek budowy,
powierzchnia wieksza niz
6000 m2 lub

- droga ograniczona - - <10 <10 <10
kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m2 lub

- warstwa Scieralna, ilos¢
wieksza niz 50 kg/m2

2. - maly odcinek budowy lub
- warstwa sScieralna, ilosé - - -<15 <15 <10
wieksza niz 50 kg/m2

B — Pojedyncze oznaczenie <10 <15 <15 <25
grubosci

?\w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wigZaca jest uktadana z
opdznieniem, wartosé z wiersza B odpowiednio obowigzuje: w pierwszym etapie budowy do gérnej
warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1+15%
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Okreslajgc ilos¢ materiatow na dang powierzchnie oraz $rednig grubos$¢ warstwy, za podstawe
nalezy przyjg¢ caly odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo sprawdzi¢ podczas kontroli iloéciowej odcinki
czesciowe. Odcinki cze$ciowe powinny odpowiadaé co najmniej wydajnosci dziennej. Wymagania dotyczgce
minimalnej ilosci materiatu przypadajgcego na warstwe mieszanki o grubosci 1 cm podaje tablica 73.

Za grubosé warstw przyjmuje sie arytmetyczng $rednig wszystkich jednostkowych wartosci grubosci
dla danej warstwy na catym odcinku budowy.

Tablica 73. Minimalne ilosci materiatéw przypadajgce na 1 m2 nawierzchni o grubosci 1 cm
Minimalna ilo$¢ materiatu na 1 m* nawierzchni o grubosci 1
Typ i wymiar mieszanki cm, w zaleznosci od kategorii ruchu, [kg]
KR5 + KR6 | KR3 + KR4 KR1 + KR2
AC 22 i AC 16 do warstwy wigzgcej 25,0 -

9.2.5.2. Sktad mieszanki mineralnej

Sktad mieszanki mineralnej ocenia sie na podstawie badan ekstrakcji, a nastepnie na podstawie analizy
sitowej uzyskanego kruszywa z Vs prébki. W wypadku watpliwym dokonuje sie badania z dwdch pozostatych
czesci probki. W takim wypadku $rednie wartosci skladu oblicza sie z dwdch najmniej réznigcych sie
wynikéw. Dopuszczalne odchyiki podaje tablica 74. Ocenianymi parametrami sa:

— zawartos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,

— zawartos¢ ziaren wigkszych od 2 mm.

Tablica 74. Dopuszczalne odchyiki sktadu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie

Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwzgledne]

Oceniany Mieszanki mineralno-asfaltowe watowane
parametr Podziat wg klas drogi Asfalt lany
A'S GP, G Z
Zawartosc ziaren od 2,1do 3,0 od 2,1do 3,5 od 2,1 do 4,0 od 3,1do 5,0
< 0,063 mm
zawartosc ziaren | 47645100 | o0d7,0d0120 | od7,0do140 | od5,0do12,0
>2,0mm

9.2.5.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartosc lepiszcza w kazdej probce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
lub w prébce pobranej wyjgtkowo z zageszczonej warstwy nie moze odbiega¢ od wymaganej wartosci o
wiecej niz tolerancje podane w tablicy 75. Te same wartosci tolerancji dotyczg obliczonej Sredniej
arytmetycznej zawartosci asfaltu z danego odcinka budowy.

Zawartosc lepiszcza nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 12697-1.

Tablica 75. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i srednigj
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki

mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 od 199d0 =220
AC do warstwy +0,6 +0,55 £0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Scieralnej
AC do warstwy wigzgcej
! +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25

podbudowy oraz SMA,
MA, PA, BBTM

9.2.5.4. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zageszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej prébki pobranej z zageszczonej
nawierzchni nie moze by¢ mniejszy od wartosci podanych w tablicy 59, ktéra okresla rowniez wymagana
zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni z poszczegdlnych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Tablica 59. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni

Projektowana Zawartos¢
Warstwa i Typ i wymiar grubosé Wskaznik wolnych
sposéb mieszanki, warstwy zageszczenia przestrzeni
projektowania przeznaczenie technologicznej [%0] w warstwie
[cm] [%)VIV)]
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Wigzaca AC 11 W, KR1+KR2 4,0+10,0 =98 3,0+6,0
projektowa’nie AC 22 P, KR1+KR4 5,0+10,0 =98 3,0+6,0
empiryczne AC 16 P, KR5+KR6 5,0+10,0 =98 4,0+7,0
AC 22 P, KR5+KR6 7,0+10,0 =98 4,0+7,0

Wiazaca AC 16 W, KR3+KR4 5,0+10,0 =98 3,0+7,0
projektowa’nie AC 22 W, KR3+KR4 7,0+10,0 =98 3,0+7,0
funkcjonalne AC 16 W, KR5+KR6 5,0+10,0 =98 4,0+7,0
AC 22 W, KR5+KR6 7,0+10,0 =98 4,0+7,0

9.2.5.5. Rbwnos¢

Jezeli nierébwnos¢ podiuzna warstwy Scieralnej nawierzchni, drogi klasy G i droég wyzszych klas
bedzie wieksza od ustalonej wartosci dopuszczalnej IRI, zamawiajgcy nalicza potrgcenia za wady trwate.
Nieréwnos¢ ustala sie dla kazdej wyznaczonej wartosci IRI.
Jezeli nieréwnos¢ podtuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metodg z wykorzystaniem taty 4
metrowej i klina lub metodg réwnowazng, jest wieksza od ustalonej wartosci dopuszczalnej, zamawiajgcy
nalicza potracenia za wady trwate. Nierownosé ustala sie dla kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych
odcinkdéw warstwy nawierzchni.
9.2.5.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe
Zamawiajgcy nalicza potrgcenia za wady trwate, jezeli warto$¢é miarodajnego wspétczynnika tarcia bedzie
nizsza od ustalonej wartosci dopuszczalnej oraz nie przekroczy warto$ci podanej w tablicy 76 lub gdy
poszczegoblne wyniki badan na krotkich odcinkach nawierzchni sg nie nizsze niz 0,42, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h. W wypadku uzyskania podczas badarn odbiorczych warto$ci nizszych od
dopuszczajgcych potrgcenia, wykonawca jest zobowigzany przed odbiorem ostatecznym do usunigcia wady
w sposoOb uzgodniony z zamawiajgcym.

Tablica 76. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspéitczynnika tarcia, dla ktérych stosuje
sie potrgcenia na etapie odbioru nawierzchni

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy
Klasa Element nawierzchni predkosci zablokowanej
drogi opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 0,35
A'S Pasy wigczania i wylgczania,
: . . 0,42 -
jezdnie tagcznic
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, 0.34 )
utwardzone pobocza

9.2.6. Obliczanie kwoty potr gcen

Jezeli zleceniodawca wprowadzi potrgcenia zgodnie z punktem 9.2.5 z powodu wykrytych wad
ilosciowych, grubosci, skladu mieszanki mineralnej, zawartosci lepiszcza, wskaznika zageszczenia, réwnosci
lub witasciwosci przeciwposlizgowych, to ich wysokos¢ jest obliczana na podstawie wzoréw podanych
ponizej. Potrgcenia naliczane sg dla wad wiekszych niz dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wieksza ilos¢ wad, z powodu ktérych powinny byc¢
dokonane potragcenia zgodnie z odpowiednimi punktami od 9.2.6.1 do 9.2.6.7, to potrgcenia te nalezy
zsumowac.

Ogdblna kwota wszystkich potrgcen jest ograniczona do 70% ceny ogélnej danej pozycji w
odniesieniu do przyporzgdkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowe;.

9.2.6.1. Niewlasciwa grubos¢ warstwy
Potrgcenie jest obliczane zaréwno na podstawie $redniej wartosci wszystkich wartosci
jednostkowych, jak i na podstawie sumy potrgcen czes$ciowych. Kwote potrgcenia stanowi wyzsza warto$¢.
Jezeli rzeczywista grubos¢ warstwy (warto$¢ Srednia) jest mniejsza od grubosci zapisanej w
kontrakcie o wiecej niz warto$¢ dopuszczalna podana w tablicy 71, to niezaleznie od zmiany ceny
jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (patrz punkt 9.5.1.3), potrgcenie jest obliczane wediug
nastepujgcego wzoru:
P, aw - .
A= 3 75=xK=F lub Ap__:A X
100 '

ExF
100 °

(3)

w ktorym:

Agw— potrgcenie, [PLN];

Pgw — wartos¢ przekroczenia w doét wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% grubosci okreslonej w kontrakcie,
[%];
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K — koszt 1 m2wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2].

Jezeli jednostkowe wartosci grubosci sg nizsze od wartosci okreslonych w kontrakcie o wiecej niz
dana warto$¢ dopuszczalna podana w tablicy 71, to potrgcenia cze$ciowe dla danych powierzchni sg
obliczane wedtug wzoru (3). W miejsce wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% dla wartosci sredniej, nalezy
wstawi¢ warto$¢ dopuszczalng
10%, 15% lub 25% dla wartosci jednostkowych.

Przy obliczaniu wartosci jednostkowych oraz $rednich, dla grubosci w ramach obliczen wysokosci
potrgcen w punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur bez graniczen, sg uwzgledniane warstwy
potozone wyzej jako kompensacja wystepujgcego niedoboru grubosci.

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (3), w tablicy 77, przedstawiono wartosci parametru A’ =
pow X 3,75 [%] w zaleznosci od wartosci pow.

9.2.6.2. Niewlasciwa ilos¢ zuzytego materiatu

Jezeli rzeczywista ilo$¢ materialu jest mniejsza od ilosci zapisanej w kontrakcie o wiecej niz warto$¢
dopuszczalna podana w tablicy 71, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach
rozliczenia (p. 9.5.2.3), potracenie jest obliczane wedlug wzoru (3).
[9.5.2.3. Dostosowanie ceny. Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedob6r ilosciowy,
uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona w zaleznosci od stosunku dodatkowej ilosci
podlegajgcej zaptacie do ilosci zgdanej (rozliczeniowa cena jednostkowa)].

Tablica 77. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’

Pa[%] [ 05 1.0 15 20025 3.0 35 4.0 4.5 3 3.5 g 6.5 7

A'[%] | 1.875 373 5625 | 75 | 9375 | 11,25 | 13,125 15 16,875 | 18,75 | 20,625 | 22,5 | 24375 | 26.25

Pea[%] [ 75 8.0 8.5 9.0 ] 9.5 10,0 | 10.5 1.0 | 115 12.0 2.5 13.0 | 13.5 14.0

A" [%] | 28.125 | 30 3187 | 33, | 3562 | 375 | 30373 | 41.25 [ 43125 | 45 46,875 | 48.7 | 50,625 | 525
5 75 15 5

9.2.6.3. Niewfasciwy sktad mieszanki mineralnej
Potrgcenia oblicza sie wedlug wzoréw (4) i (5) dla wszystkich badanych parametréw, proporcjonalnie do
wartosci charakteryzujgcej poszczegoélne warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazda z
prébek:
- potrgcenie za niewtasciwg ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm
Aw=pwx KxF, (4)
- potrgcenie za niewtasciwg ilos¢ ziaren wiekszych od 2,0 mm
Az=pzx Kx F, (5)
w ktorych:
Awii Az— potragcenie, [PLN];
pwi pz— wspotczynniki podane w tablicach 78 i 79;
K —koszt 1 m2 warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];
F — powierzchnia warstwy reprezentowana przez probke lub pomiar, [m2].

Jezeli odchyiki przekraczajg maksymalne wartosci dopuszczalne, to dany odcinek nalezy wylaczyé z
odbioru do czasu wykonania rob6t niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim
wypadku dopuszczalny jest, za zgodg stron, odbidr czesciowy.

Tablica 78. Wspétczynnik pw do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w
mieszance mineralno-asfaltowej

Wspétczynnik pw[-]
Odchylenie
od Mieszanka mineralno-asfaltowa
recepty [%]
Podziat wg klasy drogi Asfalt lany
A, S GP, G Z,L,D
2.1 0.002 0.0015 0.001 -
2.2 0.005 0.003 0.002 -
2.3 0.01 0.006 0.004 -
2.4 0.016 0.01 0.006 -
2.5 0.052 0.014 0.008 -
2.6 0.037 0.019 0.011 -
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2.7 0.048 0.025 0.015 -
2.8 0.064 0.033 0.019 -
2.9 0.081 0.041 0.023 -
3.0 0.101 0.049 0.028 -
3.1 - 0.059 0.033 0.0015
3.2 - 0.068 0.039 0.003
3.3 - 0.079 0.045 0.006
3.4 - 0.09 0.059 0.01
3.5 - 0.101 0.066 0.014
3.6 - - 0.075 0.019
3.7 - - 0.083 0.025
3.8 - - 0.092 0.033
3.9 - - 0.101 0.041
4.0 - - - 0.049
4.1 - - - 0.059
4.2 - - - 0.068
4.3 - - - 0.075
4.4 - - - 0.09
4.5 - - - 0.101

Tablica 79. Wspétczynnik pz do obliczania potrgcen za niewlasciwg ilos¢ ziaren wiekszych od 2,0 mm w
mieszance mineralno-asfaltowej

Wspétczynnik pz[-]

Odchylenie
receg'([jy [%] Mieszanka mineralno-asfaltowa
Podziat wg klasy drogi Asfalt lany
A'S GP, G Z,L,D

5 - - - 0.002
6 - - - 0.003
7 0.002 0.001 0.001 0.007
8 0.008 0.004 0.003 0.012
9 0.019 0.01 0.007 0.019
10 0.05 0.018 0.012 0.029
11 - 0.032 0.021 0.039
12 - 0.05 0.028 0.05
13 - - 0.039 -
14 - - 0.05 -

9.2.6.4. Niewfasciwa zawartos¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawarto$¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od
zawartosci deklarowanej o wiecej niz wynosi warto$¢ tolerancji podana w tablicy 64, to potrgcenie nalezy
obliczy¢ wedtug wzordw (6) i (7). Jezeli jest za mala zawartos¢ lepiszcza dla pojedynczego wyniku badan i
dla wartosci srednich z 2+4 prébek to:

Tablica 64. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badanh zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Liczba wynikow badan
1 2 od3do4 | od5do8”

Rodzaj mieszanki od9 (?o 19
a,

Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
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Mieszanki
drobnoziarniste (z +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
wytgczeniem MA)
MA 10,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 0,25

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrdd wynikéw badan wzietych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki dotyczacej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

- dla p1< 0,3 % niedobor lepiszcza oblicza sie wedtug wzoru:
2, -
A= — *30x K= F, (6)
100

- dla pi> 0,3 % niedobdr lepiszcza oblicza sie wedtug wzoru:

_ (p,x130-30)

x K F, 7
100 @

<1]

w ktérych:
Ai— potrgcenie, [PLN];
pi— warto$¢ przekroczenia w dét wartosci dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy 64, na podstawie
zawartosci podanej przy badaniach kontrolnych mieszanki, wykonanych w ramach odbioru; niedobér ponizej
warto$ci dopuszczalnej, [%];
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/mz] lub [PLN/];
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem, [mz] lub odpowiednia ilos¢ materiatu, [t].

W celu ufatwienia postugiwania sie wzorami (6) i (7) warto$é parametru A’ przedstawiono w tablicy
80.

Tablica 80. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’ [%], jezeli pi< 0,3 to A’ = pi x 30; jezeli pi>
0,3to A’=pix 130 -30

p[%] |01 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

A’ [%] 3 6 9 22 35 48 61 74

Jezeli jest za mafa zawartos¢ lepiszcza dla wartosci Srednich z pieciu i wiecej préb, to wzér na
obliczenie potrgcenia przybiera postac:
2,
A= — #1100 = K= F, (8)
100

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (8) w tablicy 81 przedstawiono warto$¢ parametru
A’ =pix 100.

Tablica 81. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’
pi [%0] 0,1 0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7 0,8
A’ [%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potrgcenie mozna obliczyé zaréwno na podstawie wartosci sredniej z wszystkich wartosci jednostkowych,
jak i na podstawie sumy potrgcen czesciowych dokonanych na podstawie wartosci dla pojedynczego wyniku
badan. Wyzsza wartos¢ jest wartoscig potrgcenia.

9.2.6.5. Niewlasciwe zageszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zageszczenia jest nizszy od wartosci dopuszczalnej podanej w tablicy 59, to potracenie
nalezy oblicza¢ zgodnie ze wzorem (9):
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Pz .
A= “3xEKxF (9)
100

w ktérym:

Ag— potrgcenie, [PLN];

Pg— warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej w stosunku do zgdanego wskaznika zageszczenia,
[%];

K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/mz] lub [PLN/t];

F — powierzchnia objeta sprawdzeniem [mz] lub odpowiednia ilos¢ materiatu [t].

W celu ufatwienia postugiwania sie wzorem (10) warto$¢ parametru A’ = pg2X 3 przedstawiono w
tablicy 82.

Tablica 82. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’

pg [%0] 0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
A’ [%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 48
\

Przyktad:

asfaltowa warstwa $cieralna z SMA
K =100 PLN/m?
F = 6000 m2
wymagany wskaznik zageszczenia 97%
uzyskany wskaznik zageszczenia 96%
niedobor pg = (97-96)% = 1%
A =12x3=3%
Zatem potrgcenie wynosi:
Ag=(3:100) x 100 [PLN/m2] x 6000 [mz] = 18000 PLN

9.2.6.6. Niewtasciwa rownosc
Potrgcenie za nierownosci mierzone wskaznikiem IRI obliczane jest wedtug wzoru:

AR = p2 R %X 0,2xKxFg, (10)

w ktérym:

Ar— potracenie, [PLN];

piri— ZMierzona nierdwnos¢ powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m];

K — koszt 1 m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego fgcznie z zastosowanym
narzutami;

Fir — powierzchnia ocenianego pasa warstwy $cieralnej nawierzchni na dtugosci 50 m.

W wypadku, gdy warto$é p’, bedzie wieksza od 1 wykonawca jest zobowigzany do usuniecia wady
w sposoOb uzgodniony z zamawiajgcym.
Potrgcenie z nieréwnosci mierzone metoda faty i klina jest obliczane wedtug wzoru:

A= p?x(0,0015xK xF), (11)

w ktérym:
A, — potrgcenie, [PLN];
p: — zmierzone nieréwnosci w mm powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej, na
ocenianym odcinku;
F,— powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na dtugosci 100 m.
W wypadku, gdy =p,> bedzie wieksza od 130 wykonawca jest zobowigzany do usuniecia wady w
spos06b uzgodniony z zamawiajgcym.

9.2.6.7. Niewfasciwe wiasciwosci przeciwposlizgowe
Potrgcenie za wady trwate obliczane jest wedtug wzoru:

ASRT = Zp2SRT x (80 x K x FSRT), (12)

w ktérym:
AsrT— potracenie, [PLN];
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Psrr — wielko$¢ zmniejszenia wartosci miarodajnego wspéitczynnika tarcia ponizej ustalonej wartosci
dopuszczalnej, na ocenianym odcinku;

K — koszt 1 m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tgcznie z zastosowanymi
narzutami;

Fsrr — powierzchnia ocenianego pasa warstwy scieralnej nawierzchni, reprezentowana przez pomierzong
wartos$¢é miarodajnego wspotczynnika tarcia.

Norma wymieniona w zatgczniku niniejszym, ktéra nie wystepuje w punkcie 10.2
podstawowego tekstu SST:
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na
gorgco — Czesé 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego.
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D-05.03.05C WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego przy realizacji inwestycji:

.,Rozbudowa Drogi Powiatowej nr 0297T Jaworze - G ruszka”

1.2. Zakres stosowania SST

SST stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowsg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z zat. 1.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszankKi

Kategoria | jiaszanki o wymiarze DY, mm
ruchu

KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S

KR 3-4 ACS8S, AC11S

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Zakres rob6t obejmuje zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji projektowe;j:

o Konstrukcjanr 1
—-gr 4 cm warstwa scieralna z betonu asfaltowego AC 8 S

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — goérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajgce te

mieszanke ze zhioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar
8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.
1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
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1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na

sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Tab. 1 Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

KATEGORIA RUCHU

Materiat KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
Mieszanka mineralno-asfaltowa lub granulat | 5 8 11 8 11 8 11
asfaltowy o wymiarze D, [mm]
Nie
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 40 40 40 40 40 Nie stosuje
stosuje sie
sie
50/70 50/70, PMB 45/80-55
Lepiszcze asfaltowe* 70/100 PMB 45/80-55 PMB 45/80-65

PMB 45/80-65

Kruszywa mineralne

Tablice 12,13,14,15 WT-1 Kruszywa 2010

*na podstawie aprobat technicznych mogg by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2

mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
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W przypadku przedmiotowe] inwestycji zaleca si @ zastosowanie asfaltu 50/70.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L WIasCiwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawarto$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 929 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura mieknienia po |
starzeniu, nie mniej niz c PN-EN 1427 [22] 48 45
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. migknienia |
po starzeniu, nie wiecej niz c PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura  famliwosci |
Fraassa, nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢é w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z dokladnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy sScieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania
Wymagane wita sciwo $ci kruszywa grubego
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Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci; wsk.- wskaznik; Dekl. - deklarowana; zat. —zatgcznik

Wymagania wedlug WT-1 [63]

Wiasciwosci Metoda badania | pugk: Kategoria ruchu
kruszywa WT-1 — —— —
KR1 +KR2 KR3 - KR4 KR5 -
KR6
Uziarnienie:  kat. | PN-EN 933-1 kat. G85/20 kat. G90/15
nie nizsza niz [4] 4.1.3 | Uziarnienie mieszanki przyjmuje sie z tab. 6
17
Tolerancja uziarnie- kat. Gagis: kat.Gs5:
ma; odchylenia me - 4.1.4 Tolerancja b TOIEI"&I]C_].H::I
wieksze niz wg kat.
Zawartos¢  pyhy; [ PN-EN 933-1 416 kat. f5; tj. przesiew przez sito 0.063 mm < 2%
kat. nie wyzsza niz | [4] T | (m/m)
Ksztalt kruszywa; | PN-EN 933-3 kat. FIs (wsk. |kat. FIy (wsk. plaskosci <
kat. nie wyzsza niz | [5] lub Als plaskoser = 25): | 20));
PN-EN 933-4 nh lub RHT.SIES (1‘."‘31(. lub
[6] ksztaltu < 25) kat.Sho (wsk. ksztahu < 20)
Procentowa zawar- | PN-EN 933-5 kat. Cpgy - zawar | kat. Cgsq: zawartosé ziaren
tos¢ ziaren o po-|[7] tos¢ ziaren calko- | calkowicie przekruszonych
wierzchni przekru- wicie przekruszo- | [y famanych  30+100%

zawartos¢  ziaren
o | calkowicie przekruszonych.,
nych <50%i{(m/m) K L Lub 1
- - | przekruszonych lub lama-
a ziaren calkowi h 95 100% .
cie  zaokraglo- | ych 957 % (m/m). a
nyeh »30%(m/m) | Ziaren calkowicie zaokra-
glonych 0+1% (m/m)

nych, przekruszo- (m/m)

szonej i tamanej:
) : nych lub lama-

kat. nie nizsza niz 4.1.9

Odpornosé kruszywa | PN-EN 1097-2 kat.LA4;s. t). wsk. Los Angeles | kat.LAdy, 1) wsk..
na rozdrabnianie; |rozdz. 5 [11] 422 < 25 dla grupy kruszywa A 2 LA=20, grupa A”
kat. nie nizsza niz ' kat.LAsq, tj. wsk. Los Angeles | kat. Ld,s, 1]. wsk.
= 30 dla grupy kruszywa B 9 LA=25 grupa BY

Odpormnose na po- | PN-EN 1097-8 kat. PSVpaq<44 | kat. PSF5p = 50
lerowanie kruszywa; [17] 4.2.3

kat. nie nizsza niz

Gestosc ziaren PN-EN 1097-6

rozdz.7.8.0 [15] 4.3.1 | deklarowana przez producenta

Gestosc nasypowa | PN-EN 1097-3

[12] 4.3.3 | deklarowana przez producenta
Nasiqkljuroééj): PN-EN 1097-6 kat. W05 nasiakliwos¢ < 0.5% (m/m). JTesh
kat. nie wyzsza niz |[15] 4.4.1 | wartosc jest wigksza, nalezy bada¢ mrozoodpormosc
wg punktu ponizej
Mrozoodpomosé; | PN-EN 1367-1, 442 kat. Fyua7. tj. ubytek masy w 1% roztworze

kat. nie wyzsza niz | zal.B [18] wodnym NaCl powinien by¢ < 7% (m/m)
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.Zgorzel sloneczna™ | PN-EN 1367-3 445 kat. SBy 4, tj. ubytek masy po gotowaniu < 1%

bazalm: wymaganakat. | 110] i wzrost wsk. Los Angeles po gotowaniu < 8%

Sktad chemiczny |PN-EN 932-3 452 deklarowany przez producenta wg
[3] "7 | uproszezonego opisu petrograficznego

Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, kat. mypc0.1; tj. zawartos¢ zanieczyszczen o

czenia lekkie; kat. |p.14.2 [24] 4.5.3 |wymiarze wigkszym od 2 mm powinna

nie Wyzsza niz wynosic¢ < 0,1% (m/m)

Rozpad krzemiano- | PN-EN 1744-1

wy zuzla wielkopie- | p 10,1 [24] 461 .

cowego chlodzonego 0+ | wymagana odpornosc

powietrzem
Rozpad zelazowy zu- | PN-EN 1744-1
zla wielkopiecowego | p. 19.2 [24]

chlodzonego powiet-

'l -
4.6.2 | wymagana odpornosé

IZeim

Stalos¢  objetosci | PN-EN 1744-1, kat. V735 tj. dla zuzla z klasycznego pieca
kruszywa z  zuzla|p 193 [24] 4.6.3 | tlenowego 1 zuzla z elektrycznego pieca
stalowniczego,  kat. hikowego, pecznienie < 3,5% (V/V)

11e WVZSZa N1z

1) Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do 70% (m/m) dla
sita posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

2) Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 do 80% (m/m) dla
sita posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

3) Grupa kruszywa A: dioryt, gabro, andezyt, mikrodioryt, bazalt, melafir, diabaz.

4) Grupa kruszywa B: granit, granodioryt, sjenit, wapien, dolomit, szarogtaz, kwarcyt, gnejs, amfibolit,
serpentynit, zwir kruszony, zuzel stalowniczy.

5) Nasigkliwo$ci zuzla wielkopiecowego nie okresla sie tg metoda.
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Wymagane wlasciwoséci kruszywa drobnego

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwoécei; rozdz. -rozdzial; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedlug WT-1 [63]

Wlasciwosei Metoda .
kruszywa badania Punkt Kategoria ruchu
WT-1 | KR1-KR2 | KR3+KR4 | KRS5+KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 413 kat. G¢85 (Uziarnienie mieszanki przyjmuje
wymagana kat. [4] 7 | sieztab. 61 7)
Tolerancja uziar- kat. Gr¢NR; | kat.Gp¢20; tj.tolerancja prze-
nienia; odchylenie _ 415 tj. brak wy- | siewu na sitach D [mm] £5%
nie wieksze niz wg 7 | magania (m/m):D/2[mm]=20%(m/m);0,06
kat. 3 mm + 3% (m/m)
Zawartos¢ pyhu: PN-EN 033-1 416 kat. fis; tj. przesiew przez sito 0,063 mm
kat. nie wyzsza niz | [4] T 16% (m/m)
Jakose pyhu; PN-EN 933-0 417 kat. MBg10; tj. kat. blekitu metylenowego
kat. nie wyzsza niz | [9] T | MBr =10 g/kg
Kanciastos¢ k- | PN-EN 933-06, kat.E.; paa: | kat. E.30; tj. wskaznik wysypu =
szywa drobnego; |rozdz. § [8] 4.1. |tj.wskaznik | 30
kat. nie nizsza niz 10 | wysypu
=30
Gestosc ziaren f);dE;ilgg;F 5] 4.3.1| deklarowana przez producenta
Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, kat. mpec0.1: tj. zawartos¢ zanieczyszczen o
czenia lekkie; kat. |p. 14.2 [24] 4.5.3 | wymiarze =2 mun powinna wynosi¢ < 0.1%

nie wyzsza niz

(m/m)
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Wymagane wia sciwo $ci wypetniacza
Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wkasciwosci; Dekl. — Deklarowana

Wilasciwosci Metoda Wymagania wedlug WT-1 [63]
wypelniacza badania ,iu?klr Kategorie ruchu KR1+-KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 _ Przesiew, % (m/m)
[10] “SltO Ogolny zakr?s Maks. zakres uziar- nienia
#[mm] dla poszczegol- deklarowany przez
5.2.1 nych wynikow producenta
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0.063 od 70 do 100 10
Jakosé pylu; PN-EN 933-9 592 kat. MBg10: tj. wartos¢ blekitu metylenowego
kat. nie wyZzsza niz | [9] 77 | MBF < 10 g/kg
Zawartos¢ wody; | PN-EN 1097-5 - _ .
T ) 5.3.1 | 1% (m/m)
nie wyzsza niz [14]
Gestosc ziaren Ff;iEN 109777 5.3.2 | deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie | PN-EN 1097-4 kat. Phgus: tj. procent objetosci w ogolnym
w suchym zagesz- | [13] zakresie uziamienia dla poszezegdlnych
czonym wypelnia- 54.1 | wynikéw od 28 do 45%(V/V).,a w maksyma-
cZu; Inym  zakresie  deklarowanym  przez
wymagana kat. producenta 4% (V/V)
Przyrost tempera- | PN-EN 13179- kat. Apgp8/25; tj. przyrost temperatury
tury migknienia; 1[48] 5.4.2 | mieknienia mieszanki wypelniacz-asfalt od §
wymagana kat. do 25°C
Rozpuszczalnosc | PN-EN 1744-4 kat. WS10; tj. rozpuszczalnosé wypelniacza w
w wodzie; rozdz. 16 [25] 5.5.1 |wodzie < 10 % (m/m)
kat. nie wyZsza niz
Zawartos¢ CaCO; w | PN-EN 196-21 kat. CCy: ). zawartos¢ weglanu wapnia
wypelniaczu wapien- | [1] 553 |(CaCO;) wwypelniaczu > 70 % (m/m)
I
kat. nie nizsza niz
Zawartos¢  wodoro- | PN-EN 459-2 kat. K20, K,10 i K,paq: tj. zawartosc
tlenku  wapma W | [2] 5 4 |Wwodorotlenku wapnia poda¢ wg oznaczenia:
wypelniaczu miesza- 334 K20 = 20% (m/m), K10 = 10% (m/m) i K]
nym; wymagana kat. Det < 10% (m/m)
.Liczba asfaltowa™ |PN-EN 13179- 562 kat. BNpa: tj. liczbe asfaltowg wypelniacza
wymagana kat. 2 [49] "7 | dodanego poda¢: ,Deklarowana”

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych

je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skiadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzgdzenia do aeraciji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnos$ci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pot gczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potagczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub
potagczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:

c) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
146



Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zt aczenia warstw konstrukgiji

Do zilgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN
13808 [58] i zatgcznika 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwosciag
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gfadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢é w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wpltywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 7.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla KR1-KR2 [65]

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]

AC5S ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12
ﬁla"\:\llr?.]rltjon:’? |ep|SZCZG, Bmin6,0 Bmin“-':,S Bmin5,6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Scieralnej dla KR3-KR6

oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 20 8 20
0,063 5 12 5 11
Zawartosc lepiszcza, minimum” Bmins 4 Bmmins 2

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $Scieralnej, przy ruchu KR1 +

KR2

Warunki
Wiasciwos¢ | zageszczan | Metoda i warunki | AC5S AC8S AC11S

ia wg PN- | badania

EN

13108-20

[48]
Zawartosé C.1.2,ubija Vo V.. V..
Wolnych nie, 2x50 PN-EN 12697-8, lenl,O Vm|n1,0 Vm|n1,0
przestrzeni | uderzen p-4 max3,0 max30 .0
Wolne -
przestr_zenie Ei.el.ziuzbﬂgo PN-EN 12697-8 . VFBin7s VFBmin7s | VFBminzs
wypetnione | p.5 VFBmines | VFBmings | VFBmings
lepiszczem
Zawartosc C.1.2,ubija | pN-EN 12697-8, VMA... VMAmin1 | VMAmin
wolnych nie, 2x50 0.5 mint4 | A
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przestrzeni uderzen
w mieszance
mineralnej
PN-EN  12697-12,
Odpornosé¢ C.1.1,ubija | przechowywanie w
na dziatanie | nie, 2x35|40°C z jednym | TSRy, ITSRy, | 'TSReo
wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu
KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwosé zageszczani | Metoda i warunki badania | SMA 8 SMA 11
a wg PN-EN
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijani Vo V.
wolnych e, 2x75 | PN-EN 12697-8 , p. 4 mez,o mez,o
przestrzeni uderzen maxd maxd
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda
Odpornosé na | watowanie, B w powietrzu, PN-EN | WTSaros | WTSaros
deformacije trwate | Pgg-P1qo, 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDarpexi | PRDARDeK
arubosé pivty 50 mm_| 000 CKIi
PN-EN 12697-12 [35],
o C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C
dOd.porn.osc na e, 2x35 |z jednym  cyklem | ITSRgo ITSReo
Ziatanie wody . L
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skiadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzagdzenia do dozowania sktadnikdw oraz
pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Zzgdanej temperatury z dokladnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura  mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 130 do 180
od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wasciwosciach.

mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢

5.4. Przygotowanie podio za
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Podloze (warstwa wyrOwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $Scieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z zalgcznikiem 4.
Wymagana rownosé podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
latg 4-metrowg lub réwnowazng metodg) [65]

Maksymalna
Klasa drogi | Element nawierzchni nierbwnos¢ podioza
pod warstwe Scieralng
[mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wigczania i wytgczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, 8
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wylgczania, postojowe, jezdnie fgcznic, | 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materialdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg
punktu 5.7.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypeti¢ materiatem o witasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjgé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny
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Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugosc¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy
Scieralnej.

Wykonawca moze przystgpi¢c do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/mz, przy czym:

— zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczyé z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do | w czasie rob6t
robot

Warstwa Scieralna o grubosci 23 | O +5

cm

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 | +5 +10

cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartos¢
Typ i wymiar | grubos¢ warstwy za0eszczenia wolnych
mieszanki technologicznej [O/?e przestrzeni w
[cm] 0 warstwie
[%6(v/V)]
ACS5S, KR1- | 2,0+4,0 297 1,0+4,0
KR2
ACS8S, KR1- | 25+5,0 =97 1,0+4,0
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KR2

AC11S, KR1- | 3,0 +5,0 298 1,0+4,0
KR2

ACSS, KR3- | 2,5+4,5 > 97 2.0+5,0
KR4

AC11S, KR3- | 3,0+5,0 =98 2,0+5,0
KR4

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z zalgcznikiem 5 (Zatgczonym do D-05.03.05A).
6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiefA w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé¢ zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
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6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$s¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥ ”

11 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ®

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

2.4 Grubosé¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 3

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badah kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzysé¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Whasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje mieszanki mineralno asfaltowej zawarte sg w
zalgczniku 6.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartoSci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okres$lania ilosci materiatu na powierzchnie i $Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m” lub
- droga ograniczona kraweznikami, | <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, ilo$é wieksza niz 50 kg/m? =15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wkasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rbwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza sie
dla odcinkéw o diugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingbw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej,
mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona przez wartosé odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogg
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong
powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny byé wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie
wykonuje sie wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 16.Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podiuznej IRl warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]
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Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci _wskaznika

IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A'S wlgczania i wylgczania -~
GP Jezdnie  iacznic, jezdnie  MOP, <37

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie | £4,6
lacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | _ 6
A'S wlgczania i wylgczania B
GP Jezdnie  tgcznic, jezdnie  MOP, | _ 8
utwardzone pobocza B
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie | £8
lacznic, utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas
powinien byé okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m? a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$é przy
100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg witasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej
E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugos$¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢
wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90
km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice), poszczegolne wyniki pomiarow wspétczynnika
tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4
do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiarow wspéiczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18.Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspotczynnik
Klasa drogi Element nawierzchni tarcia  przy  predkosci
zablokowanej opony
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wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 0,37
A'S Pasy: wigczania i wylgczania, | 044 i
jezdnie tgcznic -
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, >0.36 i
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wiasciwo$ci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz =5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ sie od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Ztgcza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w zatgczniku 7..

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
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- prace towarzyszace, ktoére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialtdbw wystepujacych w

niniejszej OST)

2.

3.
4,

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-EN 196-21
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

Wymagania ogoéine

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkow, dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie
Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wifasciwosdci kruszyw -
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —

Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢
4: Oznaczanie ksztaftu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o0
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢
6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢
10: Ocena zawarto$ci drobnych czgstek — Uziarnienie
wypetlhiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci

kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci

kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci
kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci
kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci

kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza
— Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci

kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych — Czes$é 1:

Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikbw atmosferycznych — Czes$é 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metodg
gotowania
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21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
igig

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie podatnos$ci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty
rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —
Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesé¢ 3: Metoda RFT

asfaltowe —  Oznaczanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan

mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
11: Okre$lenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu

wyptywu  emulsji  asfaltowych  lepkosciomierzem
wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie

sedymentacji emulsji asfaltowych

158



43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwaleh stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu -
Czes$¢ 1. Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢
1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢
20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeiajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czesé 1: Badanie metodg
Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeiajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadiowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie

przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zigczy i zalewy — Czes¢ 1. Specyfikacja
zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zigczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Min istra Infrastruktury)

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2010

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

70. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

71. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

72. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ |
NAWIERZCHNIA Z PLYT INTEGRACYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sga wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej
przy realizacji inwestycji:

»,Rozbudowa Drogi Powiatowej nr 0297T Jaworze - G ruszka”
1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) zostala sporzadzona na podstawie ogélnej specyfikacji
technicznej (OST) opracowanej przez Branzowy Zaklad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i
Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802 Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydzialu Budowy
Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w Warszawie. Zgodnie z decyzjg Generalnego Dyrektora Drog
Publicznych ogélna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe sporzgdzania
szczegotowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewoddzkich. Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t drogowych. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukiladania nawierzchni zjazdéw, chodnikéw, schodéw i
pochyilni.

Zakres rob6t obejmuje zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji projektowe;j:

o Konstrukcja nr 2
—gr 8 cm warstwa Scieralna z kostki betonowej w kolorze czerwonym,

o Konstrukcja nr 3
—gr 8 cm warstwa $cieralna z kostki betonowej w kolorze szarym,

0 nawierzchnia z zottych plyt integracyjnych w rejonie przej$¢ dla pieszych,

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Spoina — odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.3. Piyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw
dla pieszych

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy.

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw.

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa.
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2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych.

Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujgce cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu
producenta:

1) odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej)
zwykle barwionej grubosci min. 5 mm,
2) barwe:
a) kostka z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego;
3) wzor (ksztait) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta,
4) wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta; zalecane grubosci:

a) dla nawietrzni przeznaczonej do ruchu pojazdéw - 80 mm, 100 mm,
b) dla ciggéw pieszych — 60 mm, 80 mm,
¢) w indywidualnych rozwigzaniach dopuszcza sie inne grubos$ci kostek niz podano powyzej.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu ukiadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wystepami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z fazg
lub bez fazy (w tym z mikrofazg) krawedzi gérnych.

Kolor kostki nalezy uzgodnic z Inwestorem

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kost ~ kom brukowym.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drég, ulic, chodnikéw itp. przedstawiono w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,

majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu.

Zatgcznik
Lp. | Cecha g(l)\lml?l/\l Wymaganie
1338
1. Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki od Dilugos¢ Szerokos¢ Grubosé | RGznica pomie-
zadeklaro-wanych wymiaréw kostki dzy dwoma po-
gruboéci*): C +2mm *2mm +3 mm | miaramigru-
<100 mm +3mm 3 mm +4 mm | bosci, tej samej
=100 mm kostki <3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskos$ci i pofalowania Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukto$é wklestosé
>300 mm), przy dtugosci
: C
pomiarowej’: 1,5mm 1,0 mm
300 mm 2,0 mm 1,5 mm
400 mm
1.3 | Minimalna grubos$c¢ warstwy
Scieralnej (dotyczy piyt | C 5 mm
dwuwarstwowych)
2 Wiasciwo $ci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymatosé na rozcigganie przy Zadna kostka nie powinna mieé¢ wytrzymatosci na
roztupywaniu” = rozcigganie przy roziupywaniu mniejszej niz 3,6
MPa ani obcigzenia niszczgcego mniejszego niz
250 N/mm
2.2 | Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy Pomiar wykonany na tarczy
3 oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, Bdhmego,
GiH wg zal. G nhormy — wg zal. H normy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
- < 20000 mm?/5000
<23 mm 2
mm
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2.3

Odpornos¢
poslizg/poslizgniecie

na

a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byfa
szlifowana Iub polerowana - zadawalajgca
odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé minimalng jej wartos¢ pomierzong
wg zat | normy (wahadlowym przyrzgdem do
badania tarcia)

Odporno $¢ na warunki atmosferycz

ne (kryteria stosowanet acznie)

Odpornos¢

zamrazanie/rozmnazanie
udzialem soli odladzajace;j

na
z

D

Ubytek masy po badaniu: wartos¢ s$rednia
kg/mz, przy czym kazdy pojedynczy wynik
kg/m2

1,0
15

Nasigkliwosé

Warto$¢ srednia nie wieksza niz 5,0%, przy czym
zaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%

Aspekty wizualne

Wyglad

a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
(poza drobnymi przytarciami transportowymi)
i odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne”™

4.2

Tekstura i zabarwienie ~

)

a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé
poréwnane z prébka producenta, zatwierdzona
przez odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane  nieuniknionymi
zmianami we wilasciwosciach surowcéw i
zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane
za istotne

7 W przypadku kontroli zgodno$ci przeprowadzanej przez strone trzecig (Przypadek Il) dopuszczone sg
wymagania jak dla kontroli produkciji.
Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawiaé sie na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania.

™) Barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element

**)

Producent jest zobowigzany do wydania o$swiadczenia o spetnieniu przez wyrob wiasciwosci wymienionych
w Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkciji.

Producent moze grupowaé¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1 normy

PN

-EN 1338.

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w Tablicy 1 (np. na
nawierzchniach nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowac do ustaleh normy PN-EN 1338.

Kostki kolorowe powinny byé barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.

2.3. Piyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja

2.3

bet

.1. Rodzaje

W zaleznosci od wymiardw i ksztattu, rozréznia sie nastepujgce rodzaje ptyt chodnikowych

onowych:

A - ptyta normalna kwadratowa,

B -
C-
D-

E - plyta naroznikowa kwadratowa.

2.3

piyta potéwkowa,
ptyta infuta,
ptyta naroznikowa $cieta,

.2. Odmiany

W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozr6znia sie odmiany:
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ptyta jednowarstwowa - 1,
ptyta dwuwarstwowa - 2.

2.3.3. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych rozréznia
sie gatunki piyt:
- gatunek | - G1,
- gatunek Il - G2.

Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-
03/03 [8].

Przykiad oznaczenia ptyty chodnikowej normalnej potéwkowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach
35x17,5cmgat. I:

Ptyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].

Co najmniej co 50-ta plyta na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany w sposéb
trwaty: znak wytwarni, symbole elementu, date produkcji i znak kontroli odbiorcze;j.

2.4. Piyty betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary
Piyty betonowe integracyjne z wypustkami , kwadratowe o wymiarach 40x40x8 cm, w kolorze
z6itym.
2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodzen wielkosé wad i

uszkodzen
ptyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklesto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi, mm 2 3
Szczerby i ograniczajgcych powierzchnie .
uszkodzenia gorne (Scieralne), mm hiedopuszczalne

krawedzi i narozy

ograniczajagcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.5Sktadowanie kostek i piyt.

Kazda partia dostarczonych na budowe betonowych kostek brukowych powinna byé oznaczona zgodnie
z pkt. 7 normy PN-EN 1338.

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Dopuszcza sie pakowanie kostki bez palet lecz przy odpowiednio
zwiekszonej ilosci rzedéw tasm bandujgcych.

Na budowie palety z kostkg mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢
wyréwnane i odwodnione.

Piyty betonowe moga by¢ skltadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, z
zastosowaniem podkiadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad drugg. Ptyty betonowe nalezy uktadaé
na ptask w stosach, po 10 warstw w stosie.

2.6. Materialy na podsypk e i do wypetnienia spoin.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to na podsypke i do wypeienia spoin nalezy
stosowaé nastepujgce materiaty :

a) na podsypke z kruszywa:

163



- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80, zawartosci
pytow fio,

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 ka tegorii uziarnienia G 80-20,
zawarto $ci pytdw f peyarowana (Max. do 10% pytow).

b) na podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem:

- mieszanke cementu powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1 z kruszywem jak w p. a)
w stosunku wagowym 1:4;

— mieszanke wapna i spoiwa trasowego z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:6,5;

— mieszanke innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem jak w p. a) w stosunku
wagowym 1:4;

- inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni
brukowych.

Uwaga: stosowanie spoiw do podsypek moze spowodowa¢ powstanie wykwitow.

¢) do wypetnienia spoin:
— kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Ge80, zawartosci pytow f3,
- inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni
brukowych.

Do wyzej wymienionych materialtéw na etapie ukladania jest dodawana woda wodociggowa zgodna z
PN-EN 1008.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow,
szkio, plastik, grudki gliny.

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé sie na poditozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach
oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.7. Materialy na podbudow € pod nawierzchni e.

Materiaty na podbudowe ustalone w Dokumentacji Projektowej powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej
SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. Sprzet.
3.1. Ogolne wymagania dotycz 3ce sprz etu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogélne”. pkt. 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
robét, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni.

Mate powierzchnie nawierzchni wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzgdzenia ukladajgce. Urzgdzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzgdzenie
to, po skohczonym ukiadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania odpowiedniego materiatu w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Wytwarzanie podsypki z mieszanek zwigzanych spoiwem powinno by¢ wykonywane mechanicznie za
pomoca urzgdzen do tego przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.).

Do wyréwnania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone linami na
szynie lub kraweznikach.

Do zageszczania nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z ostong z materialu elastycznego
zabezpieczajgcego przed zniszczeniem powierzchni kostek brukowych.
4. Transport.
4.1. Og6Ilne wymagania dotycz gce transportu.
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Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport kostek i ptyt

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie (w przypadku
kostek sztucznie postarzanych dopuszcza sie transport w Big-bag'ach).

Betonowa kostka brukowa moze byé przewozona dowolnymi $rodkami transportu.
Kostki w trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Piyty betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,5 R. W czasie transportu ptyty betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany srodka
transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. Wykonanie robot.
5.1. Ogolne zasady wykonania robat.

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”. pkt. 5.
5.2. Podto ze i koryto.

Podtoze pod nawierzchnie z betonowych kostek brukowych i plyt integracyjnych betonowych moze
stanowi¢ grunt piaszczysty — rodzimy lub nasypowy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej i nawierzchnie z
ptyt przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywaé bezposrednio na dobrze odwodnionym niewysadzinowym podtozu gruntowym (zawarto$¢
pytéw do 15%, SE, = 35 - badanie wg. PN-EN 933-8 Zat.A), ktére posiada odpowiednie uksztattowanie
powierzchni i zageszczenie.

Grunt podtoza powinien byé jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Koryto powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z
wymaganiami SST D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.
5.3. Podbudowa.

Rodzaj podbudowy przewidzianej pod nawierzchnie powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektows.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze

stanowic:

— grunt ulepszony kruszywem naturalnym, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem
itp.,

— podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

— podbudowa z mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym wg WT 5,

— podbudowa z betonu cementowego

lub inny rodzaj podbudowy okreslony w Dokumentacji Projektowej.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni podano w Rozporzgdzeniu MTiGM Dz.U.Nr 43 poz.430 z 1999r .
5.4. Obramowanie nawierzchni.

Do obramowania nawierzchni mozna stosowa¢ krawezniki betonowe, obrzeza betonowe lub inne typy
kraweznikdw zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz odpowiednig SST.
5.5. Podsypka.

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinna by¢ zgodna z Dokumentacijg Projektowa.
Podsypke nalezy rownomiernie rozscieli¢ bez zageszczania przy wilgotnosci optymalnej + 2%.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubosé podsypki powinna wynosic¢
po zageszczeniu 3 + 5 cm, a wymagania dla materiatbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekraczaé¢ od 0 do 2 cm.

Podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca sie stosowa¢ w obszarze $ciekéw
przykraweznikowych i wokét studzienek (tj. w miejscach wzmozonej penetracji wody) oraz w przypadku
podbudowy sztywnej z mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

5.6. Ukladanie nawierzchni.

5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukfadania.
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Ksztailt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich ukfadania powinny by¢
zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.6.2. Warunki atmosferyczne.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca sie wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni je$li w ciggu
dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze
stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowe] zaleca sie wykonywaé¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni. W celu
zniwelowania ewentualnych réznic odcieni nalezy stosowa¢ zasade jednoczesnego uktadania kostek z
3-4 palet.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
ukladarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagang
doktadnoscia.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3mm do 5mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek sciekowych ($ciekdw).

Do uzupeinienia przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

5.6.4. Ulozenie nawierzchni z ptyt betonowych

Piyty kwadratowe na odcinkach prostych powinny by¢ utozone rzedami prostopadtymi do osi drogi albo
rzedami nachylonymi do osi drogi pod kgtem 45° z infutami.

Piyty kwadratowe na tukach powinny by¢ utozone w ten sam sposéb jak na odcinkach prostych z tym
zastrzezeniem, ze w przypadku utozenia ptyt rzedami prostopadtymi do osi kierunki spoin poprzecznych
powinny pokrywaé sie z promieniami tfuku. W przypadku utozenia ptyt rzedami uko$nymi, kierunki spoin
powinny byé nachylone pod kagtem 45° do stycznych tuku.

5.6.5. Ubicie nawierzchni.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Proces nalezy wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wczesniej
niz po uptywie 7 dni od daty produkcji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek.

Catkowite ubicie nawierzchni na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem musi by¢ zakonczone
przed rozpoczeciem wigzania spoiwa.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie elementy uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na cate.

5.6.6. Wypetnienie spoin.

Szerokos$é¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sie, aby osie spoin pomiedzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu elementéw, spoiny nalezy wypetni¢ drobnoziarnistym materiatem zgodnym z punktem 2.3
niniejszej SST.
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Wypetnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materiatu i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po
obfitym polaniu wodg, wmieceniu ,papki” szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi
lub stosowa¢ zalecenia producenta materiatu.

W przypadku ukfadania betonowej kostki brukowej jako ciekéw przykraweznikowych Ilub przy
obudowach studzienek, zaleca sie spoinowanie kostek przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej
w stosunku wagowym 1:4 lub innymi materiatami do szczelnego elastycznego wypeniania spoin
(zgodnej z pkt. 2.3). Ponadto zalecane jest wypehienie styku kostki i kraweznika szczelnym
materialem elastycznym np. masami bitumicznymi

W przypadku stosowania wypetnien sztywnych konieczne jest stosowanie odpowiednich dylataciji.

5.6.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nawierzchnie mozna oddaé do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nie nalezy stosowa¢ srodkéw odladzajgcych przed uptywem 28 dni od daty produkcji.
6. Kontrola jako $ci.
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”. pkt. 6.
6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét.

PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT WYKONAWCA POWINIEN:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ewentualnie wykona¢ badania wfasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w punktach 2,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowe;j.

Badania odbiorcze kostki brukowej podano w PN-EN 1338 w Zalgczniku B.

Rozrdznia sie dwa przypadki:

— Przypadek | : Wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia;

- Przypadek Il: Wyréb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig — laboratorium
posiadajgce odpowiednie kompetencje.

Jesli ma miejsce Przypadek I, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.
W przypadku watpliwo$ci nalezy badac tylko sporne wtasciwosci.

Wymagana liczba kostki brukowej powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie
przekraczajgcych podanych ponizej:

- Przypadek | : 1000 m?;

—  Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m?.

Probki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane rownomiernie z calej
dostawy.

Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tablicy 2.

Tablica 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wiasciwo $¢ E/lae;gg; Przypadek | Przypadek Il 3
Wyglad Zatgcznik J g 4 (16) Y
Grubo$¢ warstwy Scieralnej c6? 8 4 (16)
Ksztalt i wymiary Zatgcznik C g 4 (16) Y
Wytrzymalos¢  na  rozcigganie przy | ;... 8 4 (16)
roztupywaniu oraz obcigzenie niszczgce

Odpornos¢ na Scieranie K ﬁaiqcznik G lub 3 3
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Odporno$¢  na poshzg/poshzgmeue . 1) 1)
(tylko gdy jest badana) Zatgcznik | 5 5
Odpornos¢ na warunki atmosferyczne
- nasigkliwos¢ Zalgcznik E 3 3
- odpornosé na | Zatgcznik D 3 3
zamrazanie/rozmnazanie z udziatem
soli odladzajqcej

1) Mozna uzyc¢ tych kostek brukowych do nastepnych badan.
Punkt C.6 stosuje sie tylko do kostek brukowych z warstwag Scieralna.
¥ Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia
powtdrnego pobierania prébek w przypadku, gdy wedtug kryteribw zgodnosci nalezy zbadac
dodatkowe kostki brukowe w celu dokonania oceny zgodnosci.
* Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.

6.4. Badania w czasie robot.

6.4.1. Sprawdzenie podio za w korycie i podbudowy.
Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg
i odpowiednimi SST. Zalecane wartosci wtérnego modutu odksztatlcenia E, dla poszczeg6inych
warstw przedstawia Tablica 3.

Tablica 3. Zalecane wartosci wtérnego modutu odksztalcenia E; dla poszczegdlnych warstw.
Wtérny modut odksztatcenia E; w MPa
Warstwy

mrozoochronnej

Przeznaczenie nawierzchni

Podtoza Podbudowy

Chodniki, $ciezki rowerowe i ciggi pieszo-
jezdne tylko wyjatkowo wykorzystywane przez 80
samochody dostawcze i samochody
oczyszczania

Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw
osobowych, na ktorych okazjonalnie
zatrzymujg sie samochody ciezarowe oraz | 45 100 120
rzadko uzywane przez samochody ciezarowe
ulice i place

Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z
ruchem  dostawczym, stale uzytkowane
parkingi samochodéw osobowych z nielicznym | 45 100 120
udzialem  samochodéw  ciezarowych [
autobusow

Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z ciezkim
ruchem dostawczym, parkingi dla
samochodéw ciezarowych i autobuséw oraz
drogi przemystowe

45 120 150

Przy wykonywania nawierzchni przeznaczonej wytgcznie dla ruchu pieszego lub rowerowego, warstwa
Scieralna z betonowej kostki brukowej moze by¢ uktadana bezposrednio (bez podbudowy) na dobrze
odwodnionym niewysadzinowym podtozu gruntowym, ktére charakteryzuje sie wtornym modutem
odksztalcenia E; =2 45 MPa oraz odpowiednim uksztattowaniem powierzchni i zageszczeniem.

W przypadku badania zageszczenia podioza gruntowego dopuszcza sie wykonanie badanie lekkg
ptyta dynamiczng po uprzednim skorelowaniu wartosci modutu E,q z wtérnym modutem odksztatcenia
E||.

6.4.2. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz wymaganych spadkéw poprzecznych i podituznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz pkt. 5.5 niniejszej SST.

6.4.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowag oraz wymaganiami wg pkt. 5.6.
niniejszej SST:
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— potozenie osi w planie — co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych; dopuszczalne
przesuniecie od osi projektowanej do 2 cm.

— pomierzenie szerokos$ci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.
6.5.1. Réwno $¢ podtu zna.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone czterometrowa tatg co 25 m w osi i przy krawedziach
oraz w punktach charakterystycznych lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 8 mm.

6.5.2. Réwno $€ w przekroju poprzecznym.

Rownosé w przekroju poprzecznym (sprawdzona fatg profilowa z poziomnicg i pomiarem przeswitu
klinem cechowanym , przymiarem liniowym lub metodg niwelacji).
Przesdwit miedzy fatg a powierzchnig nie powinien by¢ wiekszy niz 8 mm.

6.5.3. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metoda niwelacji powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowg z tolerancjg 0,3%.

6.5.4. Niweleta nawierzchni.

6.5.5.

6.5.6.

Rzedne wysokosciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ od 0 do 1 cm.

Szeroko $€ nawierzchni.

Szerokos¢ nawierzchni mierzona z czestotliwoscig jw. nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz =5 cm.
Grubo $¢ podsypki.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekraczaé od 0 do 2,0 cm
(biezgca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki roboczej).

6.6. Czestotliwo $€ pomiarow.

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt.
6.5. powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.5. byly przeprowadzone nie

rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. Obmiar robdét.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.

8. Odbi6r robot.

8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu.

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta i przygotowanie podioza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

- ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki, obrzeza, Scieki.

Zasady odbioru tych robét sg okreslone w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
9. Podstawa ptatno Sci.
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9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci. .

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

- zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki i ptyt integracyjnych,

— wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwi gzane.

Normy i dokumenty powotane:

1.
2.
3.

PN-EN 1338:2005P - Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN 12620:2013-08E - Kruszywa do betonu.

PN-EN 197-1:2012 - Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 13242:2013-08E - Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym .

PN-EN 206-1:2003 - Beton. Czes$¢ I. Wymagania, wiasciwos$ci produkcja i zgodno$c.

6. PN-EN 1008:2004P - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu.

7. BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

PN-EN 933-8 :2012E - Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.
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D - 06.01.01B UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP
| ROWOW

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp i rowéw.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych dla inwestycji polegajgcej na:

»,Rozbudowa Drogi Powiatowej nr 0297T Jaworze - G ruszka”

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z trwatym

powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow, wylotéw i Sciekdw nastepujgcymi sposobami:

— umocnienie dna rowu elementami prefabrykowanymi korytkowymi na podsypce cementowo-piaskowej z
wypelnieniem spoin zaprawg cementowg — korytka kolejowe

— umocnienie skarp rowu i cieku ptytami betonowymi chodnikowymi 50x50x7 i 35x35x5 cm na podsypce
cementowo- pisakowej z wypetnieniem spoin zaprawg cementowg oraz na tawie z chudego betonu
wykonywane jak w przypadku taw pod krawezniki — SST D-08.08.01

— umocnienie stromych skarp ptytami azurowymi 40x60x8 cm na podsypce cementowo- pisakowej

Ustalenia SST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajgcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. RO6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.
1.4.3. Darnina — ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej
1.4.4. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob
trwaly zwigzata sie z podiozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na plask,
pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach roéwnoleglych z przewigzaniem szczelin pomiedzy
poszczegoélnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych
pod katem 450, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemiag
roslinng i zasiewa trawa.
1.4.5. Prefabrykat - element wykonany w zakiadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umochienie rowu lub $cieku.
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykéw, doraznie zabezpieczajgca
przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.
1.4.6. Drenaz francuski - stuzgcy do odwodnienia warstw gruntu wzdtuz wykonanej bariery z palisady przy
istniejgcej skarpie
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i dna rowéw i cieku objetymi niniejszg SST sa:

- elementy prefabrykowane — korytka kolejowe (w tym korytka kolejowe z nakrywka w rejonie zjazdéw)
oraz piyty betonowe chodnikowe 50x50x7 i 35x35x5cm oraz piyty azurowe 40x60x8cm zgodne z
normami
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- geowldknina o gramaturze 350 gr/m2

Parametr Jedn. 350
Gramatura g/m2 350-35
Grubai¢ (przy 2kPa) mm 2,0+-0,4

Il kN/m 25,0-2,5
Wytrzymatc¢ na rozciganie

U KN/m 25,0-2,5
[l % 75+/-25
Wydtuzenie w chwili zerwania
0 % 75+/-25
Wytrzymatas¢ na przebicie statyczne (CBR) kN 4,0-0,40
Wytrzymatci¢ na przebicie dynamiczne mm 10+3
Wodoprzepuszczal§é prostopadtaZH=50 mm) mm/s 40-10
Wodoprzepuszczaldd w ptaszczynie (i=1, 20kPa) 10-7 m2/s 27,1
Wielkos¢ poréw um 70 +/-20

- kruszywo 2/8mm
— piasek na podsypke i do zaprawy cementowej,
— cement na podsypke i do zaprawy cementowej,
- woda.
- Beton C12/15.
2.4 Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.
2.5 Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,I” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-B-19701.
Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08.

2.7. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu zadania nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501.

Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i
normami.

2.8. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementéw powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i
normami.

2.9. Beton C12/15
Zgodnosé z trescig SST D-08.08.01

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
[0 ubijakéw o recznym prowadzeniu,
[0 piyt ubijajgcych,
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[0 cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych),
do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej —mieszarka,

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport prefabrykatow

Elementy prefabrykowane nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi zabezpieczajgc materiat
przed przesuwaniem i uszkodzeniami.
Transport betonu

Zgodnie z SST D-08.08.01

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod elementy umocnienia.

Po wykopaniu skarp nalezy wyprofilowa¢ podioze nadajac mu spadki podtuzne i poprzeczne zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg, a nastepnie zagescic.

5.3. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z
ptynnych osadéw $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania Iub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $cidtki (np. sieczki, strézyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w ilo$ci od
0,03 do 0,05 kg/m2.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére
jeszcze w stanie surowym powinny byé niezwiocznie zabezpieczone przed erozjg. Wtasciwe umocnienie
skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢é wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.4. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:
— Scieki korytkowe grubosci 15 cm wg KPED-01.03
- ptyty betonowe chodnikowe 50x50x7 cm

Podloze pod elementy prefabrykowane zgodne 2z dokumentacjg projektowg. Elementy
prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podiuznego i rzednych $cieku zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub SST.

Spoiny miedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowg-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
5.5. Wykonanie s gczka za palisadami (w formie drena zu francuskiego)

Podczas wykonywania palisady wzdtuz istniejgcej skarpy nasypu pomiedzy skarpg a palisadg nalezy
zachowac odstep o szerokosci 15 cm. W powstatej szczelinie nalezy utozyé geowtdknine i wypetic ja
materialem filtracyjnym z kruszywa tamanego i zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia zgodnego z
dokumentacjg projektowg lub jesli nie podano do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng prébg Proctora. Jako
materiat filtracyjny nalezy stosowac kruszywo tamane o uziarnieniu 2/8mm.

Geowtoknine ukfadac¢ dlugoscig w poprzek wykopu, taczy¢ na zaktad szerokosci 40 cm . Czota
drenazu zamykac¢ geowtdkning na zamkniecie ,pocztowe”.

Calosc¢ zasypac warstwg zabezpieczajacg filtrujgca z kruszywa naturalnego lub pospétki wg. PN-B 11111 z
zageszczaniem.

Dopuszczalny spadek podtuzny saczka wynosi od 1,0 % do 2,0 %.

Uktadanie drenazu zaleca sie wykona¢ niezwtocznie po wykopaniu wykopu dla zaplanowanego odcinka
rob6t. Gdy dnem wykopu ptynie woda w duzych ilosciach, uktadanie nalezy przerwaé do czasu zmniejszenia
sie strumienia wody dla unikniecia naruszenia stabilnosci dna wykopu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako $ci humusowania obsiania i prefabrykatow.
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robo6t i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
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Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m® Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowac¢ wyztobienia erozyjne ani lokalne
Zsuwy.

Sprawdzeniu konstrukcji - na kazde 300 m2 umocnienia zdja¢é 5 elementéw prefabrykowanych i
zmierzy¢ grubos¢ podsypki. Dopuszczalna tolerancja = 1 cm.

 Sprawdzi¢ nalezy wyrywkowo ukiad elementéw prefabrykowanych..

« Sprawdzeniu spadkéw poprzecznych za pomocg taty z poziomicg co najmniej raz na 150 , 300 m2
(nie rzadziej niz co 50 m). Dopuszczalne odchylenia od spadku projektowanego + 0,3%.

e Sprawdzeniu spoin: rownolegtosci, szerokosci i wypetnienia. Czestotliwosé pomiaru w trzech
punktach na kazde 200 m2 obrukowania.
6.3. Kontrola mieszanki betonowe;j
Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie
nalezy wykonac zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepts.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z tolerancjg + 10%,
- 20% jej wartosci.

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng prébg Proctora
(metoda II), wedtug PN-B-04481:1988 .
Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos$¢ podbudowy powinna byé
zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg = 1 cm.. Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢ okre$la sie po 28
dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-06250:1988.
6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych s  gczka podiu znego

W czasie prowadzenia robét Wykonawca bedzie dokonywat:
— sprawdzenie zgodnosci lokalizacji sgczka,
- pomiaru spadku podiuznego dna; dopuszczalna odchytka réznicy wysokosci poczatku i wylotu saczka

wynosi + 1 %,
- pomiaru wymiar6w sgczka; tolerancja dla szerokosci + 5 cm,
tolerancja dla gtebokosci * 2 cm,

— badania wskaznika wodoprzepuszczalnosci materiatu odsgczajgcego (filtracyjnego),
— sprawdzenia zabezpieczenia sgczka warstwg ochronna.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
m? (metr kwadratowy) powierzchni ptyty azurowe, chodnikowe
mb (metr biezacy) korytko kolejowe-
m? (metr kwadratowy) powierzchni geowtdkniny oraz m* (metr sze$cienny) wykonania zasypki

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw obejmuije:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i transport materiatow

- wbudowanie materiatéw,

uporzgdkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10.

10.
1.
2.

3.
4.
5.
6

7.
8.
9.

10.
11.

Cena wykonania 1mb umocnienia rowu obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i transport materiatow

wbudowanie materiatow,

uporzgdkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1m? utozenia geotkaniny obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i transport materiatéw

wbudowanie materiatow,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena wykonania 1m® wykonania zasypki obejmuije:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i transport materiatow

wbudowanie materiatow,

zageszczenie zasypki,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy
PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.
PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie
PN-EN 197-1:2002 Cement — Czes¢ 1:Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.
PN-EN ISO 4167:2007  Sznurki rolnicze poliolefinowe

PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08

12BN-80/6775-03/04

13PN-86/B-06712

10.

2. Inne materiaty

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

Kruszywa mineralne do betonéw.

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Warszawa
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D -06.02.02 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI Z RUR POLIE TYLENOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem przepustéw z rur PEHD SN .

.1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych dla inwestycji polegajgcej na:

.,Rozbudowa Drogi Powiatowej nr 0297T Jaworze - G ruszka”

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem przepustéw z rur HDPE SNS8.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do
przeprowadzenia wody matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdow.
1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.
1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujgca sie dobrg
odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na benzyne.
1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
dostosowanego do srednicy rury.
1.4.5. Ztgczka do rur — element stuzgcy do potgczenia dwoch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.
1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub sruba zaciskajgca ztgczke, przy tgczeniu dwédch odcinkéw
rur.
1.4.7. Bruk - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokrgglonych krawedziach.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania rob6t

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz

z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu i odcinka rowu krytego sa:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy tgczgce rury, jak zlgczki, paski zaciskowe
lub $ruby, odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowg, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospoétka) odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o
uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— ew. fawa betonowa pod przepust lub jego czes$é, zgodna z dokumentacjg projektowa, np. z betonu C
20/25 (B25) wg PN-EN 206-1:2003 [8],

2.2.3. Skladowanie materiatdw

Rury polietylenowe oraz zlgczki i paski zaciskowe nalezy przechowywaé tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktorym skiaduje sie rury, musi by¢ réwne, umozliwiajgce spoczywanie rury na karbach
na calej dlugosci rury. Rury mozna skladowa¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury ukfadane
swobodnie zaleca sie uktada¢ warstwami prostopadiymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywa¢ z
podpérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajgcymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musi by¢
taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie.
Okres skiadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Skladowanie innych materiatbw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i OST wymienionych
w punkcie 2.2.2.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:
— koparka chwytakowg na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?®,
— ubijakiem spalinowym, piytg wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajgcym,
— sprzetem transportowym,
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wézkami widlowymi (roztadunek moze tez
by¢ wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbdw, np. przez zbyt
energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podtoze.
Sprzet powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rdwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopuscic, aby wiecej niz 1 m rury wystawato
poza obrys $rodka transportowego.

Mieszanke betonowg mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie
dtuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposo6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacija projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopéw, np. pod tawe lub w korpusie istniejgcej drogi,
3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospoiki), ew. z betonu
pod przepustem lub jego cze$cig,
4. ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwaoch rur
zlaczka,
5. wykonanie zasypki przepustu,
6. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje rohot,
- ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
- ew. dokona¢ przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji
projektowe;j.
Zaleca sie korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét
przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopow
Wykonanie wykopéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Dobér sprzetu i metody
wykonania nalezy dostosowac¢ do rodzajéw gruntu, objetosci robét i odlegtosci transportu.
Wykonanie wykopéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-02.00.00 [3].
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cig co najmniej + 2 cm.
5.5. Lawa pod przepustem
W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podtoza
powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.
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Jesli grunt podioza wymaga roziozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ ukiadane na
zageszczonej warstwie podsypki (tawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki
kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 020 mm, bez zanieczyszczeh. W przypadku wykonywania robo6t w
zimie, gdy dno wykopu jest przemarzniete, zaleca sie utozyé podsypke w sposob przedstawiony na rysunku
6.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci réwnej
wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebié.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawe betonowg na catej diugosci lub na
czesci (np. pod wlotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu C 20/25 i odpowiada¢ wymaganiom
OST D-03.01.01 [4].

5.6. Utozenie rur przepustu na tawie

Ulozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sie ukfada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej diugosci,
wynikajgca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ziozony z
dwoch lub wiekszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztgczkami poszczegdélnych odcinkdw rur.

t 3czenie dwdch odcinkow rur polega na:
utozeniu na tawie ztgczki,
potozeniu na zlgczce dwoch sgsiednich koncow rur,
zamknieciu ztgczki,
zalozeniu w zigczce paskéw lub srub zaciskowych i zaciggniecie ich.
Dlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna by¢
mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potgczeniu odcinkéw rur poza tawa,
nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ potgczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposéb, aby nie zmienita swojego potozenia
w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajgca (patrz rys. 8).

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu lub tez
na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu (patrz rys. 8)
powinna by¢ wykonana mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5
lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rbwnoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia =0,95 w
strefie bezposredniej przy rurze i = 0,98 w pozostalej strefie,

— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwrOceniem uwagi, aby s$rednica ziaren kruszywa, ukfadanego bezposrednio na rurze, nie
przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubosé naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostalg cze$é nasypu mozna wykonaé
z materiatdw okreslonych w OST D-02.00.00 [3].

Szczegolnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajagcg przepust, umieszczong w obszarze
ograniczonym c¢wiartkg kota nad tawg (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypke wspierajgcg powinien
odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepus  tu

5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadaé ustaleniom dokumentacji
projektowe;j.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonaé z:

— brukowca,
5.8.2. Umocnienie skarpy betonowg kostkg brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.23a [5], a sposob
wykonania umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami OST D-05.03.23a [5] i OST D-06.01.01 [6].

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i sposéb wykonania umochienia powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-06.01.01 [6].
5.9. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykoAczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikow,
kraweznikoéw itp.,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robo6t roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdéw, ew. drzew,
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- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w
pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czestotliwosé | Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic lraz Wg pktu 5 i dokumentacji
terenu robot z dokumentacijg projektowej
projektowg
2 Wykonanie wykopow Biezgco Wg pktu 5
3 Wykonanie fundamentu (fawy) Biezgco Wg pkiu 5
przepustu
4 Ulozenie rur przepustu na tawie | Biezgco Wg pktu 5
5 Zasypka przepustu Biezgco Wg pktu 5
6 Umoc_menle skarp przy wlocie i Biezgco Wg pkiu 5
wylocie przepustu
7 Wykonanie roboét Ocena ciggta Wg pktu 5

wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
- m (metr) wykonania przepustu
-m? (metr kwadrat) wykonania podsypki
-m® (metr szeScienny) wykonania zasypki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-  00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, tawg, utlozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan
dokumentaciji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-M-00.00.00
2. D-01.00.00
D-02.00.00
D-03.01.01
D-05.03.23a

ar®

6. D-06.01.01
10.1. Normy
7.  PN-EN 13242:2004

8. PN-EN 206-1:2003

Wymagania ogolne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Przepusty pod korong drogi

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i
ulic oraz placéw i chodnikéw

Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i sciekow

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialtdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym
mozna  stosowa¢  PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka)

Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwos$ci, produkcja i
zgodno$¢ (W okresie przejsciowym mozna stosowac
PN-B-06250:1988 Beton zwykty)
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D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drdg.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych dla inwestycji :

»,Rozbudowa Drogi Powiatowej nr 0297T Jaworze - G ruszka”

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.
Przewidziane jest wykonanie znakow:
drogowskazy tablicowe - mate (M)
pozostate - Srednie (S).
Znaki A-7, B-20, i D-6 - zastosowac¢ znaki o rodzaju folii 2 generacji, dla pozostatych folia 1 generaciji.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kagtem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.
1.4.3. Strzalkki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.
1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okres$lajgce
szczegoblne miejsca na nawierzchni.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢
retrorefleksyjne.
1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8
mm.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5
mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposoéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
folie do oznakowan tymczasowych (zéite) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty 0 wysokosci do 15 mm, a w szczegélnych wypadkach do
25 mm, ktére sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny ksztal, wielko$¢ i wysokosé
oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.
1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zéltej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.
1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.
1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciekltym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.
1.4.14. Materiat uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiadciwosci
antyposlizgowe.
1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
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Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczaj acy do stosowania materiatéw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania dr6g musi posiadac aprobate
techniczna.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wej$cia w zycie rozporzadzenia [4] nie mogg by¢
zmieniane lecz zachowujg waznos$c¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami
o barwie zétltej.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jako $€ budzi w atpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w
punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny byé
wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97" [5].

2.4. Oznakowanie opakowa n

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatbw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780:2001[2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu
byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

[0 nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

[0 mase brutto i netto,

[0 numer partii i date produkciji,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
[0 informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

[0 ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

2.5. Przepisy okre $lajace wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyczgce materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania
okreslone sg w ,Warunkach technicznych POD-97" [5].

2.6. Wymagania wobec materialdw do poziomego znakow  ania drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa gruboéci od
0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajgce ciata state rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowa¢ w ukladach jedno- Ilub
wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, waitkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [5].

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko warstwowego

Zawarto$¢ skfadnikdw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznych) nie powinna przekracza¢ w
materiatach do znakowania:

[0 cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materialéw zawierajgcych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych

zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statosé
swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skiadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
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Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét,
powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
[0 szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce)
oraz szczotek recznych,
[0 malowarek,
[0 ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
sprzetu do badan, okreslonych w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos$¢, ilosé i wydajnos¢é malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robdét.

O

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przewéz materialdw do poziomego znakowania dr6  g.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢é w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnosc¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny byé
oznakowane zgodnie z normg PN-EN ISO 780:2001[2]. W przypadku materiatbw niebezpiecznych
opakowania powinny byé oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [8].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400:1989 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié¢
CO najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno $é nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni  znakowane;j.
Nieréwnomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie
majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.
5.4. Przygotowanie podto za do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych ” [4], SST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczonag
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i
zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi.
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny byé
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta
oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2
do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad
na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.
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Farbe nalezy naklada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podkfadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie
prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie r6znic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz
0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru
prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podio za i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.
Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspoiczynnik luminancji w swietle rozproszonym, mcd m? Ix?,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-
97 [4]. Wartos¢ wspétczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
71 biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m™ Ix™,
"I biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mecd m? Ix™,
71 z6ltej, co najmniej 100 med mZ Ix™
Pomiar wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem
wspoétczynnika luminancji B, wg POD-97 [5]. Wartos¢ wspéiczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:
[0 biatej, co najmniej 0,60,
[1  zolej, co najmniej 0,40.
Warto$¢ wspéitczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
z6ttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [3] przez wspohzedne
chromatycznosci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne:

OO

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zo6tte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wg
POD-97 [5].
Wartos$¢ wspoétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:
[0 biatej, co najmniej 300 mcd m?Ix*,
71 Zobltej, co najmniej 200 mcd m? Ix™.
Warto$¢ wspéiczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
"I biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ Ix™?,
71 Zoblej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m? Ix*,
b) folii:
[0 dla oznakowan trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mcd m?Ix*t,
[1  dla oznakowan tymczasowych (zo6tych), co najmniej 300 mcd m?Ixt
6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania
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Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [3]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

00 Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
[0 uzywanym, w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.
6.3.1.4. Trwatos$¢ oznakowania

Trwato$é oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania
z wzorcami, wg POD-97 [5] lub , lub POD-2006 [7] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie
eksploatacji oznakowania wykonanego:

[0 farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
[l  pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie moze przekraczac¢ 2 godzin.
6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢
dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pum,

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
[0 sprawdzenie oznakowania opakowan,
[0 wizualng ocene stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
[0 pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
[0 pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
[0 badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [5] ] lub POD-2006 [7],
b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubosci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [5] lub POD-2006 [7].
wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i Instrukcjg o
znakach drogowych [4],
[l wizualng ocene rGwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
[0 oznaczenia czasu przejezdno$ci, wg POD-97 [5] lub POD-2006 [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

[0 widzialnosci w dzien,

[0 widzialnosci w nocy,

[0 szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
~Warunkach technicznych POD-97”" [5] lub POD-2006 [7]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt badah ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

U
U
U
U

Lp. | Whasciwos¢ Jednostka | Wymagania

1 | Zawartosc¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych |% (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikow

chlorowanych % (m/m) |0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspoiczynnik zalamania Swiatta | - 215
- zawarto$¢ kulek z defektami % 20
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Lp. | WHasciwosé Jednostka | Wymagania
3 Okres statosci wiasciwosci materialtdw | miesigce | =6
do znakowania przy skiadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan o predkosci <100 km/h.
Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Klasa
JWspétczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, mcd m? IX | > 200 R4
- Zz0ltej tymczasowej ! > 150 R3
Encd m? IX
4 Wspoitczynnik odblasku R, dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biatej, mcd m? Ix | > 150 R3
~ 20ke] ' > 100 R2
mcd m? Ix
J Wspotczynnik odblasku R, dla oznako- med m2 Ix
wania suchego od 7 miesigca po|1 =100 R2
wykonaniu barwy bialej
4 Wspotczynnik  odblasku R, dla ,
rubowarstwowego strukturalnego | med m™ Ix’
gznako-wania Wi?gotnego od 14 do Cg%O ! =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
3 Wspotczynnik  odblasku  R_.  dla ,
rubowarstwowego strukturalnego | med m™ Ix
gznako-wania Wil%;otnego po 30 dniu gd ! =35 RW2
wykonania, barwy bialej
4 Wspétczynnik  luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, - 20,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowe;j, - > 0,50 B4
- 76kte] - >0,30 B2
1Wspétczynnik  luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej - = 0,30 B2
- z6ktej - > 0,20 Bl
§ Wspdiczynnik  luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej 1I”ﬂCd m? IX | > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej L. .|2160 Q4
- 20kej med m™ IX'| > 100 Q2
mcd m? Ix
4 Wspotczynnik luminancji w sSwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej EﬂCd m?Ix'| > 100 Q2
- biafej na nawierzchni betonowej L .|2130 Q3
- z0ltej med m* X1 > 80 Q1
mcd m? Ix
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Lp. | WHasciwosé Jednostka | Wymagania |Klasa

] Szorstkos$é oznakowania | wskaznik
eksploatowanego SRT >45 S1
] Trwato$é oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala >6 -
LCPC
] Czas schniecia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- wdzien h <2 -
- W nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i
»Instrukcjg o znakach drogowych ” [4], powinny odpowiadaé nastepujgcym warunkom:
[l szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,
0 dtugosé linii moze by¢é mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm,
[ dla linii przerywanych, diugo$¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dlugosci wymagane;j,
0 dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usunaé zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzyé do  pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow .

Obmiar polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistym ilosci

powierzchni znakowania. Sporzgdzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w rybie
ustalonym w warunkach kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
rob6t, moze by¢ dokonany po:
[0 oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
[0 przedznakowaniu,
8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97 [5].

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
[0 na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
[0 na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
[0 na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
[0 na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 6 miesigce,

W niektérych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych
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dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

[ na nawierzchniach bitumicznych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sig, z luznymi grysami,
pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesiecy,

0 na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozgdane jest skrdci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesigca,

0 na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na
zlgczach podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach smolowych (takze z  powierzchniowym utrwaleniem smotg), na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nierbwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne
zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i
zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno sie udzielac,

0 w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny

nalezaloby skréci¢é do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy

wymalowaniu jesiennym;

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzié
oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Wykonawca w ramach ceny jednostkowej wykona inwentaryzacje powykonawczg oznakowania
pionowego, poziomego oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego w formie elektroniczne;j.
Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robat,
zakup i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podioza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektows i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Ooo4Oood
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-EN ISO Opakowania -- Graficzne znaki manipulacyjne

3. 780:2001 Materialty do poziomego oznakowania drog -- Wymagania dotyczace
PN-EN poziomych oznakowan drog

1436+A1:2008

10.2. Inne dokumenty

4. Zalgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki

techniczne dla znakoéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.

2181)

5 .Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDIM, Warszawa, 1997.

5. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

6. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu.

7. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe | jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych dla inwestycji polegajacej na:

.Rozbudowa Drogi Powiatowej nr 0297T Jaworze - G ruszka”

1.3. Zakres rob6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych

z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego.

Wykonanie obejmuje, wbudowanie oraz zakup i montaz oznakowania zgodnie z dokumentacjg
projektows. Istniejgce znaki nadajgce sie do ponownego zastosowania nalezy ponownie wykorzystaé.

Montaz konstrukcji wsporczych stanowi odrebne opracowanie projektowe i odrebng SST (branza
konstrukcyjna).
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z r6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub
sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byé wykonane
lub oklejane (folig odblaskowg Iub nieodblaskowg). W przypadkach szczegélnych (znak
z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatdw zwyktych (lico nie
wykazuje whasciwosci odblaskowych).
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).
1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrédio Swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy os$wietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrodiem $wiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkciji.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce
od daty produkcji.
1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego oraz balustrady, na ktéry nie ma normy,
musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé
certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
[0 prefabrykaty betonowe,
[0 z betonu wykonywanego ,na mokro”,
[0 inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
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Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i nie mniejsza niz C12/15. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 [3]. Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami nhormy PN-EN 1008:2004 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 934-2:2002 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajace.
2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i
SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang
przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z rur lub katownikéw wzglednie innych ksztattownikéw,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Materiaty niezbedne do wykonania konstrukcji wsporczej powinny by¢ pokryte podwdjnym ocynkiem
ogniowym

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i kgtownikéw podano
w tablicy 1 2.
Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-EN 10224:2006 [9],

PN-EN 10210-1:2007 [28], PN-EN 10210-2:2007 [29].

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchykki
zewnetrzna | scianki kg/m $rednicy grubosci
mm mm zewnetrznej | $cianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

Tablica 2. Kgtowniki réwnoramienne wg PN-EN 10056-2:1998 [18], PN-EN 10056-1:2000 [30]

Wymiary Grubosc¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchykki
ramion ramienia katownika dtugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +04

45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 +0,4

50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5

60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 1,5 +0,5

65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5

80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5

90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +05
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[100 x 100 [od 8 do 12 |od12,20d0 17,80 [+2 |+ 0,6 |
Balustrade nalezy wykonac¢ z rury konstrukcyjnej OC-35x4 R35
2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10224:2006 [9], PN-EN 10210-1:2007 [28], PN-EN 10210-
2:2007 [29], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec¢,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny byé obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozgdane jest, aby rury byly dostarczane o diugo$ciach:

doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1
m dtugosci rury.

Rury powinny by¢é wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-EN 10025-4:2007 [12], PN-EN 10083-1:2006 [13], PN-EN 10084:2002[16]
lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179:2005 [11].

Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i
wiekszych i grubos$ci scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i
grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie
moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny byé obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia kohcow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny byé ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wediug PN-EN
10025:2002 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajgcym i wytwarca.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25
kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wilasnosci ksztattownikoéw wedtug PN-EN 10025:2002 [14]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobéw Wytrzymatos$¢ na
0 grubosci lub srednicy, w mm roz- cigganie,
Stal MPa, dla wy-
robéw o grub. lub
sred. wmm
do40 |od40 od 65 od 80 0d 100 |od 150 |do 100 |od 100
do65 |[do80 |do100 |do 150 |do 200 do 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 |od 340
do 490 |do 490
St4Ww | 265 255 245 235 225 215 od 420 |od 400
do 550 |do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen
elementdw, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie
innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetniaé wymagania PN-EN ISO 14343:2007 [21],
PN-EN 440:1999 [31], PN-EN 756:2007 [32], PN-EN 1668:2000 [33] odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié potowe grubosci elementéw tgczonych lub 6 do 8 mm,
gdy elementy tgczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub
smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwdrca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane
sg nastepujgce wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiardw, sprawdzenie skfadu
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chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie
zgodnosci wlasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikow wywotujgcych korozje.
2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25].
Minimalna grubosé¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
Tablica 4. Minimalna grubosé powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie

korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢  korozyjna | Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kiadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementow stuzgcych do zamocowania znakdéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania
gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdw mocujgcych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze byé wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla
kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatdw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywa¢ peilng odporno$¢ na oddziatywanie Swiatla, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

[ blacha ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10346:2009 [34] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [35],

00 blacha z aluminium o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [36],

0 inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m® powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10346:2009 [34] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [35] lub z

— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [36].

Grubosc¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/m?).

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2010[37]
Wytrzymato$é na kN m™ > 0,60 wL2
obcigzenie sitg
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Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2010[37]
naporu wiatru
Wytrzymatosé na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajagce
Chwilowe stopien [ <0,02 TDT1
odksztatcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztalcenie trwate | mm/m lub 20 % odksztalcenia -
stopien Cm chwilowego
Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona,

zaginana, prasowana
lub zabezpieczona
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze P3
znaku by¢ przewiercone z
zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla
tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych,
klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych
sposobéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozjg jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwato$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatosc¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
skfadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych skladanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentoéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie
modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania
odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku skladanego nie moga
by¢ wieksze od 0,8 mm.

Tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 [38] oraz PN-76/C-81521 [39] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.
UWAGA!!

Przy ustawianiu oznakowania pionowego nalezy bezwzglednie zachowaé skrajnie drogowg
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z

samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
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urzgdzenia bezpieczenhstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania

na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetniaé wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne, dopuszcza sie
wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci mogg by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegoOtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [40].

Minimalna poczgtkowa wartos¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd-lx’lm'2 ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [44], uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna
spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoditczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacjg CIE No 39.2 [43]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania
dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne

chromatycznosci i wspétczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i
3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji 3 i wspéirzednych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 [Wspétczynnik odblasku R’'| cd/m®Ix typ 1 typ 2
(kgt o$wietlenia 5°, kat
obserwagcji 0,33°) dla folii:
- biatej =50 >180
- z0kte] =235 =120
- czerwonej =10 > 25
- zielonej =7 221
- hiebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaranczowej > 20 > 65
- szarej > 30 > 90
2 |Wspétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspoétrzedne chromatycznosci
X, y *) dla folii;
- biatej B>0,35 =027
- 76Mte] B>0727 p=0.16
- czerwonej B>0,05 $=0,03
- zielonej B >0,04 20,03
- niebieskiej ! B=z0,01
_ B=0,01 0,09 21[3 = 0,03
- brgzowej 0,09 E:P >20,03 |B=0,14
- pomaranczowej =017 0,18 >3=0,12
_ szarej 0,182 >0,12
*) wspétrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 3. Wspoétrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw
Wspotrzedne chromatycznosci punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy
(zrodito $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Riala X 0,355 0,305 0,285 0,335
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Wspohrzedne chromatycznosci punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy
(zrodio $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ita typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6hta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

Do wszystkich znakéw nalezy zastosowac folie typu ,,2”
2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ petne zwigzanie z tarcza
znaku przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania,
zluszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposo6b potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny byé uzgodnione z producentem folii.

Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat,
w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna byé réwna i gladka, nie mogg na niej wystepowaé lokalne
nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokfadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

0 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
0 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny byé wieksze
w kazdym kierunku niz:

0 2mm dla znakdw matych i srednich,
[1 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych
ponize;.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potagczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy
0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [43]. Grubo$¢ powtoki farby nie
moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo
i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozosta¢ niezabezpieczone
farbg ochronna.

2.6.3. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
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taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.6.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatléw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

26.5. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.5.1Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.5.2Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [47].
2.6.5.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.5.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczeg6towych zatgcznika nr 1 [40] sg
nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegotowych zatgcznika nr 1
[40] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w toleranciji
wymiarowej + 10 mm.

2.6.5.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowarn o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej diugosci nie
wiekszej niz 10 cm. Na calkowitej diugo$ci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej
niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?® kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci
okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy
0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
2.6.5.6 Obowigzujgcy system oceny zgodno$ci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
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budowlanych [45] wyréb, ktory posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robo6t budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobata
techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [41] oceny zgodnosci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Aktywne znaki drogowe

Aktywny znak B20 - diodowy, wykonany jest z profili i blach aluminiowych, malowanych lakierem
proszkowym zapewniajgcym odpornos$¢ konstrukcji na czynniki atmosferyczne. Lico znaku pokryte jest folig
odblaskowg typ I, Il lub foliag mikropryzmatyczng co zapewnia dobrg jego czytelnosé¢ przy niewielkim
oswietleniu zewnetrznym. Obrys i litery dodatkowo zostat otoczony diodami $wiecgcymi dla podniesienia
widocznosci znaku przy niesprzyjajacych warunkach. Znak w komplecie ze sterownikiem i skrzynka
zasilajgca.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,na mokro”,
srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
przewoznych zbiornikéw na wode,
sprzetu spawalniczego, itp.

OooooOoo-g

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie zgodnie z PN-EN 12620:2004 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu, tablic reklam (uchwyty, Sruby, nakretki itp.)
powinien sie odbywaé¢ srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie¢ w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
0 lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej oraz reklamy.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Znaki istniejgce mozna zdemontowaé po ustawieniu nowego znaku. Zdemontowane znaki nalezg
do wtasciwej jednostki terenowej Zamawiajgcego.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcj i wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych..
5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
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Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak Kkierunku i miejscowo$ci) oraz balustrady , wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego
nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypeti¢ do spodu
fundamentu betonem klasy C12/15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami
grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

[0 odchyitka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

[0 odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

[ odchytka w odlegtoéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku
zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [40].

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy
wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej.

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo rozigczalnych przekrojéw, zlgczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezieh drog tgcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rozigczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos$¢
czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odigczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze byé
wieksza od 0,25 m.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych umieszczanych na dwoch stupach lub podporach -
odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego Kkierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa
- odlegto$¢ miedzy nimi moze byé mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub
byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czesé¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie
terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.7. Potaczenie tarczy znaku, tablic reklam z konstrukcj g wsporcz g

Tarcza znaku i i tablica reklamy musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb
uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pofgczenia tarczy znaku oraz tablic reklam z konstrukcjg wsporczg
musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty
okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich rozigczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegélnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie od nigj
odigczac w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.
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Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposOb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.
5.8. Trwato $¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposéb trwaly, zapewniajgcy peing czytelnosc
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dzialajgce na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujgce
informacje:
a) numer idate normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [37],
b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm® . Czytelnos¢ i trwato$¢é cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢
z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw be  tonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtdw do wykonania fundamentéw betonowych
»,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikbéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producentow.

Lp. | Rodzaj Liczba badan | Opis badan Ocena
badania wynikow
badan
1 |Sprawdzenie |0d5 ‘}'0 10 Powierzchnie zbadac
powierzchni | badan z nieuzbrojonym okiem. Do o )
wybranych ew. sprawdzenia giebokosci | Wyniki badan
losowo ) wad uzy¢ dostepnych powinny byc¢
elementow W | narzedzi (np. liniatow z zgodnez
kazdej | czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
dostarczonej mikrometrow itp. punktu 2
partii wyrobOwW  [Brzeprowadzic
2 | sprawdzenie |liczacejdo uniwersalnymi  przyrzadami
wymiarow 1000 ) pomiarowymi lub
elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwo$ci mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie whasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdbw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
0 zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokosé
zamocowania znakéw),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
prawidtowos¢é wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnosc¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych zlgczy elementow konstrukcji wsporczych:

I
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0 przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy doktadnie oczyscic¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

[0 ogledziny zigczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do
4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

0 w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-EN 10056-2:1998 [18], PN-EN 10056-1:2000([30]

0 ztgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka) zamontowanego oznakowania

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Wykonawca w ramach ceny jednostkowej wykona inwentaryzacje powykonawczg oznakowania
pionowego, poziomego, urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego w formie elektronicznej.
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie znakow, stupkow oraz potrzebnych materiatow,
- wykonanie fundamentéw,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- zamocowanie konstrukcji wsporczych przykrecanych do stupka sygnalizatora
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
206-1:2003
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-EN Kruszywa do betonu
12620:2004
4. PN-EN Cement — Cze$¢ 1 :Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
197-1:2002 cementoéw powszechnego uzytku.
5. PN-EN Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu — Czes$¢ 2. Domieszki do betonu —
934 -2 :2002 Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.
6. PN-EN Woda zarobowa do betonu — Specyfikacje pobierania prébek, badanie i
1008:2004 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowiska
9. PN-EN Rury i zlgczniki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw
10224:2006 wodnych — Warunki techniczne dostawy.
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdllnego
przeznaczenia
11. PN-EN Cynk i stopy cynku — Cynk pierwotny.
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1179:2005
12. PN-EN Wyroby walcowe na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czes$¢ 4 :Warunki
10025-4:2007 techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po
walcowaniu termomechanicznym
13. PN-EN 10083- Stale do ulepszania cieplnego — Cze$¢ 1:0gdllne warunki techniczne

1:2006 dostawy

14. PN-EN Wyroby walcowe na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych - warunki
10025:2002 techniczne dostawy

15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-EN Stale do naweglania — Warunki techniczne dostawy.
10084:2002

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

18. PN-EN Katowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej —
10056-2:1998 Tolerancje ksztattu i wymiarow

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i

wymagania

21. PN-EN Materialy dodatkowe do spawania — Druty elektrodowe, druty, prety do
ISO 14343:2007 spawania tukowego stali nierdzewnych i zaroodpornych - Klasyfikacja

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogoélne

wymagania i badania

23. PN-EN Spawalnictwo — Badania nieniszczgce ztgczy spawalnych — badania
970:1999 wizualne

24, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na

konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdéw stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

27 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

28. PN-EN Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
10210-1:2007 niestopowych i drobnoziarnistych — Czes¢ 1:Warunki techniczne dostawy.
29. PN-EN Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
10210-2:2007 niestopowych i drobnoziarnistych — Czes¢ 2:Tolerancje, wymiary i wielkosci
statyczne.
30. PN-EN Katowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej — Wymiary.

10056-1:2000
31. PN-EN 440:1999 Spawalnictwo — Materiaty dodatkowe do spawania — Druty elektrodowe i stopiwo
do spawania tukowego elektroda topliwg w ostonie gazéw ze stali niestopowych i
drobnoziarnistych — Oznaczenie.

32. PN-EN 756:2007 Materialy dodatkowe do spawania — Druty lite oraz kombinacje drutow litych i
proszkowanych z topnikami do spawania tukiem krytym stali niestopowych i
drobnoziarnistych — Klasyfikacja.

33.  PN-EN 1668:2000 Materialy dodatkowe do spawania — Prety, druty do spawania tukowego w ostonach

gazow elektrodg wolframowg stali niestopowych i drobnoziarnistych oraz ich stopiwa
— Klasyfikacja.
34. PN-EN 10346:2009 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposoéb ciggly -- Warunki techniczne
dostawy
35. PN-EN 10292:2003/A1:2004 Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
ogniowo w sposo6b ciggly do obrobki plastycznej na zimno -- Warunki techniczne
dostawy
36. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium -- Blachy, tasmy i piyty -- Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrobéw walcowanych na zimno
37. PN-EN 12899-1:2010 State pionowe znaki drogowe -- Czes¢ 1: Znaki state
38. PN-C-81523:1988 Wyroby lakierowe -- Oznaczanie odpornosci powtok na dziatanie mgty solnej
39. PN-C-81521:1976 Wyroby lakierowe -- Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci
47.  PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery -- Oznaczanie grubosci powtoki
10.2. Inne dokumenty
40. Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
41. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)
42. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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43.

44,

45.
46.

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja
i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE, PALISADY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sga wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych i palisad
betonowych przy realizacji inwestycji

.,Rozbudowa Drogi Powiatowej nr 0297T Jaworze - G ruszka”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe | jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych .
1.3. Zakres robo6t obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych.
Zakres rob6t do wykonania:
- ustawienie kraweznika betonowego na tawie betonowej C12/15 z oporem
- ustawienie kraweznika betonowego na tawie betonowej C12/15 z oporem na zjazdach (kraweznik
najazdowy)
— palisady betonowe o dlugosciach od 40cm do 120cm na tawie betonowej C20/25 z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Kraw ezniki betonowe - prefabrykat betonowy przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych
sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczenia lub wyznaczenia granicy rzeczywistej czy tez wizualnej

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami

c) jako oddzielne pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajem ruchu drogowego

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania w zaktadzie
produkcyjnym, ktéremu odpowiadaé powinien wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchyltek.

1.4.3. Palisady betonowe - prefabrykowane betonowe elementy do zastosowania w parkach, sciezkach dla
pieszych, schodach, pochylniach lub placach.

1.4.4. tawa pod kraw eznik/palisad e - fundament wg zalozen przyjetych w dokumentaciji /przedmiarze
Materiat do wykonania tawy okreslony w punkcie 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Materiaty do wykonania robot

Do wykonania rob6t nalezy stosowaé materiaty okreslone w dokumentaciji projektowej, przedmiarze robét lub
SST .Przy ustawieniu kraweznik6w na tawach mozna stosowaé nastepujace materiaty:

- krawezniki betonowe

- palisady betonowe

- piasek na podsypke i do zapraw

- cement do podsypki i do zapraw

- materiaty do wykonania tawy ( beton, ttuczen, zwir )

- wode do zapraw , betonu :

2.1.1. Kraw ezniki betonowe.
Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne :
- kraweznik moze by¢ produkowany

a) zjednego rodzaju betonu
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b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej — ktéra na
catej powierzchni widocznej po wbudowaniu powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm.

- kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne lub dekoracyjne ( ktérych nie uwzglednia siem przy okresleniu
wymiaréw nominalnych kraweznika )Zalecana diugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zigczem
wynosi¢ winna 100mm.

- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej

- krawezniki tukowe mogg byé¢ wykonane jako wypukite lub wkleste ( w zaleznosci od miejsca wbudowania
w planie)

- w zaleznosci od wymiarow w przekroju poprzecznym i wymagan zamawiajgcego rozroznia sie dwa typy
kraweznikow

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na ré6znych poziomach ( np. jezdni i chodnika )
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie ( np. jezdni i
pobocza)

Wymagania techniczne wobec kraw  eznikéw
- okresla norma PN-EN 1340:2003 ( krawezniki betonowe . Wymagania i metody badan)
do przestrzegania ktérej zobowigzany jest producent tego typu prefabrykatow.

Odbiorca kraweznikdw / Wykonawca robét / winien zwrdci¢ uwage na wyglad zewnetrzny dostarczonych
kraweznikow. Krawezniki powinny posiadac¢ wymiary zewnetrzne zgodne z zapotrzebowaniem. Powierzchnia
kraweznika nie moze mie¢ rys i odpryskow, wykazywaé¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych.
Warto$¢ dopuszczalnych odchylen od wymiaréw nominalnych nie moga przekracza¢ dopuszczalnych
okreslonych norma.

Wykonawca dla kazdej partii dostarczonych kraweznikow musi zgda¢ od producenta

(1 przedtozy¢ zamawiajacemu w czasie odbioru ) certyfikatu lub $wiadectwa jakosci.

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wediug
typéw, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci. Krawezniki utozone by¢ winny na
paletach lub wyprofilowanym poditozu z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych. Przyktadowe
rozwigzania geometryczne ( potgczen, ksztattu, wymiarowania ) zawarte w zatgcznikach 1,2,3 niniejszej
specyfikacji .

2.1.2 Palisady

Nalezy zastosowa¢ palisade betonowag dostosowang wysokoscig do réznic terenowych pomiedzy terenem
projektowanym a skarpa/nasypem o diugosciach od 40 do 120cm.. Nalezy jg ustawi¢ na tawie betonowej o
wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa.

2.1.3. Materialy na podsypk e i do zapraw.
Stosowac nalezy :

a) na podsypke piaskowg - piasek naturalny spetniajgcy wymagania normy PN-B-11113:1996 dla gatunku
21lub 3
lub
piasek tamany ( 0,075 — 2 mm ) , mieszanke drobng granulowang ( 0,075 — 4 mm ) albo
miat 0-4mm odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-B-11112:1996

b) na podsypke cementowo- piaskowg i do zapraw

- mieszanke cementu i piasku : piasek naturalny spetniajgcy wymagania normy PN-B-11113:1996 dla
gatunku 1, cement 32,5 spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 i wody (nadajgcej sie do
picia)
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Kruszywa, nie przeznaczone bezposrednio do wbudowania , sktadowane by¢ musza na wyréwnanym
podiozu dobrze odwadnianym ( najlepiej utwardzonym ), przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem lub wymieszaniem z innymi materiatami . Przechowywanie cementu — zgodnie z
wymaganiami normy

BN-88/6731-08.

2.1.4. Materialy na taw e

Do wykonania tawy stosowac nalezy materialy przewidziane w dokumentacji projektowej, przedmiarze .
Stosowane by¢ moga tawy wykonane:
z betonu klasy C 12/15 lub C 20/25 wg normy PN-EN 206-1:2003

3. SPRZET

Ustawienie kraweznika i palisady wykonuje sie recznie z wykorzystaniem:
- betoniarek przeznaczonych do wytwarzania betonu i zapraw oraz podsypki cementowo- piaskowej
- wibratorow ptytowych lub ubijakéw mechanicznych ( recznych ) do zageszczania tawy.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport kraw eznikéw, palisad

Krawezniki betonowe, palisady mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe, uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki, palisady powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [10].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora. Dno koryta powinno by¢ rowne i w razie potrzeby dogeszczone.
5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [14].

tawy betonowe zwykile w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczng masg zalewows.
5.4. Ustawienie kraw eznikéw betonowych, palisad
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikoéw i palisad.

Swiatto (odleglo$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej,

Ustawienie kraweznikoéw, palisad nalezy wykonywaé na $cisk zgodnie z BN-64/8845-02 [14].
5.4.3. Ustawienie kraweznikow, palisad na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow, palisad na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubo$ci 5 cm po zageszczeniu.
5.4.4. Wypetnianie spoin
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Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawag
cementowo-piaskowsg, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikéw betonowych, granitowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptaciji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialtéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowacé wszystkie wkasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt
5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysoko$ci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

c) rownos¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytlozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdéch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac $ladu urzgdzenia zageszczajgcego.

tawy z tlucznia, badane prébg wyjecia poszczegdinych ziarn ttlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z tawy.

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow.
Przy ustawianiu kraweznikdw oraz palisad nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosé¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika oraz
palisady a przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego,

Jednostkg obmiarowg jest m. gmetr) ustawionej palisady

Jednostkg obmiarowg jest m” (metr szescienny) wykonanej tawy betonowej pod kraweznik oraz
palisade.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
[0 wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
[0 wykonanie podsypki.

O

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
Ptatno$é za 1 m ustawionego kraweznika, palisady nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonywanych rob6t na podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Ptatnosé za 1 m® wykonanej tawy betonowej pod kraweznik betonowy nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem i oceng jakosci wykonywanych rob6t na podstawie pomiardw i badan laboratoryjnych.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego, palisady obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
wykonanie podsypki (cementowo-piaskowej),
ustawienie kraweznikdw/palisad na podsypce (cementowo-piaskowej),
wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,
ew. zalanie spoin masg zalewowsa,
zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

I o o Y O R

Cena wykonania 1 m® fawy betonowej pod kraweznik betonowy, palisade obejmuje:
[l  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
[0 00 zakup | dostarczenie materiatow,
[0 wykonanie koryta pod tawe,
[0 ew. wykonanie szalunku,
[0 wykonanie fawy,
[0  pielegnacja,
[0  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050:99  Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania og6lne

2. PN-EN Beton — Cze$¢ 1 :Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
206-1:2003

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4, PN-EN Kruszywa do zaprawy.
13139:2003

5. PN-EN Kruszywa do betonu

12620+A1:2010
6. PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z
autoklawizowanego betonu komoérkowego lub z betonu lekkiego
kruszywowego o otwartej strukturze
7. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
13043:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
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10.
11.
12.

13.

14.
15.

PN-EN
197-1:2002
PN-EN
1008:2004

BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-
03/01
BN-80/6775-
03/04

BN-64/8845-02
PN-EN
13198:2005

10.2. Inne dokumenty

15. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

przeznaczonych do ruchu

Cement Czes¢ 1:Skfad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingbw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego, w ramach zadania:

.Rozbudowa Drogi Powiatowej nr 0297T Jaworze - G ruszka”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania rob6t wymienionych w p. 1.1.
i obejmuja:
- ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 6x20x100 cm na podsypce cementowo-piaskowej,
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé¢ wykonania robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
Kazda dostarczona partia powinna by¢ posiadaé¢ atest producenta.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
[J obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
[J zwir lub piasek do wykonania taw,
[0 cement wg PN-EN 197-1:2002 [7],
[ piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2003 [3]
2.4. Betonowe obrze za chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

on 75 6 20 3
100 6 20 3

Ow 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
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Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h 3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3

Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gorne (Scieralne) | niedopuszczalne

i uszkodzenia
krawedzi i narozy | ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2 2
dhugosé, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢é przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przekladek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz
szerokosc¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-EN 206-1:2003 [2], klasy C20/25 i C25/ 30.
2.5. Materialy nataw e i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004 [5], a piasek -
wymaganiom PN-EN 13043:2004 [5].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w SST
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

Na tawy betonowe nalezy stosowa¢ beton C 8/10 wedtug PN-EN 206-1:2003 [2]

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrze zy

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w niniejszej SST.
Do ulozenia obrzezy nalezy zy¢ nastepujgcego sprzetu:

- betoniarka,

- pity do ciecia obrzezy,

- sprzet reczny i pomocniczy.

4. TRANSPORT
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

5.3. Ustawienie betonowych obrze zy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na podsypce cementowo-piaskowej 1:4, w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej. Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna byé obsypana gruntem nasypowym lub
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rodzimym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5cm. Spoin nie nalezy wypetniaé
zaprawa cementowa.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, Ew. badania materialtéw wykonane przez dostawcow itp.)

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w
pkt.2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robdét.

W czasie robo6t nalezy sprawdzac¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

[ linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

) niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

[1 wypetnienia spoin, wymagane jest catkowite wypetnienie spoin,

[Jodchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowej moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100m

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest dla:

- ustawienia obrzezy betonowych o wymiarach 8x30cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 - metr (m)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za jednostke obmiarowg wg pkt.7.2 odebranego betonowego obrzeza chodnikowego. Cena
jednostkowa jest ceng udredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw,

- wykonanie koryta i przygotowanie podtoza pod podsypke, z odwozem gruntu na wysypisko wraz
z kosztami sktadowania i utylizaciji,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie obrzeza,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb i pomiaréw,

- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji rob6t objetych niniejsza SST zgodnie z
Dokumentacjg Projektowat SST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340:2004P Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
SST D-08.02.02 Nawierzchnia z kostki brukowej
SST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. PN-EN Beton —Czes$¢ 1:Wymagania,wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.
206-1:2003P

3. PN-EN Kruszywo do zaprawy
13139:2003-08E

5. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
13043:2003 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN Cement — Czes$¢ 1:sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
197-1:2012 cementow powszechnego uzytku.

8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
03/01 parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
03/04 parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D - 07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z urzgdzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe | jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych dla inwestycji polegajgcej na:

.,Rozbudowa Drogi Powiatowej nr 0297T Jaworze - G ruszka”

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajgcymi ruch pieszych, do ktérych naleza:

- balustrada typu BAL6 stosowana przy pochylniach i schodach wzdtuz ogrodzen,

- wygrodzenia typu U-11a stosowane przy przepustach drogowych oraz przy pochylniach wzdtuz skarp.

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikow wypetnionych
siatkg, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.
1.4.4.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzgdzeh zabezpieczajgcych ruch pieszy, objetych niniejsza
SST, s3: wygrodzenia malowane proszkowo.
- stupki metalowe o $rednicy min. ® 48,3mmx2,5 (zabezpieczenie poprzez ocynk) - rama z rur o $rednicy
minimum @ 48,3mmx2,5 o wymiarach od 1,04mx2,0m do 0,98mx2,0m
- stupki nalezy zakotwi¢ w gruncie na gt. minimum 0,8m
- gora stupka powinna by¢ zabezpieczona deklem z blachy gr minimum 3mm
- materialy do malowania i renowacji powtok malarskich
- w ramie stupki powinny by¢ rozmieszczone pionowo.

2.3. Stupki metalowe i elementy pot gczeniowe

2.3.1. Wymiary i najwa zniejsza charakterystyka stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywa¢ z ocynkowanych rur okragtych ® 40-50mm , zgodnie z
dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10224:2006[11], PN-EN 10210-1:2007 [46], PN-EN 10210-
2:2007 [47], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

- diugosciach doktadnych, zgodnych z zamdéwieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
- dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczaé
1,5 mm na 1 m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,
18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-EN 10025-4:2007[14], PN-EN 10025-3:2007 [48], PN-EN 10025-
1:2007[49], PN-EN 10083-1:2006 [15], PN-EN 10084:2009 [18] lub inne normy.

Stosowac¢ ocynk ogniowy podwajny
2.3.3. Wymagania dla ksztattownikéw
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Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN [SO 4957:2004 [19]. Powierzchnia
ksztattownika powinna byé¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski,
pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z
tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubo$c
ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny byé obciete prostopadle do osi wzdiuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-
EN 10025-2:2007 [16] lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zgtaszajgcym zamowienie i wytworca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, Zze ksztalttowniki o masie do 25
kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.

2.3.4. Wymagania dla elementéw potgczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potgczeniowe przewidziane do mocowania
miedzy sobg barier i ptotkdw jak: Sruby, wkrety, nakretki, ptaskowniki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wiasnosci mechaniczne elementéw potgczeniowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN
26157-3:1998 [35], PN-EN ISO 898-1:2009 [36] lub innej normy uzgodnione;.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w
zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatdw dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
b) ciezkich -12 um,
zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-97080-06:1984 [2].
2.4. Prety stalowe

Prety stalowe uzy¢ do wykonywania wygrodzen z ram zgodnie z dokumentacjg, SST lub wskazaniami

Inzyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla walcéwki i pretow
stalowych walcowanych na gorgco, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10060:2006 [20].
Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchyiki wymiarowe w mm (wycigg z normy
PN-EN 10060:2006 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchytka $rednicy w mm
dla dokfadno$ci

walcowka prety zwyktej podwyzszonej | wysokiej

8 8

9 9

10 10

11 11 + 04 03 + 0,2

12 12

13 13

14 14

15 15

2.6. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukciji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetnieniem masg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z
masy betonowej, mozliwos¢ znieksztalcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - je$li w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢ C12/

15 lub C16/ 20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003 [3]. Sktadnikami betonu sa:
cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5",
odpowiadajgcym wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny
by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywa tamanego i otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010 [5].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004 [10]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja

projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju
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domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1:2003 [3]. Domieszki
powinny odpowiada¢ PN-EN 934-2:2010 [9].

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety
zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wtasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia
betonu powinny odpowiada¢ PN-EN 1992-1-1:2008 [1].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzgdzeh zabezpieczajgcych ruch pieszych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- miotkdw, kluczy do montazu elementéw panelowych itp.
- srodkdéw transportu materiatow,
- ewentualnych mtotéw (bab), wibromtotéw do wbijania stupkéw w grunt,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”
- koparek kotowych (np. 0,15 m3) lub koparek ggsiennicowych (np. 0,25 m3),

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow.

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W
przypadku zatadowania na s$rodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W
przypadku tadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobow nalezy je zabezpieczyé przed
pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotow metalizowanych zalecana jest ostrozno$¢ ze wzgledu na
podatnosé powtok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujgce przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza sie luzem bez opakowania. Dopuszcza sie dostawe
tancuchdéw w paletach skrzynkowych. tancuchy nalezy przewozié¢ dowolnymi krytymi srodkami transportu.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny by¢é przewozone $rodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na $rodkach transportowych
winno by¢ symetryczne, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], zas mieszanke
betonowg wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania urz agdzen zabezpieczaj gcych ruch pieszy

W zaleznosci od wielkosci robdt Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem rob6t nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkébw i innych urzgdzen
liniowych zabezpieczajgcych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zalecen
Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg SST przy wykonywaniu ww. rob6t naleza;:

- wykonanie dotéw pod stupki,
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
- ustawienie stupkéw,
zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikow,
5 3. Wykonanie dotéw pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mieé wymiary

w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiarow stupka, a gtebokosé od 0,6 do 1,2 m.
5.4.. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamen  téw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki mogg by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca
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budowy urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe
moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszankg betonowg odpowiadajacg
wymaganiom punktu 2.6. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywac¢ do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli
temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 100C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow
Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii
urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowaé sie na jednakowej
wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gérny otwor rury.
Stupki kohcowe, narozne oraz stojgce na zatamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od 150 nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajgc je wzdiuz biegu
ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°

5.6. Stupki wbijane bezpo $rednio w grunt
Jesli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezposrednie wbijanie stupkéw w grunt, to Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera:
- sposOb wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztaicen lub
uszkodzen stupka,
- rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczgcy np. miotdéw (bab) recznych podnoszonych
bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikéw, miotéw mechanicznych z
wciggarkg reczng lub napedem spalinowym, wibromiotéw pogrgzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i
dziatanie udarowe przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw z anulowaniem postanowien dotyczacych
wykonania dotéw i fundamentow.
5.7. Wykonanie urz gdzen zabezpieczaj gcych ruch pieszych z ram wypetnionych r6  znymi materiatami
Wysokos¢ i szerokos¢ elementdbw w ramach z profilu kwadratowego winna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowg lub SST.
Wypetnienie ram moze by¢ wykonane z ptaskownikéw, pretéw stalowych, szkta zbrojonego, tworzyw
sztucznych itp.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw be  tonowych

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o

jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic ich
wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktérych producenci sg zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:
- rury i ksztattowniki,
- drut spawalniczy,
- prety zbrojeniowe,
- fancuchy stalowe ogniwowe,

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci
wydang przez producenta powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwosé badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow.

Lp. | Rodzaj Liczba badan | Opis badan Ocena
badania wynikow
badan
1 |Sprawdzenie |0d 5 do 10| powierzchnie zbadaé¢
powierzchni | badan Z | nieuzbrojonym okiem. Do
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wybranych ew. sprawdzenia glebokosci| Wyniki badan
losowo wad uzyc dostepnych | powinny  by¢
elementdw w|narzedzi (np. linialbw z|zgodne z
kazdej czujnikiem, suwmiarek, [ wymaganiami
dostarczonej mikrometrow itp. punktu 2
partii wyrobow | Przeprowadzi¢

2 Sprawdzenie |liczgcej do | uniwersalnymi  przyrzadami

wymiaréw 1000 pomiarowymi lub
elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwo$ci mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie whasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdbw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania urzadzenh zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania urzgdzen z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,

c) prawidtowos¢ wykonania dotow pod stupki,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki

e) poprawnos¢ ustawienia stupkéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
Jednostkg obmiarowg urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkéw, barier
tanicuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej diugosci urzadzenia
zabezpieczajgcego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéline”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m barier balustrady U-11a i BAL6

prace pomiarowe przy wytyczeniu linii balustrad oraz rozstawu stupkow,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementow,

- wykopanie dotkéw pod stupki,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji

- zainstalowanie stupkow w fundamencie betonowym i montaz balustrad,

- doprowadzenie terenu wzdluz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne utozenie
rozebranego chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wedtug zalecen Inzyniera,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 1992-1- Eurokod 2-- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czes¢ 1-1: Reguly
1:2008 ogolne i reguty dla budynkéw
2. PN-H-97080-06:1984 Ochrona czasowa -- Warunki srodowiskowe ekspozycji
3. PN-EN Beton — Czes$¢1:Wymagania,wtasciwosci produkcja i zgodnoé¢
206-1:2003
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-EN Kruszywa do betonu.
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10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.

27.

28.
29.

30.
31.

32.
33.

34.
35.

36.

37.
38.
39.
40.
41.

12620+A1:2010
PN-B-10285

PN-EN
572-6:2005
PN-EN
197-1:2002
PN-EN
934-2:2010
PN-EN 1008:2004

PN-H-74220:1984

PN-H-74220

PN-EN 1179:2005
PN-EN
10025-4:2007

PN-EN
10083-1:2006
PN-EN
10025-2:2007
PN-H-84023-07
PN-EN 10084:2009
PN-EN
4957:2004
PN-EN 10060:2006

PN-EN
10056-2:1998
PN-EN 10279:2003

PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-EN
1:2007

PN-H-97053

PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-EN 970:1999

PN-M-80026
PN-EN
12385-1:2004
PN-M-80202

PN-EN 26157-3:1998

PN-EN

ISO 898-1:2009
PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543
PN-ISO-8501-1

ISO

ISO 8501-

Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na
spoinach bezwodnych

Szklo w budownictwie — Podstawowe wyroby ze szkla sodowo-
wapniowo-krzemianowego — Czes¢ 6:Wzorzyste szkio zbrojone
Cement- Czes$¢l:Sklad, wymiana i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Czes¢ 2: Domieszki do
betonu — Definicje, wymagania, zgodnos¢ znakowanie i etykietiwanie
Woda zarobowa do betonu — Specyfikacje pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

Cynk i stopy cynku — Cynk pierwotny

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czesé4 —
Warunki techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych
drobnoziarnistych po walcowaniu termomechanicznym.

Stale do ulepszania cieplnego — czes¢ 1: Ogdllne warunki techniczne
dostawy.

Wyroby walcowe na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czesc
2:Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

Stale do naweglania — warunki techniczne dostawy.

Stal. narzedziowa

Prety stalowe okragte walcowane na gorgco ogolnego zastosowania
— Wymiary i tolerancje ksztattu i wymiarow.

Katowniki i réwnoramienne i nierbwnoramienne ze
konstrukcyjnej. Tolerancje ksztattu i wymiarow.

Ceowniki stalowe walcowane na goraco — Tolerancje ksztaltu,
wymiaréw i masy

Stal. Teowniki walcowane na gorgco

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw — Wzrokowa ocena czystosci powierzchni —
Cze$¢ 1. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok.

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne
wytyczne

Dzwignice. Ogélne zasady projektowania ustrojow nosnych
Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat
i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo — Badania nieniszczgce ztgczy spawanych — Badania
wizualne

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogélnego przeznaczenia

Liny stalowe - Bezpieczenstwo — Czes¢ 1:Wymagania ogolne

stali

Liny stalowe 1 x 7

Czesci zlgczne -- Nieciggtosci powierzchni -- Sruby, wkrety i $ruby
dwustronne specjalnego stosowania

Wtiasnosci mechaniczne czesci zigczonych wykonywanych ze stali
weglowej oraz stopowej — Sruby i $ruby dwustronne

tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach srednich

tancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i
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podobnych  produktéw. Stopnie  skorodowania i  stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podiozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunieciu wcze$niej natozonych powtok

42. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
43. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i
badania
44 BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe
45 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
46. PN-EN Ksztaltowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
10210-1:2007 niestopowych i drobnoziarnistych — Czes$¢ 1:Warunki techniczne dostawy.
47. PN-EN Ksztaltowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
10210-2:2007 niestopowych i drobnoziarnistych — Cze$¢ 2:Tolerancje, wymiary i wielkosci
statyczne.
48. PN-EN Wyroby walcowe na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czes$é 3: Warunki dostawy
10025-3:2007 spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub
walcowaniu normalizujgcym
49, PN -EN Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Cze$¢l: Ogélne

10025-1:2007 warunki techniczne dostawy.

50. PN-EN 440:1999 Spawalnictwo — Materialy dodatkowe do spawania — Druty elektrodowe i stopiwo
do spawania tukowego elektrodg topliwg w ostonie gazéw ze stali niestopowych i
drobnoziarnistych — Oznaczenie.

51. PN-EN 756:2007 Materiaty dodatkowe do spawania — Druty lite oraz kombinacje drutow litych i
proszkowanych z topnikami do spawania tukiem krytym stali niestopowych i
drobnoziarnistych — Klasyfikacja.

52. PN-EN 1668:2000 Materiaty dodatkowe do spawania — Prety, druty do spawania tukowego w

ostonach gazow elektrodg wolframowg stali niestopowych i drobnoziarnistych orazich stopiwa —

Klasyfikacja.

10.2. Inne dokumenty

53. Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studidw i Projektow Drog
i Mostéw Transprojekt - Warszawa, 1976.

54. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

55. Leszek Mikotajkéw, ,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 1988.

56. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakow i
urzagdzen bezpieczenstwa ruchu. Zak nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D - 07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych.
1.2. Zakres stosowania SST

SzczegOtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcag podstawe opracowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt drogowych dla inwestycji pod nazwa:

.,Rozbudowa Drogi Powiatowej nr 0297T Jaworze - G ruszka”

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych : N2/W2/B (TYPUSP-06) oraz barieroporeczy zgodnie z
lokalizacjg wg Dokumentaciji Projektowej . Rozstaw stupkéw co 2m.

Bariery powinny odpowiadac¢ normie PN-EN 1317.
1.4. Okre $lenia podstawowe

Dla cel6w niniejszej SST przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe:
1.4.1. Bariera ochronna - urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w
poblizu jezdni.
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzia-
tajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajgca (zat. 11.1i 11.2).
1.4.4. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielagcym drogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie dzielgcym, przeciwdzialajgca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnie (zat. 11.1).
1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami
statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.
1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
wysiegnikow zapewniajgcych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm (zat. 11.1111.2 c).
1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
przektadek zapewniajgcych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).
1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkéw
(zat. 11.2 a).
1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego
prowadnica powinna odksztatca¢ sie stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odroznia sie dwa typy profilowanej taSmy stalowej: typ A i typ B, rdznigce sie ksztattem przettoczen

(zat. 11.4).
1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrggtej, prostokatnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy
prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych
(niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub
przemieszczania stupkow nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gérze.
1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatnos¢
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajgcego
pojazdu.
1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalo  wych
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Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano
wazny dokumenty dopuszczajgce wyrob do stosowania w robotach budowlanych oznaczone znakiem — CE (
bariery ochronne muszg spetnia¢ przepisy i normy obowigzujgce w dniu montazu)

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawigzujgcy do ustalen producenta barier. Do elementow tych naleza:

[0 prowadnica,

[ stupki,

) pas profilowy,

[ wysiegniki,

[ przektadki, wsporniki, sruby, podkitadki, swiatta odblaskowe,

[ tgczniki ukosne,

[0 obejmy stupka, itp.

Dopuszcza sie zastosowanie istniejgcych barier, pod warunkiem ze spetniajg one zapisy i wymogi SST.
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalow  ych
2.3.1. Prowadnica
Profilowana tasma stalowa na prowadnice drogowych barier ochronnych powinna odpowiada¢
normie PN-87/H-93461/15.
Dopuszczalne odchyiki od wymiaréw prowadnic:
- dla dlugosci catkowitej £ 5 mm,

- dla dlugosci czynnej 2 mm,
- dla szerokosci + 4 mm,

- dla glebokosci tloczen £ 3 mm.

Powierzchnia prowadnic powinna by¢ gltadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki
antykorozyjnej.

2.3.2. Stupki

stupki do barier mozna stosowac:

- dwuteownik, IPE 140, wg normy PN-91/H-93419, o di. minimum 1.7m

- ceownik giety na zimno, [100 i [140, wg normy PN-73/H-93460/03 w zaleznosci od rodzaju bariery.
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé wiasnosci mechaniczne wg PN-88/H-84020 lub
innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wlasnosci ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymatos¢ na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3W 195 od 340 do 490

Staw 225 od 400 do 550

2.2.3. Elementy montazowe i potgczeniowe

Elementy montazowe barier - przekfadki, wsporniki, fgczniki ukodne, $ruby, nakretki itp. powinny byé
zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek wymiaréw, rozmieszczenia otworéw,
rodzaju materiatéw i powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.
2.2.4. Elementy koncowe barier stalowych

Odcinki poczatkowe i koncowe barier powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
oraz ,Katalogiem drogowych barier ochronnych".
2.3. Ochrona antykorozyjna

Sposéb zabezpieczenia metalowych elementoéw bariery przed korozjg ustala producent w taki
sposob, aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych lub
3 do 5 lat w warunkach srodowiskowych o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajgcych
danych minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.
2.4. Skladowanie materiatéw

Elementy dluzsze barier mogg by¢ skltadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegélnych typow nalezy uktadac¢ oddzielnie
z ewentualnym zastosowaniem podkiadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna skladowaé w
pojemnikach handlowych producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier
Montaz barier wykonuje sie recznie z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu:
- zestawy sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
- wibratory do pograzania stupkéw w grunt,
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- wiertnice do wykonywania otworow pod stupki,
- drobne narzedzia do montazu
oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywa¢ sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt Srodka transportu. Elementy diuzsze (np.
profilowang tasme stalowg, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy
montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomocag zurawi lub
recznie. Przy zaladunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem.
Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wifasciwych robo6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:
[ wytyczy¢ trase bariery,
[ ustali¢ lokalizacje stupkéw (co 1m przy odwodnicy, co 2m przy drogach serwisowych)
[0 okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery
[ okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,
[ ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, itp.
5.3. Osadzenie stupkéw
Sposo6b osadzania stupkéw zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera. Stupki mogg by¢:
- wbijane w grunt urzgdzeniami specjalistycznymi lub wibromtotami,
- osadzane w fundamentach betonowych,
- osadzane w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Dopuszczalne odchytki osadzonych stupkéw
wynosza:
- odchylenie od pionu + 1%,
- odchytka w wysokosci stupka + 2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 2 cm,
- odchytka w odlegtosci miedzy stupkami £ 11 mm.
5.4. Monta z bariery
Spos6b montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzynierowi. Montaz
bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.
Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cieé¢ naruszajgcych
powtoke cynkowg poszczegoinych elementéw bariery.
Na barierze powinny by¢é umieszczone elementy odblaskowe: czerwone - po prawej stronie jezdni, biate - po
lewej stronie jezdni. Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z
ustaleniami ,Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych" - GDDP, maj 1994.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi:

[J atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzgdzajacego droga, wediug
wymagania punktu 2.2,

[ zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sa zobowigzani przez
wiasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot
betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla
tych robat.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadacé:
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a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z pkt 2 i katalogiem (informacjg) producenta
barier,

c) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z pkt 5.2.2.,

d) prawidtowo$é montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z pkt 5.2.3.,

e) poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z pkt 5.2.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

- rozbidrka istniejgcej bariery ochronnej, sprawdzenie zgodnosci z SST,

— osadzenie stupkoéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie
whbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomocag wtasciwych srub
i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczgtkowych i koncowych, ew. barier ostonowych,
odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przej$¢ i przejazdéw w barierze,
umocowaniem elementow odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

2. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

3. PN-91/H-93410 Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na gorgco.

4. PN-73/H-93460/03 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki

réwnoramienne ze stali weglowej zwykiej jakosci o Rm do 490 MPa

5. PN-78/H-93461/28 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte Okreslonego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne.

6. PN EN 1317 Systemy ograniczajgce droge —obowigzuje do nowych barier.

10.2. Inne dokumenty

1. ,\Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych”, GDDP, maj 1994 L. Mikotajkéw: ,Drogowe bariery
ochronne", WKit, 1983 — obowigzuje tylko do barier istniejgcych do ponownego wbudowania,

3. Katalog urzadzen bezpieczehnstwa ruchu drogowego. Wydanie I. Warszawa, grudzien 1995 r. (PROFIL).
4. Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczehstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

5. Katalog drogowych barier ochronnych. Kielce-Warszawa, styczen 1993 r. Przedsiebiorstwo Produkcyjno-
Transportowe w Kielcach.
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D - 01.02.02 PLANTOWANIE TERENU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robo6t wykonczeniowych zwigzanych z powierzchniowym plantowaniem
powierzchni w ramach realizacji inwestycji

.,Rozbudowa Drogi Powiatowej nr 0297T Jaworze - G ruszka”
1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t wykonczeniowych
zwigzanych z uzupetnieniem brakéw i nieréwnosci terenu gruntem rodzimym i rozplantowaniem terenu.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Plantowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do humusowania,
obejmujgcy wyréwnanie powierzchni, z ewentualnym jej oczyszczeniem.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
— Nie wystepujg
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
- Nalezy wykorzystac sprzet zaakceptowany przez kierownika/inzyniera kontraktu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport
Mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Plantowanie terenu

Plantowanie powinno polega¢ na takim wyr6éwnaniu i uksztaltowaniu terenu, aby jego spadki podtuzne i
poprzeczne byly zgodne 2z dokumentacjg projektowa, powinien nawigzywaé do uksztattowania
wysokosciowego chodnikéw i innych obiektow towarzyszgcych. Poprawnie rozplantowany teren nie powinien
tworzy¢ zastoisk wody opadowej.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola jako $ci plantowania terenu
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST i dokumentacja
projektows.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni terenu rozplantowanych.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m?;
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robét;
— profilowanie terenu
— uporzadkowanie terenu,
— odwiezienie urobku
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D - 06.01.01A HUMUSOWANIE TERENU Z OBSIANIEM NASIO NAMI
TRAW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét wykohczeniowych zwigzanych z humusowaniem i obsianiem nasionami
traw w celu zatozenia zieleni drogowej w ramach realizacji inwestycji

.Rozbudowa Drogi Powiatowej nr 0297T Jaworze - G ruszka”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

1.3. Zakres robo6t obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
zaktadaniem i pielegnacja trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespo6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.

1.4.3 Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.4. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich, nasiona traw.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce
charakterystyki:
ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,
ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byé zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna byé
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/mz,
c) zawarto$é potasu (K,0) > 30 mg/mz,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.3. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion ré6znych gatunkow.
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Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klase, numer normy
wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania.
Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sige stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-B-12074.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania zieleni drogowe;j

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),
- a ponadto do pielegnaciji zadrzewieh:
- pit mechanicznych i recznych,
- drabin,
- podnosnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4

4.2. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usungé z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie,
kamienie itp.

4.3. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnd6ze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zalezno$ci od gruntu wystepujgcego na powierzchni terenu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0
m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Zalozenie ziele ncdéw poprzez obsianie traw g i ro slinami motylkowymi

5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikoéw, w tym umocnienia skarp poprzez obsianie nasionami
traw.

a) teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z zanieczyszczen, powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
b) nalezy wytworzyé warstwe ziemi urodzajnej poprzez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu

agrouprawowego, aby uzyskac¢ zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
c) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i bylin w iloSci
od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz
pochylenia skarp),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
Siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka,
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po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie
kolczatkg, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola jako $ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci S$wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, fgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m® Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne
Zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Powierzchnie przeznaczone do obsianie trawg zawiera dokumentacja projektowa.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

uporzgdkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

PN-G-98016:1978 Torf ogrodniczy
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D - 05.03.26 WZMOCNIENIE PODtOZA GEORUSZTEM TROJOSIOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t budowlanych
zwigzanych ze zbrojeniem podtoza w celu:
- zabezpieczenia przed wystgpieniem spekan
- ograniczenia deformacji plastycznych
- redukcji ugie¢
z zastosowaniem
- wzmocnienie podfoza georusztem tréjosiowym

1.2. Zakres stosowania
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

1.3. Zakres stosowania
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg ogoinych zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wbudowaniem georusztu tréjosiowego z dla inwestycji polegajacej na:

»,Rozbudowa Drogi Powiatowej nr 0297T Jaworze - Gr  uszka”

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Geosiatka zbrojeniowa (zwana tez siatkg zbrojeniowa) z wiékien szklanych i weglowych przesgczana
asfaltem — ptaski wyréb syntetyczny zbudowany z wigzek widkien szklanych (w kierunku wzdtuznym) i
widkien weglowych (w kierunku poprzecznym), utozonych wzdtuznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki.
Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegOllnych wigzek
zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wigzki widkien tworzgcych siatke w procesie produkcyjnym
przesgczane sg asfaltem. Siatka posiada na gérnej powierzchni posypke z piasku kwarcowego, a dolna
powierzchnia pokryta jest cienkg folig zabezpieczajgca.

1.4.2. Georuszt — ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztalcie trojkgta réwnobocznego z
otworami znacznie wiekszymi niz elementy skladowe oraz weztami stanowigcymi integralna strukture rusztu
bez potgczeh w weztach w formie plecionej. Sklejanej czy zgrzewne;.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Do wykonania powyzszych robdt nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
- kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM
- siatke zbrojeniowg z wiékien szklanych i weglowych wstepnie przesaczang asfaltem
- gaz propan-butan w butlach zaopatrzonych w reduktor o min cisnieniu podawania 2 bary
2.2.1. Emulsja asfaltowa
Do wykonania warstwy szczepnej ha powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowa¢ emulsje
asfaltowg modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) -
zgodnych zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
2.2.2. Siatka zbrojeniowa
Do wykonania rob6t nalezy zastosowa¢ wyréb ztozony z siatki szklano-weglowej wstepnie powlekanej
warstwa asfaltu. Szczeg6towe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablical Wymagania dla siatki

Parametr Wartos¢
Materiat

wszerz wiékno weglowe
wzdhuz widkno szklane
Wydtuzenie graniczne [%]

wszerz max. 1,5
wzdhuz max. 3,0
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie [KN/m]

wszerz min. 200
wzdluz min. 120
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Siatka powinna posiadac certyfikat CE i by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.

2.2.3. Georuszty tréjosiowe o sztywnych weztach- typ Q16

Elementem uzytym do wzmocnienia powiniem by¢ georuszt trojosiowy produkowany zgodnie z z normg EN
ISO 9001:2000 oraz ISO 14001:2004. Jako zbrojenie nalezy uzy¢ georusztu tréjosiowego o sztywnych
weztach powstatego w procesie wyciggania z preforowanej piyty polipropylenu o ponizszych parametrach:

Rys. I Struktura georusztu trojosiowego.

Przekrdj poprzeczny zeber i przekatnych powinien by¢ prostokatny. Otwor powiniem by¢ w ksztalcie trojkata
réwnobocznego.

Tablica. 1 Parametry geometrycine georusstu trajosiowege typu Q1 6,

parametey R Podluznie Ukosnie Poprzecznie Dgolnie
Geometryczne
Rozstaw wgzlow (mm) 40 40 - -
Wysokosc w srodku Zebra (mm) - 1.8 L% -
Szerokosé w srodku zebra (mm) - i 1.3 -
Grubosié wgzla (mm) - - - 3.1
Ksztakt zebra - - - prostokatny
Ksztalt otwordw - - & trojkatny

Parametry mechaniczne oraz trovalosé podano w tablicy 2.

Tablica. 2 Parametry mechamiczne orag trwalesc georusgtu irdjosiowego typu (16,

kierunek

wurtosé metoda badania
parametry
Mechaniczne
8 0 WUP S SRy | | e
F;_ELI}'\\ nosc potgczenia (%) 100 EN ISO 10319
(min)
Sztywnosc radialna prey i L s
odksztalceniu 0,5%" (KN/m) 40 ERR
Trwalosé
(Odpomosc na degradacig 100 EPA 9090

chemiczna ™ (%)

Odpomoesé na promieniowarnie
ultrafioletowe 1 warunki 100 ASTM D4355

atmosferyezne™ (%)

Odpomoesé na uszkodzenia przy

whudowywaniu'™' (%) =90 150 10362106

Georuszt powinien by¢ odporny na zwigzki chemiczne naturalnie wystepujgce w gruncie oraz
rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie moze byé wrazliwy na hydrolize musi by¢ odporny na
dziatanie kwasow soli zasad. Nie moze podlegaé¢ biodegradacji.Powinien zawiera¢ co najmniej 2% sadzy
weglowej.

230



3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
Do wykonania robdt powinien byé stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Nalezy
stosowac:
- skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,
- urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robét) wraz z maszyng
transportowg (sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp)
- harzedzia tngce (noze, nozyce itp)
- reczne palniki gazowe propan-butan z butlg
Geosyntetyki na budowe dostarcza sie w postaci rolek. Rozwijane sg w sposéb reczny. Pasma
geosyntetykdéw docinane sg do odpowiedniej dtugosci przy uzyciu sekatora, ostrego noza.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne warunki dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 4.

Siatke i georuszt tréjosiowy nalezy transportowa¢ i magazynowa¢ w rolkach opakowanych fabrycznie,
utozonych poziomo na réwnym podiozu i w spos6b zabezpieczajgcy przed opadami atmosferycznymi i
mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONIANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotycz gce wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Ulozenie georusztu tréjosiowego typ Q16
Przed przystgpieniem do ulozenia nalezy odpowiednio wyprofilowaé wastwe do wymaganych rzednych
spadkéw i pochylen. Georuszty tréjosiowe moga by¢ uktadane réwnolegle i jak i prostopadle do osi jezdni.
Potacznia pomiedzy pasami georusztu tréjosiowego zaréwno podiuzne jaki poprzeczne nalezy wykonac
stosujgc zaktad szerokosci 0,4m
Zaktad powinien byé zachowany w czasie w czasie ukfadania warstwy z kruszywa spoczywajgcej na
georuszcie.
W miejscu urzgdzen obcych w jezdni nalezy siatke nacig¢ w ,koperte” i konce wywing¢ do goéry- nie nalezy
ich obcina¢. Nalezy zwrdcic uwage aby nie doszto do uszkodzenia w czasie wbudowania. Nie dopuszcza sie
ruchu pojazdow i sprzetu budowlanego po georuszcie . Ruch jest mozliwy po utozeniu warstwy kruszywa o
gr min 15cm

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.42 Kontrola georusztu tréjosiowego.
Badania kruszyw nalezy wykonac zgodnie z SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw” Wymagania ogolne.
Dodatkowa kontrola wizualna georusztu polega na sprawdzeniu braku mechanicznego uszkodzenia,
sprawdzenia rownosci podioza przed polozeniem, sprawdzenie szerokosci wykonanych zakladow
sprawdzeniem przylegania georusztu do podioza (brak fatd i nieréwnosci).

7. OBMIAR

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest: m2 wykonanego georusztu zgodnie z dokumentacjg projektowa.

8. ODBIOR

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATO SClI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
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Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuije:

- przygotowanie podtoza,

- zakup materiatu,

- ulozenie georusztu tréjosiowego,

- uporzadkowanie placu wokét robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta siatki dotyczgce technologii wbudowania

Karta informacji technicznej geosiatki

Certyfikat CE

Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM)

Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2010
WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009

Normy: PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe

PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wymagania w odniesieniu do wyrobow

stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych

Zalecenie producenta georusztu oraz siatki dotyczgce technologii wykonania.
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D - 09.00.00 OGRODZENIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
ogrodzen (odbudowy lub przesuniecia) w ramach przedsiewziecia inwestycyjnego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie nr 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
przedsiewziecia inwestycyjnego polegajgcego na:

»,Rozbudowa Drogi Powiatowej nr 0297T Jaworze - Gr  uszka”

Zakres robdt obejmuje:
przesuniecia i odbudowania ogrodzen zgodnie ze stanem istniejagcym: z siatki pomiedzy stalowymi stupkami,
z przeset drewnianych pomiedzy drewnianymi stupkami, z przeset drewnianych lub stalowych pomiedzy
betonowymi stupkami na podmuréwce, z przeset stalowych na stalowych stupkach na podmuréwece,
ogrodzen z prefabrykowanych elementéw betonowych, etc.

1.4 Ogélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST-00.00.00 ,Wymagania ogolne". Wykonawca jest
odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z kontraktem i Sciste przestrzeganie harmonogramu robét
oraz za jakosc¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t budowlanych za ich zgodnos¢ z projektem
budowlanym, wymaganiami SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1 Fundamenty pod ogrodzenia mog a byé wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz C12/15. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 206-1:2003/A2:2006 [9].
2.2. Stupki ogrodze h mog a by ¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- murowane,
- z betonu wykonywane ,na mokro”
- stalowe (z rur, ksztattownikéw stalowych),
- drewniane.
2.3. Przesta ogrodze A, bramy i furtki mog g by é wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- stalowe (z pretdw, ksztattownikéw stalowych, blaszane),
- Z siatki,
- systemowe,
- drewniane.
2.4. Materialy z rozbiorki.
Dopuszcza sie ich zastosowanie pod warunkiem, ze nie ulegly uszkodzeniu w trakcie rozbiorki i
sktadowania.

2.5. Cechy szczegOlne materiatow
2.5.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [7].
2.5.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010 [7].
Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.5.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1008:2004 [6].
2.5.3. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-
80026 [2].
2.5.6 Rury i ksztattowniki
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Powinny spetnia¢ wszystkie wymogi bezpieczehstwa oraz odpowiada¢ wymaganiom polskich norm.

2.5.7. Siatka pleciona

Dlugos$¢ dostarczanej przez producenta siatki zwinietej w rolke powinna wynosi¢ od 10 do 25 m.
Odchyiki diugosci nie powinny przekracza¢ = 0,1 m dla wielkosci 30 oraz = 0,2 m dla siatek wielkosci od 40
do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢
wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez potaczenie spirali
wszystkimi zwojami. Kohce spirali z obydwu stron powinny byé réwno obciete w odlegtosci co najmniej 30%
wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywa¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajgcych korodujgco.

Drut w siatce powinien by¢ okragty, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026. Drut powinien byé
ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzszg doktadnoscig ocynkowania, okreslong zgodnie

z PN-M-80026.

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026, na Zgdanie Zamawiajgcego, ma obowigzek
wystawi¢ zaswiadczenie zawierajgce m.in. wyniki przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia grubosci
powtoki cynkowej wg PN-M- 80026

2.5.8. Drut stalowy

Druty usztywniajgce siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-M-80026.
Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okrggtym $rednicy od n3 do 4mm, gtadkim, ocynkowanym.

Drut powinien byé przechowywany w pomieszczeniach krytych, zamknietych, z dala od substanciji
dziatajgcych korodujgco.

2.5.9 Stupki metalowe i elementy potgczeniowe
2.5.9.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow
Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywa¢ z ocynkowanych rur okragtych i wyjgtkowo z rur
kwadratowych lub prostokgtnych, wzglednie z ksztattownikéw: kgtownikéw, ceownikéw (w tym: czesciowo
zamknietych), teownikéw i dwuteownikéw, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami InZyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m diugosci rury.

2.5.9.2. Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna byé
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i
naderwania.

Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna
mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszyé sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

2.5.9.3. Wymagania dla elementéw potgczeniowych do mocowania elementéw ogrodzen

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potgczeniowe przewidziane do mocowania miedzy sobag
elementéw ogrodzen jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbéw.

2.5.9.4. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potgczen elementéw
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ polowe grubosci elementéw fgczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy
taczone sg grubsze ni z 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smardéw.

2.5.9.5. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych
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W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5%.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od poditoza.

2.5.10 Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania urzgdzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywa¢ materialy zgodne z PN-B-
10285 (tablica. 3) lub stosownie do ustaleh SST, badz wskazan Inzyniera.

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobdéw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majgcych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i
potysk odgrywajg istotng role, a nie sg ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w
porozumieniu z dostawca.

2.6. Elementy prz eset
Elementy przeset pochodzgce z rozbiérki powinny by¢ montowane po usunieciu ewentualnych uszkodzen.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne". Wykonawca
moze uzywac¢ dowolnego sprzetu pod warunkiem zachowania wymaganej jakosci rob6t i dotrzymaniu
terminébw umownych. Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu
pomocniczego, jak: szpadle, dragi stalowe, miotki, obcegi, wyciggarki do napinania linek i siatki, itp. Przy
przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: srodki transportu, zurawie
samochodowe, ew. wiertnice 0 napedzie spalinowym do wykonywania dotéw pod stupki.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 4.
Transport materialtdbw dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem zapewnienia realizacji rob6t zgodnie z
dokumentacja projektowg, SST i umowg. Materiaty nalezy przewozi¢ srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych jg przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST-00.00.00 ,Wymagania ogélne".

Wszystkie ogrodzenia ktére zostaly rozebrane i przesuwane powinny zosta¢ przywrdcone do stanu z
przed rozbiérki.

5.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru nie podaje inaczej, to doty pod
stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiaréw stupka, a gt. ok. 1,0 m.
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykona¢ doty pod stupki
narozne, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokona¢ podzialu odcinkéw prostych na
odlegtosci okoto 2,00 m dla ogrodzenia z siatki.

5.2. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i spos6b osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii
ogrodzenia. Ich wierzchotki powinny znajdowac¢ sie na jednakowej wysokosci na dtugosci terenu o podobnej
niwelecie, a w obszarze duzych spadkdw, linie wierzchotkéw dostosowaé do spadku terenu. Stupki doktadnie
obetonowa¢ do poziomu terenu betonem C12/15. Cate ogrodzenie nalezy posadowi¢ na fundamencie z
betonu C12/15, o wymiarach jak w stanie istniejgcym. Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny byé
przystosowane do umocowania na nich drutu Naciggowego, w trzech rzedach.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST-00.00.00 ,Wymagania ogélne".
6.1. Ogrodzenia
Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent posiada swiadectwo
dopuszczenia lub atest na materialy uzyte do wykonania ogrodzen. W czasie wykonywania ogrodzenia
nalezy zbadaé¢:
- zachowanie wyznaczonej trasy ogrodzenia
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw
- prawidtowos$¢ wykonania dotow pod stupki
- poprawnos$¢ ustawienia stupkow
- prawidtowos$¢ wykonania ogrodzenia wysoko$¢ ogrodzenia, naprezenie siatki,
- rozstaw stupkéw i ich zabetonowanie.

6.2. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
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Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach zostang przez
Inspektora Nadzoru odrzucone i nie dopuszczone do zastosowania. Wszystkie elementy rob6t lub odcinki
ogrodzenia, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg ogrodzenia jest m [metr]. Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci
ogrodzenia, wytgczajgc bramy oraz furtki, dla ktérej jednostka obmiarowa jest 1 komplet.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" . Odbiér powinien byé
przeprowadzony w czasie umozliwiagjgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanego
ogrodzenia.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatéw i
robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne. Roboty odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie zapisow w
dzienniku budowy i odbioréw czesciowych, ze sprawdzeniem koordynacji robét. Z kazdego sprawdzenia
rob6t zanikajgcych i robét niemozliwych do skontrolowania po ich zakohczenie nalezy sporzadzi¢ protokét,
potwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m przesuniecia/odbudowy istniejgcego ogrodzenia obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- pozyskanie i transport materiatow przewidzianych do wykonania robét,
- odbudowanie ogrodzenia,

- wykonanie robo6t wykonczeniowych,

- przeprowadzenie pomiaréw geodezyjnych

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

Cena 1szt. przesunigecia i odbudowania bram wjazdowych oraz furtek zgodnie z ze stanem istniejgcym:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- pozyskanie i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robét,

- odbudowanie bramy oraz furtki,

- wykonanie robét wykonczeniowych,

- przeprowadzenie pomiaréw geodezyjnych

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

10. PRZEPISY

Normy

2. PN-M-80026 Druty okrggte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

7. PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu

9. PN-EN 206-1/A2 Beton -- Czes$¢ 1: Wymagania, wiadciwos$ci, produkcja i zgodnoéé
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D-10.07.01 ZJAZDY DO POSESJI | NA DROGI BOCZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem zjazdéw w zwigzku z wykonywaniem Inwestycji pn.:

.Rozbudowa Drogi Powiatowej nr 0297T Jaworze - G ruszka”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
zjazdow o nawierzchni z warstwy grubosci 20 cm z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Zjazd - urzgdzone miejsce dostepu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegtego
terenu i jest uzgodniona z zarzadem drogi. W zaleznosci od petnionej funkcji, rozréznia sie dwa typy
zjazdow: publiczne i indywidualne.

1.4.2. Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktérym jest
prowadzona dziatalnosé gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw, obiektéw
gastronomicznych, obiektéw przemystowych lub innych obiektéw ogo6inodostepnych.

1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktory jest uzytkowany
indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych,
na pole lub do innych obiektéw uzytkowanych indywidualnie.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5. 1.6.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
~ymagania ogolne”.

2.2. Materiaty do konstrukcji nawierzchni

2.2.2. Podbudowa Podbudowe z kruszywa nalezy wykonaé¢ wg SST D.04.04.04 ,Podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

2.2.3. Warstwa odsgczajgca Warstwe odsgczajgcg zapobiegajgcg przemieszaniu nawierzchni zjazdu z
gruntem rodzimym, nalezy wykona¢ wg SST D,04.02.01 ,Warstwa odsgczajgca”.

3. SPRZET

Do wykonania nawierzchni Wykonawca powinien dysponowaé¢ nastepujgcym sprzetem: - sprzet
rozgarniajgcy i wyréwnujgcy (mate réwniarki, spycharki) - sprzet do zageszczenia (ptyty lub mate walce
wibracyjne) Ze wzgledu na niewielkie powierzchnie, rozgarniecie i wyréwnanie nawierzchni zjazdu moze byc¢
wykonane recznie.

4. TRANSPORT

Wymagania ogélne dotyczgce transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Materiatl na
nawierzchnie zjazdu moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu — zaleca sie stosowanie sprzetu
samowyladowczego.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogblne wymagania wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2.Roboty przygotowawcze

- rozebranie istniejgcej nawierzchni zjazdu oraz wykonanie przepustu wg SST D.06.02.02 ,Przepusty pod
zjazdami”.

- wykonanie koryta wg SST D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem poditoza”

- wykonanie warstwy mrozoochronnej wg SST D.04.05.01a warstwa mrozoochronna

5.3. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnie zjazdu nalezy wykonaé w jednej warstwie wraz z zageszczeniem.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Sprawdzenie robét przygotowawczych

Sprawdzenie rob6t przygotowawczych polega na sprawdzeniu prawidtowosci wykonania koryta, warstwy
odcinajgcej i podbudowy zgodne z wymaganiami odpowiednich SST wymienionymi w pkt. 5.2.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu grubosci, szerokosci, rzednych wysokosciowych, spadkéw
poprzecznych oraz zageszczenia.

6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdow

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywac¢ wigkszych odchylen w zakresie cech geometrycznych
zjazdow niz to podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdow

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona
Szerokos¢, cm +5 +10 i -5
Rownos¢é podtuzna, mm 9 12
Rownos$¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Grubo$¢ konstrukcji nawierzchni 7, cm +0,5 +20

*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla tgcznej grubosci

warstw

6.6. Ocena wynikéw bada n

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST, powinny by¢ doprowadzone na
koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z SST, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw mogg by¢ ponownie

przedstawione do akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu.

8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

dopuszczalnych tolerancji sg pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatnosé za m2 (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena wykonania robot

obejmuje:
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- transport materiatu na nawierzchnie zjazdu

— wykonanie nawierzchni wraz z zageszczeniem

- wykonanie rob6t wykohnczeniowych,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i inne dokumenty wg odpowiednich SST, przywotanych w niniejszej SST.
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