
M.12.01.02. - STAL ZBROJENIOWA 
 
 
1.  WSTĘP. 
1.1.  Przedmiot SST. 
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zbrojarskich dla 

potrzeb wykonania remontu przepustu w ciągu drogi powiatowej nr 0586T. 

1.2.  Zakres stosowania SST. 
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt.1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych SST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z przygotowaniem i 

montażem zbrojenia stal BSt500 na niżej wymienione elementy: 

- przyczółki, 

- płyta pomostu. 

1.4.  Określenia podstawowe. 
Pręty  stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 

40mm. 

Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i 

z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 

2.  MATERIAŁY. 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów. 
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2.2. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej. 
Przy wykonywaniu robót objętych niniejszą SST stosuje się następujące klasy i gatunki stali 

zbrojeniowej zgodnie z dokumentacją projektową. 
2.3. Własności mechaniczne i technologiczne stali. 
Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać wymaganiom 

podanym w PN-89/H-84023/01 i PN-89/H-84023/06. 

2.4.  Wady powierzchniowe. 
Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. Na powierzchni 

czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy wsadowej, rozwarstwienia i pęknięcia 

widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, 

wtrącenia niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 

 - jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy  dla walcówki i prętów gładkich, 

 - jeśli nie przekraczają 0,5mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 25mm, 

zaś 0,7mm dla prętów o większych średnicach. 

2.5. Odbiór stali na budowie. 
Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie zaświadczenia, w który powinien być 
zaopatrzony każdy krąg lub wiązka stali. Zaświadczenie to powinno zawierać: 
 - znak wytwórcy, 

 - średnicę nominalną, 
 - gatunek stali, 

 - numer wyrobu lub partii, 

 - znak obróbki cieplnej, 



Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po 2 szt. dla 

każdej wiązki czy też pręta. 

Dostarczoną na budowę stal, która: 

 - nie ma zaświadczenia (atestu), 

 - oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności, 

 - pęka przy wykonywaniu łuków, 

należy zbadać laboratoryjnie zgodnie z PN-EN 10002-1. 

2.6.  Magazynowanie stali zbrojeniowej. 
Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z 

podziałem wg wymiarów i gatunków. 

2.7.  Badanie stali na budowie. 
Badaniu stali na budowie należy poddać każdą osobną partię stali do 60 ton. Z każdej partii należy 

pobrać po 6 próbek do badania na zginanie i 6 próbek do określenia granicy plastyczności. Stal może 

być przeznaczona do zbrojenia tylko wówczas, jeśli na próbkach zginanych nie następuje pęknięcie 

lub rozwarstwienie. Jeśli rzeczywista granica plastyczności jest niższa od stwierdzonej na 

zaświadczeniu lub żądanej - stal badana może być użyta tylko za zezwoleniem Inżyniera. 

 
3.  SPRZĘT. 
3.1. Ogólne warunki stosowania sprzętu. 
Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

3.2. Sprzęt do wykonania robót. 
Do wykonania robót zbrojarskich wykonawca powinien posiadać następujący sprzęt i narzędzia pracy: 

- dźwig samochodowy 6 t, 

- nożyce mechaniczne i ręczne, 

- giętarka mechaniczna lub ręczna, 

- spawarka elektryczna. 

- klucze zbrojarskie do wiązania prętów. 

- szczotki druciane ręczne lub mechaniczne. 

- prostowarki lub wciągarki. 

Stosowany sprzęt powinien mieć akceptację Inżyniera. 

 

4.  TRANSPORT. 
4.1. Warunki ogólne transportu. 

Ogólne warunki transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi środkami transportu, żeby uniknąć trwałych 

odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 

 

5.  WYKONANIE  ROBÓT. 
5.1.  Ogólne warunki wykonania robót. 

Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

5.2.  Wykonanie zbrojenia. 
5.2.1.  Czyszczenie prętów. 
W przypadku skorodowania prętów zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczającym 

wymagania punktu 5.3.1. należy przeprowadzić ich oczyszczenie. Rozumie się, że zanieczyszczenia 

powstały w okresie od przyjęcia stali na budowie do jej wbudowania. 

Pręty zatłuszczone lub zabrudzone farbami można opalać lampami benzynowymi lub czyścić 
preparatami rozpuszczającymi tłuszcz. Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody 

należy zmyć wodą słodką. Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami 

drucianymi ręcznie lub mechanicznie lub też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić 
wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody. Pręty 



oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. 

Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inżyniera. 

Czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami nie powodującymi zmian we 

właściwościach technicznych stali ani późniejszej ich korozji. 

5.2.2.  Prostowanie prętów. 
Pręty stalowe użyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane. 

Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4mm. 

W przypadku stwierdzenia krzywizn w prętach stali zbrojeniowej należy ją prostować. 
Cięcie i gięcie stali zbrojeniowej należy wykonywać ręcznie lub mechanicznie. Dopuszczalna różnica 

długości pręta, liczona wzdłuż jego osi od odgięcia do odgięcia, w stosunku do podanych na rysunku 

nie powinna przekraczać 10mm. 

Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wciągarek. 
5.2.3.  Cięcie prętów zbrojeniowych. 
Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest 

sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1,0cm. Cięcia przeprowadza 

się przy użyciu mechanicznych lub ręcznych (do  10mm) nożyc. Dopuszcza się również cięcie 

palnikiem acetylenowym. 

Należy ucinać pręty krótsze od dokładności podanej w projekcie o wydłużenie zależne od wielkości 

odgięć. Wydłużenie, w zależności od średnicy pręta i od kąta odgięcia, wynosi od 0,5cm ( dla małych 

średnic i małych kątów) do 6,0cm ( dla  30mm i kąta 180
o
). 

5.2.4.  Odgięcia prętów, haki. 
Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę wynosi 10d. 

Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego w obrębie haka powinna być nie mniejsza 

niż: 
- 5d  - dla stali klasy A-O i A-I, 

- 10d - dla stali klasy A-II, 

- 15d - dla stali klasy A-III i A-IIIN. 

W miejscach zgięć i załamań elementów konstrukcji w których zagięciu ulegają  jednocześnie 

wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. 

Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla 

haków. 

Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków (odgięć) prętów na ich zewnętrzną stronę. 
Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

5.3.  Montaż zbrojenia. 
5.3.1.  Wymagania ogólne. 
Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną (PN-S-10042). 

Wymaga się następujących klas stali: 

- dla elementów drugorzędnych i niekonstrukcyjnych - A-0, 

- dla elementów nośnych - A-I, A-II, A-III, A-IIIN (PN-S-10041, PN-89/M-84023/06). 

Inne gatunki stali zbrojeniowej mogą być używane do budowy mostów betonowych pod warunkiem 

dopuszczenia ich przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej. 

Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. 

Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania 

nie może ulec zmianie. 

Zbrojeniu prętami wiotkimi podlegają  wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. 

Konstrukcje nieżelbetowe muszą posiadać zbrojenie zabezpieczające przed pojawieniem się rys (PN-

S-10042). 

W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie można 

wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, 

zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. Stan powierzchni 



wkładek zbrojeniowych ma być zadawalający bezpośrednio przed betonowaniem. Możliwe jest 

wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż  przewidziane w projekcie oraz zastosowanie 

innego gatunku stali (wymaga to pisemnej zgody Inżyniera). 

Zaleca się zbroić beton prętami o średnicy nie większej niż 32mm, choć dopuszczalna maksymalna 

średnica wynosi 40mm. 

W dźwigarach belkowych w każdym przekroju na całej długości dźwigara muszą znajdować się co 

najmniej 2 pręty w dolnej i 2 pręty w górnej strefie. 

W płytach maksymalny rozstaw zbrojenia może wynosić 35cm, minimalna grubość otuliny 

zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego powinna wynosić co 

najmniej: 

- 0,07m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 

- 0,055m - dla strzemion  fundamentów i podpór masywnych, 

- 0,05m - dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 

- 0,03m - dla zbrojenia głównego dźwigarów, 

- 0,025m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 

betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po 

wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 

5.3.2.  Montowanie zbrojenia. 
5.3.2.1.  Łączenie prętów za pomocą spawania. 
W mostach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 

- czołowe - elektryczne oporowe ( zgrzewanie ), 

- nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

- nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

- zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

- zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

- czołowe wzmocnione - spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 
- czołowe wzmocnione - dwustronną spoiną z płaskownikiem, 

- zakładkowe wzmocnione - jednostronną  spoiną z płaskownikiem, 

- czołowe wzmocnione - dwustronną spoiną z mniejszym bokiem płaskownika. 

5.3.2.2.  Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania. 
Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania ( wiązanie drutem ) prętów prostych, prętów z hakami 

oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. 

5.3.2.3.  Skrzyżowania prętów. 
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami 

dystansowymi. Drut wiązałkowy wyżarzony o średnicy 1 mm używa się do łączenia o średnicy do 

12mm. Przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1,5mm. 

W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych ze 

strzemionami. 

 

6.  KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT. 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości. 
Ogólne zasady kontroli jakości podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakości materiałów, zgodności 

z Dokumentacją Projektową oraz podanymi powyżej wymaganiami i obowiązującymi normami. 

Należy przestrzegać następujących zasad przy montażu zbrojenia: 

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno 

przekraczać 3%, 

- różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać + 3mm, 

- dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać + 25mm, 



- liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 
20% w stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce; 

- liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich  

- liczby na tym pręcie, 

- różnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać +0,5cm, 

- różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać +2cm. 

6.2.  Badania w czasie budowy. 
6.2.1.  Sprawdzenie materiałów. 
Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki stali odpowiadają przewidzianym w 

Dokumentacji Projektowej i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokółami odbiorczymi. 

6.2.2.  Sprawdzenie zbrojenia. 
Sprawdzenie zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą i taśmą, 
suwmiarką i porównanie z Dokumentacją Projektową oraz normą PN-63/B-06251. 

 
7.  OBMIAR. 
Jednostką obmiaru jest 1kg. Do obliczenia należności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) 

zmontowanego zbrojenia tj. łączną długość poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio przez 

ich ciężar jednostkowy w kg/m. 

Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych ani drutu 

wiązałkowego. 

Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez wykonawcę prętów o 

średnicach większych od wymaganych w projekcie. 

 

8.  ODBIÓR  KOŃCOWY. 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Roboty objęte niniejszą SST podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który 

jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 

Odbiór zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinien być dokonywany przez Inżyniera 

oraz wpisany do Dziennika Budowy. Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z 

Dokumentacją projektową i postanowieniami niniejszej SST, zgodności liczby prętów w 

poszczególnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonaniu haków, złącz i długości zakotwień 
prętów oraz możliwości dobrego otulenia prętów betonem. 

Badania w/g pkt.6 należy przeprowadzić w czasie odbiorów robót. Na podstawie wyników badań 
należy sporządzić protokoły odbioru ostatecznego robót. 

Jeżeli wszystkie badania dały wynik pozytywny wykonane roboty należy uznać za zgodne z 

wymaganiami. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za 

niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca zobowiązany jest 

doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

 

9.  PŁATNOŚĆ. 
Płatność za 1kg przygotowanego i zmontowanego zbrojenia, odebranego przez Inżyniera. 

Cena jednostkowa uwzględnia: 

- zakup i dostarczenie materiału, 

- oczyszczenie i wyprostowanie, 

- przecięcie, 

- wygięcie, 

- montaż w deskowaniu zgodnie z projektem i SST, 

- koszt podkładek dystansowych, 

- oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia i usunięcie ich poza pas drogowy. 

Płatność należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót na podstawie 



wyników pomiarów i badań laboratoryjnych, oceny wizualnej oraz zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 
 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE. 
1. PN-89/H-84023/06. Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 

2. PN-H-93215. Pręty stalowe walcowane na gorąco w podwyższonych temperaturach. 

3. PN-EN 10002-1. Próba statyczna rozciągania metali. 

4. PN-EN ISO 7438. Technologiczna próba zginania. 

5. PN-S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 

6. PN-S-10041. Konstrukcje mostowe z betonu sprężonego. Wymagania i badania. 

8. PN-S-10040. Żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 

9. Świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83591. 

10. Świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83891. 
 


