M-20.01.11 UMOCNIENIE STOZKOW PRZYCZOLKOW (SKARP) PLYTAMI
AZUROWYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem umocnienia skarp dla potrzeb wykonania remontu przepustu
w ciggu drogi powiatowej nr 0586T.

Zakres stosowania ST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem powierzchniowego umocnienia skarp ptytami azurowymi.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Plyta azurowa - betonowy prefabrykat, wykonany z betonu B25, stosowany do umacniania
skarp, dna rowdéw oraz wylotéw urzadzen wodnych.
1.4.2. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona
wg WZoru:
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Pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okre§lona wg BN-77/8931-12 [4], w gramach
na centymetr szesScienny,

pd, - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntu zaggszczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w
gramach na centymetr szescienny.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1],

pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Materialy do wykonania umocnienia pltytami azurowymi
2.1.1. Prefabrykowane ptyty azurowe

Nalezy stosowac elementy betonowe wykonane z betonu B25, o grubos$ci min. 10cm. Dla
zastosowanych elementéw betonowych Wykonawca powinien przedstawi¢ Polska Norme, aprobatg
techniczng wydana przez IBDiM lub europejska aprobate techniczng.
2.1.2. Materialy na podsypke cementowo-piaskowa i do wypetniania spoin

Nalezy stosowa¢ mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego
spetniajacego wymagania dla gatunku 1 i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadajacego
wymaganiom PN- EN 197-1:2002 [11]. Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004 [12].
Materialy do wykonania zaprawy do uszczelniania spoin powinny spetnia¢ wymagania:
- cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 [11],
- piasek,
- woda wg PN-EN 1008:2004 [12].



3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania roboét
Do wykonania umocnienia nalezy stosowac:
- wibratory samobiezne,
- plyty ubijajace,
- zageszczarki wibracyjne.
Do przycinania elementéw betonowych mozna stosowaé specjalne narzg¢dzia tnace (np. przecinarki,
szlifierki z tarcza).
Do zageszczania umocnienia nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (plytowe)
z wykladzing elastomerowa, chronigce prefabrykaty przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialéw do wykonania umocnienia

Transport prefabrykowanych elementéw moze si¢ odbywac po osiagni¢ciu przez beton 80%
projektowej wytrzymatosci, dowolnym Srodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera,
chronigc przed uszkodzeniami.

Transport prefabrykatéw powinien odbywaé sie wg BN-80/6775-03/01[8]. Prefabrykaty
nalezy umiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej Srodka transportu i zabezpieczy¢
przed spadaniem lub przesuwaniem. Elementy powinny by¢ ulozone w warstwach rozdzielonych
drewnianymi przektadkami, zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢, gérna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany srodka transportowego.

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane na réwnym, suchym podtozu, z uzyciem podkiadek i
przektadek. Cement powinien by¢ transportowany w workach samochodami krytymi, zgodnie z
wymaganiami normy BN- 88/6731-08 [16].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

Transport materiatéw do wykonania podwaliny stozka powinien odpowiada¢ wymaganiom SST M-
13.01.00 [2].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania robaét

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie umocnienia,

3. roboty wykonczeniowe.

5.2. Umocnienie skarp ptytami azurowymi
5.2.1.Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem umocnienia stozka nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu.
Badanie wskaznika zaggszczenia, wg pkt 1.4.2 nalezy wykonywaé co najmniej 3 razy na 500m’
objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory. Wskaznik zageszczenia stozka pod
umocnienie prefabrykatéw powinien wynosi¢ Iy > 1,0 wg Proctora.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtdrnie
zagesci¢. Jezeli powtdérne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstw¢ i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.
5.2.2.Utozenie podsypki pod umocnienie

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢
na podiozu przygotowanym jak wyzej. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i



zageszczona w stanie wilgotnosci optymalnej, lekkimi walcami (np. rgcznymi lub zageszczarkami
wibracyjnymi).

Calkowite ubicie i wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 10cm.
Dopuszczalnie odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + lcm.
Podsypke nalezy zwilzy¢ woda, wyprofilowac i zagesci¢ do wskaznika zageszczenia I > 1,0.

5.2.3.  Wykonanie umocnienia

Utozenie umocnienia z ptyt azurowych na podsypce cementowo-piaskowej nalezy
wykonywac¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.

Powierzchnia umocnienia powinna by¢ réwna i bez pofaldowan. W wykonanym umocnieniu
nie moga wystepowaé elementy popekane. Warstwa umocnienia powinna by¢ wykonana z
elementéw o jednakowej grubosci. Elementy uktada si¢ okoto 1,5cm wyzej od projektowanych
rzgdnych powierzchni umocnienia, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza si¢.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie
nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka ijednocze$nie w
kierunku poprzecznym ptyt. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym ptyty. Po ubiciu nawierzchni wszystkie elementy uszkodzone (np.
peknigte) nalezy wymieni¢ na cale elementy.

Szeroko$¢ spoin pomi¢dzy betonowymi elementami powinna wynosi¢ 3mm.

Po utozeniu elementéw betonowych, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa
1:2 spetniajaca wymagania pktu 2.2.3. Zapraw¢ cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowac w
betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajagca plynnos¢. Przed rozpoczgciem uktadania
zaprawy elementy betonowe powinny by¢ oczyszczone 1 dobrze zwilzone woda. Zaprawa powinna
catkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z elementami betonowymi.

Po wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic.
W kilka godzin po wypetnieniu spoin nalezy pokry¢ wykonane umocnienie warstwa piasku, polaé
woda i utrzymywac w stalej wilgotno$ci przez okres 7 dni.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne",
pkt 6.
6.2.Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, - ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajace zgodno§¢ materiatéw z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacji,
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone
w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ réwno$¢ skarpy i stopien
zageszczenia, zgodnie z pktem 5.4.1.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3.Kontrola umocnienia skarp plytami azurowymi

Kontrola umocnienia skarp obejmuje kontrole materialéw i sprawdzenie wykonania
umocnienia.
a) Kontrola materiatéw

Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestOw i aprobat technicznych na zgodno$¢ z
pktem 2 niniejszej ST. Kontrola materialéw polega na sprawdzeniu norm przedmiotowych, ich



aprobat technicznych i atestéw na zgodno$¢ z wymaganiami ST. Dodatkowo nalezy sprawdzié
wyglad zewnetrzny prefabrykatéw na podstawie ogledzin elementu .
b) Sprawdzenie wykonania umocnienia

Przy sprawdzaniu wykonania umocnienia z prefabrykatéw betonowych:
- stopien zageszczenia podsypki nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0 zgodnie z pktem 1.4.2,
- grubo$¢ podsypki nie powinna rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm. Grubo$¢ podsypki
nalezy sprawdza¢ w punktach wskazanych przez Inzyniera .
- doktadno$¢ wykonczenia powierzchni umocnienia, kontrolowana fata 3-metrowa moze miec
zaglebienie pod taka fatg nie wigksze niz 1 cm,
- szeroko$¢ spoin pomig¢dzy elementami nie moze przekracza¢ 3mm. Spoiny powinny by¢
wypetnione co najmniej na 3/4 grubos$ci elementéw. Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢
przez usunig¢cie materialu wypetniajacego na dtugosci ok. 10cm i zbadanie glebokosci wypelnienia
spoiny. W tych samych miejscach nalezy zbada¢ szerokos¢ spoiny,
- badanie wygladu musi wykazywac brak spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin,

7. OBMIAR ROBOT
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg umocnienia skarp (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja kontraktowa ST i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
¢) rownos¢ 1 stopien zageszczenia podloza gruntowego,

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
d) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e) przygotowanie podtoza gruntowego,
f) zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i innych $rodkéw produkcji,
g) wykonanie podsypki,
h) ulozenie i ubicie umocnienia,
i) wypelnienie spoin,
J) pielegnacj ¢ umocnienia,
k) przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

M-13.01.00  Beton konstrukcyjny w obiektach mostowych
M-13.02.00  Beton niekonstrukcyjny

10.2. Normy
BN-77/8931-120znaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.



BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1008:2004

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Cement. Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonéw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-B-10021:1980
BN-80/6775-03/03

11. ZALACZNIK

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Prefabrykaty budowlane z betonu

Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty
chodnikowe

PRZYKEAD BETONOWEGO PREFABRYKATU ,,PLYTY AZUROWEJ' STOSOWANEGO DO
UMACNIANIA STOZKOW PRZYCZOEKOW I SKARP PRZY OBIEKTACH INZYNIERSKICH
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