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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacphteécznej (SST) $ wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zyaanych z wykonaniem warstwycieralnej
Z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszysggwc mieszank SMA, ktére zostam
wykonane w ramach przebudowy drogi powiatowe] nB82 o diugéci okoto 3320m
obejmupcej wykonanie nawierzchni asfaltowej, poszerzeniezdpi oraz budow
jednostronnego chodnika na catej dtégo

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jestsostanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacgp6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem warstwgieralnej z mieszanki SMA wg PN-S-96025:2000 [9]

Warstwe scieralmg z mieszanki SMA mima wykonywa dla drog o kategorii ruchu
od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nanechni podatnych
i potsztywnych”, IBDIM - 1997 [15] wg pouszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

kategoria ruchu Ill%zobEszla(;?cl;cc);emowych
KR1 <12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipeipiacza mineralnego
0 okr&lonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na 4gar, w okrélony sposob, spetnigia
okreslone wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa ae@lzawartéci grysow,
zawierajca stabilizator mastyksu.

1.4.4.Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SM@ @olimer, wiékno celulozowe,
mineralne), zapobieggjy jej rozsegregowaniu.

1.4.5.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyRt@a poprawia adhegpsfaltu
do materiatdbw mineralnych oraz aksza odporng btonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie wag maze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podioe pod warstw asfaltowg - powierzchnia przygotowana do gémia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.7.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.



SST D-05.03.13. Nawierzchnia z mieszanki SMA. 4

1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w tpos zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.9. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wdaiwosci 3 zgodne z recepiaboratoryjn.

1.4.10. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (agdkci co najmniej 50m)
wykonany w warunkach zlbnych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psargtu
i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.11.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

1.4.12. Pozostate okienia podstawowe gszgodne z odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puxa
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowdé asfalt drogowy spetniagy wymagania okridone w PN-C-
96170:1965 [6].

Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zadéci od kategorii ruchu podano
w tablicy 1.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje teEnie asfaltu
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt mugelmnia wymagania TWT PAD-97
IBDiM [16] i posiad& aprobag techniczn.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zatéci od kategorii ruchu podano
w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstergralnej z mieszanki SMA

Wymagania wobec materiatdw |w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 Kruszywo tamane granulowane wg HN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998[4
a) ze skat magmowych i przeolianych | k. I, II; gat.1, 2 |kl I, 1Y; gat.1

Lp. Rodzaj materiatu

b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugzle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1

2 Kruszywo tamane zwykie .

wg PN-B-11112:1996 [ 2 | K1 Wl gat.1, 2 ] -
3 Zwir i mieszanka KL ]

wg PN-B-11111:1996 [ 1] v
4 Grys i zwir kruszony z naturalni

rozdrobnionego surowca skalnego V\Il% L1l gatl, 2 | K. I gat.1

WT/MK-CZDP 84 [ 12]

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3 ] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [ 10 ] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzecze pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, )
wg PN-C-06170:1965 [ 6 ] D 100 D 50%, D 70
8 Polimeroasfalt drogowy wg DES8O0 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
TWT -PAD -97[16] DE15¢d A,B,C,| DP80
DP80

1) tylko pod wzgédem scieralnagci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla Kl|
gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance¢ z
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcy
i piaskowce bez ograniczeniadtoowego

3) preferowany rodzaj asfaltu
4) gtéwnie do cienkich warstw

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetniaty wymagania okrdone w PN-S-96504:1961
[10] dla wypetniacza podstawowego i zgsizego.

Przechowywanie wypetniacza powinnattlagodne z PN-S-96504:1961 [10].

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszczg stosowanie wypetniacza innego
pochodzenia, np. pylu z odpylania, popiotu lotnegavegla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgddzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznoéci od kategorii ruchu naky stosowa kruszywa podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwatej szorsfia warstwy s$cieralnej, nalgy stosowaé grysy
o dwej odpornéci na polerowanie. Nie zaleca ¢sistosowd gryséw wapiennych
i dolomitowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaic w warunkach zabezpieczaaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi tas@ntami kruszywa lub jego
frakcjami.
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2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetnigfy wymagania okidone w PN-C-
96173:1974 [ 7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowé drogowy emulsg asfaltowg spetniajca wymagania okrdone w WT
EmA-99 [14 ].
2.8.Srodek adhezyjny

Nalezy stosowa srodek adhezyjny spetnggy wymagania aprobaty technicznej.
2.9. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowa stabilizator mastyksu ( np. widkno celulozowe, enaine, polimer)
spetniajcy wymagania aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, wypoganej w dozownik stabilizatora,
- ukiladarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfgith typu zagszczanego,
- skrapiarek,
- walcéw stalowych gtadkickrednich, c¢zkich lub bardzo eizkich,
- rozsypywarek kruszywa ,
- samochodow samowytadowczych z przykryciem lub tesdng
- szczotek mechanicznych i /lub innych adzex czyszczcych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].
Transport asfaltow drogowych mmodbywa sic w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bgbnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2 Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97
IBDiM [ 16 ] oraz w aprobacie technicznej.
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4.2.3.Wypelniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umaiwiajagcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mima przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniemk@va

4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczafych je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem iegmaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2 5.Mieszanka SMA

Mieszank SMA nalery przewozé samochodami samowytadowczymi z przykryciem
W czasie transportu i podczas oczekiwania na roniekl

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieirpew przekracza 2 godzin
z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania teatypg wbudowania.

Zaleca si stosowanie samochodow termosow z podwéjnyrétianami skrzyni
wyposaonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-NM@O00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki SMAaz wyniki bada
laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikéw i prébkateriatow pobrane w obecitd
Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:
doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ikei asfaltu,
doborze stabilizatora mastyksu,
doborzesrodka adhezyjnego,
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeduic sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch oraz orientacyjne

zawartdci asfaltu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch oraz
orientacyjne zawartgi asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zadeosci od kategorii ruchu

Wymiar KR 1 lub KR 2 [ od KR 3do KR 6
oczek sit#, Mieszanka mineralna, mm
mm od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
do 9,6 do 8 do 6,3 do 4 do 12,8 do 9,6 do 8
Przechodzi
przez: 100
16,0 100 90+ 100 100
12,8 90+ 100 100 45+ 60 90+ 100 100
9,6 45+ 80 90+ 100 100 35+ 48 45+ 75 | 90+ 100
8,0 35+ 55 45+ 70 | 90+ 100 100 30+ 40 35+ 47 | 45+ 70
6,3 26+ 40 28+ 40 | 35+ 50 | 90+ 100 24+ 32 26+ 32 28+ 35
4,0 20+ 30 20+ 30 | 25+ 35 | 30+ 40 17+ 25 20+ 25 20+ 25
2,0
zawartdcé (70+ 80) | (70-80) | (65-75) | (60+70) (75+ 83) (75+80) | (75+80)
ziarn > 2,0

15+ 24 15+ 25 | 17+ 27 | 19+ 29 12+ 21 15+ 22 | 15+ 23
0,85 11+ 21 12+ 22 | 13+ 24 | 15+ 26 10+ 20 11+ 19 | 12+ 21
0,42 9+ 19 11+ 21 | 12+ 23 | 13+ 24 10+ 19 9+ 18 11+ 20

0,30 8+ 17 10+ 19 | 10+ 20 | 11+ 21 9+18 8+ 16 10+ 17
0,18 8+ 16 10+ 18 | 10+ 19 | 11+ 20 9+17 8+ 15 10+ 16
0,15 8+ 13 10+ 15 | 10+ 15 | 10+ 15 8+ 13 8+ 13 10+ 13
0,075

Orientacyjna
zawartéc asfattu|  0d 6,0 od 6,0 od 6,5 od 7,0 0d 5,5 0d 6,0 od 6,0

W SMA, % m/m do7,0 do7,0 do 7,5 do 8,0 do6,8 do 7,0 do 7,0

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinibg ustalony na podstawie
bada probek wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powi speinia wymagania
podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 2. Wykonana warsfaiaralna z mieszanki SMA powinna
spetnig wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 3 do 5.
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Tablica 3. Wymagania wobec probek laboratoryjnycty projektowaniu mieszanki SMA

Wymagania wobec MMA
Lp. | Wihasciwosci i warstwy z SMA w zalenosci
od kategorii ruchu
KR1IlubKR2| KR3doKR6
1 Zawartd¢ dodatkéw (orientacyjna) w
mieszance SMA, % (m/m)
a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu od 0,2 do 0,9
b) stabilizupcego, w stosunku do MMA od0,2do 1,5
2 Wolna przestrazew prébkach Marshalla
% (V/IV), zagszczonych
a) 2x50 uderze ubijaka w temp. 135 £& od 2,0 do 4,0
b) 2x75 uderz# ubijaka w temp. 145 & od 3,0 do 4,0
3 Grubd¢ warstwyscieralnej w cm o
uziarnieniu: od1,5do 25
od 0 mm do 4,0 mm od 2,0 do 3,0
od 0 mm do 6,3 mm od2,5do3,5 [od3,0do4,0
od 0 mm do 8,0 mm od3,5do4,5 [od35do4,5
od 0 mm do 9,6 mm - od 3,5do 5,0
od 0 mm do 12,8 mm
4 Wskanik zagszczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
5 Wolna przestrzew warstwiescieralnej przed
dopuszczeniem do ruchu, % (V/V) 0d25do6,0

Przy projektowaniu mieszanki SMA zalece: si

- dla kategorii ruchu KR3 i KR4 okfknie modutu sztywriei petzania statycznego
w temperaturze 40C, ktérego wart& powinna wynosi co najmniej 16 Mpa,

- dla kategorii ruchu KR5 i KR6 okékenie odksztatcenia w badaniu koleinowania mgtod
LCPC, w temperaturze B, ktérego wart& po 10000 cyklach nie powinna przekratza
10% pocatkowej grubdci probki.

Jako alternatywa do powszych metod, mae by zastosowany koleinomierz maty
(angielski) wg procedury podanej w ,Katalogu wzmieani remontow nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” IBDiM-2001 [17].

Temperatura badania i wyniki:

- dla KR3, 48 C — pedkos¢ przyrostu koleiny 2,0 mm/h , maxghbkas¢ koleiny 4,0 mm,

- dla KR4 do KR6, 60C — pedkasé¢ przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max ghbkasé¢ koleiny
7,0 mm

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralny8NA przedstawiono na
rysunkach od 1 do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki erainej SMA od 0 do 9,6 mm do
warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieramnej SMA od 0 do 8 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki erainej SMA od 0 do 6,3 mm do
warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olgeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiegramej SMA od 0 do 4 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki eramej SMA od 0 do 12,8 mm do
warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem od KR3 ddR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki erainej SMA od 0 do 9,6 mm do
warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem od KR3 ddR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieramnej SMA od 0 do 8 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o ofageniu ruchem od KR3 ddR6

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanlk SMA nalery produkowg& w wytwdrni mieszanek mineralno-asfaltowych
zachowugc zasady okrdone w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu astedtgo”.

Srodek adhezyjny powinien Bydozowany do asfaltu w sposob i w sitach
okreslonych w recepcie. Stabilizator powinienécbgozowany do mieszalnika rownoénee z
goracym grysem. Zalecaesautomatyczne dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania skladnikdbw mpgvynost: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz niegeej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb fgedni, z ukladem
termostatowania, zapewniaym utrzymanie statej temperatury z tolerantj5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wygosi

- dlaD50 od 145C do 168 C,
- dlaD70 od 14bC do 166 C,
- dlaD 100 od 135C do 168 C,

dla polimeroasfaltu — wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenatna
dodaniu wypetniacza uzyskata Wava temperatuy. Maksymalna temperatura goego
kruszywa nie powinna liywyzsza o wécej niz 3¢ C od maksymalnej temperatury mieszanki
SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wyéos
- zD50 od149C do 188 C,

- zD70 od13%Cdo178C,

- zD100 od 13bC do 168 C,

-z polimeroasfaltem - wg wskaz@aroducenta polimeroasfaltu.
Temperatug mieszanki SMA uzalaia st od wiaciwosci stabilizatora.
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5.4. Przygotowanie podiea

Podize ( warstwa wyréwnawcza, warstwaawgca lub stara warstwdcieralna)
powinno mi€ odpowiedni profil, powierzchnia powinna dgucha i doktadnie oczyszczona
z wszelkiego rodzaju zanieczyszfid&urzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Nieréwnaci podiaza pod warstw scieralrg nie powinny by wicksze od:

- dladrég klasy A, SiGP 6 mm,
- dladrég klasyGiz 9 mm,
- dladrég klasy L i D oraz placéw i parkingbw 12 mm

W przypadku gdy nieréwrici podiaza @ wicksze od podanych, podie naley
wyrowna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozteeniem mieszanki SMA, podie naley skropt emulsy asfaltowg lub
asfaltem uptynnionym w ikei ustalonej w SST.

Powierzchnie czotowe krawnikow, wtazow, wpustow itp. ugzlzer powinny by
pokryte asfaltem lub materialem uszczelggm okréglonym w SST i zaakceptowanym
przez Irxyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA ieoby ukiadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie mza od+10° C. Nie dopuszcza siukltadania mieszanki SMA na
wilgotnym podtau, podczas opadow atmosferycznych oraz silnegbwfa> 16 m/s).

5.6. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobgrany do
przeprowadzenia w obecdfw Inzyniera kontrolnej produkcji wedtug zasad akoaych
w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego

5.7. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny
w celu:
- stwierdzenia czyyty sprz:t jest wigciwy,
- okreslenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed gEgzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej grébavarstwy,
- okreslenia potrzebnej liczby prz& walcow dla uzyskania prawidiowego zagczenia
warstwy.
Do takiej proby Wykonawca zyje takich materiatow oraz spitz, jakie lpda
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez fyniera.

5.8. Wykonanie warstwyscieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna By wbudowywana ukladagk wyposaong w uktad
z automatycznym sterowaniem grgbio warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentagj projektows. Elementy uktadarki rozktadgie i dogszczagce powinny by
podgrzane przed rozpagzem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinn& byzsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyiwvsic bezzwiocznie, zgodnie ze schematem
przeg¢ walca ustalonym na odcinku probnym.
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Zagszczenie nalgy rozpoca¢ od krawdzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik
zag:szczenia utponej warstwy powinien lyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztagcza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle Iub
prostopadle do osi drogi

W celu poprawy szorstkoi powykonawczej warstyv nalezy posypa grysem od
2mm do 4 mm lub grysem lakierowanym (otoczonyrialtesm ok. 1% m/m), w iléci od
1 do 2 kg/m. Grysy naley rozsypywa na goaca mieszank SMA bezpégrednio po utéeniu
I przywalowg.

Ztacze robocze powinno byowno obcgte | powierzchnia obetej krawedzi powinna
by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzyep®ms asfaltowo-kauczukogv
Sposob wykonywania gtz roboczych powinien ldyzaakceptowany przezayniera.

Za zgod Inzyniera, nawierzchgimaozna odda do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkogszanki SMA i przedstawi
wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni
Z mieszanki SMA podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni
z mieszanki SMA

R Czestotliwos¢ badan.
Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba bada na dzienne
dzialce roboczej
1 Sklad i uziarnienie mieszanki SMA probka przy produkcji do 300 Mg
pobranej w wytwérni 2 prébki przy produkcji ponad 300 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura  skladnikbw  mieszanlioz6r cigly
SMA
6 Temperatura mieszanki SMA Ady pojazd przy zatadunku i w czagie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki SMA jw.
8 Wiasciwosci prébek mieszanki SMA jeden raz dziennie
Lp. 1i Ip. 8 — badania mady¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9]
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6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonarstrakcji wg PN-S-04001:
1967 [8]. Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryjna, z toleranc podarn w tablicy
5. Dopuszcza siwykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawaém skladnikow mieszanki SMA wzgllem zaprojektowanego
sktadu przy badaniu pojedynczej probki mete#tstrakcji, % m/m

o ) Mieszanki do nawierzchni drg
Lp. [ Skiadniki mieszanki o kategorii ruchu

KR1lubKR2 | KR3doKR 6
1 Ziarna pozostage na sitach o oczkach

#mm: 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 5.0 +4.0
2 Ziarna pozostage na sitach o oczka :Q 30 +20

#mm: 0,85, 0,42; 0,30, 0,18; 0,15, 0,075 |~ ™ -7
3 Ziarna przechodze przez sito o oczkach

#0,075 mm *2,0 *15
4 Asfalt +0,5 +0,3

6.3.3.Badanie wtaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug micknienia asfaltu.

6.3.4.Badanie wiaciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotnéé
wypetniacza.
6.3.5.Badanie whaciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skdfpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinfadndna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien ¢bgokonany przy zatadunku
I w czasie wbudowywania w nawierzchnPomiar nalgy wykona przy wyciu termometru
bimetalicznego z doktaddcia + 2°C, a temperatura powinna dygodna z wymagan
W recepcie.
6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygbu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej lgg
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudoangia.
6.3.9.Wiasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolng przestrzé na probkach zagzczonych metad Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptiaboratoryjn

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wigiwosci nawierzchni z mieszanki
SMA

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.
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Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki

SMA
Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km
2 | Réwna¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10m
3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadziegigio 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstiy 10 razy na odcinku drogi o diugm 1 km
5| Rane wysoksione warsvy | DL BT ek pocine | onzecane
6 | Uksztattowanie osi w planié budowy
7 | Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m
8 | Zlgcza podtine i poprzeczne cala diugioziacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy| cala diugo
10 | Wyghd warstwy ocena ggta
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z ¥dego pasa o powierzchni do 3000 m
11 | Wolna przestrzew warstwie jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie naty wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerok@¢ warstwy

Szeroké¢ wykonane] warstwy powinna byzgodna z dokumentacjprojektowvs,
Z tolerancy + 5 cm.

6.4.3.Réwna¢ warstwy

Nieréwnaci podiuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-0Y] |nie
powinny by wigksze od :
- drogi klasy A, SiGP - 4 mm,
- drogaklasyGiZ - 6 mm,
- drogaklasy Li D oraz place i parkingi - 9 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukachipoywby zgodne z dokumentag;j
projektowy z tolerancy + 0,5%.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe warstwy

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny ky zgodne z dokumentagcjprojektowg
z tolerancy = 1 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentapyojektows
Z tolerancy 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z toleranc + 10%
(nie dotyczy bardzo cienkich i cienkich warstw), a:
- dla bardzo cienkich warstw od 1,5 do 2,5 cm, tolejJa+ 5 mm,
- dla cienkich warstw od 2,5 do 3,5 cm, toleracamm.
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6.4.8.Ztgcza podhane i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania zicza poditenego i poprzecznego polega na
ogledzinach. Zicza powinny by rowne i zwjzane.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwaécieralna przy opornikach drogowych i gdzeniach w jezdni powinna
wystawa& od 3mm do 5 mm ponad ich powierzchniVarstwa nieobramowana powinnatby
wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta konieézmickcia, pokryta asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie jednoliy tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszeeych sk i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy
powinny by usungte.

6.4.11.Zag;szczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@MQWymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki
SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows i SST jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt FIN-S-96025:2000 [9] daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatigci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- oczyszczenie podia,
- skropienie podiga,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kreaezi urzadzen obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
- posypanie grysem i przywatowanie,
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- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywatunalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszyamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawienzch
drogowych. Piasek

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznauzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory nafoPakowanie, znakowanie
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do naveienni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badmas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie aefad.
Wymagania

10. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenonawierzchni planografem
i tata.

10.2. Inne dokumenty

12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakogrysow izwirow kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przmzomych do nawierzchni drogowych. CZDP,
Warszawa, 1984
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