CZESC ELEKTRYCZNA



| Opis techniczny

Dotyczy projektu budowlanego instalacji elektrycznych budynku Dydaktycznego
Centrum Gastronomicznego w przebudowywanej i rozbudowywanej czesci budynku.

1. Informacje ogolne

1.1. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany wewnetrznych instalacji
elektrycznych w budynku Dydaktycznego Centrum Gastronomicznego.

Zakres projektu obejmuje:
* Instalacje odbiorcze gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia 230V
* Instalacje odbiorcze gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia 400V
* Instalacje odbiorcze oswietlenia podstawowego
e Instalacje odbiorcze o$wietlenia awaryjnego
* Przeciwpozarowy wytgcznik pradu
* Rozdzielnice elektryczng R-2
* Siec¢ strukturalna
* Instalacje odgromowa
* Instalacje uziemiajgca

1.2. Podstawa opracowania
* Projekt architektoniczno-budowlany i konstrukcyjny
* Uzgodnienia miedzybranzowe
e Uzgodnienia z inwestorem
e Obowigzujgce przepisy, normy i zarzgdzenia

2. Zasilanie i rozdziat energii elektrycznej

2.1. Zasilanie projektowanej czesci budynku

Projektowany budynek dydaktyczny zasilany jest z istniejgcego  zfacza
kablowego usytuowanego przy budynku szkoty. Ze ztgcza kablowego wyprowadzony
jest WLZ kablem YKYzo 5x25mm? do istniejgcej rozdzielnicy R-1 w istniejgcym pom.
nr 6 (pom. gospodarcze). Ze wzgledu na projektowang przebudowe pomieszczen,
istniejgcy rozdzielnice R-1 nalezy przenies¢ do pomieszczenia nr 10 - komunikacja
(rozdzielnice doposazy¢ we wkiadke patentows). Zasilanie projektowanej
rozdzielnicy R-2 wyprowadzi¢ z istniejgcej rozdzielnicy R-1 kablem YKYzo 5x16mm?
z za wytgcznika gtdwnego i zabezpieczy¢ roztgcznikiem bezpiecznikowym R 303 63A
(wyposazy¢ we wktadki bezpiecznikowe gL50A).



3. Rozdziat energii elektrycznej

Obwody odbiorcze gniazd zasilajgcych 230/400V, oraz oswietlenia ogdlnego
wyprowadzone bedg z projektowanej rozdzielnicy R-2 wyposazonej w aparature
elektroinstalacyjng wg rysunku E-05. Rozdzielnice R-2 stanowi¢ bedzie rozdzielnica
modutowa podtynkowa 5x24 np. XL 160 5x24 z drzwiami metalowymi i wktadka
patentowg lub podobna o poréwnywalnych parametrach technicznych. Rozdzielnice
wyposazy¢ w aparature elektro-instalacyjng wedtug schematu z rysunku E-05.
Rozdzielnica R-2 zlokalizowana bedzie w pom. nr 10 (komunikacja) wg rys. E-01.
Rozdzielnice R-2 nalezy potgczy¢ do uziemienia budynku bednarka Fe/Zn 25/4mm.

4. Instalacje odbiorcze
4.1. Instalacja oswietlenia podstawowego

Dla lepszego i oszczednego gospodarowania energig elektryczng zastosowacd
energooszczedne zrddta Swiatta LED. Obwody oswietleniowe zostang wyprowadzone
z rozdzielnicy R-1 i R-2 przewodami YDY 3x1,5mm?, 4x1,5mm?, 5x1,5mm?, cato$¢
instalacji wykona¢ jako podtynkows. taczniki instalowaé¢ na wysokosci 1,2m
od posadzki. Kazdy obwdd oswietleniowy zabezpieczy¢ wytgcznikiem nadprgdowym
S301 B10. W pomieszczeniach wilgotnych i na zewnatrz budynku stosowac osprzet
szczelny min IP44. Przy potaczeniach przewoddéw zwracaé uwage na faczenie
przewodu fazowego na wyfacznik. Instalacje oswietlenia wykona¢ wg rys. E-02.

4.2. Instalacja oswietlenia awaryjnego

Oswietlenie to powinno zapewnia¢ dostateczne oswietlenie pomieszczen
dydaktycznych, przejs¢, dréog komunikacyjnych oraz na zewnatrz (przy wejsciu
do budynku) dla bezpiecznego poruszania sie ludzi w razie przerwy w dziataniu
osSwietlenia podstawowego. W przypadku zaniku napiecia dedykowane oprawy
wyposazone w modut awaryjny przetaczg sie na zasilanie z wtasnych wewnetrznych
zrédet zasilania, zapewniajac prace oprawy przez minimum 1 godzine i zapewniajgc
minimalne natezenie oswietlenia co najmniej 1[Ix] na poziomie podtogi w osi drogi
i minimum 5[Ix] w miejscach ustawienia sprzetu i urzadzen p.poz.
(czas zataczania < 0,5s, praca normalna i awaryjna).

Nad drzwiami wyjSciowymi z pomieszczenia oraz w poblizu kazdej zmiany
kierunku drogi ewakuacji zaprojektowano ewakuacyjne znaki podswietlane, zasilane
z wewnetrznych Zrddet zasilania zapewniajgce autonomiczng prace oprawy przez
minimum 1 godzine w trybie awaryjnym. Projektowane opraw oswietlenia
awaryjnego i ewakuacyjnego, samoczynnie zatgczajgce sie w przypadku braku
zasilania podstawowego. Instalacje oswietlenia awaryjnego wykonac¢ wg rys. E-02.

Zgodnie z rozporzadzeniem Min. Spraw Wewn. | Administracji z dnia
27.04.2010 Dz.U.Nr 85 z 2010 poz. 553 wszystkie oprawy oswietlenia
awaryjnego musza miec certyfikat dopuszczenia CNBOP.




4.3. Instalacja gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia 230V i 400V.

Z rozdzielnicy R-2 wyprowadzi¢ obwody gniazd wtyczkowych 230V przewodami
YDY 3x2,5 mm?, obwody gniazd 400V przewodami YDY 5x2,5mm? i YDY 5x4mm?
catos¢ instalacji wykonaé jako podtynkowa. Kazdy obwdd gniazd 230V i 400V
zabezpieczy¢ wytgcznikami réznicowo-pragdowymi P302 i P304 40A/30mA oraz
nadmiarowo-prgdowymi S301 B16 i S303 C16. Szczegdty na schemacie ideowym
rozdzielnicy R-1 wg rys. E-05. W pomieszczeniach wilgotnych i na zewnatrz budynku
stosowac osprzet szczelny min IP44. Gniazda wtyczkowe 230V, 2x2P+Z 16A z bolcem
ochronnym, oraz zestawy instalacyjne instalowa¢ na wysokosci wg opisu z rysunku
(0,3m, 1,2m od posadzki). Instalacje gniazd 230/400V wykona¢ wg rysunku E-01.

Obwody zasilajgce gniazd wtykowych w pomieszczeniu zaje¢ praktycznych
zabezpieczy¢ dodatkowo wytacznikiem  bezpieczenstwa, (zétta obudowa
z czerwonym przyciskiem). Wytaczniki bezpieczerstwa zainstalowa¢ w widocznym
i dostepnym miejscu, czytelnie opisa¢ , WYtACZNIK BEZPIECZENSTWA”.

4.4. Zasilanie urzagdzen wentylacji

Wszystkie urzadzenia wentylacji dostarczone zostang z automatykg sterujaca.
Dodatkowe elementy sterujgce nalezy wykona¢ wg. wytycznych projektu wentylacji.
Przewody zasilajgce doprowadzi¢ bezposrednio do urzadzenia (w przypadku
zakonczenia prac przed dostawg urzgdzenia przewdd zakonczy¢ puszka instalacyjna
w poblizu miejsca jego montazu) wg rys. E-04.

5. Siec strukturalna

Projektowany gtéwny punkt dystrybucyjny GPD zlokalizowany w pomieszczeniu
nr 15 (pokdj nauczycielski).

Gtowny Punkt Dystrybucyjny GPD

e GPD - pom. 15 - projektowany z szafg RACK 19” 12U 570x500x600
Na system okablowania strukturalnego sktadajg sie:

=  Gtéwny Punkt Dystrybucyjny GPD do niego nalezy doprowadzi¢ zewnetrzng sie¢
teleinformatyczng (poza zakresem opracowania) przygotowac przepust z szafy RACK na
zewnatrz budynku , okablowanie poziome sprowadzac¢ do pomieszczenia nr 15 i rozszy¢
na panelu krosowych 19” 1U 24xRJ45.

Lokalizacje gniazd logicznych przedstawiono na rysunku E-01. W budynku
projektowany jest bezprzewodowy punk dostepowy Wi-Fi, Access Point.

Gtowny Punkt Dystrybucyjny (GPD) umozliwia krosowanie przebiegéw poziomych
do portéw sprzetu aktywnego lub do przebiegdw pionowych, tak, aby przebiegi poziome
nie przekraczaty 90 m. Szafa Rack powinna by¢ montowana tak, aby umozliwi¢
swobodny dostep dla celéw serwisowych.

Kable prowadzone ponad sufitem podwieszanym umieszcza¢ rurkach lub
korytkach kablowych, p/t w rurkach PCV, trasy prowadzi¢ réwnolegle badzZ prostopadle,
lecz promien zgiecia powinien wynosi¢ 8-krotno$¢ srednicy dla kabla UTP, kabli nie
naprezac. Kable na catej dtugosci od puszki do GPD nie tgczy¢, nie zagniatac, nie nacinac,
nie zatamywac. Gtéwny Punkt Dystrybucyjny nalezy potaczy¢ do instalacji uziemiajacej
(wymagania jak dla sieci elektrycznej).



6. Ochrona od przepiec¢ atmosferycznych i faczeniowych

Ochrona od przepie¢ atmosferycznych i taczeniowych zostata uwzgledniona
w rozdzielnicy R-1, gdzie nalezy zamontowac¢ ogranicznik przepie¢ klasy
B+C 4P 12,5kA/50kA 1,5k i podtaczy¢ w sposdb pewny do uziemienia, oraz w rozdzielnicy
R-2 gdzie nalezy zamontowac¢ ogranicznik przepie¢ klasy C 4P 20kA 1,5k i podfaczy¢
w sposdb pewny do uziemienia.

7. Potaczenia wyréwnawcze

W rozdzielnicy R-2 zamontowac gtéwng szyne wyrdwnawczg GSW, i przytgczyc
do niej wszystkie metalowe masy, ktdre mogg przypadkowo znalez¢ sie pod napieciem:
¢ uziom obiektu pod poziomem gruntu
e czesci przewodzace konstrukcji budynku
e dostepne czesci metalowe instalacji sanitarnych, wodnych, CO;
¢ metalowe czesci instalacji wentylacyjnej
* metalowe czesci urzadzen

8. Przeciwpozarowy wytacznik pradu

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, wymagaja
stosowania PRZECIWPOZAROWEGO WYtACZNIKA PRADU w strefach pozarowych
o kubaturze przekraczajgcej 1000 m* lub zawierajgcych strefy zagrozone wybuchem.
Przez odciecie doptywu pradu tym wytgcznikiem zmniejsza sie zagrozenie zdrowia lub
zycia ludzi biorgcych udziat w akcji ratowniczej podczas pozaru, jest to tgcznik, ktérego
usytuowanie i dziatanie powinno odpowiada¢ zasadom i wymaganiom dotyczacym
taczen awaryjnych.

PWP projektowany jest na zewnatrz budynku i w poblizu wejscia gtéwnego
wg rysunku E-O1. Przeciwpozarowy wytgcznik pragdu w czerwonej obudowie z szklang
szybka wyposazony w mitotek do jej zbicia w przypadku wystgpienia zagrozenia
i opisane tablicck PRZECIWPOZAROWY WYACZNIK PRADU. Pomiedzy PWP
a elementem  wykonawczym  WYtACZNIKA  GtOWNEGO  zlokalizowanym
w  rozdzielnicy R-1 (istniejgcy wytgcznik) wyposazony w wyzwalacz wzrostowy,
projektowany jest kabel ognioodporny typu HDGs PH90 2x1,5mm? ktéry
ma zastosowanie w miejscach, gdzie musi by¢ zapewnione funkcjonowanie urzadzen
podczas trwania pozaru, specjalne tworzywa i sposdb montazu kabli zapewnia
odpornos¢ przez przynajmniej 90 minut, a trwatos¢ izolacji kabli wynosi 180 min. przy
temp. 750°C.

Przed wejsciem gtéwnym do budynku zaprojektowano przeciwpozarowy
wytgcznik prgdu PWP, potaczony z wyzwalaczem wzrostowym giéwnego wytgcznika
pradu. Wytacznik gtdwny zainstalowany jest w istniejgcej rozdzielnicy R-1 na zasilaniu
budynku, odcinajgcy doptyw pradu do rozdzielnicy R-1 i proj. R-2 oraz wszystkich
obwoddéw wewnagtrz projektowanej czesci budynku. Odciecie doptywu pradu
przeciwpozarowym wytacznikiem nie moze spowodowal samoczynnego zatgczenia



drugiego 7rodta energii elektrycznej, w tym zespotu pradotwdrczego. Istniejgcy
wytgcznik, wyposazony w cewke wyzwalacza wzrostowego z mozliwoscig zdalnego
sterowania w uktadzie przetacznika faz, ktéry w przypadku zaniku napiecia w jednej lub
dwéch dowolnych fazach automatycznie przetaczy zasilanie cewki wzrostowej
na faze aktywna. Parametry elektryczne dobieranego roztgcznika muszg spetniac
wymagania wynikajgce z parametréw zwarciowych obliczonych w miejscu jego
instalacji, a jego prad znamionowy nie moze by¢ mniejszy od pragdu znamionowego
poprzedzajacego go zabezpieczenia. Sterowanie wytgcznikiem jest realizowane przez
nacisniecie przycisku w wytgczniku chronionym szklang szybkga, zainstalowanym przy
wejsciu do budynku. Wyfacznik mozna uruchomi¢ po zbiciu szybki, uniemozliwia
to sterowanie nim w sposéb przypadkowy oraz pozwala na bezpieczne wytgczenie
zasilania przez strazakdw podczas akcji gasniczej.

9. Instalacja ochrony od porazen pragdem elektrycznym
9.1. Ochrona przed dotykiem bezposrednim.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim bedzie realizowana przez
zainstalowanie izolacji czesci czynnych. Dodatkowg ochrone zapewniajg wytgczniki
roznicowo-pragdowe P302 i P304.

9.2. Ochrona przed dotykiem posrednim.

Ochrona przed dotykiem posrednim realizowana bedzie przez zapewnienie
samoczynnego wylfgczenia zasilania zgodnie z PN-HD 60364-4-41 2009 i N SEP E-001
wyd. 2013, ochrone stanowi¢ bedg wytaczniki nadpradowe S301, S303.

Ochronie od porazen pragdem elektrycznym podlegajg wszystkie dostepne
czesci urzadzen elektrycznych normalnie nie bedace pod napieciem, na ktérych moze
sie  pojawi¢ niebezpieczne napiecie na skutek uszkodzenia izolacji (ochrona
bezposrednia). Wszystkie te czesci nalezy potfaczy¢ przewodem ochronnym PE;
do przewodu tego nalezy potaczy¢ styki ochronne gniazd wtyczkowych 230V oraz
odbiornikéw 1- i 3-fazowych 230/400V. Dla umozliwienia wtasciwego zastosowania
wytacznikdw rdéznicowo-pragdowych nalezy dla instalacji 230V stosowac przewdd
z trzema zytami, a dla 400V z piecioma zytami. Po montazu nalezy wykona¢ niezbedne
pomiary sprawdzajgce skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej (bezposredniej
i posredniej), a ponadto zaleca sie 1 raz w miesigcu sprawdzac dziatanie wytgcznikow
roznicowo-pragdowych za pomocg przycisku TEST. Przy prawidtowym dziataniu
nastgpi odtgczenie zasilania.

10. Obliczenia techniczne
10.1.Bilans mocy projektowanego budynku

e Obliczenie mocy zainstalowanej
0 Oswietlenie -1,6 kW
0 Gniazda 230/400V - 16,8 kW
0 Wentylacja -1,0 kW



Moc zainstalowana -19,4 kW

Moc pobierana (wsp. Jednoczesnosci 0,6) -11,6 kW

a. Dobor zabezpieczen R-1 do R-2
Moc zainstalowana R-2 = 19,4kW
Wspdtczynnik jednoczesnosci — kj = 0,6

Moc obliczeniowa
Ps1=19,4x0,6 =11,6kW
Py 11600

V3X U, Xcosp 3 x400x 0,95

Loper = =17,64 ~ 204

W R-1 kabel zasilajgcy rozdzielnice R-2 zabezpieczono roztgcznikiem
bezpiecznikowym R303 63A z wktadka z charakterystyka gL i pradzie znamionowym
32A.

b. Dobodr linii kablowej nN ze wzgledu na obcigzalnos¢ dtugotrwatg

Obwdd R-1 do R-2
In = 32A — zabezpieczenie linii kablowej do R-2

Projektowany kabel musi spetniaé nastepujgce warunki:
Iope < Iy <lgq

12<1,45 x lgq
gdzie :
In - prgd znamionowy zabezpieczenia
lad - obcigzalnos¢ prgdowa dfugotrwata przewodow
12 - prqgd zadziatania zabezpieczen I,=kz x I

Dopuszczalna obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata projektowanego kabla
YKYzo 5x16mm? (dla montazu p/t obcigzalnosé dtugotrwata YKYzo 5x16mm? wynosi 55A)

lag = 55A
20<32<55
warunek spetniony

12=k2 XINS1,45XIdd
1,6 x20<1,45 %55
32 <80



c. Obliczenie spadku napiecia

100 x P = [

AUy, = ————
* Ty xS« UZ

Spadek napiecia liczony na odcinku R-1 do R-2

AUy, = 0,32% < Uypaop

warunek spetniony

11. Uwagi koricowe

e Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami, przepisami BHP
i warunkami technicznymi wykonania i odbioru budowlanych

* Przewody instalacyjne stosowac o izolacji 450/750V z zytg ochronng koloru zétto-
zielonego: w takim samym kolorze stosowac listwy badz szyny ochronne

*  Przewody (zyly) i szyny (listwy) neutralne stosowac¢ w kolorze niebieskim

* Po wykonaniu wszystkich instalacji przeprowadzi¢ proby funkcjonalne, badania
i pomiary powykonawcze, zgodnie z PN-91/ E-05009/61 dotyczace:

» Rezystancji izolacji instalacji elektrycznych

» Sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania

» Sprawdzanie dziatania wytgcznikéw réznicowo-pradowych

12. Podstawa opracowania

>

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo budowlane. Tekst pierwotny: Dz.U. 1994.89.414.
Tekst jednolity: Dz.U.2013.1409. Zmiany Dz.U.2014.40; Dz.U. 2014.768;
Dz.U.2014.822; Dz.U.2014.1133.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Tekst pierwotny
Dz.U.2002.75.690 z pdzniejszymi zmianami.

Ustawa z 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska. Tekst pierwotny:
Dz.U.2001.62.627. Tekst jednolity Dz.U.2013.1232 z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony
zdrowia. Tekst pierwotny Dz.U.2003.120.1126.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. Tekst pierwotny
Dz.U.1997.129.844. Tekst jednolity Dz.U.2003.169.1650, (z pdzniejszymi zmianami).



Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych. Tekst pierwotny: Dz.U.2013.492.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych. Dz. U. Nr 47, poz. 401.

PN-EN 12665: 2011 Swiatto i oéwietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okreélania
wymagan dotyczgcych oswietlenia.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Instalacje dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

N SEP-E-002 wyd. 2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje
elektryczne w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.

N SEP-E-004 wyd. 2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie
i budowa.

Opracowat:



