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O P I S   T E C H N I C Z N Y

do ekspertyzy budowlanej dot. oceny stanu technicznego podstawowych elementów konstrukcyjnych w zabytkowym budynku Pałacu Myśliwskiego

książąt Radziwiłłów w Antoninie, pow. Ostrów Wlkp., woj. wielkopolskie
___________________________________________________________________
A.   CZĘŚĆ OGÓLNA

1. Dane ogólne

1.1  Obiekt  :    Zabytkowy Pałac Myśliwski książąt Radziwiłłów w Antoninie, 
                        Obiekt wzniesiony w latach 1822-1824, wpisany do rejestru 
                        zabytków nieruchomych :nr rej. 2 decyzją KS.Z.I-2/28/48 z dnia 
                        06.03.1948 r.
1.2   Adres  :    ul. Pałacowa 1, Antonin,  63 – 421 Przygodzice, pow. Ostrów Wlkp.
1.3 Inwestor :  Centrum Kultury i Sztuki w Kaliszu, ul. Łazienka 6, 62 – 800 Kalisz.
1.4 Autor :       mgr inż. Romuald Zaręba, rzeczoznawca budowlany nr ewid. 333/

                         /96/R, PSOZ – Kal/K/5/94, WKP/BO/5839/01, ul. Toruńska 18/1,
                         62-800 Kalisz, tel. 062 757 24 68.

2. Podstawa opracowania

Zlecenie na opracowanie ekspertyzy na temat j.w., skierowane do autora przez Centrum Kultury i Sztuki w Kaliszu i umowa z dnia 15. maja 2009 r.
3. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest ocena stanu technicznego konstrukcji

Pałacu Myśliwskiego, a w szczególności elementów wyszczególnionych w § 1 w/w umowy.  
4. Zakres opracowania

Opracowanie niniejsze obejmuje ocenę stanu technicznego elementów konstruk-cyjnych budynku (elewacji i drewnianych ścian konstrukcyjnych, węzłów konstruk-cyjnych i podpór, oparcia belek galerii na ścianach zewnętrznych, oceny stanu konstrukcji dachowej, stanu stropów drewnianych w pokojach, stanu trzonu komi-nowego ponad dachem)
Graficzne przedstawienie wyników oględzin zawarte zostało na rysunkach sche-matycznych poszczególnych kondygnacji opracowanych przez autora niniejszej 
ekspertyzy.  
5. Opis ogólny przedmiotowego obiektu

Pałac Myśliwski zlokalizowany jest na terenie dawnego założenia rezydencjalnego,
przy skrzyżowaniu drogi państwowej nr 11 Poznań-Bytom z drogą lokalną nr 447 do Grabowa n/Prosną, w miejscowości Antonin, gm. Przygodzice, pow. Ostrów Wlkp. Dookoła znajduje się duży kompleks leśny. Budynek pałacu został wzniesiony w latach 1822 – 24 dla księcia Antoniego Radziwiłła, namiestnika Wielkiego Księstwa Poznańskiego. Projektantem pałacu był znany architekt berliński Karol Fryderyk Schinkel. 
Wykopy pod budynek i prace ziemne rozpoczęto już w 1821 r., a wykańczanie wnętrz przeciągnęło się do 1826 r. Budynek został wzniesiony na rzucie ośmiokąta foremnego, stanowiącego centralną część obiektu, do którego przylegają z czterech stron skrzydła prostokątne, tworzące (patrząc z góry) rysunek krzyża greckiego. Trzon centralny ma cztery kondygnacje nadziemne (parter i trzy piętra), skrzydła boczne są trójkondygnacyjne. Cały budynek jest podpiwniczony.

Fundamenty stanowią ławy kamienne, na których wykonano mury piwniczne z rudy darniowej spajanej zaprawą wapienną. Na ścianach tych wsparto drewnianą konstrukcję nośną budynku - słupowo ryglową, z wypełnieniem cegłą ceramiczną (tzw.„mur pruski”). Konstrukcję tę osłonięto od strony zewnętrznej obudową drew-nianą mocowaną w słupach nośnych („łątkach”) na wręby jako tzw. „sumiki”.

Centralnie wewnątrz trzonu ośmiokątnego umieszczony został potężny komin, który (poza funkcją grzewczą i odprowadzeniem spalin) pełni ważną rolę konstrukcyjną, stanowiąc podparcie do wachlarzowo rozmieszczonych belek stropowych nad trzecią kondygnacją środkowej części budynku. Nad trzonem głównym znajduje się dach konstrukcji drewnianej, o kształcie ostrosłupa ściętego, nad skrzydłami bocznymi są dachy siodłowe. Pokrycie dachów stanowi blacha miedziana.

Komin centralny wystaje ponad dachy, tworząc rodzaj wieżyczki wieńczącej bu-

dynek, zakończonej krenelażem z galeryjką i balustradą żeliwną.
Główny trzon budynku jest od wewnątrz przez trzy kondygnacje niezabudowany,

a dostęp do pomieszczeń zapewniają boczne galerie usytuowane wzdłuż obwodu

ścian zewnętrznych. Nad trzecią kondygnacją znajduje się strop, na którym zlokali-zowano pomieszczenia hotelowe, nie przylegające do skrzydeł bocznych.

Ściany zewnętrzne piwnic są wykonane z rudy darniowej na zaprawie wapiennej, 

Ściany wewnętrzne piwnic z cegły ceramicznej. W części parteru i wyższych kon-dygnacji ściany zewnętrzne części centralnej i skrzydeł mają konstrukcję drewnianą szkieletowo-ryglową z wypełnieniem cegłą, z zewnętrznym oszalowaniem ścian „sumikami”, wpuszczonymi we wręby słupów.

    Ściany wewnętrzne na III piętrze są drewniane, oszalowane i otynkowane na trzcinie.
    Ścianki działowe w skrzydłach bocznych są w większości murowane z dziurawki,
    na zaprawie cementowej.

    Stropy nad piwnicą masywne, systemu Kleina. Belki stalowe rozłożone promieniś-

    cie i oparte na wieńcu wewnętrznym (opartym na 8 masywnych słupach) i na ścia-

    nach zewnętrznych. Stropy w skrzydłach bocznych częściowo drewniane (sypial- 

    nie) i masywne w łazienkach.

    Stropy drewniane tworzące galerie wewnętrzne są belkowe, ze ślepym pułapem

    z ociepleniem wełną mineralną. Taką konstrukcję mają też drewniane stropy w

    skrzydłach bocznych. Belki stropów galerii oparte są od strony wnętrza na drew-

    nianych podciągach wspartych na ośmiu słupach (zlokalizowanych w narożnikach

    ośmioboku). Od strony zewnętrznej opierają się na ryglach (oczepach) ścian zew- 

    nętrznych.
6. Przeprowadzane remonty obiektu
Budynek był remontowany w 1928 r. Wówczas wyposażono go w instalację grzew-czą (centralne ogrzewanie), a także kanalizację i oświetlenie elektryczne. W latach
60-tych XX w. budynek był używany jako magazyn i w tym okresie uległ znacznej dewastacji. Dopiero w latach 1974 – 1978  przeprowadzono gruntowny remont i za-  adaptowano pałac na Dom Pracy Twórczej, kawiarnię i pomieszczenie muzealne.

Podczas tych prac wyremontowano ściany zewnętrzne (zarówno „mur pruski” jak 

i stronę zewnętrzną). Wymieniono stropy nad piwnicą na masywne systemu Kleina,

(także stropy w skrzydłach bocznych pod łazienkami), wzmocniono fundamenty 

obudową żelbetową. Przeprowadzono konserwację wnętrz, zakonserwowano i czę-ściowo wymieniono stolarkę, wyremontowano klatkę schodową. Zmieniono układ ścianek w skrzydłach bocznych, wykonano remont więźby i pokryto dach blachą miedzianą w miejsce pierwotnego gontu, zastąpionego tymczasowo papą. 

Następny remont miał miejsce w latach 80-tych XX w. Wzmocniono wówczas elementy drewniane konstrukcji części centralnej budynku wprowadzając łączniki stalowe. Wzmocnienia dokonały PKZ-ety na podstawie dokumentacji wykonanej przez własną pracownię projektową. W początkach lipca 1994 r. miał miejsce pożar na poddaszu części centralnej budynku. Nadpalone fragmenty konstrukcji dachowej ociosano ze zgorzeliny i wzmocniono przykładkami bocznymi ociosane elementy. Wymieniono w 100% spalone deskowanie połaci dachowej i po impregnacji drewna pokryto blachą miedzianą. W tym okresie dokonano również malowania zewnętrznych ścian pałacu. 
W 2004 r. wyremontowano wnętrza pokoi hotelowych, a w 2007 r. wykonano tarasy zewnętrzne ze stopniami z piaskowca.

7.  Materiały projektowe, opracowania archiwalne i literatura techniczna – wy-

 korzystane przy opracowywaniu niniejszego projektu budowlanego
7.1 Projekt techniczny (architektura) - remontu i adaptacji Pałacu Myśliwskiego 

      w Antoninie na obiekt szkoleniowo-wypoczynkowy – opracowany w PKZ O/Po-

      znań w końcu grudnia 1975 r.,
7.2 Projekt  techniczny wzmocnienia konstrukcji Pałacu  Myśliwskiego w Antoninie, 

      autor : inż. Stanisław Ziętowski, Pracownia Projektowa PKZ, O/Poznań, 1982 r.,

7.3 Orzeczenie techniczne o stanie elementów wiązania dachowego pałacu po po-

      żarze (część pn.wsch), autor : inż. Stanisław Ziętowski PKZ, lipiec 1994 r., 

7.4 Karta ewidencyjna Pałacu Myśliwskiego w Antoninie – udostępniona do wglądu

      w Archiwum WUOZ w Poznaniu, Delegatura w Kaliszu. Autor karty mgr St. Ma-
      łyszko,1996 r.

7.5 Opinia w sprawie zakresu prac remontowo-konserwatorskich opracowana w maju

      2007 r. przez inż. Ryszarda Kucharskiego, 
7.6  Materiały archiwalne wypożyczone przez Zleceniodawcę,

7.7. Katalog Zabytków Sztuki tom V, zeszyt 16, Powiat Ostrowski, str. 1, 1958 r.,
7.8  S. Małyszko „Majątki wielkopolskie – powiat ostrowski”, t. III, str. 1- 4, 1996 r.,
7.9. Szczegółowe oględziny budynku Pałacu Myśliwskiego połączone z badaniami 
       organoleptycznymi elementów konstrukcyjnych ścian, belek stropowych i więźby
       dachowej dokonane przez autora w okresie od września do października 2009 r.,

7.10 Informacje uzyskane od użytkowników obiektu,
7.11 Dokumentacja fotograficzna z oględzin,

7.12  M. Czajnik „Zabytkowe drewno. Konserwacja i badania” Warszawa 1987 r.

7.13  W. Żenczykowski „Budownictwo ogólne” tomy I – III, wyd. BiA, 1956 r.,

7.14  Z. Stramski „ Korozja biologiczna w budownictwie (materiały szkoleniowe i in-

         struktażowe)” , Wrocław 1986 r.
7.15  Z. Bojarski, K. Czapliński „Informacje techniczne dla rzeczoznawców”, CUTOB

         Warszawa, Ośrodek we Wrocławiu, 1986 r. 
7.16  Instrukcje specjalistyczne renowacji ścian szachulcowych firmy Remmers, 

7.17  Instrukcje techniczne preparatów antykorozyjnych dla drewna, 
7.18  K.S. Brandt „Naprawy konstrukcji budowlanych”, WKŁ, Warszawa 1972 r.
7.19  Polskie Normy Budowlane.

B. CZĘŚĆ SZCZEGÓŁOWA - OPINIA NA TEMAT STANU TECHNICZNRGO POD-

     STAWOWYCH ELEMENTÓW KONSTRUKCYJNYCH OBIEKTU  
8.  Wyniki oględzin podstawowych elementów konstrukcyjnych budynku Pała-     

     cu Myśliwskiego
8.1.  Fundamenty oraz mury fundamentowe i piwniczne
Dolna warstwa ławy fundamentowej jest wykonana (wg 7.2) z kamieni narzutowych granitowych. Grubość tej warstwy wynosi ok. 40 cm. Na niej spoczywa mur bloków 

z rudy darniowej na zaprawie wapiennej. Poziom posadzki piwnic jest w poziomie ok. 70 cm poniżej terenu, ławy posadowione są ok. 100 cm niżej. Fundamenty punktowe pod filarami wykonane są z kamieni narzutowych, wzmocnionych „płaszczem żelbe-towym”. W poziomie posadowienia zalegają piaski drobne. Woda gruntowa poniżej poziomu posadowienia. Sąsiednie stawy skutecznie obniżają zwierciadło wody grun-towej.       
Budynek jest całkowicie podpiwniczony. Ściany zewnętrzne piwnic zbudowane są z bloków rudy darniowej i cegły ceramicznej na zaprawie wapiennej. Ich grubość w po-ziomie piwnicy wynosi od ok. 77 do 108 cm. Na ścianach nie zauważono większych pęknięć ani śladów zawilgocenia. 
Ściany wewnętrzne (spełniające rolę działowych w pierwotnie jednoprzestrzennym pomieszczeniu) wykonano z cegły ceramicznej na zaprawie cem. wap. w latach 1975-78. Nie stwierdzono na nich rys ani zawilgocenia, z wyjątkiem ściany murowanej przy zejściu do piwnicy (do pomieszczeń WC), na której są widoczne plamy wilgotne
i łuszczenie się tynku, a od strony schodów prowadzących na parter zauważono deformację fragmentu płyty boazerii. Odkrywka w tym miejscu (fot. 27) wykazała, że również wewnątrz ściana ta jest zawilgocona.  
Przyczyną tego zawilgocenia może być nieszczelność rur instalacyjnych przebiega-jących w pobliżu tego miejsca i związane z tym podciąganie kapilarne wilgoci z gruntu. Również spaczona płyta boazerii z drugiej strony tej ściany (przy głównym wejściu do pałacu) świadczy o nadmiernym zawilgoceniu tej ściany.
Słupy konstrukcyjne murowane z cegły o przekroju poprzecznym ok. 80/80 cm, dźwi-

gające konstrukcję nośną drewnianą galerii nie wykazują uszkodzeń, które mogłyby świadczyć o ich przeciążeniu.

Stropy nad piwnicami wymienione w latach 1975-78 na masywne sytemu Kleina nie 
mają nadmiernych ugięć ani spękań. 
Wnioski i zalecenia :
Na podstawie dokonanych oględzin i badań oceniam stan fundamentów, murów piwnicznych i stropów nad piwnicami jako zadowalający, nie wymagający wzmoc-nień i większych napraw.
Należy jednak usunąć zawilgocenie ściany przy schodach do WC w piwnicy (przy głównym wejściu do budynku), dokonując przeglądu i naprawy nieszczelnej w tym miejscu instalacji wodno-kanalizacyjnej oraz skuwając ze ściany „odparzo-ne” tynki i wykonując w ich miejsce nowe z gotowych mieszanek renowacyjnych.
8.2 Ściany konstrukcyjne parteru i pięter

Konstrukcja ścian „oktagonu” (części centralnej budynku) jest drewniana, słupowo-

ryglowa z zastrzałami. Taką samą konstrukcję mają ściany skrzydeł bocznych.
Przestrzenie między drewnianymi elementami wypełnione są cegłą ceramiczna na zaprawie wapiennej, tworząc razem ze szkieletem drewnianym tzw. „mur pruski”.

Główne słupy nośne ścian mają przekrój ok. 30/30 cm i rozmieszczone są w wierz-

chołkach ośmiokąta oraz dodatkowo po dwa w każdym przęśle. Dołem opierają się na podwalinie, spoczywającej na koronie muru piwnicznego.
Od strony zewnętrznej konstrukcja ryglowo-słupowa ścian jest osłonięta poziomo ułożonymi deskami, pierwotnie wsuniętymi w wycięcia pionowe słupów tworząc tzw.

„sumiki”. Przy kolejnych remontach budynku część „sumików” zastąpiono deskami przybitymi do oczepów i rygli wewnętrznych za pomocą zwykłych stalowych gwoździ.

Między wypełniającym szkielet murem, a „sumikami” jest pusta przestrzeń, pierwotnie wypełniona torfem (pełniącym rolę izolacji termicznej), który podczas remontów miał być zastąpiony wełną mineralną (w wykonanych odkrywkach nie stwierdzono jednak obec-ności wełny mineralnej).
Szkielet konstrukcyjny ścian stanowią słupy główne, usytuowane w narożnikach budynku oraz słupy pośrednie – po dwa na długości boku ośmiokąta. Na słupach na poziomie poszczególnych kondygnacji spoczywają na górze oczepy, a pod słupami następnej kondygnacji podwaliny drewniane. Belki stropów i galerii są oparte na oczepach, a od góry leżą na nich podwaliny następnej kondygnacji. Usztywnienie słupów na ich wysokości w kierunku podłużnym stanowią poziome rygle pośrednie 
i zastrzały. Łączna grubość ścian zewnętrznych wynosi ok. 30 cm (14 cm konstrukcja ryglowa + 3,5 cm pustka powietrzna + 12 cm „sumiki”), co odpowiada grubości słupów nośnych. Podobną konstrukcję mają ścian zewnętrzne skrzydeł bocznych pałacu.

Celem sprawdzenia stanu oparcia konstrukcji drewnianej na ścianach piwnicznych

wykonano odkrywki dolnej części słupów nośnych w ścianie zachodniej pałacu,

w narożnikach ściany, przy rurach spustowych. Miejsca te wybrano dlatego, że uszkodzenia ściany (zarówno od strony wewnętrznej jak i od zewnątrz) zaobserwowa-  ne podczas oględzin, wskazywały na obsuwanie się całej konstrukcji tej ściany ku dołowi.
W odkrywkach stwierdzono, że poddane badaniom dolne odcinki słupów narożnych

(przy rurach spustowych) oparto na podwalinie bez wzmocnień stalowych przewi-dzianych projektem technicznym wzmocnienia konstrukcji z 1982 r.
W „lewym” badanym słupie wymieniono dolną końcówkę słupa, jednak jej połączenie 
z podwaliną i górną częścią słupa jest wykonane nieprawidłowo (brak nakładek bocznych stalowych mocowanych śrubami). Dolna część słupa nie jest należycie podklinowana dla uzyskania oparcia pełną powierzchnią na podwalinie drew-nianej. Ponadto stwierdzono w miejscu oparcia słupa na podwalinie destrukcję drewna spowodowaną przez grzyby (brunatny rozkład drewna). Zaobserwowane w tej odkrywce nieprawidłowości obrazują załączone fotografie (patrz fot. nr 7).
W „prawym” badanym słupie opisane wyżej nieprawidłowości przy oparciu na podwalinie występują jeszcze w większym stopniu niż w słupie „lewym”, a niezależnie od tego cały słup narożny jest w wyższej części w stanie rozkładu brunatnego drewna spowo-dowanego przez grzyby domowe (Serpula lacrymans i Poria vaillanti). Stopień zniszczenia struktury drewna w słupie obrazuje pęknięcie ukośne widoczne od strony zewnętrznej ściany, w które z łatwością wchodzi ostry nóż (patrz fot. 8, 9).

Uszkodzenie to zostało spowodowane zapewne wcześniejszą nieszczelnością rury spustowej i związanym z tym stałym zawilgacaniem ściany w tym miejscu, co sprzy- jało rozwojowi grzybów i destrukcji drewna.

Opisane wyżej zjawiska stały się bezpośrednią przyczyną nadmiernego „osiadania” ścia-

ny zachodniej i powstania ukośnych pęknięć na wyprawie tynkowej tej ściany od strony wnętrza, zaobserwowanych na I i II piętrze (patrz fot. 17, 18), a także pochy-lenia się w kierunku na zewnątrz stropów galerii wewnętrznych na I i II piętrze, przyległych do zewnętrznej ściany zachodniej ( patrz fot. 12). 
Pęknięcia ścian spowodowane „osiadaniem” ściany zachodniej zaobserwowano pod-

czas oględzin również na III piętrze w pokoju nr 52 (patrz fot. 20).

Szczegółowe oględziny ścian od strony zewnętrznej wykazały liczne naprawy

oszalowania zewnętrznego wykonane podczas kolejnych remontów obiektu.

Użyto w tym celu desek sosnowych grubości ok. 3,0 cm, mocowanych za pomocą gwoździ stalowych, które z biegiem lat uległy korozji. Deski wykazują w licznych miejscach wycieki żywicy (fot. 3). Niektóre naprawy wykonane są bardzo niestarannie (patrz fot. 4, 5). Między poszczególnymi elementami obudowy (deskami i „sumikami”) istnieją szczeliny spowodo-wane bądź rozsychaniem się drewna, bądź też niestarannym dopasowaniem elementów 
w stykach. Rury spustowe wykonane z blachy miedzianej o średnicy ok. 15 cm mocowane są do ściany za pomocą uchwytów bez obrączek z blachy, które winny opierać dany seg-ment rury na uchwycie mocującym rurę do ściany (patrz fot. 4, 5).

Oszalowanie pomalowano od zewnątrz specjalną farbą ochronną, zabezpieczającą drewno przed działaniem wilgoci atmosferycznej.

Wnioski i zalecenia :

Stan techniczny ściany zachodniej pałacu ocenia się jako przedawaryjny !

Skorodowanie drewnianych słupów konstrukcyjnych ściany ryglowej spowodowa-

ło jej „osiadanie” na podporach, co jest przyczyną pęknięć w tynkach widocznych od wewnątrz i pochylenia się w kierunku zewnętrznym belek galerii na I i II piętrze.

Szczególnie krytyczny jest stan techniczny słupa „prawego” (patrząc od zewnątrz)

ściany zachodniej, skorodowanego przez grzyby i pękniętego ukośnie (co widać od zewnątrz budynku – patrz fot. 10). Obniżenie się tej ściany i przecieki wody atmo-sferycznej spowodowały również rozwój grzybów na końcówkach belek galerii wspartych na oczepach ścian ryglowych (co opisane zostało bardziej szczegółowo 
w punkcie 8.3 dotyczącym badania stanu stropów). 
Z uwagi na bardzo zły stan techniczny ściany zachodniej konieczne jest wykonanie remontu i wzmocnienia elementów  konstrukcji tej ściany w trybie pilnym, gdyż procesy gnilne zachodzące w drewnie słupów nośnych i oczepów (zwłaszcza słupa „prawego”) postępują nadal i spowodowały już wyczerpanie nośności konstrukcji ryglowej tej ściany, co grozi jej awarią !

Do czasu wykonania właściwych prac konserwatorskich, dla umożliwienia korzy-stania z pomieszczeń pałacu i galerii wewnętrznych, konieczne jest tymczasowe ich podparcie od strony wewnętrznej na parterze, I i II piętrze w sposób pokazany na załączonym rysunku nr 6. 
Nieznany jest stan pozostałych ścian zewnętrznych pałacu. Wprawdzie nie ma w tej chwili zewnętrznych oznak, które świadczyłyby o postępującej korozji drewna, jednak wyryw -kowe badania miejsc oparcia belek galerii na tych ścianach wskazują, że i tam mogą występować ogniska grzyba. Nie da się tego jednoznacznie określić bez odsłonięcia konstrukcji od strony zewnętrznej. Będzie to możliwe po ustawieniu rusztowań i zdemon- towaniu oszalowania podczas przeprowadzania kompleksowego remontu całego obiektu. 

Ze względów bezpieczeństwa w chwili obecnej jest konieczny przede wszystkim 
pilny remont i wzmocnienie ściany zachodniej. Po możliwie natychmiastowym pod-
parciu prowizorycznym galerii do prac tych należy przystąpić możliwie najśpieszniej, a najpóźniej w I kwartale 2011 r.

Sposób wykonania podparcia stropów galerii oraz kompleksowych prac remontowo-wzmacniających ściany zachodniej opisano w dalszej części niniejszej ekspertyzy.

8.3 Stropy między kondygnacjami oraz stropy galerii

Strop piwniczny został wymieniony na masywny podczas remontu kapitalnego obiektu

w latach 1974 – 78. Wykonano wówczas strop staloceramiczny systemu Kleina na bel-

kach stalowych ułożonych promieniście i wspartych z jednej strony na murach piwnicznych, a z drugiej na centralnie usytuowanym trzonie kominowym. Ogląd od spodu tego stropu nie wykazał uszkodzeń ani nadmiernych ugięć, które świadczyłyby o jego przeciążeniu. Stan tego stropu ocenia się zatem jako zadowalający, nie wymagający w chwili obecnej remontu ani wzmocnienia.
Celem zbadania stanu belek stropowych galerii wykonano przy ścianie zachodniej odkrywki na I i II piętrze, w miejscach oparcia belek na oczepach konstrukcji ryglowo-słupowej (fot. 13, 14, 15, 16).Odkrywki pokazały, że belki stropowe galerii są w miejscach oparcia ich na oczepach ściany zachodniej całkowicie skorodowane przez grzyby (fot. 13). Niezależnie od tego cała ściana zachodnia obsunęła się w dół. Przyczynę tego osunięcia się konstrukcji ściany podano w punkcie 8.2. W wyniku osunięcia się oczepów belki stropowe galerii obniżyły się    

w miejscu ich oparcia, co uwidoczniło się pochyleniem podłogi galerii w kierunku ściany zewnętrznej (fot.12). W miejscu oparcia belek na oczepie stwierdzono ponadto bardzo zaawansowany rozkład korozyjny belek w postaci pryzmatycznych spękań struktury drewna 
i sypiącego się brązowego proszku, będącego produktem brunatnego rozkładu drewna przez działanie grzybów (fot.13,16). Obserwacje te potwierdzają również wcześniejsze badania belek galerii wykonane przez inż. R. Kucharskiego w maju 2007 r. (patrz p. 7.5). Rozwój grzyba w gniazdach podporowych belek galerii jest szczególnie intensywny przy ścianie zachodniej pałacu. Nie można jednak wykluczyć podobnych uszkodzeń również w innych miejscach galerii, chociaż w mniejszym stopniu, gdyż na pozostałych odcinkach podłóg galerii nie stwierdzono pochylenia się jej powierzchni w kierunku zewnętrznym. Kilka belek galerii wykazuje także pęknięcia podłużne zewnętrzne, przebiegające wzdłuż włókien, które są spowodowane rozsychaniem się drewna. Uszkodzenia te wpływają znacząco na obniżenie nośności tych elementów. Stan techniczny słupów podpierających galerie od strony wnętrza budynku oraz stan podciągów rozpiętych między tymi słupami jest zadowalający i nie budzi obaw.
Stropy w skrzydłach bocznych pałacu przebudowano podczas remontu kapitalnego bu-dynku w latach 1974-78. Pod łazienkami w pokojach założono wówczas stropy Kleina

na belkach stalowych I 160. Ich obecność stwierdzono w odkrywce (patrz fot.15). Pod

pokojami (część sypialna) istnieją stropy drewniane z polepą i ślepym pułapem. Przekrój

belek wynosi ok. 24/26 cm w rozstawie co ok. 1,00 – 1,10 m. Wykonana odkrywka wyka-
zała zadowalający stan belek drewnianych w miejscach ich oparcia na ścianach zew-nętrznych (patrz fot.14).Rozpiętość podporowa tych belek wynosi ok. 6,00 m.

Belki są obciążone w pobliżu środka rozpiętości ścianką działową z cegły dziurawki, co powoduje pomierzone w naturze ich ugięcie rzędu 2,00 cm, co mieści się w granicach dopuszczonych przez normy. Stan techniczny tych stropów ocenia się jako zado-walający.. 
8. 4 Konstrukcja dachowa i strop pod strychem

Więźba dachowa drewniana jest krokwiowa, podparta stolcami : jednym, usytuowanym bezpośrednio dookoła centralnego trzonu kominowego i drugim, znajdującym się w pobliżu połowy rozpiętości belek stropowych nad IV piętrem. W każdym z tych stolców jest po 8 słupów. Na stolcach ułożone są płatwie, na których spoczywają krokwie wzmocnione jętkami. Połacie dachowe tworzą ścięty ostrosłup zbudowany na podstawie ośmiokąta foremnego. W kilku słupach stolców stwierdzono ogniska żerowania owadów – technicz-nych szkodników drewna (Hylotrupes bajulus, Anobium punctatum). Są wżery powierzch-

niowe miejscowe (patrz fot. 22), które należy ociosać i zaimpregnować antykorozyjnie.
Poza tym stan techniczny więźby ocenia się jako zadowalający.

Badania belek stropowych pod strychem wykazały ubytki korozyjne na belkach

(patrz fot. 23). Dla usunięcia warstwy skorodowanej konieczne jest zdemontowanie podłogi na strychu. Wówczas można będzie wytypować belki do ewentualnego wzmocnienia przykładkami bocznymi z desek gr. 4 cm przykręcanymi śrubami do zdrowej części wzmacnianych elementów. Na ślepym pułapie jest b. cienka warstwa izolacji termicznej (<5 cm), którą należy zastąpić odpowiednio grubą warstwą wełny mineralnej (min. 15 cm, gdyż taka jest wolna przestrzeń między ślepym pułapem, 
a spodem podłogi).
Wnioski i zalecenia :

Więźbę dachową nad częścią nad pałacem należy zaimpregnować antykorozyjnie i p. ogniowo. Fragmenty powierzchni uszkodzone przez owady ociosać do zdrowego drewna. Konieczny jest demontaż drewnianej podłogi na strychu dla odkrycia belek, ich ociosania z warstw skorodowanych, ewentualnego wzmocnienia bocznymi przykład-kami z desek, skręconymi z pierwotnym elementem śrubami stalowymi (patrz rys. 5).

Całość konstrukcji stropowej i deski podłogowe należy zabezpieczyć antykorozyjnie 
i p. ogniowo przez kilkakrotne smarowanie preparatami biobójczymi.

Wykonać izolację termiczną stropu przez ułożenie na ślepym pułapie warstwy wełny mineralnej grubości min. 15 cm (grubszej warstwy nie da się ułożyć z uwagi na brak

miejsca).
8.5  Pokrycie dachowe, opierzenia blacharskie, rynny

Pokrycie dachowe z blachy miedzianej zostało wykonane podczas remontu budynku 

w latach 1974 – 78. Opierzenia z blachy i rury spustowe również z blachy miedzianej.

Stan pokrycia dachowego jest zadowalający (fot. 24). 

Obróbki blacharskie gzymsów i podokienników wykonane niestarannie. Również moco-wanie do ścian rur spustowych oraz ich łączenia na wysokości wymagają uzupełnień 
i naprawy (patrz fot. 4, 5, 7, 10).  
Liczba rur spustowych i ich przekrój w stosunku do powierzchni odwadnianych dachów jest wystarczająca.
Obserwacja rynien z pomostu wieżyczki wykazała, że niektóre ich odcinki są zanieczysz-czone liśćmi (fot. 24).
Wnioski i zalecenia :

Pokrycie dachowe z blachy miedzianej jest w stanie zadowalającym. Obróbki blacharskie należy dokładnie przejrzeć i poprawić np. złe wykonane spadki blachy na podokiennikach 
i gzymsach – zamiast do wnętrza winny być ku stronie zewnętrznej. Poprawić również należy mocowanie rur spustowych do ścian, ich łączenia oraz „sztucery” (wpusty z rynien do rur spustowych). Zaleca się również wymianę skorodowanych zabezpieczeń przed zsuwaniem się śniegu z dachu na produkowane obecnie specjalne „płotki” p. śniegowe.

Rynny dachowe należy systematycznie (co najmniej 2 razy w roku) oczyszczać z liści

i innych zanieczyszczeń dla zapewnienia ich drożności.

8.6 Centralny komin z wieżyczką, kominy na skrzydłach bocznych

Stan techniczny komina centralnego (nad galeryjką) nie budzi zastrzeżeń.

Powstałe pierwotnie pęknięcia płaszcza trzonu zostały naprawione zaprawą cementową 

(fot. 25). Kominy nad skrzydłami bocznymi wymagają naprawy – założenia „czapek”, otyn-kowania ścian bocznych, założenia siatek na wylotach kanałów i malowania ścian bocz- nych (fot. 24).

Wnioski i zalecenia :

Wskazane jest pomalowanie powierzchni zewnętrznej komina farbami sylikatowymi (kolor do uzgodnienia ze służbami konserwatorskimi).

Kominy nad dachami skrzydeł bocznych wymagają wykonania „czapek” betonowych

oraz założenia siatek zabezpieczających przed ptakami. Ich ściany boczne mają miejscami uszkodzone tynki, które należy naprawić. Trzony pomalować farbami sylikatowymi j.w.

8.7  Schody wewnętrzne
Główne schody wewnętrzne są zlokalizowane w skrzydle bocznym od strony południowo-wschodniej. Są to schody trójbiegowe konstrukcji drewnianej. Belki spocznikowe drewniane wsparte są na ścianach zewnętrznych. Policzki schodów opierają się na belkach spoczni-kowych. Stopnie drewniane ozdobne, balustrady drewniane z toczonymi słupkami. Stan schodów głównych jest zadowalający. Podczas oględzin nie stwierdzono uszkodzeń ani innych oznak świadczących o złym stanie elementów nośnych.

W skrzydle północno-zachodnim znajdują się schody awaryjne „kręcone”, łączące parter 
z I. i II. piętrem (fot. 29). Są to pierwotne XIX- wieczne schody drewniane. Ich stan tech-niczny jest dobry.
Wnioski i zalecenia :

Stan techniczny schodów głównych i awaryjnych nie budzi obaw. Należy jedynie w ramach bieżącej konserwacji powlekać je zabezpieczającymi powłokami malarskimi.

8.8   Schody zewnętrzne

Schody zewnętrzne prowadzące na taras od strony zachodniej, oraz schody od strony północno-wschodniej z bocznymi zejściami do podziemia były remontowane ostatnio 
w  2007 r. Wykonano wówczas stopnice z płyt piaskowcowych. Stan schodów ocenia się jako dobry.
Wnioski i zalecenia :

Zaleca się powleczenie stopni z piaskowca specjalnym preparatem ochronnym zabez- pieczającym kamień przed nadmiernym zawilgoceniem i pojawieniem się alg.

Mogą to być np. preparat o nazwie Impaegnierung BFA (zabezpieczenie przed algami)
i Funcosil SNL (impregnat hydrofobizujący) Firmy Remmers, lub też inny o podobnym działaniu.

8.9  Elementy wyposażenia pałacu, posadzki, boazerie itp.

Elementy te , jako nie stanowiące konstrukcji budynku, nie wchodzą w zakres niniejszej ekspertyzy. 

9.  Wnioski końcowe
Przeprowadzone w odkrywkach szczegółowe badania podstawowych elementów kon-strukcyjnych Pałacu Myśliwskiego w Antoninie wykazały słuszność obaw o stan techniczny budynku. Podczas badań szczególną uwagę zwrócono na ścianę zachodnią pałacu oraz 
na przyległe do niej galerie wewnętrzne na I i II piętrze, gdyż oględziny budynku wykonane w końcu września i z początkiem października 2009 r. wykazały, że stan konstrukcji w tym fragmencie obiektu jest najgorszy. Wskazywały na to zauważalne od zewnątrz i od wew-nątrz uszkodzenia, a także zaobserwowane pochylenie się podłóg galerii w kierunku ściany zachodniej. W celu dokładnego ustalenia stanu elementów nośnych (słupów, rygli, oczepów ściennych, belek stropowych, konstrukcji dachowej) wykonano kilkanaście odkrywek, któ-rych lokalizację podają załączone rysunki.

Ponadto wykonano obszerną dokumentację fotograficzną, z której 30 fotografii dołączono do niniejszego opracowania.
Wyniki przeprowadzonych badań zamieszczono w punktach 8.1 – 8.9 niniejszego opisu.

Tam też podano zalecenia dotyczące naprawy i zabezpieczenia poszczególnych ele-mentów konstrukcyjnych. 

Podsumowując niniejsze wywody należy stwierdzić, że zachodnia ściana zewnętrzna

pałacu wraz przyległą do niej od wewnątrz galerią znajduje się w stanie przedawa-

ryjnym. Odkrywki wykazały, że drewniane słupy nośne i oczepy tej ściany są w znacznym stopniu skorodowane przez grzyby. Szczególnie niebezpieczny jest fragment przy naroż- niku „prawym” (patrząc od strony tarasu) tej ściany, w którym słup jest w stanie całkowitej destrukcji (fot. 10), popękał ukośnie i obniżył się wraz z całą ścianą, wywołując ukoś-ne zarysowania widoczne od strony wewnętrznej na tynkach ścian od I piętra aż do III piętra (na ścianach przyległych do galerii oraz w pokoju nr 52 na III. piętrze).
Przyczyną obniżania się ściany zachodniej jest ponadto skorodowanie dolnych koń-cówek słupów w miejscu oparcia ich na podwalinie w strefie cokołowej parteru.

Następuje tam miażdżenie skorodowanych podstaw słupów w ich styku z podwaliną (patrz fot. 7, 8, 9). Niedostateczne powiązanie skrzydeł bocznych ze ścianami części centralnej powoduje, ze ściana zachodnia pracuje niejako samodzielnie i skrzydła boczne nie mogą stanowić dla niej należytego wzmocnienia zapobiegającego jej osiadaniu.

Celem powiązania skrzydeł bocznych ze ścianą zachodnią należy zastosować w obu narożnikach ściany połączenia słupów narożnych ze słupami skrzydeł bocznych za pomocą blach stalowych, tak jak to pokazano w projekcie prac wzmacniających, opracowanym przez PKZ w 1982 r. Zastosowane wówczas wzmocnienia obecnie już nie są skuteczne z uwagi na skorodowanie drewna w słupach (fot. 16). Wprowadzone na nowo wzmocnienia tego typu staną się jednak skuteczne dopiero po wymianie skorodowanych słupów na nowe elementy.
Wzmocnienia z blach stalowych należy wykonać na wszystkich kondygnacjach, wówczas usztywnią one węzły i bardziej powiążą skrzydła boczne ze ścianą zachodnią.

W stanie przedawaryjnym znajdują się również całkowicie skorodowane na pod-porach belki galerii przyległej do ściany zachodniej i to zarówno na I. jak i na II. piętrze (fot. 12). Również oczepy, na których wspiera się konstrukcja górnych kondygnacji ściany na poziomie I. i II. piętra, są w stanie destrukcji spowodowanej przez grzyby (brunatny rozkładu drewna).
W tej sytuacji budynek należałoby natychmiast wyłączyć z użytkowania i przystąpić do robot remontowo-naprawczych.
Jednakże w chwili obecnej, z uwagi na konieczny czas potrzebny do zgromadzenia środków finansowych i opracowania projektu budowlanego remontu, konieczne jest w trybie natychmiastowym zabezpieczenie konstrukcji przez podparcie prowizorycz-ne galerii – począwszy od poziomu parteru aż do II piętra, przez co odciążone zostaną oczepy i słupy ściany zachodniej oraz zabezpieczone przed ścięciem na podporach belki stropowe galerii.
Sposób wykonania tego podparcia pokazano na załączonym rysunku nr 6 (zał. nr 3)
oraz opisano w dalszej części niniejszego opracowania (p.10).
Pozostałe elementy konstrukcji pałacu, takie jak stropy w skrzydłach bocznych i na strychu - jak wynika to z wykonanych odkrywek i oglądu zewnętrznego - są w stanie zadowalają-cym. Tym nie mniej i one wymagają pewnych prac zabezpieczających takich jak impreg-nacja drewna i ociosanie miejsc skorodowanych oraz drobne wzmocnienia i naprawy. Konieczny zakres tych prac został opisany przy poszczególnych elementach w punkcie 8. niniejszej ekspertyzy.
10. Prowizoryczne podparcie galerii przy ścianie zachodniej, stanowiące jej zabez-

      pieczenie do czasu wykonania właściwych robot remontowo-konserwatorskich

Dla podparcia belek galerii przyległej do ściany zachodniej pałacu należy ustawić w miej- scach pokazanych na załączonym rys. nr 6 na poziomie parteru, I. i II. piętra słupy drew- niane o przekroju 16/16 cm z drewna sosnowego klasy C27.
Boki słupów winny być oheblowane, naroża sfazowane, powierzchnie pomalowane farbą 
w kolorze dostosowanym do drewna znajdującego się we wnętrzach pałacu.

Rozmieszczenie słupów podyktowane zostało usytuowaniem okien oraz grzejników c.o.

Słupy na parterze oprzeć na podwalinach 16/12 cm, ułożonych na masywnym stropie podziemia. Na słupach ułożyć belkę o przekroju 16/24 cm z drewna klasy j.w., również

oheblowaną i pomalowaną. Belkę tę ułożyć w taki sposób, aby była „podbita” pod belki stropu galerii.

W podobny sposób wykonać podparcie na I. i II. piętrze galerii, ustawiając słupy ściśle nad tymi, które zostały zmontowane niżej. Pod słupami dać podwalinę, a na nich ułożyć belkę 16/24 cm, podklinowując ją dobrze pod belki stropu galerii. Konstrukcję podparcia obrazuje załączony rysunek nr 6 (zamieszczony w zał. nr 3).
11. Zakres właściwych prac związanych z kompleksowym remontem ściany za-

      chodniej, znajdującej się obecnie w stanie przedawaryjnym

1. Od strony zewnętrznej ściany ustawić rusztowanie na całej jej szerokości i wysokości.
    wzmacnianej ściany.
2. Zdemontować drewniane oszalowanie zewnętrzne, celem odsłonięcia wewnętrznej

    konstrukcji słupowo – ryglowej. 

3. Elementy drewniane całkowicie skorodowane należy zastąpić nowymi z zaimpreg-

    nowanego drewna sosnowego klasy co najmniej C27, o przekrojach identycznych jak 
    pierwotne.

    4. Elementy skorodowane powierzchniowo oczyścić z warstwy uszkodzonej i wzmocnić
        preparatami  Epoxi-Holzverfestigung i Epoxi-Holzersatzmasse Firmy Remmers, lub
        preparatami innych firm o podobnych właściwościach i działaniu.
    5. Wymienić skorodowany słup w „prawym” narożniku ściany zachodniej ma element 

        nowy o identycznym kształcie i przekroju. Podobnie postąpić ze słupem „lewym”.
    6. Wymienić podwalinę drewnianą pod słupami w poziomie parteru na element nowy, 

        wykonany z drewna dębowego.

    7. Dolne części słupów wpuścić w podwalinę za pomocą gniazda i czopu.

    8.  Końcówki dolnych części słupów, wykonane z nowego drewna - w miejsce starych, 

         skorodowanych - mocować do części górnych za pomocą płaskowników stalo- 

         wych, w sposób identyczny jak podano to w projekcie wzmocnienia konstrukcji  

         pałacu, opracowanym przez PKZ marcu 1982 r. W projekcie tym są również poda-  

         ne pierwotne przekroje wszystkich elementów konstrukcji słupowo-ryglowej.
         Po dokonaniu napraw, wzmocnień i wymianie niektórych elementów na nowe  

         należy nowe i stare drewno zakonserwować antykorozyjnie i przeciwogniowo.

         Zaleca się preparat o nazwie Adolit M fluessig Firmy Remmers, lub inny równie

         skuteczny w zwalczaniu grzybów.
    9. Naprawić mur ceglany wypełniający przestrzenie między konstrukcja drewnianą

        ryglową. Mur zakonserwować metodą firmy Remmers, lub inną o podobnej 
        technologii dotyczącej konserwacji „muru pruskiego”. Uszkodzone cegły należy
        wymienić, lub naprawić zaprawą renowacyjną Remmers Restauriermortel SK,

        względnie innymi preparatami o równorzędnych własnościach.

  10. Założyć izolację termiczną ściany z wełny mineralnej grub. ok. 5 cm między kon-   

        strukcją, a obudową zewnętrzną  z „sumików”. Na założenie grubszej izolacji nie 

        pozwala istniejąca szerokość pustki powietrznej miedzy murem i obudową drew-

        nianą ścian.
  11. Wykonać obudowę zewnętrzną z drewnianych „sumików” zgodnie ze stanem        

        pierwotnym. „Sumiki” winny być wpuszczone we wręby w słupach nośnych.

  12. Wykonać malowanie „sumików” farbami wodochronnymi w kolorze pierwotnym,
        założyć nowe obróbki blacharskie podokienników i gzymsów z blachy miedzianej.

  13. Zdemontować na galeriach wewnętrznych (przy ścianie zachodniej) klepkę podło- 

        gową i ślepą podłogę (na I. i II. piętrze).

  14. Odsłonić od góry belki stropowe na galeriach, sprawdzić ich stan, wzmocnić 
        miejsca oparcia belek na oczepach dając boczne przykładki drewniane moco-

        wane śrubami, bądź przykładki z ceowników stalowych (patrz rys. n5).
  15. Zakonserwować antykorozyjnie i p. ogniowo elementy drewniane stropu (belki, 
        oczepy od str. wnętrza, ślepy pułap i ślepą podłogę preparatem Fobos M4 (kilka-

        krotne smarowanie).
  16. Założyć izolację akustyczną (np. z wełny mineralnej).
  17. Zmontować powtórnie ślepą podłogę i ułożyć na niej klepkę podłogową.

  18. Zmontować ponownie zdjęte na czas remontu elementy obudowy grzejników 
        c.o i boazerii.

  19. Naprawić popękane tynki ścian wewnętrznych w miejscu pęknięć przez wzmoc-

        nienie powierzchni paskami siatki tynkarskiej i pomalowanie od wewnątrz ścian.

20. Zdjąć drewnianą podłogę na strychu. Ociosać i zakonserwować belki stropowe.
21. Wzmocnić osłabione przez korozję belki stropu pod strychem (po ich oczysz-

      czeniu i zaimpregnowaniu preparatami antykorozyjnymi i p. ogniowymi). Wzmoc- 

      nienie wykonać przykładkami bocznymi z desek grubości min. 4 cm przykręca- 

      nymi na śruby. Zakonserwować również, ślepy pułap i deski podłogowe na stry-

      chu. Przykładowe sposoby wykonania wzmocnień pokazano na rys. nr 5.
22. Ocieplić strop pod strychem wełną mineralną grubości min. 15 cm.
23. Wykonać naprawę rynien, rur spustowych, opierzenia gzymsów. Na kominach 

       w skrzydłach bocznych pałacu wykonać „czapki” kominowe, pomalować trzony

       kominowe nad dachem, założyć na wylotach kominów siatki chroniące przed 
       ptakami.

24. Naprawić instalację zawilgacającą ścianę przy schodach obok zejścia do WC   

 w piwnicach, skuć do „surowej” cegły zawilgocone tynki i wykonać nowe tynki
 renowacyjne stosując specjalne gotowe preparaty np. firmy Remmers, lub in-

 ne o równoważnych własnościach. 
UWAGA :
Wyżej wyszczególnione prace remontowe wzmacniające konstrukcję pałacu

i eliminujące stwierdzone uszkodzenia i nieprawidłowości winny być przedmio-tem projektu budowlanego prac remontowo-konserwatorskich Pałacu Myśliw-skiego, opracowanego na podstawie zaleceń niniejszej ekspertyzy.

Projekt winien zawierać szczegółowe rozwiązania konstrukcyjne wzmocnień

obiektu oraz określić związane z tym koszty całego przedsięwzięcia.

Z uwagi na to, że pałac jest wpisany do rejestru zabytków nieruchomych, rozwiązania projektowe należy uzgodnić i uzyskać aprobatę właściwego miejscowo Urzędu Ochrony Zabytków w Poznaniu, Delegatura w Kaliszu.

12.   Uwagi końcowe

12.1 Z uwagi na stan przedawaryjny ściany zachodniej należy w trybie natych-

        miastowym wykonać podparcie stropów galerii zgodnie z opisem w p. 10

        i rysunkiem nr 6 zamieszczonym w zał. nr 3.

12.2 W trybie pilnym konieczne jest wykonanie projektu budowlanego remontu  

        na podstawie wskazań niniejszej ekspertyzy i uzyskanie koniecznych uzgod- 

        nień i pozwoleń oraz pozyskanie środków finansowych na prace remontowo-

        konserwatorskie (na podstawie opracowanego kosztorysu). 

12.3 Z uwagi na postępujący w czasie proces niszczenia poszczególnych ele- 

        mentów budowlanych pałacu - ustalenia przyjęte w niniejszej ekspertyzie 
        technicznej zachowują swą ważność do dnia 31. marca 2011 r. 
        Po tym terminie, należy sprawdzić, czy stan techniczny przedmiotowego 
        obiektu nie uległ znaczącemu pogorszeniu, co może się wiązać z koniecz-

        nością dodatkowych podparć prowizorycznych zabezpieczających ścianę  

        zachodnią pałacu, jak również spowodować wzrost kosztów związanych 
        z docelowym wzmocnieniami i naprawą uszkodzonych elementów.
                                                                                                                         A U T O R :
                                                                                            ……………………………….
        Kalisz, wrzesień - październik 2009 r.
                                                                                                                      ZAŁĄCZNIK NR 1
OBLICZENIA STATYCZNE

sprawdzające nośność istniejących stropów w budynku Pałacu Myśliwskiego

Sprawdzono nośność stropów drewnianych w pokojach hotelowych (w skrzydłach bocznych budynku) oraz na galeriach wewnętrznych. Stan rzeczywisty stropów oraz

ubytki korozyjne przyjęto na podstawie pomiarów poczynionych w odkrywkach przy ścianie zachodniej i w przyległym doń skrzydle bocznym, na poziomie I piętra.

Poz. 1. Strop w skrzydle bocznym przyległym do ściany zachodniej

Poz. 1.1 Strop masywny pod łazienkami

W odkrywce stwierdzono układ belek nośnych zgodny z dokumentacją opracowaną

w grudniu 1975 r. (p. 7.1 spisu materiałów).

Zastosowano belki stalowe I 160 w rozstawie co ok.90 – 110 cm, rozpiętość oblicze-

niowa l = 3,00 m. Strop obciążony jest ściankami działowymi z dziurawki wysokości ok. 3,30 m. 

Obciążenia :

Płyta Kleina ciężka z dziurawki           1,68 kN/m2
Ocieplenie                                           0,12    „
Tynk od spodu i posadzka                  1,00    „

Obciążenie od ścianek działowych     1,25    „

Obciążenie użytkowe                          1,50    „

_______________________________________ 

                              razem                    5,55  kN/m2
Wx = 117 cm3 ,  M = 1,3 . 5,55 . 1,1 . 3,002 . 0,125 = 8,93 kNm
  σ = 89300 : 117 = 763 daN/cm2 = 76,3 Mpa < 215 Mpa
Nośność stropu jest wystarczająca, ze znacznym zapasem.

Poz. 1.2 Strop drewniany w części sypialnej pokoju hotelowego w skrzydle bocznym

Rozpiętość ok. 6,00 m, belki 24/26 cm w rozstawie co ok. 1,10 m, ścianka działowa z dziurawki gr. 12 cm i wysokości 3,30 m ustawiona w odległości 3,50 m od lewej podpory i 2,50 m od prawej podpory belki, ocieplenie z wełny mineralnej 10 cm,
Parkiet i wykładzina dywanowa, od spodu tynk na macie trzcinowej.

Obciążenia :

Ciężar własny stropu drewnianego 

- ślepa podłoga i podsufitka                                            0,26 kN/m2
- ślepy pułap                                                                    0,09   „

- belki 0,24 . 0,26 . 6,00 :1,10                                          0,34   „
- łaty 4,5x4,5 cm                                                              0,02 kN/m2
- ocieplenie z wełny mineralnej  0,10 . 1,20                    0,12   „

- posadzka i wykładzina                                                  0,19   „                                                                     

- tynk na trzcinie                                                              0,38   „

- obc. użytkowe                                                               1,50   „

_____________________________________________________

                                                      razem                        2,90 kN/m2

na 1 mb belki  q = 2,90 . 1,10 = 3,19 kN/m

Siła skupiona od ścianki działowej  P = 0,12 . 3,30 . 14,00 + 2 . 0,015 . 3,30 . 19,00 = 

= 7,42 . 1,10 = 8,16 kN

M = 1,2 ( 8,16 . 3,50 . 2,50 : 6,00 + 0,125 . 3,19 . 6,002) = 31,51 kNm

Wx = 2704 cm3, Jx = 35152 cm4
σ = 315100 : 2704 = 116,53 =11,65 Mpa < 12,00 Mpa

Ugięcie dopuszczalne przyjęto o 50% wyższe dla stropów istniejących zgodnie 
z normą, a zatem fdop = 1/200 l = 600 : 200 = 3,00 cm.
y = 100 . 23,33 . 6,002(14,35 . 0,0496 + 11,9 . 0,0392) : 35152 = 2,82 cm < fdop = 3cm
Nośność belek nie jest przekroczona, a ugięcie jest w granicach dopuszczonych przez normę dla obiektów istniejących.

Poz. 2  Belki stropowe galerii wewnętrznych
Przekrój belek galerii 22/26-27 cm (wraz ze wzmocnieniem przybitą deską dolną),

średni rozstaw belek a =1,00 – 1,15 m, strop ze ślepym pułapem, bez podsufitki 
i sufitu, od góry ślepa podłoga, klepki parkietu i wykładzina dywanowa, pustka po-wietrzna między ślepą podłogą, a ślepym pułapem ok.13 cm.. Rozpiętość belek 
1,90 m. Gruz na ślepym pułapie ok. 8 cm.
Końcówki w miejscu oparcie skorodowane, wysunięte z wrębów. Obciążenie użytkowe stropu galerii przyjęto 4,00 kN/m2.

Obciążenia :

Ciężar własny stropu (bez podsufitki i sufitu) przyjęto zgodnie z poz. 1.2     

0,26 + 0,09 + 0,34 + 0,02 + 0,08 . 12,00 + 0,19 =                         1,86 kN/m2
obciążenie zmienne                                                                       4,00   „

____________________________________________________________

                                                              Razem                              5,86  kN/m2

 q = (4,00 . 1,3 + 1,86 . 1,2) . 1,15  = 7,43 kN/m
W przypadku belki nieskorodowanej :

M = 0,125 . 7,43 . 1,902 = 3,35 kNm,  Wx = 2479 cm3, σ = 33500 : 2479 = 9,08 Mpa
Nośność na zginanie belek zdrowych jest zapewniona ze znacznym zapasem.

Przy korozji belek na podporach – na podstawie badań stwierdzam, że przekrój w miejscach odkrywek jest skorodowany w ok. 80%. Pracujący przekrój belki na podporze wynosi ok. 10 x 12 cm. W tym wypadku decyduje o nośności belki ścinanie na podporze.
Sprawdzam ścinanie na podporze przy założeniu, ze przekrój belki jest skorodowany w 80% :
A = 0,2 . 22 . 26 = 114,4 cm2, siła poprzeczna na podporze Q = 7,43 . 1,90 . 0,5 =

=  7,06 kN,  Sx  = 10 . 12 . 6,5 = 780 cm3_, J = 10 . 123 : 12 = 1440 cm4 
τmax = Q.Sx/J . b =706 . 780 : ( 1440 . 10) = 38,24 = 3,82 Mpa > Rdv . m = 

                                                                                               = 1,4 . 0,85 = 1,19 Mpa
Nośność na ścinanie jest przekroczona ponad trzykrotnie, a więc przekracza znacznie 2,5 krotny zapas bezpieczeństwa. Belki stropu galerii przy ścianie zachodniej są więc w stanie przedawaryjnym !
 Poz. 3  Sprawdzenie konstrukcji prowizorycznie podpierającej belki galerii  do czasu
             przeprowadzenia właściwych robót remontowo-wzmacniających ściany 

             zachodniej pałacu

Poz. 3.1  Belka podpierająca stropy galerii

Rozpiętość belki podpierającej stropy galerii wynosi ok. 6,50 m. Założono podparcie

jej słupami w czterech punktach, a zatem rozpiętości poszczególnych przęseł wyniosą odpowiednio 1,80 m, 1,05 m, 4,20 m, 1,05 m,1,80 m. Nierówne rozpiętości przęseł wynikają z rozmieszczenia słupów w ten sposób, aby nie zasłaniały okien i omijały
obudowy grzejników c.o.

Podparcie zostanie wykonane belką sosnową, ze wszystkich stron ostruganą mecha-nicznie i zabejcowaną w kolorze wyposażenia wewnętrznego pałacu.

Zakładam przekrój belki 16/24 cm. Z uwagi na łączenia belki na długości, przyjmuję ją

jako wolnopodpartą na słupach, przy czym do obliczeń sprawdzających biorę rozpiętość 
l = 4,20 m.
Obciążenia :

- ze stropu galerii wg poz. 7,43 . 1,90 . 0,5                        =    7,06 kN/m

- ciężar własny belki 0,16 . 0,24 . 6,00 , 1,2                       =    0,28    „

_________________________________________________________

                                                             razem                q  =    7,34 kN/m

Przyjęto okrągło q = 7,50 kN/m

M = 0,125 . 7,50 . 4,202 = 16,54 kNm,  Wx = 1536 cm3, Jx = 18432 cm4
σ =  16,54/1536 = 10,68 Mpa < 13,00 Mpa dla drewna klasy C27.
ugięcie y = 100 . 23,33. 0,0496 . 4,202  (16,54 : 1,25) : 18432 = 1,46 cm ≈ fdop 
fdop = 420/300 = 1,40 cm.  

Poz. 3.2  Słupy podpierające stropy galerii

Wysokość słupa (między podwaliną, a spodem belki stropu galerii) wynosi ok. 3,00 m.
Słup ma przekrój 16/16 cm, drewno sosnowe klasy C27.

Obciążenie na słup parteru :

- oddziaływanie belek podpierających poz. 3.1    

                                         7,50 . (4.20 + 1,05) . 0,5 . 3 kondygnacje  =         59,06 kN

- ciężar własny słupów 0,162 . 3,00 . 3 . 6,00 . 1,2                                =        1,66 kN

- ciężar podwalin pod słupami 

                           0,16 . 0,12 .(4,20 + 1,05) . 0,5 . 6,00 . 1,2 . 3             =        1,09 kN
__________________________________________________________________

                                                                       Razem                       N   =      61,81 kN

Współczynnik wyboczenia :

I = 4,62 cm, A = 256 cm2

  λ  = 300/4,62 = 64,94 → β = 0,662     σ = 61,81 : (0,662 . 256) = 3,65 Mpa <

                                                                                    < Rdc . m = 11,5 .0,85 = 9,52 Mpa
Uwaga : słupy wpuścić na czopy w belkę i w podwalinę.

Sprawdzenie na docisk 

Przyjęto czop o wymiarach 10 x 5 cm  σdocisku = 61,81 : (162 – 10 . 5) = 3,00 Mpa <  
                                                                                                            < Rdc90 = 3,50 Mpa
                                                                                                                           OBLICZYŁ :
Kalisz, październik 2009 r.
                                       SERWIS FOTOGRAFICZNY                       ZAŁĄCZNIK NR 2
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 Fot. 1. Widok ogólny Pałacu Myśliwskiego od strony frontowej
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Fot. 2. Widok na zachodnią ścianę Pałacu Myśliwskiego, w której stwierdzono znaczne uszkodzenia
            zarówno konstrukcji ryglowo-słupowej jak i belek stropowych galerii wewnętrznej.

                                                                                                                                                             Fot. R. Zaręba          
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Fot. 3. Niestaranne oszalowanie zewnętrzne ściany wykonane podczas remontu przeprowadzonego 
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w latach 1974-78 i okresach późniejszych. Duże szpary między elementami obudowy i wycieki żywicy.
                   Fot. 4. Zawilgocenie przy rurze spustowej w „prawym” narożniku ściany zachodniej. Samosiejka 

dębu kondensuje wilgoć i sprzyja procesom gnilnym drewna. 

                                                                                                                                                           Fot. R. Zaręba       
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Fot. 5. Widok „lewego” narożnika ściany zachodniej pałacu z rurą spustową mocowaną do uchwytu
bez „obrączki” (u góry) i starym uchwytem po większej rurze (u dołu).
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                Fot. 6. Mur piwniczny pałacu wykonany z bloków rudy darniowej spajanej zaprawą wapienną.
                                                                                                                                             Foto : R. Zaręba

[image: image7.jpg]



                             Fot. 7. Odkrywka od strony zewnętrznej miejsca oparcia „lewego” słupa na dolnej podwalinie.

Widać destrukcję drewna zniszczonego przez grzyby oraz brak wzmocnienia płaskownikiem stalo-
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wym przewidzianego w projekcie wzmocnień z 1982 r. Obok uszkodzona rura spustowa.  
                          Fot. 8. Widok dolnej części słupa narożnikowego „prawego” skorodowanego całkowicie (w głębi
zdjęcia). Obok jest słup nowy, wstawiony podczas ostatniego remontu – również zgniły w dolnej

części i nie podklinowany w miejscu podparcia.                                                           Fot. R. Zaręba                                                                                                                                 
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Fot. 9. Słup nośny pośredni w ścianie zachodniej w dolnej części całkowicie skorodowany przez 

grzyby (rozkład brunatny drewna). W głębi widoczny mur z cegły stanowiący wypełnienie szkie-
letu drewnianego ściany (tzw. „mur pruski”).
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                Fot. 10. Pęknięcie ukośne słupa narożnikowego „prawego” ściany zachodniej pałacu. Całkowicie zniszczona przez grzyby struktura drewna, w którą z łatwością wchodzi ostrze noża.  

                                                                                                                                                   Fot. R. Zaręba
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                       Fot. 11. Widok wnętrza pałacu – jego części centralnej z galeriami bocznymi i trzonem kominowym,
na którym wspiera się strop nad II piętrem. Belki stropów galerii są pochylone w kierunku ściany
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zachodniej, co widać na fot. Nr 12.

                        Fot. 12.  Belki stropu galerii są pochylone w kierunku obniżonej przez korozję słupów ściany za-

chodniej o ok. 3-4 cm.
                                                                                                                                                 Fot. R. Zaręba
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Fot. 13.  Oparcie belki stropowej galerii w miejscu odkrywki w narożniku ściany zachodniej jest
całkowicie skorodowane przez żerowanie grzyba. Drewno w stanie brunatnego rozkładu. Również
oczep stanowiący podwalinę pod górną część ściany jest w tym miejscu zniszczony przez korozję.
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Fot. 14. Odkrywka stropu w sypialni pokoju hotelowego nr 32. Stan belek w miejscu odkrywki jest
zadowalający. Nie stwierdzono uszkodzeń korozyjnych drewna w miejscu ich oparcia na ścianie. 

                                                                                                                                                       Fot. R. Zaręba
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  Fot. 15. Odkrywka w przedsionku pokoju nr 32, w miejscu stropu masywnego Kleina pod łazien-

  kami. Widać półkę belki stalowej I 160. Stan stropu zadowalający, bez widocznych uszkodzeń.
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                        Fot. 16. Wzmocnienie płaskownikiem stalowym oczepu w narożniku ściany zachodniej w poziomie

I piętra wykonane zgodnie z projektem z 1982 r. Wyżej widać zupełnie skorodowaną podwalinę pod wyższą częścią ściany. Wzmocnienie jest nieskuteczne z uwagi na skorodowanie drewna.
                                                                                                                                                      Fot. R. Zaręba
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Fot. 17. Pękniecie ukośne ściany, pochylone w stronę skorodowanego słupa ściany zachodniej,
świadczące o obniżaniu się osłabionej konstrukcji ściany w tym miejscu.
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Fot. 18. Odkrywka „prawego” słupa od strony wewnętrznej, przy pęknięciu ściany. Nóż wcho-
dzi z łatwością w skorodowaną strukturę drewna.

                                                                                                                                                Fot. R. Zaręba
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Fot. 19. Belki stropu nad II piętrem. Obserwacja od dołu dała wynik pozytywny. Nie stwierdzono uszko-

dzeń, ani nadmiernych ugięć.  
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                Fot. 20. Pęknięcia ściany zewnętrznej w pokoju nr 52 na III piętrze, pochylające się w kierunku 
słupów narożnych oraz pękniecie poziome, świadczą o obniżaniu się ściany zachodniej pałacu.

                                                                                                                                                           Fot. R. Zaręba
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Fot. 21. Słupy stolca pośredniego konstrukcji dachu wykazują ogniska zerowania owadów, tech-
nicznych szkodników drewna (Hylotrupes bajulus). Drewno konstrukcyjne wymaga impregnacji
preparatami antykorozyjnymi i chroniącymi przed ogniem.
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 Fot. 22.  Ogniska żerowania owadów, szkodników drewna, w niektórych słupach więźby dachowej. 

                                                                                                                                                      Fot. R. Zaręba
[image: image23.jpg]



Fot. 23.  Korozja powierzchniowa belek stropowych pod strychem. Konieczne jest zdjęcie podłogi na strychu, ociosanie warstwy korozyjnej na belkach, impregnacja antykorozyjna i przeciwogniowa elementów stropu
i desek podłogowych (opis w tekście ekspertyzy).
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Fot. 24. Pokrycie dachów blachą miedzianą oglądane z galeryjki przy kominie centralnym. Wi-
doczne zanieczyszczenie rynien liśćmi. Kominy wentylacyjne w skrzydłach bocznych nie mają

„czapek” i siatek zabezpieczających przed ptakami. Ścianki boczne kominów do malowania.
                                                                                                                                          Fot. R. Zaręba
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                Fot. 25.  Krenelaż komina centralnego. Pęknięcia z ścianach bocznych zostały naprawione   

                podczas wcześniejszych remontów zaprawą naprawczą. Komin wymaga malowania.
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             Fot. 26. Żeliwna balustrada galeryjki wymaga malowania antykorozyjnego i drobnych uzupełnień.
                                                                                                                                                            Fot. R. Zaręba
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             Fot. 27. Zawilgocona ścianka przy zejściu schodami do WC w piwnicy z wykonaną odkrywką.
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         Fot. 28. Ściany nośne w piwnicy. U dołu widoczny wierzch ław fundamentowych z głazów era-
         tycznych, wyżej mur z rudy darniowej i cegły, otynkowany. Stan murów piwnicznych zadowa-

         lający.

                                                                                                                                                   Fot. R. Zaręba
[image: image29.jpg]



Fot. 29. Dziewiętnastowieczne schody kręcone  „awaryjne” w skrzydle pn. zach. pałacu. 
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Fot. 30. Drzwi frontowe do pałacu, wymagające konserwacji.

                                                                                                                                                   Fot. R. Zaręba
