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Czes¢ ogodlna

Merytoryczna podstawa opracowania

[1] Podktady architektoniczne,

[2] Sadowski J., Akustyka w urbanistyce, architekturze i budownictwie, Arkady, 1971
[3] Zakrzewski T., Akustyka budowlana, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej 1997.
[4] Everest F. Alton, Podrecznik akustyki, Sonia Draga 2013,

[5] W. Fasold, E. Sonntag, H. Winkler; Bau- und Raumakustik, Berlin 1987.

[6] Egan M. David, Architectural Acoustics, J. Ross Publishing Classics 2007,

[7] David D & C., Sound Systems Engineering, Focal Press 2013,

[8] McCarthy Bob, Sound Systems: Design and Optimization: Modern Techniques and Tools
for Sound System Design and Alignment, Focal Press 2009

Zakres opracowania

W zakres opracowania wchodzi adaptacja akustyczna Sali widowiskowej CKiS oraz projekt
modernizacji systemu nagto$nieniowego oraz oswietleniowego.

Uzyte w dokumentach nazwy materiatdbw i urzadzeh Iub jakichkolwiek wyrobow czy
produktow stuzg jedynie okresleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia
wtasciwosci oraz wymogdéw techniczno - uzytkowych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla danego typu rozwigzan. Za rownowazne Inwestor uzna takie, ktore
charakteryzuja sie wifadciwosciami funkcjonalnymi i jakosciowymi takimi samymi
lub zblizonymi do tych, ktére zostaty okreslone w opracowaniu, lecz oznaczone innym

znakiem towarowym, patentem lub pochodzeniem.
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Akustyka wnetrz
Definicje
Decybel (dB)

Stosunek dwoch wielkosci wyrazony miarg logarytmiczng. Stosunek cidnienia akustycznego
percypowanego przez ucho ludzkie ma sie jak 10000000 (najgtosniejsze dzwieki) do 1
(najcichsze dzwieki). Stosunek chwilowego cisnienia dzwieku do najmniejszego percypowanego
nazywany jest poziomem cisnienia dzwieku (Lp). Dla decybeli obowigzujg prawa

logarytmicznego dodawania i odejmowania.
dB(A)

Jednostka uzywana do okreslenia wazonego poziomu ciSnienia dzwieku, ktory lepigj
koresponduje subiektywnemu postrzeganiu jego gtosnosci. Wazenie krzywg A obrazuje
percepcje uktadu stuchowego, ktéry jest znacznie mniej wrazliwy na dzwieki o wysokich i

niskich czestotliwosciach, niz na te mieszczgce sie w zakresie 500Hz — 4kHz.
Wspotczynnik pochtaniania

Wspotczynnik pochtaniania jest miarg zdolnosci powierzchni do pochtaniania fal dzwiekowych.

Definiowany jest jako stosunek energii fali pochtonietej do energii fali padajgcej na przegrode.
El
o =—
E2

gdzie:
E1 to energia fali pochtonietej,

E2 to energia fali padajgce;j.

Czas pogtosu T

Czas pogtosu T (ang.Reverberation Time) jest jednym z podstawowych kryteriow oceny jakosci
sal przeznaczonych zaréwno dla przedstawieh stownych jak i wystepéw muzycznych. Jest to
czas, w ktérym energia dzwiekowa zawarta w stanie ustalonym w pomieszczeniu od kulistego
zrodta dzwieku zmaleje po wytgczeniu tego zrédta o 60 dB. Dla kazdego pomieszczenia, w
zaleznoéci od rodzaju przedstawienia, jak tez od jego objetosci, zalecane sg optymalne
przedziaty wartosci czasu pogtosu i jego optymalna charakterystyka czestotliwosciowa.

Charakterystyki podawane przez r6znych autoréw réznig sie miedzy soba.

0,161-V
§-In(l-a(f))

Ip(f) =



gdzie:
V — objetos¢ pomieszczenia w [m3],
S — powierzchnia $cian pomieszczenia,

a(f)- sredni wspétczynnik pochtaniania w danym pasmie czestotliwosci.
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2.2.2

Stan Istniejacy
Opis

Gtéwnymi  funkcjami sali widowiskowej sg koncerty 2z wykorzystaniem systemu
elektroakustycznego oraz kino. Ponadto czasami odbywajg sie tam spektakle teatralne i
kabaretowe.

Sala, w czesci widowni, wykonczona jest drewniang boazeria od podiogi do poziomu
zabytkowych gzymséw. Pod stropem, widoczna jest konstrukcja nosna a miedzy nig drewniane
panele odbijajgce dzwiek, park oswietleniowy oraz kanaty wentylacyjne. Sala wyposazona jest

w stare, jak na wspotczesne standardy, fotele.
Czas pogtosu

W sali przeprowadzono pomiary czasu pogtosu metodg impulsowa.

Zrédtem dzwieku byt impuls szerokopasmowy, ktéry byt rejestorawany. Na podstawie otrzymej

odpowiedzi impulsowej pomieszczenia wyznaczono czas pogtosu.

Pomiary wykonano w 2 punktach ze zrédtem dzwieku oraz 10 punktach pomiarowych. Ich

lokalizacja zostaa przedstawiona na rysunku AKO1.

W ponizszej tabeli tab.1 przedstawiono wyniku czasu pogtosu dla kazdego punktu w pasmach
oktawowych o czestotliwosciach srodkowych od 125 Hz do 8kHz. Przedstawiono rowniez
wartos¢ Srednig dla catego pomieszczenia, ktéra wizualnie zaprezentowana jest na wykresie
Rys.1.

Tab. 1. Zestawienie zmierzonych wartosci czasu pogtosu
Zrédto Punkt pomiarowy 125 Hz 250 Hz 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz | 8000 Hz
S1 P1 0,705 0,740 0,685 0,672 0,620 0,565 0,432
P2 0,780 0,761 0,715 0,651 0,653 0,566 0,428
P3 0,807 0,695 0,733 0,710 0,628 0,562 0,433
P4 0,860 0,703 0,604 0,603 0,635 0,533 0,406
P5 0,878 0,679 0,682 0,718 0,663 0,546 0,417
P6 0,876 0,660 0,680 0,684 0,654 0,600 0,425
P7 0,931 0,686 0,627 0,688 0,725 0,637 0,449
P8 0,785 0,649 0,597 0,671 0,626 0,561 0,405
P9 0,690 0,605 0,612 0,680 0,644 0,534 0,424
P10 0,813 0,693 0,607 0,667 0,634 0,561 0,426
S2 P1 0,790 0,678 0,640 0,680 0,641 0,578 0,453
P2 0,795 0,766 0,707 0,639 0,659 0,576 0,417
P3 0,899 0,783 0,770 0,679 0,597 0,569 0,446
P4 0,981 0,936 0,653 0,661 0,609 0,594 0,413
P5 0,739 0,782 0,650 0,647 0,640 0,571 0,433




0,867 0,677 0,671 0,687 0,663 0,561 0,422
0,725 0,691 0,718 0,736 0,647 0,608 0,442
0,667 0,746 0,669 0,661 0,656 0,569 0,421
0,840 0,767 0,690 0,641 0,667 0,528 0,420
0,869 0,766 0,656 0,649 0,625 0,590 0,413
0,815 0,723 0,668 0,671 0,644 0,570 0,426

RT20 [s]

0,900
0,800
0,700
0,600
0,500
0,400
0,300
0,200
0,100
0,000

Czas pogtosu

125

250 500 1000 2000 4000 8000

Czestotliwos¢ [Hz]

Rys. 1.

Sredni czas pogtosu zmierzony w sali widowiskowe;j
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2.4.2

Wymagania

Biorac pod uwage funkcje sali (kino, koncerty z wykorzystaniem systeméw elektroakustycznych)
nizej przedstawione sg wymagane parametry okreslone na podstawie literatury specjalistycznej

oraz wymagan norm.

W Tab.2 przedstawiono wymagania dotyczgce czasu pogtosu oraz parametru zrozumiatosci

mowy STI pogtosu w projektowanych salach.

Tab. 1.  Zalecane warto$ci parametrow akustycznych

Czas pogtosu (500Hz) 0,85 (+ 20%) s

STI 20,6

Dane wejsciowe
Materiaty wkonczeniowe

Rozmieszczenie materiatow wykonczeniowych w badanej sali przyjeto zgodnie z rysunkami

architektonicznymi dostarczonymi przez Zamawiajgcego.

Pogtosowe wspétczynniki pochtaniania dzwieku materiatobw wykonczeniowych dobrane zostaty
na podstawie biblioteki programu Ease 4.3 oraz kart katalogowych producentow.

Dobér i rozmieszczenie ustrojow akustycznych

Na podstawie symulacji akustycznych dobrano i ustalono rozmieszczenie ustrojéw
akustycznych zapewniajgcych spetnienie warunkéw okreslonych w punkcie. Specyfikacje
proponowanych ustrojow akustycznych zostaty przedstawione w dalszej czesci projektu. W celu

uzyskania zamierzonych parametrow akustycznych w sali widowiskowej projektuje sie:

¢ Na Scianie tylnej oraz bocznych widowni: 149 m? A1

o W miejsca okiennic, nad i pod okiennicami: 33 m? P1

e Na suficie nad widowni: 237 m?$1

Ponadto, z uwagi na zty stan istniejgcych materiatéw nalezy wymieni¢ wykfadzine dywanowag na
widowni oraz zapleczu sceny a takze parkiet na scenie.

W celu ulepszenia warunkéw wizualnych oraz akustycznych sugeruje sie zmieni¢ fotele
spetniajgce ponizsze wytyczne akustyczne dotyczgce pogtosowego wspoétczynnika pochtaniania
dzwiegku.



Tab. 2. Pogfosowe wspdfczynniki pochfaniania foteli

Tolerancja dla powyzej przyjetego wspétczynnika to +/- 0,10

Ukfad oraz rozmieszczenie foteli powinno zosta¢ skonsultowane z projektantem architektury.

10



2.4.3 Specyfikacja ustrojow akustycznych

A1 — Ustroj akustyczny porowaty o wysokim wspotczynniku pochtaniania dzwieku w szerokim
zakresie czestotliwosci np. Wallton (lub réwnowazny). Wykonany z pityt z welny mineralnej o
gestosci 80 (x10) kg/m3, grubosci 100 mm na systemowej podkonstrukcji i ostoniete napinang
tkaning typu TREVIRA CS o gramaturze minimum 350 g/m2.

P1 — Panel akustyczny wykonany z fornirowanych ptyt drewnopochodnych uniepalnionych w
procesie produkcji o grubosci 8 mm. Plyta mocowana przez podktadke elastyczng do ramy o
grubosci 10 cm. Srodek wypetniony weing mineralng o gesto$ci = 35 kg/ms. Caty ustrgj

powinien miesci¢ sie w grubosci 11 cm.

S1 — Sufit akustyczny podwieszany pochfaniajgcy w pasmie matych czestotliwosci typu

Ecophon Sombra Gamma (lub rownowazny).

Kolorystyka powinna zosta¢ uzgodniona z projektantem architektury/zamawiajgcym.

Kazda zmiana materialowa powinna by¢é konsultowana i zatwierdzona przez projektanta

akustyki.

11



2.4.4 Graficzne rozmieszczenie materiatdéw
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Rys. 1. Graficzne rozmieszczenie materiatow




Tab. 3. Legenda do rys.1

Kolor

Materiat

Szkto

Tynk

Wyktadzina dywanowa

Drzwi

Drewniany parkiet

Fotele teatralne

P1

Al

S1

14



2.5

2.51

2.5.2

Analiza zaprojektowanego rozwigzania
Metodyka

Symulacje akustyczne przeprowadzono w programie EASE 4.3. Opracowano numeryczny
model sali, odzwierciedlajgcy bryle pomieszczenia z opisanymi parametrycznie materiatami

dzwiekochtonnymi zaprojektowanymi we wnetrzu.

Model

Kubatura modelu wynosi 1881 m?®. taczna powierzchnia efektywna wszystkich ptaszczyzn
wynosi 1293 m?. Materiaty wykohczeniowe na wszystkich ptaszczyznach przyjeto zgodnie z
punktem 2.4.1i2.4.2.

253

Rys. 2. Geometria modelu numerycznego

Wyniki

Analiza warunkow akustycznych projektu zostata dokonana dla pasma 100 Hz do 10000 Hz
metoda $ledzenia promieni. Symulacja akustyczna zostata przeprowadzona w Sali pustej dla

zrodta wszechkierunkowego na wysokosci 1,7m na posadzka.

15
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Rys. 3. Projektowana charakterystyka czasu pogtosu w funkcji czestotliwosci sali
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Distribution of Values for STI+H - - [4]

i

50.0 - Conzidered: 100.0%
jgg . 0.0% <059
0 0.0% » 091

300 A

25.0 4

e Awg = 0694

i Min = 0634

i Max = 0.823

D ata points : 216

0.84 0.aa

Rys. 4. Dystrybucja wraz z rozktadem przestrzennym na widowni parametru zrozumiatos$ci
mowy STI dla Zrédta wszechkierunkowego dla sali
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Rys. 5. Dystrybucja wraz z rozktadem przestrzennym na widowni catkowitego poziomu
cisnienia akustycznego TSPL dla zrédta wszechkierunkowego dla sali
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2.6

Wizualizacja sali z proponowanymi rozwigzaniami
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System nagto$nieniowy

Uzupelnienie istniejgcego systemu

W zwigzku z tym, ze Centrum Kultury i Sztuki w Kaliszu posiada system nagtosnieniowy

spetniajgcy oczekiwania uzytkownika sugeruje sie jedynie uzupetnienie i wymiany czesci

urzgdzen na nowsze rozwigzania.

Biorgc pod uwage aktualne zestawienia systemu nagtosnieniowego sugeruje sie uzupetnenie

urzadzenh o:

Cyfrowa konsoleta mikserka MIX1,

System monitoréw odstuchowych MON1 wraz ze wzmacniaczami AMP1,
System mikrofonéw bezprzewodowych BEZP1,

Odtwarzacze CD CD1,

Di-boxy DB1,

Zestaw riderowych mikrofonéw scenicznych MIK1, MIK2,

Korektor graficzny KOR1.

21



4.1

4.2

System oswietleniowy

Opis

W sali odbywac¢ sie beda proby i spektakle teatralne lokalnych teatréw, chéru, koncertow
lokalnych zespotéw muzycznych a takze koncertéw znanych zespotéw muzycznych oraz kino.
Przewiduje sie wykonanie instalacji oswietlenia technologicznego, dostawe nowoczesnych
aparatoéw osdwietlenia technologicznego wraz z system sterowania. Uzupetnieniem instalaciji jest
inteligentny system sterowania oswietleniem roboczym i ogélnym. Dodatkowo przewiduje sie
zastosowanie specjalnych paneli sterowniczych przy drzwiach wejsciowych do sali, na
stanowisku rezysera Swiatta oraz obstugi projektora. Ktore bedg umozliwiaty sterowanie
oswietleniem ogdélnym sali, oS$wietleniem roboczym oraz uruchomienie  kilku
zaprogramowanych wczesniej standardowych scen oswietlenia technologicznego bez
koniecznosci zaangazowania rezysera Swiatla. Stanowisko rezyserni oswietlenia i dzwieku
umieszczone w pomieszczeniu za tylng czescig sali bedzie dostosowane do obecnie
obowigzujgcych standardéw. Ponadto przewiduje sie mozliwo$é uruchomienia alternatywnego
stanowiska rezysera w obrebie widowni. W tym celu przewidywane jest mozliwos¢ czasowego
usuniecia kilku krzeset widowni. Rezyser osSwietlenia bedzie miat catkowitg kontrole nad
oswietleniem sali wraz z mozliwoscig wytgczenia paneléw przy drzwiach czasie obstugi systemu

z konsoli oswietleniowej.

Oswietlenia technologiczne

Oswietlenie technologiczne dostepne obecnie w sali teatralnej wymaga catkowitej modernizacji.
W niniejszej koncepcji zatozong catkowg wymiane kompletu oswietlenia wraz z nowoczesnym
sterowaniem oswietleniem przy uzyciu konsoli komputerowe;. Koncepcja uwzglednia

najnowsze rozwigzania technologiczne:

e postep w dziedzinie zrédet Swiatta — Swiatto LED weszlo do statego wyposazenia
oswietlenia scenicznego, rozpowszechnienie sie w scenografii nowoczesnych srodkéw
wyrazu jak projekcja multimedialna, jak dynamiczne efekty uzyskiwane z uzyciem

inteligentnych aparatow oswietleniowych

e postep w dziedzinie stosowanych w oswietleniu scenicznym systemoéw sterowania,
ktére w obecnych realiach scen muszg radzi¢ sobie z wielokrotnie wiekszg niz jeszcze

kilka lat temu iloScig parametrow sterowanych

e dostepnosé pochodzacych z robotyki, automatyki itd., rynkowych rozwigzah
technicznych dotyczgcych sposobu elastycznego przytaczenia ruchomych mostow

oswietleniowych i suwnic

e popularnos¢ nowoczesnych technologii w dziedzinie sterowania urzgdzen elektrycznych

noszgcych obecnie wspdélne miano ,inteligentny dom”



4.3

4.4

4.41

4.4.2

Proponowane rozwigzania dla sali widowiskowej

168 obwodoéw regulowanych lub nieregulowanych do os$wietlenia technologicznego sceny o
numerach 1 do 168; Obwody regulowane bedg zasadniczym regulowanym zrédtem zasilania
halogenowych aparatéw oswietlenia sceny. Napiecie obwodéw regulowanych bedzie sterowane
z stanowiska oswietlenia w zakresie 0-230V AC. Moc maksymalna obcigzenia obwodéw
regulowanych wyniesie 2,3 kW. Kazdy obwdd regulowany bedzie mégt staé sie nieregulowanym
poprzez zmiane potozenia przetgcznika na krosownicy, pozwalajgc na przytgczenie dowolnej
ilosci aparatow oswietleniowych LED, wytadowczych, ruchomych gtow. Wszystkie te
nowoczesne urzgdzenia wymagajg zasilania nieregulowanego. Funkcja dowolnego wyboru
sposobu zasilania pozwoli stopniowo zwieksza¢ ilo§¢ aparatéw opartych na nowoczesnych
technologiach Zzrédet sSwiatta wycofujgc stopniowo tradycyjne energochtonne aparaty
halogenowe. Mozliwy bedzie rowniez w dowolnym momencie powrét do tradycyjnego sposobu
realizacji o$wietlenia stosownie do potrzeb danej inscenizacji. Poszczegdlne obwody

regulowane nalezy zakonczy¢ gniazdami schuko 16A w kolorze czarnym.

13 obwodéw technologicznych /roboczych/ Obwody te przeznaczone sg do zasilania
dodatkowych punktow oswietleniowych lub urzgdzen w sali widowiskowej oraz do zasilania
pulpitu nastawczego. Poszczegdlne obwody regulowane nalezy zakonczy¢ gniazdami schuko

16A w kolorze niebieskim

Minimalne wymagania urzadzen nastawczo regulacyjnych oraz aparatéw oswietleniowych

przewidzianych do wykorzystania na scenie zatgczona jest do niniejszego projektu.

Urzadzenia nastawczo - regulacyjne.
Nastawnia

Nastawnie nalezy zlokalizowaé w pomieszczeniu operatora o$wietlenia / elektroakustyka.
Przed stanowiskiem rezysera oswietlenia nalezy wykona¢ okno zapewniajgce petng widocznosé
na scene z mozliwoscig otwarcia na widownie. Na stanowisku operatora zaprojektowano
nowoczesng nastawnie komputerowg, ktéra umozliwi zaréwno sterowanie tradycyjnych
aparatow oswietlenia technologicznego stanowigcych podstawowe wyposazenie sceny jak
réwniez nowoczesnych aparatdéw inteligentnych. Oprdcz nastawni operator ma dostep do
dotykowego pulpitu pomocniczego PPO z przyciskami do sterowania obwoddw oswietlenia
nieregulowanego i technologicznego. Dodatkowo planowane jest alternatywne stanowisko dla

rezysera oswietlenia / audio umieszczone na widowni.

Regulatory i rozdzielnia.

Sala jest wyposazona w 168 regulatoréow cyfrowych o mocy 2,3kW na kanat. Rozdzielnia

obwoddéw regulowanych ROT zlokalizowana w specjalnie wyznaczonym na ten cel
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pomieszczeniu rozdzielni energetycznej catego obiektu. Regulatory stacjonarne, o budowie
pozwalajgcej na zawieszenie ich na $cianach wewnagtrz pomieszczenia powinny posiadaé

nastepujgca charakterystyke techniczna:

e regulatory cyfrowe stacjonarne,

e moc regulatorow 2,3 kW

e w zestawach po 24 regulatory.

e obudowa szafkowa mozliwa do zabudowy nasciennej,

e mozliwos¢ bezawaryjnej wspotpracy z obcigzeniem indukcyjnym,
e mozliwos¢ ustawiania napiecia maksymalnego i minimalnego,

e panel komunikacyjny z ekranem i przyciskami do konfiguracji.

e sterowanie sygnatem DMX

e cicha, bezszumna praca przy naturalnym chtodzeniu bez hatasliwych wentylatoréw

Kazdy obwdd, dzieki wbudowanym przekaznikom mozna dowolnie przetgcza¢ na co najmniej

trzy tryby: Regulowany, Przekaznikowy lub Obwodu statego.

Obwody wyprowadzone z zaciskow regulatorow przewodami kabelkowymi zasilg gniazda

aparatéw rozmieszczonych na scenie i widowni.

Pole Zasilajgce rozdzielni ROT zawiera¢ musi zabezpieczenia wszystkich linii zasilajgcych
poszczegblne szafki z regulatorami. Zlokalizowana w tym samym pomieszczeniu szafa
stycznikowa ROT obwoddéw nieregulowanych zasili obwody nieregulowane instalaciji oswietlenia
technologicznego sceny. Wszystkie szafy regulatoréw, pole obwoddéw nieregulowanych bedag
zabezpieczone wraz z zasilajgcymi je kablami roztgcznikami bezpiecznikowymi zamontowanymi
w ROT. W obwodach zasilajgcych szafy regulatorow sceny bedg zamontowane styczniki.
Wspdlne sterowanie tych stycznikédw bedzie realizowane z kabiny operatora z kasety PPO. W
szafie ROT powinna znalez¢ swe miejsce takze sekcja obwoddéw Swiatet roboczych i gniazd

roboczych na scenie i widowni. Sekcja ta bedzie zasilana jest z szyn ROT.

Oswietlenie widowni bedzie wykonane w postaci lamp oswietleniowych LED, umozliwiajgce
ptynne regulowanie sygnatem DMX od O do 100 %. W projekcie uwzgledniono wymiane
wszystkich istniejgcych opraw i instalacji oswietlenia ogdlnego oraz zamontowanie nowych
opraw LED sterowanych sygnatem DMX.

Rozdzielnia ROT oraz regulatory napiecia bedg zamontowane w pomieszczeniu tyrystorowi w
czesci technicznej obiektu Istniejgce elementy wyposazenia beda zastgpione nowymi. O
parametrach podanych w zatgczonej specyfikacji. Pomieszczenie to musi odpowiednio

wentylowane i klimatyzowane a jego podtoga musi by¢ wytozona wyktadzina antystatyczng.
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Nalezy sprawdzi¢ czy istniejgce podigczenie zasilania jest dostosowane do wymogoéw nowego
projektu. Jezeli bedzie to konieczne nalezy bezwzglednie wymieni¢ kabel zasilajgcy wraz z
uziemieniem. Weryfikacja zasilania, dostawa, montaz kabla oraz wentylacja i klimatyzacja jest

po za zakresem niniejszego projektu.

System sterowania oswietleniem oraz dobér aparatow
¢ Nowoczesny system sterowania oswietlenia technologicznego

Wszystkie zaprojektowane urzadzenia bedg sterowane z sieci sterowniczej, w ktorej sygnaty

przesytane bedg zgodnie z protokotem sieci LAN (Ethernet) oraz DMX.

Sterowanie LAN (Ethernet) zaprojektowane jest jako gtéwny system sterowania obwodow
oswietlenia technologicznego. Jest to system oparty na sieci komputerowej LAN. Obecnie
kazda nowoczesna nastawnia komputerowa posiada wyjscie LAN (Ethernet). Rozdziat sygnatu
i jego rozprowadzenie po sali bedzie wykonane w oparciu o typowe urzadzenia i przewody
stosowane w sieciach LAN. Sie¢ taka jest w stanie przekaza¢ do sterowanych urzadzen 16 razy
wiecej kanatdw sterowania niz tradycyjny sygnat DMX. Wiele nowoczesnych aparatow
odwietleniowych posiada juz wejscia LAN i jest tylko kwestig czasu, kiedy wszystkie urzadzenia
technologii sceny beda wymagaty do sterowania sieci Ethernet, jednak obecnie jednak nie jest
to jeszcze standard. System sterowania LAN wymaga potozenia skretki komputerowej
UTP5x2x0,5 CatVe, oraz w lokalizacjach aparatéw oswietleniowych nalezy zamontowaé
gniazdka RJ osadzone w estetycznych puszkach nit. Sterowanie os$wietleniem
technologicznym bedzie odbywato sie z pulpitu nastawczego umieszczonego w rezyserce
oswietlenia lub na alternatywnym stanowisku na widowni. W przypadku Kkoniecznosci
zastosowania sygnatu DMX przez LAN system jest on wyposazony w urzgdzenia do
dekodowania sygnatu LAN w miejscach docelowych przy aparatach oswietleniowych z
wejsciem DMX sg rozmieszczone niewielkie interface-y Ethernet/DMX zasilane za
posrednictwem sieci LAN z opcjg POE. Transmisja sygnatu DMX oparta o cyfrowy protokot
DMX 512 — standard cyfrowej komunikacji sieciowej najczesciej stosowany w systemach
sterowania oswietleniem opracowany przez Instytut Techniki Scenicznej (USITT). System
posiada 512 niezaleznych kanatéw, z ktérych kazdy moze przyjgC jeden z 256 poziomow.
Maksymalna liczba urzadzen w jednej linii to 32 sztuki bez zastosowania wzmacniacza sygnatu.
Istnieje mozliwos¢ zwiekszenia pojemnosci sytemu przez zastosowanie specjalnych aktywnych

rozdzielaczy.

Sterowanie obwodami oswietlenia nieregulowanego i technologicznego odbywac sie bedzie z

tablicy PPO ze stanowiska operatora oswietlenia.
e Zdalne sterowanie oswietleniem technologicznym.

Przewiduje sie mozliwos¢ sterowania oswietleniem technologicznym poprzez sie¢ Wi-Fi przy

pomocy urzgdzenia typu tablet lub smartfon.

¢ Nowoczesny, funkcjonalny system sterowania oswietlenia widowni
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System sterowania oswietlenia widowni bedzie oparty na technice cyfrowej. Zgodnie z
aktualnymi trendami tradycyjny system analogowy zamieniono na system cyfrowy oparty na
magistrali sterowniczej. Urzadzenia tego typu nie budzg juz obecnie watpliwosci czy beda
dziata¢ sprawnie przez wiele lat. Docenia sie powszechnie ich ogromne mozliwosci
funkcjonalne ksztattowane przy pomocy prostego i dostepnego programu komputerowego, ktére
pozwalajg na tworzenie scen swietlnych z wykorzystaniem sterowanych obwoddw o$wietlenia
oraz odtwarzanie tych scen w zaprogramowanym czasie z paneli rozmieszczonych w obrebie
sali. System pozwoli na wygodng obstuge os$wietlenia widowni a takze stycznikéw obwodow
nieregulowanych, obwoddéw roboczych i obwoddéw technologicznych. Bedzie takze sterowat

stycznikami zasilajgcymi regulatory sceny.
e Opis proponowanego rozwigzania:

System sterowania oswietleniem widowni np. HDL BUS Pro sktadajacy sie z rozproszonych
sterownikdw automatyki, nieposiadajgcy sterownika centralnego, umozliwiajacy sterowanie
obwodami oswietlenia widowni poprzez sygnat DMX (fagodne $ciemnianie w zakresie od O -
100%, obwodami oswietlenia technologicznego sceny poprzez sygnat DMX oraz zatgczania
zasilania obwodéw technologicznych sceny. Ponadto system poprzez potgczenie przez merger
pozwala na jednoczesne sterowanie oswietlenia technologicznego sceny z nastawni oswietlenia

technologicznego oraz systemu sterowania oswietleniem widowni.

System wyposazony w panele umozliwiajgce wywotanie wgranych scen oswietleniowych.

Panele bedg zamontowane:

e Przy gtéwnym wejsciu do widowni oraz jednym wejsciu na scene panele sterujgce z
wyswietlaczem LCD z opisami w jezyku polskim oraz z wyraznym zaznaczeniem czy
dana funkcja jest witgczona, z mozliwoscig zaprogramowania do 16 funkgcji, posiadajgce
5 przyciskow (4 do wybierania funkcji oraz 1 do zmiany na kolejne grupy funkciji).
Dodatkowo panel ten bedzie zamontowany przy stanowisku projektora.

e Panele sterujgce przyciskowe umieszczone przy pozostatych wejsciach do sali i sceny.

e panel gtdwny z ekranem dotykowym minimum 19" umiejscowiony przy stanowisku

operatora oswietlenia scenicznego pozwalajgcy na:
o przejmowanie priorytetu nad pozostatymi panelami;

o zalgczanie i roztgczanie obwodoéw nieregulowanych oswietlenia scenicznego

oraz oswietlenia roboczego;
o zaltgczanie i roztgczanie stycznikéw gtoéwnych regulatoréw napiecia,
o ptynne sterowanie w zakresie 0-100% o$wietleniem widowni;

e panel inspicjenta z ekranem dotykowym minimum 19' umiejscowiony przy stanowisku

inspicjenta pozwalajacy na:
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o zalgczanie i roztgczanie obwodow nieregulowanych oswietlenia scenicznego

oraz oswietlenia roboczego;
o zalgczanie i roztgczanie stycznikow gtéwnych regulatorow napiecia,
o ptynne sterowanie w zakresie 0-100% o$wietleniem widowni;

System posiada odpowiednie styczniki oraz merger zabudowane w szafie RACK. Komunikacja
pomiedzy urzgdzeniami i panelami powinna odbywaé sie poprzez przewdd UTP Cat5E, do
systemu oswietlenia widowni przewdd dedykowany oraz do sterowania oswietleniem
technologicznym sceny przewdd dedykowany sygnatu DMX. System nie zawiera regulatorow

napiecia opraw oswietlenia widowni i oswietlenia roboczego sceny.

Park oswietleniowy
Rozmieszczenie parku oswietleniowego

Aparaty oswietlenia technologicznego nalezy rozmiesci¢ nad sceng w ukfadzie klasycznym oraz

na ruszcie rurowym pod sufitem pomieszczenia.

Park podstawowy

Do o$wietlenia podstawowego sceny nalezy zaprojektowa¢ nowoczesny, wysokowydajny park
oswietleniowy. Szczegdlnie wazne jest zastosowanie energooszczednych aparatow
zamontowanych na widowni i scenie. Jest to istotne ze wzgledu na ilos¢ wydzielanego ciepfa, a
takze na koszty eksploatacji. W trosce o ograniczenie wydatkéw ciepta na sali zastosowac
ruchome aparaty LED posiadajgce znakomite wtasnosci w zakresie wyboru barw Swiatta oraz

duza site Swiatta. Sterowanie odbywac sie bedzie z nastawni sygnatem DMX.

Zestawienie aparatow oswietleniowych przedstawia specyfikacja.

Zastosowanie aparatow oswietleniowych typu LED - ruchome gtowy.

W wyniku zebranych juz obecnie wystarczajgco bogatych doswiadczen inscenizacyjnych
oczywistg jest konieczno$é zastgpienia przynajmniej czesci zaprojektowanych tradycyjnych
halogenowych aparatéw oswietleniowych nowoczesnymi aparatami z niezwykle wydajnym,
oszczednym i uzytecznym zrodtem Swiatta LED. Taki aparat poza wysokg skutecznoscig
Swietlng przy relatywnie znacznie mniejszym zuzyciu energii pozwala na realizacje zadan,
ktérych aparat tradycyjny nie jest w stanie zrealizowac¢. Nalezy do nich prawie dowolna zmiana
barw, swiatto btyskowe, zaleznie od zastosowanego aparatu dodatkowo mozliwos$¢ zmiany kata
rozsylu, zmiany kierunku, dodatkowe efekty jak przestony, pryzmaty itp. | to wszystko przy
znacznie mniejszych mocach pobieranych z sieci i oddawanych do otoczenia. Mozliwos¢ tatwe;j
zdalnej zmiany barwy, kata rozsylu a takze kierunku $wiecenia pozwala na wielokrotne uzycie
tego samego aparatu w réznych scenach, a nawet w tej samej scenie. Tak wiec zastosowanie
aparatow inteligentnych, aparatéw LED, aparatéw z wbudowanymi efektami funkcjonalnymi to
zwielokrotniony efekt uzytkowy. Oczywiscie, aby poradzi¢ sobie z wyzwaniami jakie stawia

codziennos¢ konieczna jest réznorodnos¢. Dlatego w zestawie aparatow oswietleniowych
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proponujemy reflektory halogenowe, dla ktérych regulowane obwody zasilajgce pozostajg w
petni czynne dzieki mozliwosci przetgczania obwoddéw regulowanych na nieregulowane oraz

nowoczesne reflektory sterowane cyfrowo.

Okotarowanie
Na sali przewiduje sie wymiane okotarowania na nowe. W ramach wymiany uwzglednia sie:

e Krutyna gtdéwna: plusz sceniczny o gramaturze ok.415 g/m2. Marszczenie 100%.

Wymiary ok.10,00m x 4,8m (szer. x wys.),

e Horyzont: Plusz sceniczny o gramaturze ok.415 g/m2. Marszczenie 100%. Wymiary

0k.12,00m x 4,7m (szer. x wys.),

e Horyzont $rodkowy: plusz sceniczny o gramaturze ok.415 g/m2. Marszczenie 100%.

Wymiary ok.12,00m x 4,7m (szer. X wys.),

e Horyzont tylny biaty: Pt6tno biale - Muslin lekki o gramaturze ok.90 g/m2. Marszczenie

0%. Wymiary ok.12,00m x 4,7m (szer. X wys.),

e Kulisy: Plusz sceniczny o gramaturze ok.415 g/m2. Marszczenie 80%. Wymiary

ok.1,50m x 4,7m (szer. x wys.), (bez przeciecia),

e Paludament: Plusz sceniczny o gramaturze ok.. 415 g/m2, Marszczenie 60%, Wymiary

12m x 0,5m (szer.x wys.).

Instalacje

Instalacje obwoddw oswietlenia technologicznego zaprojektowaé przewodami kabelkowymi
YDY rozprowadzanymi w obrebie sceny i widowni w korytkach kablowych blaszanych z
przykryciem, rurkach PCV i w listwach PCV. Szczegétowy ich przebieg wskaza¢ w liscie
kablowej. Rozmieszczenie urzgdzen i aparatury oswietleniowej pokaza¢ na schemacie. Rodzaj

zastosowanych przewoddw musi okreslona w liScie kablowej.

Dodatkowa ochrona od porazen pradem elektrycznym

Jako ochrona od porazeh pragdem przez dotyk posredni zastosowaé szybkie wytgczenie w
systemie TNS zgodnie z normg PN-IEC-60364-4-4. W celu zwigekszenia skutecznosci
dodatkowej ochrony od porazen wykonanej w oparciu o zabezpieczenia nadprgdowe konieczne
jest zaprojektowanie w obrebie sceny, konstrukcji dachu sceny i widowni instalacji

wyréwnawczej sprowadzonej do giéwnej szyny wyréwnawczej w pomieszczeniu tyrystorowni.

Obliczenia. Bilans mocy

Moc obliczono na podstawie mocy znamionowej dobranych aparatow oswietlenia dla kabla

zasilajgcego oswietlenie technologiczne sceny regulowane, nieregulowane i widowni.
Dla kabla zasilajgcego o$wietlenie technologiczne sceny regulowane, nieregulowane i widowni

Pi moc zainstalowana = 150kW
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ki=0,6

Ps moc szczytowa = 90kW

Dobér przewoddéw do obwoddw oswietlenia regulowanego i nieregulowanego:
Obwody 2,5kW

- zabezpieczenie na odptywach regulatorow 13A

obcigzalno$¢ przewodu YDY3x2,5mm utozonego wg sposobu E

(wg PN-IEC60364-5-523/2001 wynosi 30A

przewody uktadane w korytku w 1 warstwie z przykryciem kg = 0,7 x 30A = 21A

Przewdd YDY3x2,5mm2 spetnia wymagania wynikajgce z obliczenia.

29



4.10 Zestawienie tras kablowych

Lo | obwodu Skad Dokad dbior | przewodu
1 1 Roz%z(i)t?llnica Tyrystorownia Podkonstrukcja 7 %r:;lr?jgg YDY3x2,5mm
2 2 Roz%zoieTInica Tyrystorownia Podkonstrukcja 7 %nclﬁjgg YDY3x2,5mm
3 3 RozgzoieTInica Tyrystorownia Podkonstrukcja 7 %rl'ﬁjgg YDY3x2,5mm
4 4 RozgzoieTInica Tyrystorownia Podkonstrukcja 7 %rl'ﬁjgg YDY3x2,5mm
5 5 RozgzoieTInica Tyrystorownia Podkonstrukcja 7 %rl'ﬁjgg YDY3x2,5mm
6 6 RozgzoieTInica Tyrystorownia Podkonstrukcja 7 %rl'ﬁjgg YDY3x2,5mm
7 7 Rozcéz(i)gllnica Tyrystorownia Podkonstrukcja 7 %@ﬁfgﬁ YDY3x2,5mm
8 8 Roz%z(i)gllnica Tyrystorownia Podkonstrukcja 7 %@ﬁjﬁg YDY3x2,5mm
9 9 Roz%z(i)gllnica Tyrystorownia Podkonstrukcja 7 %@ﬁjﬁg YDY3x2,5mm
10 10 Roz%z(i)t?llnica Tyrystorownia Podkonstrukcja 7 %r:;lr?jgg YDY3x2,5mm
11 11 Roz%z(i)t?llnica Tyrystorownia Podkonstrukcja 7 %r:;lr?jgg YDY3x2,5mm
12 12 Roz%z(i)t?llnica Tyrystorownia Podkonstrukcja 7 %r:;lr?jgg YDY3x2,5mm
13 13 Roz%zoieTInica Tyrystorownia Podkonstrukcja 7 %nclﬁjgg YDY3x2,5mm
14 14 Rozgz(i)‘?;”ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 7 %’Eﬁjﬁ'g YDY3x2,5mm
15 15 Rozgz(i)‘?;”ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 7 %’Eﬁjﬁ'g YDY3x2,5mm
16 16 RozgzoieTInica Tyrystorownia Podkonstrukcja 6 %rl'ﬁjgg YDY3x2,5mm
17 17 Rozgz(i)‘?;”ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 6 %’Eﬁjﬁ'g YDY3x2,5mm
18 18 Rozcéz(i)gllnica Tyrystorownia Podkonstrukcja 6 %@ﬁfgﬁ YDY3x2,5mm
19 19 Roz%z(i)t?llnica Tyrystorownia Podkonstrukcja 6 %r:;lr?jgg YDY3x2,5mm
20 20 Roz%z(i)t?llnica Tyrystorownia Podkonstrukcja 6 %r:;lr?jgg YDY3x2,5mm
21 21 Roz%z(i)t?llnica Tyrystorownia Podkonstrukcja 6 %r:;lr?jgg YDY3x2,5mm
22 22 Roz%z(i)t?llnica Tyrystorownia Podkonstrukcja 6 %r:;lr?jgg YDY3x2,5mm
23 23 Roz%z(i)t?llnica Tyrystorownia Podkonstrukcja 6 %r:;lr?jgg YDY3x2,5mm
24 24 Roz‘éz(i)‘a‘T'”ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 6 %@ﬁjﬁg YDY3x2,5mm
25 25 Rozgz(i)e‘T'”ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 6 %’Eﬁjﬁ'g YDY3x2,5mm
26 26 RozgzoieTInica Tyrystorownia Podkonstrukcja 6 %rl'ﬁjgg YDY3x2,5mm
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27 27 Rozgz(i)‘?;“ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 6 %’Eﬁjﬁ'g YDY3x2,5mm
28 28 RozgzoieTInica Tyrystorownia Podkonstrukcja 6 %rl'ﬁjgg YDY3x2,5mm
29 29 RozgzoieTInica Tyrystorownia Podkonstrukcja 6 %rl'ﬁjgg YDY3x2,5mm
30 30 RozgzoieTInica Tyrystorownia Podkonstrukcja 6 %rl'ﬁjgg YDY3x2,5mm
31 31 RozgzoieTInica Tyrystorownia Podkonstrukcja 5 %rl'ﬁjgg YDY3x2,5mm
32 32 Rozcéz(i)gllnica Tyrystorownia Podkonstrukcja 5 %T:Ir?jgg YDY3x2,5mm
33 33 Roz%z(i)gllnica Tyrystorownia Podkonstrukcja 5 %rgﬁjgg YDY3x2,5mm
34 34 Roz%z(i)gllnica Tyrystorownia Podkonstrukcja 5 %T:Ir?jsg YDY3x2,5mm
35 35 Rozg{z(i)e‘T'”ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 5 %r(‘:'ﬁjgg YDY3x2,5mm
36 36 Roz%z(i)gllnica Tyrystorownia Podkonstrukcja 5 %rgﬁjgg YDY3x2,5mm
37 37 Roz%zoig;nica Tyrystorownia Podkonstrukcja 5 %nclﬁjgg YDY3x2,5mm
38 38 RozgzoieTInica Tyrystorownia Podkonstrukcja 5 %rl'ﬁjgg YDY3x2,5mm
39 39 RozgzoieTInica Tyrystorownia Podkonstrukcja 5 %rl'ﬁjgg YDY3x2,5mm
40 40 Rozgz(i)‘?;“ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 5 %’Eﬁjﬁ'g YDY3x2,5mm
41 41 Rozgz(i)‘?;“ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 5 %’Eﬁjﬁ'g YDY3x2,5mm
42 42 ROZ‘F’{Z(;‘?}“ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 5 %’l‘ﬁjﬂg YDY3x2,5mm
43 43 Roz%z(i)gllnica Tyrystorownia Podkonstrukcja 5 %T:Ir?jsg YDY3x2,5mm
44 44 Roz%z(i)gllnica Tyrystorownia Podkonstrukcja 5 %T:Ir?jsg YDY3x2,5mm
45 45 Roz%z(i)gllnica Tyrystorownia Podkonstrukcja 5 %T:Ir?jsg YDY3x2,5mm
46 46 Roz%z(i)gllnica Tyrystorownia Podkonstrukcja 4 %T:Ir?jsg YDY3x2,5mm
47 47 Roz%z(i)gllnica Tyrystorownia Podkonstrukcja 4 %T:Ir?jsg YDY3x2,5mm
48 48 Roz‘éz(i)‘?”ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 4 %@ﬁjﬁg YDY3x2,5mm
49 49 Rozgz(i)‘?;“ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 4 %’Eﬁjﬁ'g YDY3x2,5mm
50 50 Rozgz(i)‘?;“ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 4 %’Eﬁjﬁ'g YDY3x2,5mm
51 51 Rozgz(i)‘?;“ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 4 %’Eﬁjﬁ'g YDY3x2,5mm
52 52 Rozgz(i)‘?;“ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 4 %’Eﬁjﬁ'g YDY3x2,5mm
53 53 ROZ‘F’{Z(;‘?}“ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 4 %’l‘ﬁjﬂg YDY3x2,5mm
54 54 Roz%z(i)gllnica Tyrystorownia Podkonstrukcja 4 %T:Ir?jsg YDY3x2,5mm
55 55 Rozg{z(i)e‘T'”ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 4 %r(‘:'ﬁjgg YDY3x2,5mm
56 56 Rozdzielnica| Tyrystorownia Podkonstrukcja 4 gniazdo YDY3x2,5mm
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ROT Schuko
57 57 Roz%z(i)t?llnica Tyrystorownia Podkonstrukcja 4 %r:;lr?jgg YDY3x2,5mm
58 58 Rozgz(i)e‘T'”ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 4 %@ﬁjﬁg YDY3x2,5mm
59 59 Rozgz(i)‘?;”ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 4 %’Eﬁjﬁ'g YDY3x2,5mm
60 60 RozgzoieTInica Tyrystorownia Podkonstrukcja 4 %rl'ﬁjgg YDY3x2,5mm
61 61 RozgzoieTInica Tyrystorownia Podkonstrukcja 3 %rl'ﬁjgg YDY3x2,5mm
62 62 RozgzoieTInica Tyrystorownia Podkonstrukcja 3 %rl'ﬁjgg YDY3x2,5mm
63 63 RozgzoieTInica Tyrystorownia Podkonstrukcja 3 %rl'ﬁjgg YDY3x2,5mm
64 64 Rozcéz(i)gllnica Tyrystorownia Podkonstrukcja 3 %T:Ir?jgg YDY3x2,5mm
65 65 Rozg{z(i)e‘T'”ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 3 %@ﬁjﬁg YDY3x2,5mm
66 66 Rozg{z(i)e‘T'”ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 3 gsr(‘:'ﬁjgg YDY3x2,5mm
67 67 Roz%z(i)t?llnica Tyrystorownia Podkonstrukcja 3 %r:;lr?jgg YDY3x2,5mm
68 68 Rozg{z(i)e‘T'”ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 3 gsr(‘:'ﬁjgg YDY3x2,5mm
69 6o | N2 Tyrystorownia Podkonstrukcja 3 giazdo | ypyax2,smm
70 70 Rozgz(i)‘?;”ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 3 %’Eﬁjﬁ'g YDY3x2,5mm
71 71 Rozgz(i)‘?;”ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 3 %’Eﬁjﬁ'g YDY3x2,5mm
72 72 Rozgz(i)‘?;”ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 3 %’Eﬁjﬁ'g YDY3x2,5mm
73 73 Rozgz(i)‘?;”ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 3 %’Eﬁjﬁ'g YDY3x2,5mm
74 74 Rozgz(i)‘?;”ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 3 %’Eﬁjﬁ'g YDY3x2,5mm
75 75 Rozcéz(i)gllnica Tyrystorownia Podkonstrukcja 3 %T:Ir?jgg YDY3x2,5mm
76 76 Roz%z(i)t?llnica Tyrystorownia Podkonstrukcja 2 %r:;lr?jgg YDY3x2,5mm
77 77 Roz%z(i)t?llnica Tyrystorownia Podkonstrukcja 2 %r:;lr?jgg YDY3x2,5mm
78 78 Roz%z(i)t?llnica Tyrystorownia Podkonstrukcja 2 %r:;lr?jgg YDY3x2,5mm
79 79 Roz%z(i)t?llnica Tyrystorownia Podkonstrukcja 2 %r:;lr?jgg YDY3x2,5mm
80 go | ROz Tyrysiorownia Podkonstrukcja 2 giazdo | ypyax2,smm
81 81 RozgzoieTInica Tyrystorownia Podkonstrukcja 2 %rl'ﬁjgg YDY3x2,5mm
82 82 RozgzoieTInica Tyrystorownia Podkonstrukcja 2 %rl'ﬁjgg YDY3x2,5mm
83 83 RozgzoieTInica Tyrystorownia Podkonstrukcja 2 %rl'ﬁjgg YDY3x2,5mm
84 84 Rozgz(i)‘?;”ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 2 %’Eﬁjﬁ'g YDY3x2,5mm
85 85 Rozgz(i)‘?;”ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 2 %’Eﬁjﬁ'g YDY3x2,5mm
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86 86 RozgzoieTInica Tyrystorownia Podkonstrukcja 2 %rl'ﬁjgg YDY3x2,5mm
87 87 Rozgz(i)‘?;“ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 2 %’Eﬁjﬁ'g YDY3x2,5mm
88 88 RozgzoieTInica Tyrystorownia Podkonstrukcja 2 %rl'ﬁjgg YDY3x2,5mm
89 89 RozgzoieTInica Tyrystorownia Podkonstrukcja 2 %rl'ﬁjgg YDY3x2,5mm
90 90 RozgzoieTInica Tyrystorownia Podkonstrukcja 2 %rl'ﬁjgg YDY3x2,5mm
91 91 Rozcéz(i)gllnica Tyrystorownia Podkonstrukcja 1 %T:Ir?jgg YDY3x2,5mm
92 92 Roz%z(i)gllnica Tyrystorownia Podkonstrukcja 1 %T:Ir?jsg YDY3x2,5mm
93 93 Rozg{z(i)e‘T'”ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 1 gsr(‘:'ﬁjgg YDY3x2,5mm
94 94 Roz%z(i)gllnica Tyrystorownia Podkonstrukcja 1 %T:Ir?jsg YDY3x2,5mm
95 95 Rozg{z(i)e‘T'”ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 1 %r(‘:'ﬁjgg YDY3x2,5mm
96 g6 | ROz Tyrysiorownia Podkonstrukcja 1 giazdo | ypyax2,smm
97 97 Rozgz(i)‘?;“ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 1 %’Eﬁjﬁ'g YDY3x2,5mm
98 98 RozgzoieTInica Tyrystorownia Podkonstrukcja 1 %rl'ﬁjgg YDY3x2,5mm
99 99 RozgzoieTInica Tyrystorownia Podkonstrukcja 1 %rl'ﬁjgg YDY3x2,5mm
100 100 Rozgz(i)‘?;“ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 1 %’Eﬁjﬁ'g YDY3x2,5mm
101 101 ROZ‘F’{Z(;‘?}“ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 1 %’l‘ﬁjﬂg YDY3x2,5mm
102 102 Roz%z(i)gllnica Tyrystorownia Podkonstrukcja 1 %T:Ir?jsg YDY3x2,5mm
103 103 Roz%z(i)gllnica Tyrystorownia Podkonstrukcja 1 %T:Ir?jsg YDY3x2,5mm
104 104 Roz%z(i)gllnica Tyrystorownia Podkonstrukcja 1 %T:Ir?jsg YDY3x2,5mm
105 105 Roz%z(i)gllnica Tyrystorownia Podkonstrukcja 1 %T:Ir?jsg YDY3x2,5mm
106 106 Rozg{z(i)e‘T'”ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 03a gsr(‘:'ﬁjgg YDY3x2,5mm
107 107 Roz‘éz(i)‘?”ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 03a %@ﬁjﬁg YDY3x2,5mm
108 108 Rozgz(i)‘?;“ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 03a %’Eﬁjﬁ'g YDY3x2,5mm
109 109 Rozgz(i)‘?;“ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 03a %’Eﬁjﬁ'g YDY3x2,5mm
110 110 Rozgz(i)‘?;“ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 03a %’Eﬁjﬁ'g YDY3x2,5mm
111 111 Rozgz(i)‘?;“ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 03a %’Eﬁjﬁ'g YDY3x2,5mm
112 112 ROZ‘F’{Z(;‘?}“ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 03b %’l‘ﬁjﬂg YDY3x2,5mm
113 113 Roz%z(i)gllnica Tyrystorownia Podkonstrukcja 03b %T:Ir?jsg YDY3x2,5mm
114 114 Rozg{z(i)e‘T'”ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 03b %r(‘:'ﬁjgg YDY3x2,5mm
115 115 Rozdzielnica| Tyrystorownia Podkonstrukcja 03b gniazdo YDY3x2,5mm
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ROT Schuko
116 116 Roz%z(i)t?llnica Tyrystorownia Podkonstrukcja 03b %r:;lr?jgg YDY3x2,5mm
117 117 | RozdEeNCA) 1yrystorownia Podkonstrukcja 03b giazdo | ypyax2,smm
118 118 Rozgz(i)e‘T'”ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 02 %’Eﬁjﬁ'g YDY3x2,5mm
119 119 Rozgz(i)e‘T'”ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 02 %’Eﬁjﬁ'g YDY3x2,5mm
120 120 Rozgz(i)e‘T'”ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 02 %’Eﬁjﬁ'g YDY3x2,5mm
121 121 Rozgz(i)e‘T'”ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 02 %’Eﬁjﬁ'g YDY3x2,5mm
122 122 Rozgz(i)e‘T'”ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 02 %’Eﬁjﬁ'g YDY3x2,5mm
123 123 Rozgz(i)gllnica Tyrystorownia Podkonstrukcja 02 %T:Ir?jgg YDY3x2,5mm
124 124 Roz%z(i)t?llnica Tyrystorownia Podkonstrukcja 02 %r:;lr?jgg YDY3x2,5mm
125 125 Roz%z(i)t?llnica Tyrystorownia Podkonstrukcja 02 %r:;lr?jgg YDY3x2,5mm
126 126 Roz%z(i)t?llnica Tyrystorownia Podkonstrukcja 02 %r:;lr?jgg YDY3x2,5mm
127 127 Roz%z(i)t?llnica Tyrystorownia Podkonstrukcja 02 %r:;lr?jgg YDY3x2,5mm
128 128 Roz%zoig;nica Tyrystorownia Podkonstrukcja 02 %nclﬁjgg YDY3x2,5mm
129 129 Rozgz(i)e‘T'”ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 02 %’Eﬁjﬁ'g YDY3x2,5mm
130 130 Rozgz(i)e‘T'”ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 02 %’Eﬁjﬁ'g YDY3x2,5mm
131 131 Rozgz(i)e‘T'”ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 02 %’Eﬁjﬁ'g YDY3x2,5mm
132 132 Rozgz(i)e‘T'”ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 01 %’Eﬁjﬁ'g YDY3x2,5mm
133 133 Rozgz(i)e‘T'”ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 01 %’Eﬁjﬁ'g YDY3x2,5mm
134 134 Rozgz(i)gllnica Tyrystorownia Podkonstrukcja 01 %T:Ir?jgg YDY3x2,5mm
135 135 Roz%z(i)t?llnica Tyrystorownia Podkonstrukcja 01 %r:;lr?jgg YDY3x2,5mm
136 136 Roz%z(i)t?llnica Tyrystorownia Podkonstrukcja 01 %r:;lr?jgg YDY3x2,5mm
137 137 Roz%z(i)t?llnica Tyrystorownia Podkonstrukcja 01 %r:;lr?jgg YDY3x2,5mm
138 138 Roz%z(i)t?llnica Tyrystorownia Podkonstrukcja 01 %r:;lr?jgg YDY3x2,5mm
139 139 Roz;j?zoig;nica Tyrystorownia Podkonstrukcja 01 %nclﬁjgg YDY3x2,5mm
140 140 Rozgz(i)e‘T'”ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 01 %’Eﬁjﬁ'g YDY3x2,5mm
141 141 Rozgz(i)e‘T'”ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 01 %’Eﬁjﬁ'g YDY3x2,5mm
142 142 Rozgz(i)e‘T'”ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 01 %’Eﬁjﬁ'g YDY3x2,5mm
143 143 Rozgz(i)e‘T'”ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 01 %’Eﬁjﬁ'g YDY3x2,5mm
144 144 Rozgz(i)e‘T'”ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 01 %’Eﬁjﬁ'g YDY3x2,5mm
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145 145 Rozgz(i)‘?;”ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 01 %’Eﬁjﬁ'g YDY3x2,5mm
146 146 Rozgz(i)‘?;”ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 01 %’Eﬁjﬁ'g YDY3x2,5mm
147 147 RozgzoieTInica Tyrystorownia Kaseta nascienna 1 %rl'ﬁjgg YDY3x2,5mm
148 148 RozgzoieTInica Tyrystorownia Kaseta nascienna 2 %rl'ﬁjgg YDY3x2,5mm
149 149 RozgzoieTInica Tyrystorownia Kaseta podtogowa 1 %rl'ﬁjgg YDY3x2,5mm
150 150 Rozgz(i)gllnica Tyrystorownia Kaseta podtogowa 1 gST:Ir?SEg YDY3x2,5mm
151 151 Roz%z(i)t?llnica Tyrystorownia Kaseta podtogowa 1 %r:;lr?jgg YDY3x2,5mm
152 152 Roz%z(i)t?llnica Tyrystorownia Kaseta podtogowa 1 %r:;lr?jgg YDY3x2,5mm
153 153 Roz%z(i)gllnica Tyrystorownia Kaseta podtogowa 2 %@ﬁjﬁg YDY3x2,5mm
154 154 Roz%z(i)t?llnica Tyrystorownia Kaseta podtogowa 2 %r:;lr?jgg YDY3x2,5mm
155 155 Roz%zoieTInica Tyrystorownia Kaseta podtogowa 2 %nclﬁjgg YDY3x2,5mm
156 156 RozgzoieTInica Tyrystorownia Kaseta podtogowa 2 %rl'ﬁjgg YDY3x2,5mm
157 157 RozgzoieTInica Tyrystorownia Kaseta podtogowa 3 %rl'ﬁjgg YDY3x2,5mm
158 158 RozgzoieTInica Tyrystorownia Kaseta podtogowa 3 %rl'ﬁjgg YDY3x2,5mm
159 159 RozgzoieTInica Tyrystorownia Kaseta podtogowa 3 %rl'ﬁjgg YDY3x2,5mm
160 160 Rozcéz(i)gllnica Tyrystorownia Kaseta podtogowa 3 %@ﬁfgﬁ YDY3x2,5mm
161 161 Roz%z(i)t?llnica Tyrystorownia Kaseta podtogowa 4 %r:;lr?jgg YDY3x2,5mm
162 162 Roz%z(i)t?llnica Tyrystorownia Kaseta podtogowa 4 %r:;lr?jgg YDY3x2,5mm
163 163 Roz%z(i)gllnica Tyrystorownia Kaseta podtogowa 4 %@ﬁjﬁg YDY3x2,5mm
164 164 Roz%z(i)t?llnica Tyrystorownia Kaseta podtogowa 4 %r:;lr?jgg YDY3x2,5mm
165 165 Roz%z(i)gllnica Tyrystorownia Kaseta nascienna 3 %@ﬁjﬁg YDY3x2,5mm
166 166 Roz%zoieTInica Tyrystorownia Kaseta nascienna 3 %nclﬁjgg YDY3x2,5mm
167 167 RozgzoieTInica Tyrystorownia Kaseta nascienna 4 %rl'ﬁjgg YDY3x2,5mm
168 168 RozgzoieTInica Tyrystorownia Kaseta nascienna 4 %rl'ﬁjgg YDY3x2,5mm
169 T1 RozgzoieTInica Tyrystorownia Podkonstrukcja 7 %rl'ﬁjgg YDY3x2,5mm
170 T2 Rozgz(i)‘?;”ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 6 %’Eﬁjﬁ'g YDY3x2,5mm
171 T3 ROZ‘F’{Z(;‘?}”ica Tyrystorownia Podkonstrukcja 5 %’l‘ﬁjgg YDY3x2,5mm
172 T4 Roz%z(i)t?llnica Tyrystorownia Podkonstrukcja 4 %r:;lr?jgg YDY3x2,5mm
173 T5 Roz%z(i)t?llnica Tyrystorownia Podkonstrukcja 3 %r:;lr?jgg YDY3x2,5mm
174 T6 Rozdzielnica| Tyrystorownia Podkonstrukcja 2 gniazdo YDY3x2,5mm
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ROT Schuko
Rozdzielnica . . gniazdo
175 T7 ROT Tyrystorownia Podkonstrukcja 1 Schuko YDY3x2,5mm
Rozdzielnica . . gniazdo
176 T8 ROT Tyrystorownia Podkonstrukcja 02 Schuko YDY3x2,5mm
Rozdzielnica . . gniazdo
177 T9 ROT Tyrystorownia Podkonstrukcja 01 Schuko YDY3x2,5mm
Rozdzielnica . . o . gniazdo
178 T10 ROT Tyrystorownia Rezyserka o$wietlenia Schuko YDY3x2,5mm
Rozdzielnica . . o . gniazdo
179 T11 ROT Tyrystorownia Rezyserka o$wietlenia Schuko YDY3x2,5mm
Rozdzielnica . - gniazdo
180 T12 ROT Tyrystorownia Kaseta nascienna 5 Schuko YDY3x2,5mm
Rozdzielnica . - gniazdo
181 T13 ROT Tyrystorownia Kaseta nascienna 6 Schuko YDY3x2,5mm
Rozdzielnica . . : gniazdo
182 200 ROT Tyrystorownia Oswietlenie robocze Schuko YDY3x2,5mm
183 201 Roz%z(l)t?llnlca Tyrystorownia | Oswietlenie przeszkodowe - -
184 202 Roz%z(l)t?llnlca Tyrystorownia | Oswietlenie przeszkodowe - -
185 203 Roz%z(l)gllmca Tyrystorownia Oswietlenie ewakuacyjne - -
186 204 Roz%z(l)gllnlca Tyrystorownia Oswietlenie ewakuacyjne - -
187 205 ROZ%ZOIG‘:[!I’\ICE& Tyrystorownia Oswietlenie ewakuacyjne - -
188 206 RozgzoleTlmca Tyrystorownia Oswietlenie ewakuacyjne - -
Rozdzielnica . Oswietlenie ogolne Sali
189 207 ROT Tyrystorownia LED sekcja 1 - -
Rozdzielnica . Oswietlenie ogolne Sali
190 208 ROT Tyrystorownia LED sekcja 2 - -
Rozdzielnica . Oswietlenie ogolne Sali
191 209 ROT Tyrystorownia LED sekcja 3 - -
Rozdzielnica . Oswietlenie ogolne Sali
192 210 ROT Tyrystorownia LED sekcja 4 - -
Rozdzielnica . Gniazdo CEE
193 S1 ROT Tyrystorownia Tyt sceny strona lewa 63A/400V YDY 5x16mm
Rozdzielnica . Gniazdo CEE
194 S2 ROT Tyrystorownia Tyt sceny strona prawa 32A/400V YDY 5x6mm
195 E1 Switch Tyrystorownia Podkonstrukcja 7 Gniazdo RJ | UTP5x2x0,5
Ethernet
Switch . . .
196 E2 Tyrystorownia Podkonstrukcja 6 Gniazdo RJ UTP5x2x0,5
Ethernet
Switch . . .
197 E3 Tyrystorownia Podkonstrukcja 5 Gniazdo RJ UTP5x2x0,5
Ethernet
Switch . . .
198 E4 Tyrystorownia Podkonstrukcja 4 Gniazdo RJ UTP5x2x0,5
Ethernet
Switch . . .
199 ES5 Tyrystorownia Podkonstrukcja 3 Gniazdo RJ UTP5x2x0,5
Ethernet
Switch . . .
200 E6 Tyrystorownia Podkonstrukcja 2 Gniazdo RJ UTP5x2x0,5
Ethernet
Switch . . .
201 E7 Tyrystorownia Podkonstrukcja 1 Gniazdo RJ UTP5x2x0,5
Ethernet
Switch . . .
202 ES8 Ethernet Tyrystorownia Podkonstrukcja 3a Gniazdo RJ UTP5x2x0,5
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Switch

203 E9 Tyrystorownia Podkonstrukcja 3b Gniazdo RJ UTP5x2x0,5
Ethernet
204 E10 Switch Tyrystorownia Podkonstrukcja 02 Gniazdo RJ UTP5x2x0,5
Ethernet
Switch . . .
205 E11 Tyrystorownia Podkonstrukcja 01 Gniazdo RJ UTP5x2x0,5
Ethernet
Switch . - :
206 E12 Tyrystorownia Kaseta nascienna 1 Gniazdo RJ UTP5x2x0,5
Ethernet
Switch . - .
207 E13 Tyrystorownia Kaseta nascienna 2 Gniazdo RJ UTP5x2x0,5
Ethernet
Switch . .
208 E14 Ethernet Tyrystorownia Kaseta podtogowa 1 Gniazdo RJ UTP5x2x0,5
Switch . .
209 E15 Ethernet Tyrystorownia Kaseta podtogowa 2 Gniazdo RJ UTP5x2x0,5
210 E16 Switch Tyrystorownia Kaseta podtogowa 3 Gniazdo RJ UTP5x2x0,5
Ethernet
Switch . .
211 E17 Tyrystorownia Kaseta podtogowa 4 Gniazdo RJ UTP5x2x0,5
Ethernet
Switch . - :
212 E18 Tyrystorownia Kaseta nascienna 3 Gniazdo RJ UTP5x2x0,5
Ethernet
Switch . - .
213 E19 Tyrystorownia Kaseta nascienna 4 Gniazdo RJ UTP5x2x0,5
Ethernet
. Tyrystorownia - Pulpit PPO / rezyserka .
214 EA Spliter nr 1 oom. -1.45 oswietlenia Gniazdo RJ UTP5x2x0,5
215 | EA1 | GniazdoRy | FeZ¥serka Kaseta operatora Gniazdo RJ | UTP5x2x0,5
oswietlenia oswietlenia na widowni ’
Switch Tyrystorownia - Kabina operatora .
1B EB Ethernet pom. -1.45 oswietlenia Gniazdo RJ UTP5x2x0,5
217 | EB1 | GniazdoRy | FeZ¥serka  Rasetaoperalora | GnigzqoRY | UTP5x2x0,5
oswietlenia oswietlenia na widowni
218 E20 Switch | Tyrystorownia - Panel Tab 1 Gniazdo RJ | UTP5x2x0,5
Ethernet pom. -1.45
219 E16 Panel Tab 1 | 1Yrystorownia - Panel Tab 2 Zaciski panelu | UTP5x2x0,5
pom. -1.45
Sala .
220 E17 Panel Tab 2 widowiskowa Panel Tab 3 Zaciski panelu | UTP5x2x0,5
221 E18 Panel Tab 3 _ Sala Panel Tab 4 Zaciski panelu | UTP5x2x0,5
widowiskowa
222 E19  |PanelTab4| . S3a Panel Tab 5 Zaciski panelu | UTP5x2x0,5
widowiskowa
Sala .
223 E20 Panel Tab 5 widowiskowa Panel Tab 6 Zaciski panelu | UTP5x2x0,5
. . - o - . np. Gniazdo np.. Belden
224 | DMX 1 +n Spliter Istniejaca sied Istniejgca siec XLR3F 8297
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4.11 Normy, Oznaczenia i Powigzane Przepisy
4.11.10pis

Obowigzkiem wykonawcéw jest zabezpieczenie, aby wszelkie prace do wykonania oraz
stosowane materiaty i technologie wykonywania robot zgodne byty ze wszystkimi

obowigzujgcymi na Polski normami, standardami oraz przepisami.

Wytyczne, normy i dokumenty odniesienia zacytowane w tej specyfikacji odnoszg sie do catego

zakresu zawartych prac z tg samag moca.

Normy, przepisy oraz powigzane dokumenty zastosowane w niniejszym opracowaniu Polskie

Normy Budowlane:

1. Ustawa z dnia 07.07.1994 roku Prawo Budowlane Dz. U. z 2010 r nr 121, poz. 809; z p.

zZmianami.

2. Ustawa z dnia 21.05.2010 roku o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o

systemie oceny zgodnosci Dz. U.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 roku w sprawie sposobu
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem

budowlanym (Dz.U. z 2004 roku nr 198 poz. 2041 wraz z przepisami pochodnymi

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 roku w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U. z 1999 roku nr 80 poz.
912.

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 grudnia 2010 roku, zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich

usytuowanie. Dz. U. nr 239, poz. 1597.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 rozporzadzenie w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. Dz. U. 109, poz. 1156.

4.11.2Normy dodatkowe dla ukfadu sterowania:
e Dyrektywa LVD - 2006_95 WE,
e Dyrektywa EMC - 2004_108_WE,

e PN-EN 60204-1:2006 Bezpieczenstwo maszyn. Wyposazenie elektryczne maszyn.

Czes¢ 1: Wymagania ogdlne (oryg.)

e EN 61000-6-2 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Czes¢ 6-2: Normy ogdlne.
Odpornos¢ w srodowiskach przemystowych (IEC61000-6-2:2005).

e EN 61000-6-4 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Czes¢ 6-4: Normy ogodlne.
Norma emisji w srodowiskach przemystowych (IEC/CISPR/H/99/CDV:2005).
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e PN-EN 62061:2008 Bezpieczenstwo maszyn. Bezpieczenstwo funkcjonalne
elektrycznych, elektronicznych i elektronicznych  programowalnych systemow

sterowania zwigzanych z bezpieczehAstwem

e PN-EN ISO 12100-1:2005/Ap1:2006 Bezpieczenstwo maszyn. Pojecia podstawowe,

0golne zasady projektowania. Czes¢ 1: Podstawowa terminologia, metodyka

e EN ISO 12100-2 Maszyny. Bezpieczenstwo. Pojecia podstawowe, ogodlne zasady
projektowania. Czes¢ 2: Zasady techniczne. (ISO 12100-2:2003).

e |EC 60439-1:1999 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy

badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

e ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 20 grudnia 2005 r. w sprawie

zasadniczych wymagan dla maszyn i elementow bezpieczenstwa

Normy niemieckie powinny zosta¢ stosowane Deutsches Institut for Normung e.V. kiedy brak
polskich odpowiednikow. We wszystkich przypadkach najsurowsze warunki powinny byé
spetnione w trakcie wykonywania prac. We wszystkich przypadkach najsurowsze warunki

powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania prac.
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5.

Specyfikacja Techniczna Urzadzen

Tab. 1. Zestawienie urzgdzenh wraz ze specyfikacjg techniczng

Lp.

Symbol

Opis urzadzenia

llosé

Akustyka

A1

Ustrdj akustyczny porowaty

o wysokim wspoétczynniku pochtaniania dzwieku w
szerokim zakresie czestotliwosci,

Wykonany z ptyt z wetny mineralnej o gestosci 80 (£10)
kg/m3, grubosci 100 mm na systemowej podkonstrukciji
ostoniete napinang tkaning typu TREVIRA CS o
gramaturze minimum 350 g/m2.

Parametry nie gorsze niz Wallton (lub réwnowazne)

149 m?

P1

Panel akustyczny ptytowy

wykonany z fornirowanych ptyt drewnopochodnych
uniepalnionych w procesie produkcji o grubosci 8 mm,
Ptyta mocowana przez podktadke elastyczng do ramy o
grubosci 10 cm,

Srodek wypetniony wetng mineralng o gestosci = 35
kg/m3,

Calty ustrdj powinien miescic¢ sie w grubosci 11 cm.

33 m?

S1

Sufit akustyczny podwieszany

— parametry nie gorsze niz Ecophon Sombra Gamma (lub

pochtaniajgcy w pasmie matych czestotliwosci

réwnowazny).

237 m?

System nagtosnieniowy

MIX1

Cyfrowa konsoleta mikserska

Kanaty: min. 64 mono, min.8 stereo,

Szyny bus: min.16 mix, min. 8 matrix - wyjscia
macierzowe (wsparcie Input to Matrix),

Konfiguracja I/0: min.32 wejscia, min.16 wyjsc,
Konfiguracja ttumikéw: min. 32 + 2 (gtéwne Master).,
Podktadka ze stali nierdzewnej na iPad’a,
czestotliwo$¢ probkowania wewnetrzna: 44.1kHz /
48kHz,

opoznienie sygnatu: < 2.5ms,

ttumiki: min. 100mm zmotoryzowane,

catkowite znieksztatcenia harmoniczne: ponizej min.
0.05% 20Hz-20kHz@+4dBu,

pasmo przenoszenia min.: +0.5, -1.5dB 20Hz-20kHz,
max. poziom szumu na wejsciach (EIN): -128dBu,
max. poziom szumow na wyjsciach: -88dBu,

max. pobor mocy: 200W,

parametry nie gorsze niz Yamaha QLS5.

MON1

Monitor odstuchowy

Monitor sceniczny, niskoprofilowy,
minimum dwa przetworniki wieksze niz 10";
Pasmo (-10db) nie wezsze niz 46Hz-19kHz;
Propagacja 50x50 stopni (+/-10 stopni);
zasilanie do wyboru: single i bi-amp;

Maks. SPL nie nizszy niz 137dB;

Moc nie nizsza niz 1350W;
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— Obudowa ze sklejki,
— waga nie wieksza niz 28kg;
— wymiary nie wieksze niz 390x680x560 mm.

AMP1

Wzmacniacz monitoréw scenicznych

— Czterokanatowy, duzej mocy,

— wbudowany procesor DSP,

— przetworniki co najmniej 24-bitowe z prébkowaniem
minimum 96 kHz,

— wejscia analogowe i cyfrowe AES/EBU,

— potgczenie sieciowe TCP/IQ,

— gniazdo USB,

— moc nie nizsza niz : 4x3100W/2Q, 4x3800W/4Q),
4x2000W/8Q,

— zasilacz impulsowy,

— montaz w racku, wysokosé 2U,

— dedykowane przez producenta presety do oferowanych
monitorow scenicznych,

— damping factor >5000.

BEZP1

Zestaw bezprzewodowy odbiornik + nadajnik handheld

— Liczba czestotliwosci nosnych: min.1680

Pasmo przenoszenia: min. 80 — 18000 Hz,

SNR: >115 dBA

— Zawarto$¢ znieksztatcen harmonicznych: <0,9%,
Parametry nie gorsze niz: Sennheiser ew 500-935 G3 lub
réwnowazny

NAD1

Nadaijnik typu bodypack

— Liczba czestotliwosci nosnych min. 1680
Pasmo przenoszenia min. 80 - 18000 Hz

— Stosunek sygnat / szum> 115 dBA

— Zawartos¢ znieksztatcen harmonicznych< 0,9 %

— Zgodnos$¢ z normami ETS 300422, ETS 300445, CE,
FCC

— Moc wyjsciowa nadajnika10, 30 mW

— Czas pracy nadajnika > 8 godzin

— Wymiary maks. 82 x 64 x 24 mm

— Waga maks. 160 g

— Parametry nie gorsze niz: Sennheiser SK 500 G3 lub
réwnowazny

MIKB1

Mikrofon nagtowny

— Przetwornik: pojemnosciowy, wstepnie spolaryzowany

— Charakterystyka: kardioidalna

— Pasmo przenoszenia: min. 40 - 20000 Hz

— Czutos¢ w polu otwartym bez obcigzenia przy 1 kHz: min.
4 mV/Pa

— Maksymalne natezenie dzwieku (pasywne): min.150 dB

— Ekwiwalentny poziom szumu: maks. 37 dB (A)

— Dhugos¢ przewodu: min. 1.6 m

— Waga: min. 9.2 g

— Parametry nie gorsze niz: sennheiser Sennheiser HSP4
EW lub réwnowazny

10

ANT1

Antena dookdlna

— pasywna antena wielokierunkowa UHF

— Nadawanie i odbiér sygnatéw w zakresie czestotliwosci
od 450 do 960 MHz.

— Parametry nie gorsze niz: Sennheiser A 1031-U lub
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réwnowazny

11

ANTS1

Splitter antenowy
— Montaz rack,

— Mozliwosc podigczenia min. 4 odbiornikow,

— Mozliwo$é montazu rack,

— Parametry nie gorsze niz: Sennheiser ASA1 lub
rébwnowazny

12

ZAS1

Zasilacz do: ANTS1
— Dedykowany zasilacz dla ANTS1

13

CD1

Profesjonalny odtwarzacz CD i no$nikéw pamieci statych

— obstuga WAV, MP3, MP2, WMA i AAC;

— Kopiowanie z ptyty CD na nosnik SSD;

— Ciagte, Pojedyncze, Losowe tryby odtwarzania programu;
—  Wyjscie stuchawkowe z regulacjg poziomu;

— Symetryczne wyjscie analogowe (XLR);

— Niesymetryczne wyjscie analogowe (RCA);

— Cyfrowe wyjsécia SPDIF (koncentryczne i optyczne);
Bezprzewodowy pilot zdalnego sterowania.

14

DB1

DI Box aktywny
— wzmocnienie 0dB/20dB/40dB,

— impedancja 150kQ,

— odwracanie fazy,

— wiacznik zerowania,

— filtr gébrnozaporowy,

— zasilanie od 20V do 48V,
— metalowa obudowa

15

MIK1

Mikrofon pojemnosciowy,

— przeznaczenie: wokal/chér/instrumenty,

— wiasne zasilanie baterii typu AA,

— przetagczniki: thumienia -10dB i filtra tonéw niskich 80Hz,

— gumowane mocowanie kapsuty, sygnalizacja LED,

— charakterystyka kardioidalna, mozliwos$¢ recznej zmiany
na hiperkardioidalna,

— mozliwo$¢ wzmocnienia czestotliwosci prezencyjnych
wokalu;

— Pasmo nie wezsze niz 52Hz-20kHz,

— Stosunek sygnat szum: nie gorszy niz 73dB-A.

16

MIK2

Mikrofon dynamiczny wokalowy

— Typ przetwornika: dynamiczny,

— Kierunkowos¢: kardioidalna,

— Pasmo przenoszenia: 50-15000 Hz,

— Czutos¢ (1 kHz): -54,5 dBV/Pa / 1,88 mV/Pa,
— Waga: nie wieksza niz 300 g.

— parametry nie gorsze niz Shure SM58,

17

KOR1

Korektor graficzny

— 30 punktowy

— znieksztatcenia harmoniczne nie wieksze niz: < 003% na
1kHz + 4 dBu

— zasilanie: 100V-240V a.c.

— pobdr mocy nie wiekszy niz: 60W

— regulacja Gain na kazdym kanale

— parametry wejscia: symetryczne, impedancja 20 kOhm,

— maksymalny poziom wejsciowy nie mniejszy niz +22 dBu

— parametry wyjscia: symetryczne, minimalna impedancja
obcigzenia 600 ohm, maksymalny poziom wejsciowy +22
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dBu przy obcigzeniu wiekszym niz 2 kOhm
wysokos$¢ rack nie wieksza niz: 3U

wymiary nie wieksze niz: 133 x 482 x 205 [mm]
waga nie wieksza niz: 6 kg

System oswietleniowy

19

PSTER1

Pulpit sterowniczy

Komputerowy pulpit nastawczo - sterowniczy
posiadajgcy programowg mozliwos¢é pracy réwnoczesnej
w 64 srodowiskach DMX, tgcznie 32.768 kanatéw DMX.
Z mozliwoscig zapamietania 5000 CUE, 3096 palet i
5000 grup.

llo$¢ show - nieograniczona.

Nastawnia przystosowana do obstugi media serwerow.
Posiada wbudowane: 8 enkoderéw, 32 faderéw, 36
przyciskow playback, 4 porty sieciowe, 5 portow USB, 4
wyjscia DMX,

2 wyjscia dla monitoréw — moga by¢ dotykowe,
wyposazona w 3 lampki LED dwukolorwe do
podswietlania konsoli,

6 wyswietlaczy ciektokrystalicznych do opisywania
playback'éw,
wbudowany, mozliwos$¢ opisu kazdego playbacku
indywidualnie,

switch ethernet (ArtNet, Pathport, ACN), wbudowany
UPS (~15 min),

Wbudowany ciektokrystaliczny , kolorowy monitor
dotykowy. Wbudowany serwer internetowy.

Z mozliwoscig dotgczania zewnetrznych dodatkowych pol
manualnych playback.

Whbudowane wejscie Audio, wej./wyj/ MIDI, ztgcze
zdalnego sterowania.

Wyposazony w klawiature zewnetrzng, mysz i pokrowiec
przeciw kurzowy.

20

SPLIT1

Rozdzielacz sygnatu DMX — Splitter

Dystrybutor - wzmacniacz sygnatu DMX
wyposazony w 2 wejscia i 8 wyjs¢, izolowanych
optycznie sygnatu DMX.

Obstuguje protokét RDM.

Przystosowany do montazu w systemie rack 19"
wyposazony w gniazda XLR 5 pin.

21

RNAP1

Regulator napiecia

Regulator napiecia w obudowie przystosowanej do
montazu nasciennego.

Sterowany sygnatem DMX, wyposazony w funkcje
sygnatu monitorujgcego RDM.

Pozwalajacy na regulacje co najmniej 24 obwodoéw o
mocy minimalnej 2,3 kW dla kazdego obwodu.

Z wbudowanym modutem komunikacyjnym
wyposazonym w ekran wyswietlajgcy komunikaty i
przyciski do konfiguracji.

Kazdy obwdd, dzieki wbudowanym przekaznikom mozna
dowolnie przetgczaé na co najmniej trzy tryby:
Regulowany, Przekaznikowy lub Obwodu statego.
Chtodzenie konwekcyjne, bez wbudowanych
wentylatoréw.

Poziom separacji zaktocen co najmniej 100us.

43



— Wymiary maksymalne: 160x650x1100 mm, waga
maksymalnie 50 kg.

Naswietlacz o$wietlenia roboczego

22 OSWR — wykonany w technologii LED z zastosowaniem
pojedynczego modutu COB Swiatta biatego o mocy 50W i
temperaturze barwowej 6400°K i kagcie $wiecenia 120°. 5

— Obudowa o wymiarach 285 x 235 x 145 mm spetniajaca
norme odpornosci na zalanie IP 54.

— Komplet z hakami do zawieszania na rurze @ 50mm.,
linkg zabezpieczajgcy i wtyczkg uniwersalng schuko.

Reflektory typu PAR 575W

23 PARSTS — Reflektor typu PAR

— z kompletem soczewek wymiennych i z obudowg w
kolorze czarnym. 19

— Komplet z markowag zaréwkag 575W HPL (PHILIPS.
OSRAM lub GE) o zywotnosci 400h, ramka na filtr, linkg
zabezpieczajgcg, hakiem do zawieszania na rurze @
50mm. i wtyczkg uniwersalng schuko.

Reflektory typu PAR LED

24 PARLED1 — Reflektor typu PAR RGBW

— z obudowg w kolorze czarnym.

— Sterowany sygnatem DMX,

— wykonany w technologii LED RGBW wyposazony w 12
modutéw LED o mocy 10 W kazdy o zywotnosci nie
mniejszej niz 50 000h.

— Zmechanizowanym zoom o zmiennym kgcie $wiecenia
od 10° do 60°.

— Elektroniczny dimmer (0-100%) i strobo. 18

— Sterowanie DMX 5/9 kanatow.

— Ztgcza XLR 5-pin.

— Wymiary maksymalne 287x187x384 mm i waga
maksymalna 5,5kg.

— Zasilanie gniazda powercon wejscie /wyjscie.

— Uniwersalny uchwyt do zawieszenia lub stawiania na
podtodze.

— Komplet z linkg zabezpieczajaca, hakiem do zawieszania
na rurze @ 50mm. i wtyczkg uniwersalng schuko.

Reflektor typu FRESNEL LED 100W

25 FRES1 — Reflektor FRESNEL

— zbudowany w technologii LED.

— Oparty monochromatycznym biatym module (Technika
fosforowa) o mocy co najmniej 100W z optykg
regulowang w zakresie od co najwyzej 12° do co najmniej
75°. 20

— Sterowany sygnatem DMX 512.

— temperatura barwowa LED -4000K, przy zachowaniu
wspotczynnika jakosci odtwarzania kolorow CRI na
poziomie minimum 80 ,

— komplet z obrotowymi skrzydetkami czterolistnymi, linkg
zabezpieczajgca, hakiem do zawieszania na rurze @
50mm. i wtyczkg uniwersalng schuko.

Reflektor typu FRESNEL LED 250W

26 FRES2 — Reflektor FRESNEL

— zbudowany w technologii LED. 20

— Oparty na module RGBW o tgcznej mocy 250W z optyka
16° - 50°.
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— Sterowany sygnatem DMX 512.

— z mozliwoscig regulacji temperatury barwowej w zakresie
od 3000K do 6500K,

— komplet z obrotowymi skrzydetkami czterolistnymi, linkg
zabezpieczajgcg, hakiem do zawieszania na rurze @
50mm. i wtyczka uniwersalng schuko.

27

PROF1

Reflektor profilowy 15-30 stopni LED

— Reflektor profilowy

— zbudowany z odlewéw aluminiowych o bardzo dobrych
wiasciwosciach odprowadzania ciepta

— zregulowang optykg w zakresie 15°-30°.

— Sterowany bezposrednio sygnatem cyfrowym DMX.

— Komplet z modutem LED w ktérego sktad wchodzi 60
LED o mocy 2,5 W kazdy w nastepujgcych kolorach:
czerwony, biaty, bursztynowy, zielony, cyjan, niebieski,
indigo , czterema przestonami kadrujgcymi.

— W zestawie z ramka na filtr, przestong iris, uchwytem
gobo, linkg zabezpieczajgca, hakiem do zawieszania na
rurze @ 50mm. i wtyczkg uniwersalng schuko.

12

28

PROF2

Reflektor profilowy 25-50 stopni LED

— Reflektor profilowy

— zbudowany z odlewéw aluminiowych o bardzo dobrych
wiasciwosciach odprowadzania ciepta

— zregulowang optykg w zakresie 25°-50°.

— Sterowany bezpos$rednio sygnatem cyfrowym DMX.

— Komplet z modutem LED w ktérego sktad wchodzi 60
LED o mocy 2,5 W kazdy w nastepujgcych kolorach:
czerwony, biaty, bursztynowy, zielony, cyjan, niebieski,
indigo , czterema przestonami kadrujgcymi.

— W zestawie z ramka na filtr, przestong iris, uchwytem
gobo, linkg zabezpieczajgca, hakiem do zawieszania na
rurze & 50mm. i wtyczkg uniwersalng schuko.

12

29

BEAM1

Ruchoma gtowa typu BEAM

— Oprawa os$wietleniowa typu ruchoma gtowa

— z zardwkg wytadowczg typu 5R o jasnosci minimalnej
7950, temperaturze barwowej 8000K i CRI 75 (PHILIPS.
OSRAM lub GE) .

— Woyposazona w elektroniczny uktad zaptonowy, system
cichej wentylaciji.

— Tarcze bezposredniego dostepu do 14 koloréw +
otwarcie, zdalnie wybierany zoom liniowy 1°-3,8°
umozliwiajgcy uzyskanie efektu skoncentrowanej wigzki
Swiatla, zdalnie ustawiang ostros¢, tarcze 17 goboséw
(+otwarte) statych, filtr rozszczepiajgcy "frost". Liniowy
dimmer 0-100%.

— Zmotoryzowany shutter: efekt stroboskopu i pulsu, 8-
krotny pryzmat obrotowy.

— Whbudowane i zaprogramowane makra.

— Urzadzenie posiada mozliwo$¢ obrotu w osi PAN w
zakresie 540° i TILT w zakresie 270° .

— Wymiary maksymalne 420x322x490mm i waga
20,5kg.Zasilanie gniazda powecon wejscie /wyjscie.

— Przewdd powercon w zestawie. Komplet z hakami do
zawieszania na rurze @ 50mm. linkg zabezpieczajacy i
wtyczkg uniwersalng typu schuko
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30

SPOT1

Ruchoma glowa typu Spot

Oprawa os$wietleniowa typu ruchoma gtowa
wyposazony w biaty modut LED o mocy 475W.

System uzyskiwania koloru CMY, dodatkowa tarcze
bezposredniego dostepu min. 6 barw, zdalnie sterowany
zoom 12°-34° (1:3), zdalnie sterowang ostro$c¢ i iris
(100% z funkcjg pulsu), dwie tarcze gobo z funkcjg gobo
shake: 6 gobo wymiennych i 10 gobo statych.

Posiada funkcje strobo, puls oraz pryzmat obrotowy.
Urzadzenie posiada mozliwos$¢ obrotu w osi PAN w
zakresie 540° i TILT w zakresie 268°.

Waga 23,2 Kg.

Komplet z hakami do zawieszania na rurze @ 50mm.
linka zabezpieczajgcy i wtyczkg uniwersalng typu schuko

31

GRAPH1

Ruchoma gtowa typu GRAPHIC

Oprawa oswietleniowa typu ruchoma gtowa

z zardbwkg wytadowczg o mocy minimalnej 900W i
zdolnosci oddawania barw CRI co najmniej 85.

O jasnosci min. 26000 lumenow.

Wyposazona w elektroniczny uktad zaptonowy, system
uzyskiwania koloru CMY, dodatkowa tarcze
bezposredniego dostepu do min. 7 barw, system ptynne;j
korekcji temperatury barwowej CTO w zakresie
minimalnym od 3200K - 6000K, zdalnie sterowany zoom
w zakresie co najmniej 10°- 44° z funkcjg Sledzenia
ostrosci, zdalnie sterowang ostros¢ i iris, tarcze minimum
5 gobo, wymiennych obrotowych, tarcze animacyjna,
posiadajgca wydajny, dwuostrzowy, efekt stroboskopowy,
system co najmniej 4 niezaleznie sterowanych,
obrotowych ostrzy kadrujgcych i poczwoérny pryzmat
obrotowy.

Posiadajgca zdalnie regulowany filtr rozszczepiajacy
frost.

Urzgdzenie wyposazone w wysokowydajny uktad
optyczny, zakoniczony soczewka kohcowa o srednicy co
najmniej 140 mm.

Urzadzenie posiadajace mozliwos¢ obrotu w osi PAN w
zakresie co najmniej 540° i TILT w zakresie co najmniej
268°.

Waga maksymalna to 38 Kg.

Pobér mocy urzadzenia przy napieciu 230V,
maksymalnie 1200W.

Urzadzenie musi posiada¢ dwa dodatkowe,
ergonomiczne uchwyty na koncu yoke, utatwiajgce
przenoszenie urzadzenia w pozycji pionowe;.

Dostawa w komplecie z hakami do zawieszania na rurze
@ 50mm. linkg zabezpieczajgca i wtyczkg uniwersalng
typu schuko

32

HYBR1

Ruchoma gtowa typu HYBRYD

Oprawa oswietleniowa typu ruchoma gtowy.
Wyposazona w markowg zaréwke wytadowczg o mocy
co najmniej 250W o temperaturze barwowej na poziomie
7800 K.

Urzgdzenie umozliwiajgce prace w co najmniej trzech
trybach - BEAM ze zdanie regulowanym zoom w zakresie
max. 2,2° do min. 12°, SPOT ze zdanie regulowanym
zoom w zakresie max. 4° do min. 20° i WASH ze zdanie
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regulowanym zoom w zakresie max. 15° do min. 45°.

— Urzadzenie wyposazone w co najmniej dwie tarcze gobo,
jedng z minimum 12 gobosami statycznymi i drugg z co
najmniej 8 gobosami obrotowymi.

— Posiadajgce tarcze koloréw z co najmniej 10 barwami
oraz filtrami CTO, CTB i UV.

— Wyposazone w dwa pryzmaty obrotowe (liniowy 4
Scinakowy i owalny 8 Scinakowy).

— Urzadzenie posiada zdalnie sterowang ostros¢.

— Waga maksymalna urzadzenia to 25 kg.

— Komplet uchwytami z hakami do zawieszania na rurze @
50mm, linkg zabezpieczajgca i wtyczkg uniwersalng typu
schuko
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WASH1

Ruchoma gtowa typu WASH

— Oprawa os$wietleniowa typu ruchoma gtowa wykonana w
technologii LED RGBW,

— wyposazonaw 19 diod o mocy 15W firmy OSRAM
jasnos¢ na poziomie 6 000 lumendw.

— Wyposazona w zdalnie sterowany zoom o min zakresie
od 10°- 60°, posiadajgca podswietlang tarcze na ktérej
mocowane sg LED tzw. efekt cukierkowy (AURA eye-
candy effects).

— System mieszania barw RGB z ptynng regulacjg
temperatury barwowej w zakresie min 10 000K-2500K.

— Urzgdzenie pozbawione efektu migotania - mozliwosc¢
pracy m.in w studiach nagraniowych.

— Mozliwos¢ taczenia kaskadowego urzgdzen za pomocag
nowego bezpieczniejszego standardu ztgczy powercon
tru 1.

— Obstuga sygnatu RDM.

— Minimalny zakres obrotu w osiach PAN - 540° i TILT -
232°.

— Maksymalny pobdér mocy 400W.

— Sterowanie DMX ztgcza wejscie / wyjscie xIr 5 pin.

— Waga maksymalna: 6,5 kg.

— Komplet z hakami do zawieszania na rurze @ 50mm.
linka zabezpieczajgcq i wtyczkg uniwersalng typu schuko

12
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ASYM1

Naswietlacz asymetryczny typu LED

— Naswietlacz LED w formie belki o dtugosci maksymalne;j
880 mm.

— Wyposazony w 8 modutéw LED w technologii COB TRI
(RBG) o mocy minimalnej 30W kazdy.

— Zywotno$é pojedynczej diody min 50.000 godzin.

— Z mozliwoscig niezaleznej kontroli kazdego LED, za
posrednictwem sygnatu DMX.

— Urzadzenie mogace pracowac takze bez koniecznosci
podtgczania do sterownikdéw zewnetrznych, dzieki
wbudowanym programom automatycznym lub reagujgc
na dzwiek.

— Belka wyposazona we wbudowany zasilacz i uchwyt
umozliwiajgcy jej podwieszenie oraz stawianie.

— Waga maksymalna 6,5 kg.

— Komplet z hakami do zawieszania na rurze @ 50mm.

linkg zabezpieczajgcy i wtyczkg uniwersalng typu schuko.
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STROB1

Stroboskop 0 mocy min. 3kW

— Lampa stroboskopowa
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wyposazona w palnik xenonowy o mocy 3 KW.
Sterowany sygnatem DMX, z liniowg regulacjg
czestotliwosci btyskdéw w zakresie 0 do 33 Hz.

Posiada mozliwos¢ liniowego $ciemniania i rozjasniania
w zakresie od 0 do 100%.

Komplet z hakiem do zawieszania na rurze & 50mm,
linka zabezpieczajgcg i wtyczkg uniwersalna schuko
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NASW1

Naswietlacz horyzontu

Naswietlacz 300W RGBW

Uniwersalny uchwyt do zawieszenia lub stawiania na
podtodze.

Komplet z linkg zabezpieczajgcg, hakiem do zawieszania
na rurze @ 50mm. i wtyczkg uniwersalng schuko.
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PROW1

Reflektor prowadzgcy LED RGBW

Reflektor prowadzacy typu SPOTLIGHT,

w kompaktowej obudowie wykonanej na bazie profili
aluminiowych z optykg 8°-19°.

Wyposazony w liniowy iris, zestaw czterech ostrzy
kadrujacych, black-out, uktad liniowego sciemniania w
zakresie od 0 do 100%,

Zrédtem $wiatta jest modut LED RGBW o regulowane;j
temperaturze barwowej 3000K - 6500K i mocy 450W.
Posiada wbudowany zmieniacz koloréw (6 barw)
Zaopatrzony w lokalny sterownik, $ciemnianie i regulacje
efektu stroboskopowego.

Komplet z wtyczkg uniwersalng schuko oraz statywem.
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PODW

Modularny system podwieszania aparatow oswietleniowych

Modularny system podwieszania aparatéw
oswietleniowych, umozliwiajgcy zaréwno zwieszanie
aparatow oswietleniowych z istniejgcych mostow
oswietleniowych, jak i ustawianie ich na poziomie sceny
w Kilku poziomach, tzw "drop arm".

Wykonany z systemowych elementéw opartych na
szybkoztgczach klinowych z rur o $rednicy 48 mm,
wykonanych z aluminium malowanego proszkowo na
kolor czarny matowy.

Wszystkie elementy systemu wykonane w standardzie
nosnosci minimalnej 100kg.

System sktadajgcy sie z minimum. 24 hakéw do
podwieszania, 8 modutéw typu "T", 8 modutéw typu "T" z
mozliwos$cig podwieszenia dodatkowego modutu, 8
modutéw drabinkowych typu "H" oraz systemu 4 ptyt
umozliwiajgcych stabilne ustawienie drabinek na
podtodze sceny.

System wyposazony w odpowiednig ilo$¢ ztgczy
montazowych ( min. 30 kompletéw ) oraz linek
zabezpieczajgcych ( min. 56 )
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HAZE1

Wytwornica magty

wydajna, lekka wytwornica mgty z mozliwoscig pracy
ciggtej przy niskim zuzyciu ptynu.

Grzatka o mocy 900W, wydajnosé 3800 m3/min,
maksymalny czas pracy 70h / 2,5 |, czas nagrzewania
okoto 1 min,

regulowana predkos¢ wentylatora,

cicha praca,

wbudowany panel sterowania z wyswietlaczem LCD ,
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— opcje sterowania: natychmiastowy, regulowany 0-100%,
czasowy,

— obstuga DMX i RDM, ztgcza 5-pinowe.

— Obudowa stalowo-aluminiowa, pojemnos¢ zbiornika 2,5 I.

— Waga maksymalna 8,5 kg.

— W komplecie z barkg 9,5 litra dedykowanego ptynu.
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PANEL1

panel przytgczeniowy Ethernet- DMX

— Podwadjny panel przytgczeniowy DMX/ETHERNET

— Przystosowany do montazu $ciennego,

— wyposazony w ciektokrystaliczny wyswietlacz LCD z
monitorowaniem stanu.

— Zasilany bezposrednio z sieci ETHERNET.

— Pracujacy w protokétach: Strand ShowNet, Pathport,
ArtNet, WYSIWYG

20
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Modernizacja instalacji o$wietlenia

— Woykonanie dodatkowych obwodéw zasilajgcych
oswietlenie, komplet z gniazdami SHUKO, oraz catym
niezbednym osprzetem (koryta itp..)

72
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Modernizacja instalacji sterowania oswietlenia

— Woykonanie obwodow sterujgcych DMX, ETHERNET,
komplet z gniazdami RJ, XLR oraz catym niezbednym
osprzetem (koryta itp..)

36
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Modernizacja rozdzielnicy oswietlenia
— Dostawa i montaz rozdzielnicy zasilajgcej168 obwoddéw
oswietleniowych

44

System sterowania obwodéw nieregulowanych oraz

oswietlenia widowni

— System sterowania obwoddéw nieregulowanych oraz
oswietlenia widowni, umozliwiajgcy sterowanie obwodami
oswietlenia widowni (fagodne Sciemnianie w zakresie od
0 - 100%, oraz obwodami o$wietlenia roboczego sceny.

— System wyposazony w panele scienne LCD,
umozliwiajgce wywotywanie wgranych scen
oswietleniowych - zamontowane przy wyjsciach z sali i
stanowisku inspicjenta oraz 1 panel dotykowy
umiejscowiony przy stanowisku operatora oswietlenia
scenicznego, z mozliwoscig przejmowania priorytetu nad
pozostatymi panelami.

— Ponadto panel ten umozliwia zatgczanie i roztgczanie
obwododw nieregulowanych o$wietlenia scenicznego.

— System posiada odpowiednie styczniki zabudowane w
szafie RACK.

— System nie zawiera regulatoréw napiecia, ktére juz
istniejg w obiekcie

45

Oprawy o$wietlenia widowni + o$wietlenia efektowego $cian
widowni

— Oprawy oswietlenia widowni.

— Oparte na technologii LED z emiterami o mocy 55W
kazdy (pod wspodlna soczewkg) 50 szt. opraw w
technologii ptynnej regulacji barwy (RGBW) i 90 oprawy
monochromatycznego $wiatta biatego o temperaturze
barwowej 4000K.

— Obudowy w kolorze biatym do montazu w suficie
podwieszanym.

— Komplet z odpowiednimi zasilaczami, sterowanymi
sygnatem DMX, z mozliwoscig tagodnego sciemniania w
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zakresie 0-100%.
— System podzielony na co najmniej 7 stref

System oswietleniowy

Kurtyna gtowna

46 KUR — Materiat kurtyny gtéwnej (przeciecie na srodku + zaktad).
— Plusz sceniczny o gramaturze ok.415 g/m2. 1
— Marszczenie 100%.
—  Wymiary ok.10,00m x 4,8m (szer. X wys.),
47 HOR Kurtyna horvzontalna . o ’
— Materiat kurtyny horyzontowej (przeciecie na srodku +
zaktadka).
— Plusz sceniczny o gramaturze ok.415 g/m2. !
— Marszczenie 100%.
— Wymiary 0k.12,00m x 4,7m (szer. X wys.),
48 HORS Horyzont érodll<owv
— plusz sceniczny o gramaturze ok.415 g/m2. , ]
— Marszczenie 100%,
— Wymiary ok.12,00m x 4,7m (szer. x wys.),
Horyzont tylny biaty
49 HORT — Ptétno biale - Muslin lekki o gramaturze ok.90 g/m2. ]
— Marszczenie 0%,
— Wymiary 0k.12,00m x 4,7m (szer. X wys.),
Kulisy boczne
S0 KUL — Plusz sceniczny o gramaturze ok.415 g/m2.
— Marszczenie 80%. 10
— Wymiary ok.1,50m x 4,7m (szer. x wys.), (bez
przeciecia).
Paludament
51 PALUD — Plusz sceniczny o gramaturze ok.. 415 g/m2, 5
— Marszczenie 60%,
— Wymiary 12m x 0,5m (szer.x wys.).
Wyktadzina dywanowa
52 Wyke — gramatura runa: min.580 gr/m2
— ciezar catkowity: min. 4330 gr/m2 )
x . . 330m
— wysokos¢ catkowita: min. 6 mm
— trudnopalnos¢: tak
— antyelektrostatycznos¢: tak
53 PARK Parkiet n.a sce.nie .
— deski sceniczne: tarcica sosnowa suszona komorowo do
wilgotnosci 7+2%. 148 m?

— Klasa tarcicy: deski klasy A zgodnie z normg EN 13990
— Kolor do ustalenia z zamawiajgcym
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6. Czes¢ rysunkowa

AKO01 — Rzut sali widowiskowej — lokalizacja punktow pomiarowych

AKO02 - Rzut sali widowiskowej — rozmieszczenie ustrojow akustycznych
AKO3 — Przekroj sali widowiskowej — rozmieszczenie ustrojow akustycznych
OSW1 - Schemat rozdzielni oswietlenia technologicznego ROT

OSW2 — Schemat sterowania o$wietlenia technologicznego

OSW3 - Rozmieszczenie reflektoréw

OSW4 - Rozmieszczenie gniazd

OSWS5 — Rozmieszczenie reflektorow oswietlenia ogélnego

OSW6 — System sterowania oswietleniem widowni

OSW?7 — Schemat tras kablowych
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