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2. PODSTAWA OPRACOWANIA.
Niniejsza dokumentacja zosta a opracowana w oparciu o :

- zlecenie przedmiotowego opracowania stanowi umowa zawarta pomi dzy wiod cym
biurem architektonicznym a Inwestorem,
- Ustaw Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 z pó niejszymi zmianami oraz przepisy
wykonawcze:
- Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 (Dz. U. Nr 75 poz. 690 z
pó niejszymi zmianami) w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada
budynki i ich usytuowanie,
-Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 7.06.2010 (Dz. U.
Nr 109 poz. 719) w sprawie ochrony przeciwpo arowej budynków, innych obiektów
budowlanych i terenów,
-obowi zuj ce przepisy budowy i normy

3. ZAKRES PROJEKTU.
- w.l.z. z rozdzielni  g ówn ,
- instalacja o wietlenia ogólnego,
- instalacja gniazd 1-fazowych,
- instalacja 3-fazowa,
- instalacja  sieci LAN oraz CCTV
- instalacja odgromowa,
- instalacja przepi ciowa
- instalacja ochrony od pora e  pr dem elektrycznym
4.ZASILANIE
Zasilanie przebudowy z rozbudow kamienicy na nowa siedzib biblioteki miejskiej
zlokalizowanej z miejscowo ci Jarocin ul. Rynek 17 gmina Jarocin  b dzie realizowane z
istniej cego przy cza kablowego niskiego napi cia, z istniej cego z cza kablowego ZK-3
zlokalizowanego na nowobudowanym budynku biblioteki.
5. WEWN TRZNA LINIA ZASILAJ CA
Projektowan wewn trzn lini zasilaj c od istniej cego z cza kablowego
zlokalizowanego na budynku biblioteki zasilaj c rozbudowywan bibliotek projektuje
sie wykona przewodem kablowym YKY 4x25 mm2 od z cza kablowego do rozdzielni
g ównej RG. Projektowany w.l.z. prowadzi tras zgodnie z planem sytuacyjnym
podtynkowo w rurze os onow DVK 50 .
6. ROZDZIELNIA G ÓWNA RG, TR1, TR2, TR3
W pomieszczeniu technicznym projektuje si wykona rozdzielni  g ówn zasilania
budynku biblioteki jako typow rozdzielni przy cienn typ XL3 800 firmy Legrand IP40
o wymiarach 1550x660x268. W rozdzielni g ównej RG zlokalizowany b dzie wy cznik
g ównym FRX 100 z wyzwalaczem wzrostowym. Przyciski wy cznika g ównego
(wy cznik po arowy) zlokalizowa przy wej ciach do budynku. Ponadto projektuje si
zabudowa zabezpieczenia przelicznikowe typu S 303 C 50 A, uk ad pomiarowy 3-fazowy
rozliczeniowy energii elektrycznej, ochronniki przepi , zabezpieczenia zwarciowe i
przeci eniowe obwodów instalacji oraz wy czniki ró nicowopr dowe. Nale y równie
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zabezpieczy obwody zasilania instalacji komputerowej DATA. Szczegó y na schematach
i rysunkach.
Projektowan tablice rozdzielcz TR1 zasilania urz dze piwnicy zaprojektowano typu
wn kowego XL3-160 3x24 firmy Legrand IP 43 o wymiarach 695x670x178
zlokalizowan w pomieszczeniu piwnicy. Projektowan tablic TR1 projektuje si zasili z
rozdzielni RG przewodem YDY 5x10 mm2 u o onym pod tynkiem. Projektuje si
zabudowa ochronniki przepi , zabezpieczenia zwarciowe i przeci eniowe obwodów
instalacji oraz wy czniki ró nicowopr dowe. Szczegó y na schematach i rysunkach.
Projektowan tablice rozdzielcz TR2 zasilania urz dze pi tra 1 zaprojektowano typu
wn kowego XL3-160 5x24 firmy Legrand IP 40 o wymiarach 995x670x178
zlokalizowan w pomieszczeniu socjalnym. Projektowan tablic TR2 projektuje si
zasili z rozdzielni RG przewodem YDY 5x10 mm2 u o onym pod tynkiem. Projektuje si
zabudowa ochronniki przepi , zabezpieczenia zwarciowe i przeci eniowe obwodów
instalacji oraz wy czniki ró nicowopr dowe. Nale y równie zabezpieczy obwody
zasilania instalacji komputerowej DATA.Szczegó y na schematach i rysunkach.
Projektowan tablice rozdzielcz TR3 zasilania urz dze pi tra 2 zaprojektowano typu
wn kowego XL3-160 4x24 firmy Legrand IP 40 o wymiarach 845x670x178
zlokalizowan w pomieszczeniu klatki schodowej. Projektowan tablic TR3 projektuje si
zasili z rozdzielni RG przewodem YDY 5x10 mm2 u o onym pod tynkiem. Projektuje si
zabudowa ochronniki przepi , zabezpieczenia zwarciowe i przeci eniowe obwodów
instalacji oraz wy czniki ró nicowopr dowe. Nale y równie zabezpieczy obwody
zasilania instalacji komputerowej DATA.Szczegó y na schematach i rysunkach.
7. INSTALACJA O WIETLENIA I GNIAZD 1-FAZOWYCH
Instalacje o wietleniow w pomieszczeniach budynku biblioteki projektuje sie wykona
przewodami YDY 3x1,5 mm2/750 V uk adanymi podtynkowo, w rurkach instalacyjnych
prowadzonych. Dobrano oprawy w oparciu o obliczenia dla nat enia o wietlenia
okre lonego norm PN-84/E-02033. Oblicze dokonano przy pomocy programu RELUX.
Zastosowano oprawy przeznaczone dla danego typu pomieszcze . W pomieszczeniach
zaplecza, w.c. zastosowa osprz t hermetyczny. Dane dotycz ce zastosowanych opraw
oznaczono na rysunkach.
Instalacj gniazd wtyczkowych wykona przewodami YDY 3x2,5 mm2/750 V, gniazda 1-
fazowe w pomieszczeniach biurowych instalowa na wysoko ci 0,3 m od pod ogi,
natomiast w pomieszczeniach zaplecza, kot owni oraz w.c. na wysoko ci 1,4 m. Obwody
do gniazd wtyczkowych wykona  pt. w uk adzie magistralnym.
W pomieszczeniach zaplecza. w.c. biblioteki zastosowa osprz t hermetyczny. Celem
zachowania stref ogniowych nale y przej cia przez ciany ogniowe (przewierty)
zabezpieczy  odpowiedni mas ognioodporn .
Na planach przy oprawach o wietleniowych, gniazdach wtyczkowych i cznikach podano
numery obwodów rozdzielnicy.
Zaprojektowano wydzielone oprawy o wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego na drogach
ewakuacyjnych o nat eniu o wietlenia pod ogi w osi drogi komunikacyjnej o warto ci 1
lux. Zaprojektowano oprawy typ wg. rysunków z modu em awaryjnym 1 h posiadaj ce
atest CNBOP.
Zgodnie z normami dotycz cymi znaków ewakuacyjnych oraz norma o wietleniow
przewiduje si instalacje o wietlenia kierunkowego. O wietlenie kierunkowe ma za
zadanie wskazanie najkrótszej drogi ewakuacyjnej do wyj cia dla osoby znajduj cej sie w
danym punkcie drogi ewakuacyjnej w przypadku zaniku napi cia.
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Zaprojektowano oprawy o wietlenia kierunkowego z piktogramem kierunku typu LED o
mocy 1-3 W posiadaj ce atest CNBOP modu em awaryjnym 1 h wiecenia. Instalacja dla
opraw o wietlenia ewakuacyjnego nale y wykona przewodem kabelkowym YDY
4x1,5mm (450/750V).

8. INSTALACJA 3-FAZOWA
Instalacj zasilania urz dze wentylacyjnych, windy osobowej oraz klimatyzacyjnych 3-
fazowych nale y wykona przewodami YDY 5 x 4 mm2, YDY 5 x 6 mm2. Przewody
zasilaj ce urz dzenia zako czy puszka przy czeniow lub wprowadzi bezpo rednio do
urz dze lub zgodnie z ich DTR. Szczegó y dotycz ce zabezpiecze i przekroju
przewodów zasilaj cych na planach i schematach.

9.INSTALACJA ZASILANIA OGRZEWANIA WYPUSTÓW RYNNOWYCH

Zaprojektowano instalacj  1-fazow zasilania ogrzewania spustów rynnowych na poziomie
dachu na potrzeby zabezpieczenia przed oblodzeniem rynien i spustów. Projektuje si
wykona zasilanie spustów z tablicy rozdzielczej TR2. Ka dy przewód grzejny powinien
by sprowadzony 1 m poni ej poziomu zamarzania. Za czanie ogrzewania odbywa si
b dzie poprzez sterownik z czujnikiem temperatury i wilgotno ci. Projektuje si
zastosowa system przewodów grzejnych FROSTOP Black prod. Raychem. Zastosowa
przewody zasilaj ce YKY 3x2,5 mm2 u o one w rurkach ICTA 25 3422 na poziomie
dachu.
10.INSTALACJA ODDYMIANIA KLATKI SCHODOWEJ

Zaprojektowano instalacje oddymiania z opcja przewietrzania klatki schodowej.
Zaprojektowano system oddymiania oparty na produktach firmy D+H. Zaprojektowano
centrale oddymiania typu RZN 4408-K o nast puj cych parametrach i zastosowaniach :
- mo liwo  stosowania w sieci AdComNet
- kompaktowe urz dzenie steruj ce systemami oddymiania i przewietrzania dla ma ych i
rednich obiektów budowlanych

- centrala wyposa ona w mikroprocesor
- 1 linia, 2 grupy
- 8A ca kowity pr d nap dów
- komfortowe funkcje w codziennej wentylacji
Projektowana centrala b dzie obs ugiwa :
- okno oddymiaj ce
- dwa nap dy drzwi
- dwie czujki dymu
- czujk  pogodow
- dwa przyciski oddymiania
- jeden przycisk przewietrzania.

11. INSTALACJA ODGROMOWA.

Na obiekcie nale y wykona instalacj odgromow zapewniaj c poziom ochrony III.
Dokonano analizy ryzyka ochrony odgromowej wyliczonej na podstawie programu
DEHNsupport, który odpowiada normie PN-EN 62305-2:2008.
Ca instalacj odgromow nale y wykona drutem stalowym ocynkowanym na
wspornikach dystansowych. Odleg o zwodów poziomych od dachu niepalnego lub
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trudno zapalnego nie powinna by mniejsza ni 2 cm. Nale y zapewni ci g o po cze
metalicznych powierzchni dachu. Nale y po czy przy ró nych wysoko ciach budynku
zwody ni szej cz ci do przewodów odprowadzaj cych cz ci wy szej. Nale y ponadto
po czy wszystkie elementy budowlane nie przewodz ce znajduj ce si nad powierzchni
dachu z siatk zwodów zamontowanych na powierzchni dachu. W przypadku
wyst powania cz ci metalowych znajduj cych si na powierzchni dachu nale y je
równie po czy z najbli szym zwodem lub przewodem odprowadzaj cym. Zwody
pionowe wykona drutem stalowym ocynkowanym φ 8 , mocowa za pomoc rub
naci gowych po zewn trznych cianach budynku wprowadzaj c do studzienek kontrolno-
pomiarowych firmy Galmar zabudowanych na budynku.
Przewód uziemiaj cy wykona ta m stalow ocynkowan 30x4 mm i po czy z
przewodem odprowadzaj cym za pomoc zacisków probierczych. Zacisk probierczy
powinien mie dwie ruby o gwincie co najmniej M6 lub jedn rub o gwincie M 10. W
ca ej instalacji odgromowej nale y po czenie rubowe stosowa ocynkowane
zabezpieczone dodatkowo przed korozj smarem. Uziom zaprojektowano jako szpilkowy
pionowy. Po czenia mi dzy uziomami nale y wykona poprzez spawanie i
zabezpieczenie antykorozyjne. Wypadkowa rezystancja uziemienia nie powinna
przekracza  10  Ω . 

INSTALACJA TELETECHNICZNA

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji telewizji dozorowej, systemu sygnalizacji
w amania oraz lokalnej sieci komputerowej wraz lokalnymi punktami dost pu sieci
bezprzewodowej. Dokumentacj opracowano zgodnie ze wskazówkami i zaleceniami
Inwestora, z uwzgl dnieniem elastyczno ci systemu oraz wymaga nowoczesnych
urz dze transmisji danych.

12.LOKALNA SIE STRUKTURALNA
Przy cza do sieci telekomunikacyjnych:

Projektuje si  przy cze telekomunikacyjne w postaci dwóch przewodów
wiat owodowych dwuw óknowych (pierwszy kabel jednomodowy, drugi wielomodowy)

OM3 oraz kabla telekomunikacyjnego wieloparowego o ilo ci par wskazanej na rzucie.
Lokalizacj  przy cze projektuje si na cianie budynku od strony pó nocno-wschodniej w
postaci skrzynki natynkowej, hermetycznej o szczelno ci min. IP65, zamykanej na klucz.

Centralny Punkt Dystrybucyjny - CPD
Dla Centralnego Punktu Dystrybucyjnego projektuje si szaf stoj c ramow 19” o
wysoko ci 22U i g boko ci 800mm, szeroko ci 600mm przeznaczon do monta u
osprz tu pasywnego jak i aktywnego. Szafa musi charakteryzowa si wytrzyma ,
skr can konstrukcj , która umo liwia demonta szafy i instalacj jej w trudno dost pnych
pomieszczeniach. Demonta szafy musi by mo liwy bez specjalistycznych narz dzi. Ze
wzgl du na ró ne miejsca lokalizacji szaf oferowane rozwi zanie musi zapewnia szeroki
zakres konfiguracji: wypuk e drzwi przeszklone, blaszane pe ne lub perforowane 75%,
drzwi dwuskrzyd owe przeszklone, blaszane lub perforowane 75%, os ony boczne
blaszane pe ne lub perforowane 40%. Os ony boczne i tylna zdejmowane za pomoc
zamków z kluczem. Drzwi przednie szafy maj by wyposa one w zamek z metalowym
uchwytem wychylnym z przyciskiem otwierania. Wymagany k t otwarcia drzwi przednich
to 180 stopni. Ponadto drzwi musz umo liwia bezproblemow zmian strony
mocowania.
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W celu umo liwienia u ytkownikowi monta u urz dze o zró nicowanych wymiarach,
szafa musi by wyposa ona w cztery 19-calowe belki monta owe z mo liwo ci  p ynnej
regulacji g boko ci. Dla precyzyjnego ustawienia 19-calowych belek monta owych,
trawersy poprzeczne maj mie naniesion podzia k z numeracj . Szafa o szeroko ci
800mm musi pozwala na zainstalowanie pionowych zamykanych prowadnic kablowych.
Szafa posiada  b dzie przepusty kablowe w p ycie górnej i dolnej. Ponadto p yta górna
szafy musi umo liwia monta panelu wentylacyjnego 4-wentylatorowego z termostatem
lub bez, zapewniaj cego wymian powietrza w szafie oraz efektywne ch odzenie
zainstalowanego osprz tu aktywnego. Stopie szczelno ci szafy minimum IP 20 zgodnie z
norm 60529 EN. Szafa musi by wyposa ona w cokó o wysoko ci 100mm z przepustem
szczotkowym do wprowadzenia kabli w tylnej ciance coko u. Pod oga szafy ma
umo liwia równie monta  stopek poziomuj cych lub zestawu kó transportowych.
Specyfikacja kabla F/UTP kat. 6 LSOH 450 MHz:
Projektuje si  kabel kat. 6 o konstrukcji F/UTP (kabel ekranowany ze wspólnym ekranem
z folii aluminiowej dla wszystkich 4 par kabla). Minimalne wymagania elementów
okablowania strukturalnego to Kategoria 6 (komponenty) /Klasa E (wydajno ca ego
systemu).

Kabel musi spe nia wymagania poni szych norm:
- PN-EN 50173-1:2013
- EN 50173-1:2011
- ISO/IEC 11801 Edition 2.2 
- ANSI/TIA-568-C.0
- ANSI/TIA-568-C.1
- ANSI/TIA-568-C.2
- IEC 60754-2

Do ka dego portu RJ45 punktu logicznego nale y doprowadzi  kabel  skr tkowy 4-
parowy, który nale y rozprowadzi zgodnie z trasami pokazanymi na planach (podk adach
budowlanych). Ka dy kabel skr tkowy, 4-parowy nale y zako czy  na pojedynczym
module RJ45 (gnie dzie RJ45). Nie dopuszcza si rozdzia u jednego kabla 4-parowego na
wi ksz ilo  portów (nie dopuszcza si wk adek i przej ciówek rozdzielaj cych). Ze
wzgl du na przyj te wymiary przepustów  kablowych oraz zaprojektowane trakty
prowadzenia kabli i zwi zane z tym prze wity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymalnej rednicy zewn trznej 6,2mm. Nie dopuszcza si  kabli o 
wi kszej rednicy zewn trznej. Kabel ten ma zapewnia  pozytywne parametry
transmisyjne w ca ym pa mie minimum 450MHz. Projektowany kabel musi posiada
zewn trzn  pow ok LSOH nie wydzielaj c  szkodliwych toksyn podczas spalania. W
celu odró nienia kabli okablowania strukturalnego od kabli innych instalacji
teletechnicznych pow oka kabla ma posiada  kolor fioletowy.
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Kabel kategorii 6 F/UTP LSOH 450MHz

Cechy kabla:
• Konstrukcja F/UTP
• Pow oka bezhalogenowa w kolorze fioletowym.
• Zgodny z kategori  6 
• Znacznik d ugo ci od 305 do 0, co 1m.
• Testowany do 450 MHz
• Wewn trzny separator par
• Pow oka zewn trzna: LSOH
• rednica zewn trzna: max 6,2 mm
• rednica przewodnika: 23 AWG

Kabel powinien posiada ekran wspólny dla wszystkich par kabla z folii poliestrowej
pokrytej warstw aluminium, u o onej warstw  przewodz c  do wewn trz. Taka
konstrukcja kabla zapewnia optymalne zabezpieczenie przed skutkami oddzia ywa  pola
elektromagnetycznego na kabel, przez co bardzo szybka transmisja realizowana takim
kablem zapewnia poprawno  przesy ania danych nawet na bardzo d ugich torach
kablowych. Ponadto wymaga si aby wewn trz kabla znajdowa  si  separator
rozdzielaj cy pary w kablu. Separator odpowiada ze utrzymanie odpowiedniej pozycji par i
ich odleg o ci wzgl dem siebie, eliminuj c przes uchy wewn trz kabla. Podczas instalacji
nale y pami ta  o odpowiednich promieniach gi cia kabla. Instalacja ze zbyt ma ym
promieniem gi cia kabla mo e doprowadzi  do pogorszenia w a ciwo ci transmisyjnych w
torze.

Kable nale y zako czy na ekranowanych panelach kategorii 6.

Panel musi spe nia wymagania kategorii 6 (klasy E) wg poni szych norm:
- PN-EN 50173-1:2013
- EN 50173-1:2011
- ISO/IEC 11801 Edition 2.2 
- ANSI/TIA-568-C.0



- 12 -

- ANSI/TIA-568-C.1
- ANSI/TIA-568-C.2
Panel powinien posiada 24 porty i wysoko 1U. W celu zapewnienia U ytkownikowi
optymalnych parametrów instalacyjnych i serwisowych, projektuje si patchpanele oparte
o system wymiennych p ytek PCB ze z czami szczelinowymi IDC LSA+ ustawionymi
pod k tem 45 stopni. Na jednej p ytce powinno znajdowa  si  nie wi cej ni  8 portów
RJ45. Z cze szczelinowe powinno posiada  oznaczenia kolorystyczne u atwiaj ce
przy czenie kabla w sekwencji 568B lub 568A. Panel musi posiada zintegrowan
prowadnic kabli przychodz cych, co zapewni swobodne uchwycenie kabli i eliminacje
napr e zwi zanych z wag  doprowadzonych kabli. Ponad to panel musi by  oznaczony
logo wybranego producenta. Wraz z panelem musi by  dostarczony komplet elementów
mocuj cych kable do panela tj. opaski kablowe plastikowe oraz opaski kablowe z oplotem
z siatki do uchwycenia ekranu. Mocowanie kabla i uchwycenie ekranu kabla na
patchpanelu musi by realizowane w osobnych, rozdzielonych punktach. Panel musi
posiada metalow  pokryw wszystkich przy czy kabla zapewniaj c  pe ny ekran 360° i
zamkni cie z czy w tzw. klatce Faradaya, co jest gwarantem wysokiej skuteczno ci
ekranowania. Patchpanel musi by wyposa ony w gwintowane przy cze linki uziemienia
panela. Wszystkie zainstalowane panele musz by  pod czone poprzez ww. przy cze do 
szyny uziemienia szafy.
Patchpanel kat.6, STP 24xRJ45, 19‘‘:
Gniazda abonenckie wykona w oparciu o ekranowane modu y typu keystone kategorii 6 
mocowane w odpowiednich adapterach dopasowanych do osprz tu elektroinstalacyjnego.
Modu musi spe nia wymagania kategorii 6 (klasy E) wg poni szych norm:
- PN-EN 50173-1:2013
- EN 50173-1:2011
- ISO/IEC 11801 Edition 2.2 
- ANSI/TIA-568-C.0
- ANSI/TIA-568-C.1
- ANSI/TIA-568-C.2

Jako zastosowanych modu ów musi by  potwierdzona przez certyfikaty niezale nych
laboratoriów DELTA Danish Electronics lub GHMT. Dopuszcza si  stosowanie tylko
modu ów ekranowanych, co jest nast pstwem zastosowania kabla ekranowanego, w celu
zapobiegania negatywnym skutkom oddzia ywania zewn trznych pól
elektromagnetycznych. Nale y u y modu ów beznarz dziowych w celu zapewnienia
powtarzalno ci parametrów po czeniowych. Beznarz dziowa metoda zarabiania modu ów
pozwala na wykonanie po cze w szybki sposób, bez potrzeby u ywania
specjalistycznych narz dzi i gwarantuj c rozszycie kabla na module w sposób ca kowicie
zgodny z zaleceniem producenta. Modu musi posiada mo liwo  doprowadzenia kabla
zarówno pod katem 180 jak i 90 . W przypadku doprowadzenia kabla pod k tem 90
ka dy modu musi by wyposa ony w specjaln  k tow  prowadnic w celu optymalnego
u o enia kabla i uzyskania wysokich w a ciwo ci transmisyjnych. Tylna, k towa
prowadnica kierunkowa musi by  konstrukcyjnie zwi zanym z modu em ze standardowej
oferty producenta, nie mo e by  oferowana tylko „pod projekt”. Takie rozwi zanie daje
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mo liwo  uniwersalnego monta u modu u zarówno w przypadku doprowadzenie kabla z
ty u, jak i z boku. 

Dwa mo liwe sposoby doprowadzenia kabla do modu u

Modu musi tak e wspiera funkcj Power over Ethernet. Modu musi by zgodny ze
standardem Keystone. Z cza IDC modu ów powinny mie mo liwo  pod czenia y  o 
AWG 22-26. Ca kowita d ugo modu u przy doprowadzeniu kabla pod k tem 180  nie
mo e by wi ksza ni  38mm. Niezb dnym elementem ka dego modu u jest plastikowa
za lepka montowana bezpo rednio na module (nie w gnie dzie) w celu zabezpieczenia
przed zabrudzeniami które mog  spowodowa  pogorszenie parametrów transmisyjnych
modu u. Modu  powinien posiada  oznaczenia kolorystyczne u atwiaj ce przy czenie
kabla w sekwencji 568B lub 568A
Dla Centralnego Punktu Dystrybucyjnego projektuje si  szaf  stoj c RACK 19” o 
wysoko ci 20U i g boko ci 800mm, przeznaczon  do monta u osprz tu pasywnego jak i
aktywnego. Szafa musi charakteryzowa  si wytrzyma , skr can  konstrukcj , która
umo liwia demonta szafy i instalacj jej w trudno dost pnych pomieszczeniach.
Demonta  szafy musi by mo liwy bez specjalistycznych narz dzi. Ze wzgl du na ró ne
miejsca lokalizacji szaf oferowane rozwi zanie musi zapewnia  szeroki zakres
konfiguracji: wypuk e drzwi przeszklone, blaszane pe ne lub perforowane 75%, drzwi
dwuskrzyd owe przeszklone, blaszane lub perforowane 75%, os ony boczne blaszane pe ne
lub perforowane 40%. Os ony boczne i tylna zdejmowane za pomoc zamków z kluczem.
Drzwi przednie szafy maj by wyposa one w zamek z metalowym uchwytem wychylnym
z przyciskiem otwierania. Wymagany k t otwarcia drzwi przednich to 180 stopni. Ponadto
drzwi musz  umo liwia  bezproblemow zmian  strony mocowania.
W celu umo liwienia u ytkownikowi monta u urz dze  o zró nicowanych wymiarach,
szafa musi by wyposa ona w cztery 19-calowe belki monta owe z mo liwo ci  p ynnej
regulacji g boko ci. Dla precyzyjnego ustawienia 19-calowych belek monta owych,
trawersy poprzeczne maj mie  naniesion  podzia k z numeracj . Szafa o szeroko ci
800mm musi pozwala na zainstalowanie pionowych zamykanych prowadnic kablowych.
Szafa posiada  b dzie przepusty kablowe w p ycie górnej i dolnej. Ponadto p yta górna
szafy musi umo liwia monta  panelu wentylacyjnego 4-wentylatorowego z termostatem
lub bez, zapewniaj cego wymian  powietrza w szafie oraz efektywne ch odzenie
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zainstalowanego osprz tu aktywnego. Stopie  szczelno ci szafy minimum IP 20 zgodnie z
norm  60529 EN. Szafa musi by wyposa ona w cokó  o wysoko ci 100mm z przepustem
szczotkowym do wprowadzenia kabli w tylnej ciance coko u. Pod oga szafy ma
umo liwia równie monta  stopek poziomuj cych lub zestawu kó transportowych.

TESTY KO COWE OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Po zako czeniu prac instalacj nale y podda  pomiarom i badaniom sprawdzaj cym.
Wykonawstwo pomiarów powinno by zgodne z norm PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009.
Pomiary  sieci wiat owodowej  powinny by wykonane zgodnie z norm PN-EN
14763-3:2009/A1:2010. Pomiary nale y wykona  dla wszystkich interfejsów okablowania
poziomego oraz szkieletowego.

Nale y u y miernika dynamicznego (analizatora), który posiada wgrane oprogramowanie
umo liwiaj ce pomiar parametrów wed ug aktualnie obowi zuj cych norm. Sprz t
pomiarowy musi   posiada aktualny certyfikat   potwierdzaj cy dok adno jego
wskaza .

Analizator okablowania wykorzystany do pomiarów musi charakteryzowa  si
przynajmniej IV klas  dok adno ci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urz dzenia to np. 
FLUKE DTX 1800).

W przypadku sieci miedzianej pomiary nale y wykona w konfiguracji pomiarowej cza
sta ego (ang. „Permanent Link”) – przy wykorzystaniu odpowiednich adapterów
pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprz tu pomiarowego.
W przypadku sieci miedzianej pomiary nale y wykona w konfiguracji pomiarowej kana u
razem z kablami krosowymi (ang. „channel”) – przy wykorzystaniu odpowiednich
adapterów pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprz tu pomiarowego. Kable
krosowe, które zosta y u yte do przeprowadzenia pomiarów nale y przekaza
inwestorowi.
Wymagane parametry testu dla kabli miedzianych:
- Wire Map – mapa po cze ,
- Length – d ugo ,
- Propagation delay – opó nienie propagacji,
- Delay skew – opó nienie skro ne,
- NEXT – near end cross-talk,
- PSNEXT – Power sum next,
- ACR – attenuation to crosstalk radio,
- PSACR – Power sum ACR,
- ELFEXT,
- PSELFEXT,
- Insertion loss – straty wtr ceniowe,
- Return loss – straty odbiciowe.
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Okablowanie wiat owodowe testowa zgodnie z wymaganiami dla przewodów
optycznych:

- test t umienno ci i parametru Return loss zestawem OCTS o dok adno ci +/-
0.2dB lub lepszej z dwóch stron ka dego kabla, w dwóch oknach optycznych
850nm i 1300nm,

- pomiar reflektometrem optycznym (OTDR) kabli szkieletowych,

Uwaga:
Testy ko cowe powinny by wykonywane tylko po faktycznym uko czeniu realizacji. Nie
nale y akceptowa adnych wyników mieszcz cych si w marginesie b du. Wyniki testów
nale y przekaza Inwestorowi przed wykonaniem weryfikacji ko cowej systemu.

SIE BEZPRZEWODOWA – WIFI:

Dla uzyskania bezprzewodowego dost pu do sieci internetowej, projektuje si lokalne
punkty dost powe dzia aj ce w dwóch zakresach cz stotliwo ci: 2,4GHz oraz 5GHz.

Lokalizacje punktów dost powych przedstawiono na rzutach kondygnacji.
Dla zasilania lokalnych punktów dost powych projektuje si wykorzystanie technologii
Power over Ethernet (PoE), na które pozwoli projektowany prze cznik sieciowy PoE.

Access Point WIFI, np. Cisco WAP321 (802.11b/g/n 300Mb/s) Gigabit PoE:
- Tryb pracy: Bridge, Access Point
- Wej cie: RJ-45 10/100/1000 (LAN - PoE)
- Obs ugiwane standardy: b/g/n
- Cz stotliwo  pracy: 5GHZ; 2,4GHZ
- Antena typu: wewn trzna, 3 szt.
- Maksymalna pr dko transmisji bezprzewodowej: do 300 Mbps 
- Zasilanie: PoE (Power over Ethernet),

13.SYSTEM CCTV
Oprzewodowanie i systemu CCTV

Instalacj systemu CCTV projektuj si opart na warstwie fizycznej przewodu
wspó osiowego RG59 oraz przewodu zasilaj cego kamery CCTV dwu y owego OMY
2x1,5mm2. Ca o instalacji projektuje si jako podtynkow .

Dopuszcza si zastosowanie przewodu cztero-parowego FTP kat 6, co wymaga
zastosowanie dobrej jako ci transmiterów sygna u. Zmiana typu oprzewodowania
powinna nast pi za zgod inwestora oraz projektanta . 

Zasilanie systemu CCTV
Rdzeniem zasilania systemu CCTV jest projektowana bateria akumulatorów UPS

3000VA montowana w systemie RACK 19”
Kamera Tubowa BCS-TQE6200IR3 – Kamera zewn trzna.

G ówne cechy:
- Przetwornik 1/2.7” CMOS APTINA AR0237
- Wysoka rozdzielczo  1080P(1920x1080)@25kl/s
- Kamera 4w1: HD-CVI, AHD, HD-TVI, Analog
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- Mechaniczny filtr podczerwieni
- Cyfrowa redukcja szumów 2D/3D NR
- Funkcja poszerzonej dynamiki DWDR
- Funkcje AGC, BLC, HSBLC, ATW, AWB, Defog
- Detekcja ruchu (4 obszary, regulacja czu o ci, rozmiaru, po o enia)
- Maska prywatno ci: 4 regulowane obszary
- Menu ekranowe OSD dost pne z poziomu joysticka
- Obiektyw zmiennoogniskowy 2,8-12mm z mo liwo ci regulacji ostro ci i przybli enia z
zewn trz kamery
- Promiennik podczerwieni o zasi gu do 40m - Dwie diody nowej generacji o wyd u onym
czasie wiecenia do 50 000 godzin
- Szyba dzielona z ko nierzem oddzielaj cym promiennik od obiektywu
- Wyj cie serwisowe wideo pod klapk
- Uchwyt 3D z przepustem kablowym
- Obudowa zewn trzna metalowa IP66
- Zasilanie 12VDC
BCS-TQE6200IR3-B – wersja w bia ej obudowie

Kamera Tubowa BCS-DMHC2201IR-M – Kamera wewn trzna.
G ówne cechy:

- Przetwornik 1/2.7” PS 2Mpx CMOS
- Wysoka rozdzielczo  do 1080P(1920x1080)
- Tryb 1080P@25kl/s, 720P@25kl/s, 720P@50kl/s
- Mechaniczny filtr podczerwieni
- Cyfrowa redukcja szumów 3DNR
- Funkcje AGC, BLC, HLC, WDR(120dB), Defog
- Menu ekranowe dost pne z poziomu rejestratora HDCVI
- Strefy zastrze one, detekcja ruchu
- Obiektyw zmiennoogniskowy motozoom 2.7-12 mm F.1.4
- Promiennik podczerwieni o zasi gu do 60m z mo liwo ci regulacji poziomu
- Mo liwo zmiany sygna u HDCVI na analogowy (2x BNC),
- Obudowa zewn trzna IP66
- Zasilanie 12VDC/24VAC
(tolerancja zasilania ± 25%)

16 kana owy rejestrator cyfrowy 5-systemowy BCS-CVR16082M
G ówne cechy:
 • Wy wietlanie kamer HDCVI/ANALOG/IP w maksymalnej rozdzielczo ci 1080p, 
funkcja PIP
• Kompresja H.264 zapewnia maksymaln jako  nagra - podwójny strumie  kodowania
• Obs uga do 16 kana ów HDCVI(@1080P)/ANALOG(@960H)/IP(@1080p) oraz
dodatkowo 16 IP(@1080p). Max. pasmo biterate na wej./wyj. dla kamer IP - 160/160
Mbits
• Posiada 4 kana y wej. audio BNC, Wszystkie kana y wideo w trybie HDCVI obs uguj
audio przez kabel koncentryczny, obs uga audio do 32 z kamer IP*
• Jednoczesna praca wyj HDMI/VGA/TV(BNC), dodatkowe wyj cie monitora
HDMI(tylko kana y HDCVI)
• Synchroniczne odtwarzanie max. 16 kana ów
• Zaawansowana video detekcja: detekcja ruchu, zas oni cie, zanik obrazu
• Inteligentne pozycjonowanie 3D z kamerami PTZ BCS
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• atwa archiwizacja: przez USB (pami flash), sie , wspó praca z wybranymi
modemami 3G/WiFi (USB)
• Obs uga 8 dysków SATA do 32TB lub 3 dyski + nagrywarka CD/DVD-RW, 4 porty
USB2.0, 1 x port eSATA(8TB)
• Wbudowany web server, obs uga przez CMS (DSS/Smart PSS) & DMSS

Specyfikacja:

System operacyjny LINUX
Funkcjonalno systemu Funkcja Pentaplex: Obraz na ywo, Nagrywanie,

Odtwarzanie, Archiwizacja i Zdalny dost p
Kontrola systemu Panel, Mysz, Klawiatura, Sie
Wideo / Wy wietlanie
Standard Wideo PAL
Ilo wej wideo, IP 16 kan. HDCVI/ANALOG/IP + 16 kan. IP
Wyj cia monitorowe 2 HDMI, 1 VGA, 1 TV/BNC(75 )
Rozdzielczo ci wy wietlania 1920×1080, 1280 ×1024, 1280×720, 1024×768
Podzia  na wyj ciach 1/4/9/16/25/36 * w zale no ci od wybranej wersji

kana owej
Sekwencja obrazu Tak
Maski prywatno ci 4 definiowalne strefy prywatno ci na kana
OSD Nazwa kamery, Czas, Zanik sygna u, Blokada

kamery, Detekcja ruchu, Nagrywanie
Audio
Wej cie 4 kana y wej. audio BNC(200-2000mV10K ),

wszystkie kana y wideo HDCVI mog  obs ugiwa
audio przez kabel koncentryczny, obs uga audio do
32 z kamer IP

Wyj cie 1 kana wyj. audio BNC(200-3000mV, 5K ),
HDMI

Dwukierunkowa komunikacja Interkom 1 wej./wyj. audio
Nagrywanie
Kompresja Video/Audio H.264 / G.711
Rozdzielczo  nagrywania  G ówny Strumie : Kamery HDCVI

:1080p/720P/960H/D1/HD1/2CIF/CIF(1~25/30fps)
Kamery IP : @1080p, @720P

Extra Strumie : Kamery analogowe : 25kl/s@CIF/QCIF Kamery IP :
25kl/s@D1/CIF/QCIF
Zaj to  pasma 48~8192Kb/s na kana , Max. sumaryczny biterate

wej./wyj. 160/160 Mbits
Tryb nagrywania Manualny, Terminarz (Ci g e; MD - Detekcja

video, w tym : detekcja ruchu, zakrycie kamery,
zanik sygna u), Stop

Priorytet nagrywania Manualne >Detekcja ruchu>Ci g e
Interwa nagra 1~120 min. (domy lnie: 60 min.), 1~30 

sek.(HDCVI), 1~5 sek.(IP), Post-nagrywanie:
10~300 sek.
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Wideo detekcja i Alarm
Wyzwalanie zdarze Nagrywanie, PTZ, Trasa, E-mail, FTP, Buzzer i

komunikat na ekranie
Detekcja ruchu Strefy: 396 (22x18), Czu o : 1~6 poziomów
Zanik sygna u, zakrycie kamery tak
Wej cia/Wyj cia alarmowe 16 wej / 6 wyj
Odtwarzanie i Archiwizacja
Odtwarzanie nagra 1/4/9/16
Tryb wyszukiwania Czas/Data, Detekcja Ruchu i Zaawansowane

wyszukiwanie (co do sekundy)
Funkcje odtwarzania Play, Pauza, Stop, Do Ty u, Szybki play, Wolny

play, Nast pny plik, Poprzedni plik, Nast pna
kamera, Poprzednia kamera, Pe ny ekran,
Powtórzenie, P tla, Archiwizacja, Cyfrowe
powi kszenie

Archiwizacja danych Pendrive / USB HDD / USB CD / Sie / Wew.
CD/DVD-RW

Sie
Interfejs 2 porty RJ-45 (10/100M/1000M)
Obs ugiwane protoko y HTTP, TCP/IP, IPv4/IPv6, UPNP, RTSP, UDP,

SMTP, NTP, DHCP, DNS, IP Filtr, PPPOE, DDNS,
FTP

Zdalne sterowanie Monitor, PTZ , Odtwarzanie, Ustawienia, ci ganie
plików, Przegl danie logów

Dysk
Dysk Twardy 8 x SATA, 4 x HHD max. 32TB lub 3 x HDD +

nagrywarka CD/DVD-RW, mo liwo  pod czenia
4 HDD(po 2TB) przez port eSATA

Zarzadzanie dysku Monitorowanie dysku, SMART, Powielanie
Dodatkowe interfejsy
USB 4 porty,
RS485 PTZ
RS232 1 port(RJ45)
eSATA 1 port
Pozosta e
Zasilanie AC100-240V / 50/60Hz
Pobór pr du 40W bez HDD
Warunki rodowiskowe -10°C ~+55°C / 10~90%RH / 86~106kpa
Wymiary 2U, 440mm×460mm×89mm(W×D×H)
Waga 6.5 kg bez HDD

UPS 3000VA 4U:

- Obudowa: Rack 4U
- Moc pozorna: 3000VA
- Mo liwo  konfiguracji znamionowego napi cia wyj ciowego 220 : Znamionowe

napi cie wyj ciowe 230V lub 240V
- Zniekszta cenia napi cia wyj ciowego: 2%
- Cz stotliwo  na wyj ciu (zsynchronizowana z sieci zasilaj c ): 50/60Hz +/- 3 Hz
- Typ przebiegu: sinusoida
- Uk ad obej ciowy (bypass): Wewn trzny tor obej ciowy (automatyczny lub r czny)
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- Pojemno Akumulatora, VAh: 702 
- Awaryjny wy cznik pr cu

Archiwizacja danych systemu CCTV IP

Projektuje si trzy dyski HDD o pojemno ci 18TB zainstalowane w rejestratorze CCTV
DVR. Projektowane dyski HDD przystosowane do pracy ci g ej. Zainstalowana
pojemno  pozwoli na archiwizacj  danych z zainstalowanych kamer CCTV na okres 30 
dni.
Specyfikacja dla zachowania archiwizacji 30 dniowej na 18TB pami ci dyskowej:

- Kodowanie, typ strumienia: H264
- Rozdzielczo  kamery: 2 Megapixel (1920 x 1024 / 16:9)
- Zapis p ynno ci: 15 klatek/sekund
- Ilo godzin na dob  przy ci g ej rejestracji danych CCTV: 24h 

Obowi zek informacyjny
Osoby znajduj ce si w obszarze obj tym monitoringiem musz mie tego

wiadomo . W jaki sposób t wiadomo zapewni ?

Nale y umie ci  na obszarze obj tym monitoringiem tablice/naklejki informuj ce o 
zainstalowanych kamerach. Dobrze by oby na tabliczkach zawrze równie informacj  o 
tym kto jest administratorem danych (wraz ze wskazaniem dok adnej nazwy i adresu).
Powy sze tablice/naklejki te nale y umieszcza w miejscach widocznych – tak, aby mo na
je by o atwo dostrzec.
Aby komunikat o monitoringu by  powszechnie rozumiany, informacja musi by równie
przedstawiona w formie graficznej – poprzez umieszczenie odpowiednich piktogramów.

Obszar obj ty monitoringiem

Kamery nie mog by umieszczane w takich miejscach jak np. przymierzalnie,
przebieralnie i toalety. Narusza oby prawo do prywatno ci i inne dobra osobiste osób 
nagranych.

Procedury post powania z nagraniami.

Niezb dne jest opracowanie i wdro enie procedur dotycz cych post powania z
nagraniami z monitoringu. Procedury mog znajdowa  si  np. w Polityce Bezpiecze stwa,
czyli obowi zkowym dokumencie, jaki musi opracowa ka dy Administrator Danych (a
wi c ka da firma i ka da instytucja). Procedury te powinny wskazywa :

• kr g osób, które mog  uzyska  dost p do nagra ,
• okres przechowywania nagra
• miejsce przechowywania nagra  oraz sposób ich zabezpieczania
• sposób usuwania danych z systemu monitoringu.

14.SYSTEM ELEKTROMAGNETYCZNY
Dla zabezpieczenia wyposa enia biblioteki, projektuje si system antykradzie owy,

oparty na antenach pionowych tworz cych bramk wej cia i wyj cia przez pole
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elektromagnetyczne, zasilacza b d cego central systemu oraz
reaktywatora/dezaktywatora zabezpieczenia. Orurowanie dla instalacji zaprojektowano na
rozwi zaniach bramek EM "BMI-2”

G ówne cechy:

• Detekcja etykiet ukrytych w aluminiowych torbach, wykorzystywanych podczas
kradzie y.

• Wykrywanie etykiet EM zastosowanych na metalach niemagnetycznych.
• Detekcja etykiety w pionie, poziomie jak i równolegle do anteny.
• Do 95 % detekcji przy zastosowaniu paska o d ugo ci 60mm, przy rozstawie anten

90cm. (procent detekcji uzale niony od rodowiska)

W systemie EM istnieje mo liwo dezaktywacji i reaktywacji etykiet, co jest niezb dne
przy wykorzystaniu systemu w bibliotekach. Dezaktywacja i reaktywacja nast puje w
momencie zbli enia etykiety (nawet je li wklejona jest w grzbiet ksi ki) do
dezaktywatora/reaktywatora i przejechaniu ni  przez urz dzenie.

W celu aktywacji lub dezaktywacji zabezpieczonych przedmiotów, nale y je
wyposa y w systemowe etykiety.

Dla oprzewodowania systemu elektromagnetycznego projektuj si rur karbowan o
rednicy 50mm, u o on w warstwie izolacji termicznej posadzki. Projektowane

orurowanie nalezy prowadzi z zachowaniem dopuszczalnych promieni gi cia w kierunku
jak przedstawiono na rzucie parteru, równolegle do osi poprzecznej projektowanych anten,
tworz cych bramk systemu elektromagnetycznego. Orurowanie przeznaczone dla
gotowych grup przewodów systemu.

15.SYSTEM SYGNALIZACJI W AMANIA
System sygnalizacji w amania  – za o enia projektowe

System sygnalizacji w amaniowej zaprojektowano na podstawie wymaga Inwestora,
aktualnych norm z zakresu SSWiN, przepisów oraz dokumentacji techniczno-ruchowej
urz dze SSWiN:
- Ochron  przeciww amaniow  nale y obj  poszczególne pomieszczenia jak i drzwi

przedstawione w cz ci rysunkowej,
- W zakresie detekcji zagro enia w amaniowego projektowany system wykorzystywa
b dzie punktowe czujki ruchu PIR, czujki dualne PIR wraz z czujnikiem zbicia szyby w
jednej obudowie oraz czujki kontaktronowe,
- Przewody instalacji SSWiN uk adane b d  podtynkowo,
- Alarm w amaniowy rozg aszany b dzie za pomoc sygnalizatora akustyczno-

optycznego. Lokalizacja przedstawiona na rysunku.
- Projektowany modu GSM, pozwoli na powiadamianie w postaci wiadomo ci SMS o
zdarzeniach wykrytych przez system.

OPIS SYSTEMU SYGNALIZACJI W AMANIA
Centrala:

Projektowany System Sygnalizacji W amania oparty zosta na centrali alarmowej z serii
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VERSA 15, które przeznaczone s do ochrony ma ych i redniej wielko ci obiektów,
oferuj ce wszechstronn funkcjonalno w dziedzinie zabezpiecze . Wyró niaj si one
spo ród konkurencji mo liwo ciami rozbudowy przewodowej i bezprzewodowej oraz
zaawansowanymi funkcjami komunikacyjnymi dost pnymi dzi ki dedykowanym
komunikatorom GSM/GPRS oraz TCP/IP. Centrala reaguje na sygna y z poszczególnych
czujek i podejmuje decyzj o tym, czy sygnalizowa alarm. Poniewa do centrali mog
by do czone ró ne czujki, rodzaj i sposób alarmowania zale y od oprogramowania
centrali wprowadzonego przez instalatora systemu alarmowego.
System sygnalizacji w amaniowej (SSW) posiada zasilanie awaryjne. W obudowie centrali
znajduje si akumulator 12V, którego pojemno odpowiada aktualnej konfiguracji
systemu

Projektowany system spe nia wymagania stopnia ochrony Grade 2 dla instalacji o
niskim lub rednim stopniu ryzyka.

Jako podstawowe detektory zosta y przewidziane czujki dualne: czujnik ruchu PIR i
czujnik zbicia szyby w jednej obudowie. Oprócz optycznych czujek w amaniowych w
systemie zaprojektowano czujki kontaktronowe na drzwiach wej ciowych do strefy
dozorowanej przez System Sygnalizacji W amania.

Sygnalizator:

Urz dzeniem rozg aszaj cym alarm b dzie sygnalizator optyczno-akustyczny. W
przypadku wykrycia zagro enia przez czujki sygnalizator zostanie uruchomiony
automatycznie. Lokalizacj sygnalizatora pokazano na rysunku.

Okablowanie systemu sygnalizacji w amaniowej:

Projekt zak ada budow instalacji okablowania punktów detekcyjnych, manipulatora oraz
sygnalizatora uk ada pod tynkiem w rurach elektroinstalacyjnych a przewody sygna owe
prowadzimy do ka dego elementu osobno. Rodzaje przewodów zastosowanych w
instalacji alarmowej pokazano na rysunkach.

OBLICZENIA POJEMNO CI BATERI AKUMULATORA SYSTEMU SSW

Wymagan  pojemno Q baterii oblicza si z nast puj cego wzoru :

Qmin = k * ( IS * tS + IA * tA )

gdzie:
Q – pojemno akumulatora w Ah
k – wspó czynnik przyjmowany zale nie od przyj tego czasu awaryjnego
k = 1,25 dla t1 <24h
k = 1 dla t1 w okresie od 30 do 72 h 
tS – czas trwania obci enia systemu alarmowego w stanie gotowo ci [h]
IS – ca kowity pr d obci enia zasilaczy systemu alarmowego, brak zasilania 230V AC,
nie jest w czony alarm [A].
IA – ca kowity pr d obci enia zasilaczy  systemu uszkodzone zasilanie 230V AC, jest
stan alarmu [A]
tA – wymagany czas trwania obci enia systemu w stanie alarmu
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Najbardziej obci onym urzadzeniem system SSW jest Centrala Alarmowa, dla której
bilans mocy wygl da nast puj co:
876mA (stan alarmu), 576mA (stan dozoru)
Q=1(0,576A x 72h + 0,876A x 0,5h) = 41,91Ah
Dla zachowania 72 godzinnego zasilania awaryjnego w stanie dozoru i 0,5 godzinnego
stanu alarmu, minimalna pojemno  baterii akumulatorów wynosi 41,91Ah

UWAGI DLA SYSTEMU SYGNALIZACJI W AMANIA

Ostateczne przyporz dkowanie elementów liniowych do poszczególnych ekspanderów
wej dozorowych nale y wykona na etapie wykonawstwa systemu sygnalizacji
alarmowej.
Podczas monta u urz dze nale y pami ta , ze minimalna odleg o czujek od kratek
nawiewnych wynosi 1,5 m. Je eli czujki maj by montowane w granicach 1,5 metra od
któregokolwiek wlotu powietrza lub w dowolnym punkcie, w którym pr dko powietrza
mo e przekroczy 1 m/s, wówczas nale y zwróci szczególn uwag na wp yw przep ywu
powietrza przez czujk . W zwi zku z powy szym nale y skorygowa po o enie czujek w
stosunku do miejsc wskazanych w projekcie, w przypadku gdy b dzie ono kolidowa o z
rozmieszczeniem elementów wentylacji lub klimatyzacji a tak e stanowisk
ekspozycyjnych.
Ca o instalacji nale y wykona zgodnie z obowi zuj cymi przepisami, a wykonawstwo
nale y powierzy firmie posiadaj cej odpowiednie do wiadczenie w instalacji systemów
sygnalizacji w amaniowej (SSW) oraz posiada licencj MSWIA zabezpieczenia
technicznego.
W trakcie przekazywania instalacji wykrywania i sygnalizacji alarmowej (SSW) do
eksploatacji, nale y sprawdzi  poprawno wykonania i dzia ania systemu.
Wykonawca ma obowi zek przeszkoli Osob ze strony U ytkownika w zakresie obs ugi
urz dze SSW oraz interpretacji sygna ów przekazywanych przez central SSW.

U ytkownika wyposa y w nast puj ce dokumenty i instrukcje:
- Opis funkcjonowania i obs ugi urz dze ,
- Wskazówki jak nale y post powa podczas alarmów sygnalizowanych przez centrale
SSW,
- Ksi k eksploatacji, konserwacji i zdarze systemu sygnalizacji po arowej, w której
nale y wpisywa co najmniej :
1. przeprowadzone konserwacje systemu,
2. dokonywane naprawy,
3. zmiany i uzupe nienia instalacji,
4. wszystkie alarmy z podaniem daty, czasu wyst pienia i przyczyny wywo ania.

Urz dzenia nale y zamontowa w obudowach zabezpieczonych przed sabota em.
Klawiatur LCD nale y montowa na wysoko ci 140cm od posadzki w obudowach
zamykanych na klucz. Miejsce monta u manipulatora centrali alarmowej przedstawiono
rysunkach
Kontaktrony instalowa od wewn trz pomieszczenia chronionego.

Propozycje alternatywne:
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Zasady zamówie publicznych mówi e na etapie realizacji inwestycji mog zosta
zastosowane materia y i rozwi zania równowa ne, to jest w adnym stopniu nieobni aj ce
standardu i niezmieniaj ce zasad i rozwi za technicznych przyj tych w projekcie. W
przypadku innych rozwi za i elementów projektu nale y pisemnie tj. z wykresami,
tabelami porównawczymi charakterystyk udowodni , e zastosowany typoszereg urz dze
spe nia zasad wydajno ci oraz pewno ci prawid owego kompatybilnego zadzia ania w
przypadku zagro enia oraz zapewnia ochron oraz bezpiecze stwo ludzi i urz dze . W
szczególno ci w przypadku urz dze pasywnych i aktywnych sieci teleinformatycznej oraz
telefonicznej, takich jak okablowanie, osprz t przy czeniowy pasywny, prze czniki
sieciowe i inne nale ce do monta u okablowania, równowa no techniczn musi po
weryfikacji technicznej.
Je eli wykonawca zaproponuje zastosowanie rozwi zania zamiennego (alternatywnego),
powinien przedstawi list zamienionych materia ów (wraz z zaprojektowanymi
odpowiednikami np. w formie tabeli – nr katalogowy producenta, opis produktu, ilo ), jak
równie wszelkie karty katalogowe i certyfikaty wystawione przez akredytowane
niezale ne laboratoria testowe oraz inne dokumenty pozwalaj ce Projektantowi i
Inwestorowi oceni zgodno proponowanego rozwi zania ze wszystkimi wymaganiami
SIWZ i dokumentacji projektowej.

Je eli taka propozycja b dzie sk adana przez oferenta na etapie przed otwarciem ofert,
oferent powinien dostarczy wszystkie w/w dokumenty jako za cznik do oferty – w celu
zapewnienia uczciwej informacji dla Inwestora oraz warunków uczciwej konkurencji dla
innych oferentów, bior cych udzia w tym post powaniu.

16.OCHRONA PRZEZ PRZEPI CIAMI

Dla ochrony przed przepi ciami wywo anymi przez wy adowania atmosferyczne oraz
operacje czeniowe w instalacji niskiego napi cia projektuje si zastosowa ograniczniki
przepi klasy T1 i T2. Projektuje si zastosowa dwustopniow ochron przepi ciow
poprzez zastosowanie ograniczników firmy Dehn  uk adu sieci TN-S.

17. INSTALACJA PO CZE  WYRÓWNACZYCH
W projektowanego obiektu nale y wykona instalacj po cze wyrównawczych. Nale y
zabudowa GSW (G ówna Szyna Wyrównawcza) w pomieszczeniu cieplika i po czy do
ta m FeZn 4x30 uziemienia . Po czenia wyrównawcze dodatkowe (miejscowe) powinny
obejmowa wszystkie cz ci przewodz ce jednocze nie dost pne, takie jak:

• cz ci przewodz ce dost pne,
• cz ci przewodz ce obce,
• przewody ochronne wszystkich urz dze , w tym równie gniazd wtyczkowych

i wypustów o wietleniowych,
• metalowe konstrukcje i zbrojenia budowlane.

W w.c., kot owni wykona instalacj po cze wyrównawczych dodatkowych. Do
dodatkowej szyny wyrównawczej zainstalowanej w listwie uziemiaj cej typu Dehn i

czy rury i urz dzenia metalowe wg. planów instalacji oraz metalowe instalacje
sanitarne. Po czenia wykona przewodami miedzianymi min. 4 mm2 wt. Ponadto
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projektuje si urz dzenia technologiczne po czy przewodem wyrównawczym do uziomu
fundamentowego.

18.OCHRONA PRZECIWPORA ENIOWA

Zgodnie z norm PN/E-05009 zaprojektowano system  TN-S dla rozdzielni i ca ej
instalacji odbiorczej. Ochrona przed dotykiem bezpo rednim przez ca kowite izolowanie
cz ci czynnych.
Ochrona przed dotykiem po rednim przez zastosowanie :
-wy czników ró nicowo-pr dowych
-wy czników nadpr dowych
-po cze wyrównawczych
Nale y zwróci  szczególn  uwag aby nie czy przewodów ochronnych i neutralnych ze
sob za wy cznikami ró nicowo-pr dowymi.
Uwaga :
Urz dzenia pracuj ce w/w ochronie przeciwpora eniowej nie nale y instalowa w innych
systemach . 

19.UWAGI KO COWE

Ca o  prac wykona zgodnie z obowi zuj cymi przepisami budowy urz dze
elektrycznych oraz PN-IEC 60364  oraz N SEP-E-002.
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O B L I C Z E N I A E L E K T R Y C Z N E

Dobór zabezpieczenia zasilaj cego RG
Zestawienie mocy szczytowej:
-moc zainstalowana RG : Pz =   51,8 kW
-moc zainstalowana TR1 : Pz =    5,9 kW
-moc zainstalowana TR2 : Pz =   37,6 kW
-moc zainstalowana TR3 : Pz =   14,9 kW

--------------------------------------
110,2 kW

kj = 0,27 Ps = 29,7 kW

Przyjmuj moc szczytow  dla ca ego obiektu rozdzielnia RG :
Ps = 29,7 kW

Pr d szczytowy ( przy cos = 0,93 )

A
U

P
I

p

S
sz 1,46

93,04003
107,29

cos3

3

=
⋅⋅

⋅
=

⋅⋅
=

Dla zabezpieczenia  obwodu w.l.z. zasilaj cego projektowan rozdzielnie RG przyjmuj w
z czu kablowym przyjmuje zabezpieczenie WTN-1 80 A a zabezpiecznie przelicznikowe
w rozdzielni RG typu nadmiarowo pr dowego S 303 C 50 A.
Dobór wewn trznej linii zasilaj cej :

Dobrano przewód YKY 4x25 mm2 Idd = 144 A sposób u o enia C
Obci alno  pr dowa d ugotrwa a przewodów, kabli o y ach miedzianych, o izolacji z
PCV i u o onych bezpo rednio na cianie z materia u izoluj cego cieplnie
Idd = 96 A
In<Ibn<Idd
46,1<80<96,0
1,6*Ibn<1,45*Idd
128 A < 139,2 A
Warunek doboru przewodu zosta  spe niony.
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Dobór zabezpieczenia i przewodu zasilaj cego tablice TR2 (najbardziej obci ona :

Ps = 18,8 kW

Pr d szczytowy ( przy cos = 0,93 )

A
U

P
I

p

S
sz 21,29

93,04003
108,18

cos3

3

=
⋅⋅

⋅
=

⋅⋅
=

Dla zabezpieczenia  obwodu zasilaj cego tablice rozdzielcza TR2 przyjmuj w rozdzielni
g ównej zabezpieczenie typu R 303 D0 II 35 A.
Dobór wewn trznej linii zasilaj cej :

Dobrano przewód YDY 5x10 mm2 Idd = 57 A sposób u o enia C
Obci alno  pr dowa d ugotrwa a przewodów, kabli o y ach miedzianych, o izolacji z
PCV i u o onych bezpo rednio na cianie z materia u izoluj cego cieplnie
Idd = 57 A
In<Ibn<Idd
29,21<35<57,0
1,6*Ibn<1,45*Idd
56 A < 82,6 A
Warunek doboru przewodu zosta  spe niony.

Dobór zabezpieczenia i przewodu zasilaj cego piec elektryczny :

Ps = 6,0 kW

Pr d szczytowy ( przy cos = 0,93 )

A
U

P
I

p

S
sz 32,9

93,04003
100,6

cos3

3

=
⋅⋅

⋅
=

⋅⋅
=

Dla zabezpieczenia  obwodu zasilaj cego jednostk  klimatyzacyjn przyjmuj w
rozdzielni g ównej zabezpieczenie typu wy cznik nadpr dowy S 303 C 20 A.

Dobór wewn trznej linii zasilaj cej :

Dobrano przewód YKY 5x4 mm2 Idd = 32 A sposób u o enia C
Obci alno  pr dowa d ugotrwa a przewodów, kabli o y ach miedzianych, o izolacji z
PCV i u o onych bezpo rednio na cianie z materia u izoluj cego cieplnie
Idd = 32 A
In<Ibn<Idd
9,32<20<32,0
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1,6*Ibn<1,45*Idd
32 A < 46,4 A
Warunek doboru przewodu zosta  spe niony.

-obwód  o wietlenia                    po             1,5 kW

Przyjmuj e Ps =1,5 kW

Pr d szczytowy obwodu zasilaj cego o wietlenie wynosi :

A
U

P
I

f

S
sz 01,7

93,0230
105,1

cos

3

=
⋅
⋅

=
⋅

=

Dla zabezpieczenia obwodu jednofazowego o wietlenia w rozdzielniach przyjmuj
zabezpieczenie nadmiarowo-pr dowe S 301 B 10 A.
- obwód gniazd wtykowych

Przyjmuj Ps = 2 kW

Pr d szczytowy obwodu zasilaj cego gniazda wynosi :

A
U

P
I

f

S
sz 35,9

93,0230
100,2

cos

3

=
⋅
⋅

=
⋅

=

Dla zabezpieczenia obwodu jednofazowego tablicach rozdzielczych przyjmuj
zabezpieczenie nadmiarowo-pr dowe S 301 B 10 A.

- zasilanie gniazda 3-fazowego
Przyjmuj Ps = 4,0 kW

Pr d szczytowy obwodu zasilaj cego wynosi :

A
U

PI
p

S
sz 21,6

93,04003
100,4

cos3

3

=
⋅⋅

⋅
=

⋅⋅
=

Dla zabezpieczenia obwodu trójfazowego tablicy rozdzielczej zasilania gniazda 3-
fazowego przyjmuj zabezpieczenie nadmiarowo-pr dowe S 303 B 10 A.

Obliczenia ochrony przeciwpora eniowej

Zgodnie z norm PN-HD 60364-4-41 maksymalny czas wy czenia w sieci TN wynosi

0,4s dla obwodów ko cowych o pr dzie nieprzekraczaj cym 32A w pozosta ych

przypadkach 5s. 

Zastosowano samoczynne wy czenie poprzez zastosowanie wy czników
nadpr dowych oraz wy czników ró nicowopr dowych.
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Dla gniazd zastosowano wy czniki nadpr dowe B16

kII NA ⋅=

NI = 16A

k – gwarantowana krotno wy czenia (B-5; C-10; D-20)

A

O
S I

U
Z ≤

516
230

⋅
≤SZ ⇒ Ω≤ 875,2SZ

Z S - wymagana maksymalna impedancja p tli zwarcia
I A - Pr d wy czeniowy podczas automatycznego wy czenia
U O - napi cie fazowe

Maksymalna warto impedancji zwarcia nie mo e przekroczy  2,875 Ω

Dla o wietlenia zastosowano wy czniki nadpr dowe B 10

kII NA ⋅=

NI = 10A

k – gwarantowana krotno wy czenia (B-5; C-10; D-20)

A

O
S I

U
Z ≤

1010
230

⋅
≤SZ ⇒ Ω≤ 3,2SZ

Z S - wymagana maksymalna impedancja p tli zwarcia
I A - Pr d wy czeniowy podczas automatycznego wy czenia
U O - napi cie fazowe

Maksymalna warto impedancji zwarcia nie mo e przekroczy  2,30 Ω
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SPIS RYSUNKÓW

Rys. nr E1 RZUT PIWNICA – INSTALACJA WEWN TRZNA 1:100
Rys. nr E2 RZUT PARTER – INSTALACJA WEWN TRZNA 1:100
Rys. nr E3 RZUT PI TRO 1 – INSTALACJA WEWN TRZNA 1:100
Rys. nr E4 RZUT PIETRO 2 – INSTALACJA WEWNETRZNA 1:100
Rys. nr E5 RZUT PIWNICA – INSTALACJA  O WIETLENIA 1:100
Rys. nr E6 RZUT PARTER – INSTALACJA  O WIETLENIA 1:100
Rys. nr E7 RZUT PI TRO 1 – INSTALACJA  O WIETLENIA 1:100
Rys. nr E8 RZUT PIETRO 2 – INSTALACJA O WIETLENIA 1:100
Rys. nr E9 RZUT DACHUU – INSTALACJA ODGROMOWA 1:100
Rys. nr E10 RZUT PARTER – INSTALACJA TELETECHNICZNA 1:100
Rys. nr E11 RZUT PI TRO 1 – INSTALACJA TELETECHNICZNA 1:100
Rys. nr E12 RZUT PIETRO 2 – INSTALACJA TELETECHNICZNA 1:100
Rys. nr E13 SCHEMAT ROZDZIELNI RG
Rys. nr E14 SCHEMAT ROZDZIELNI TR1
Rys. nr E15 SCHEMAT ROZDZIELNI  TR2
Rys. nr E16 SCHEMAT ROZDZIELNI  TR3
Rys. nr E17 SCHEMAT CCTV, LAN, WiFi
Rys. nr E18 SCHEMAT  ZASILANIA CCTV, LAN, WiFi
Rys. nr E19 SCHEMAT SSW
Rys. nr E20 SCHEMAT SYSTEMU ANTYKRADZIE OWEGO
Rys. nr E21 SCHEMAT PEL-AV
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!ODB/3x1W
/B/1/SE/RS/W

H + HTR-25
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(AW
EX)

1xLED
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LED
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LED
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CL
LED
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H
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LED
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800,damp-proofluminaire
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CL

LED
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 + 
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 +
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4000K
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